1998 G/ EY ( J? @. 10 G/ EY ) B4 6H O@ J8 %$ %s %? !< %M %C %H EE OC $N HV 9f BN 7O $H %" %I %l %9 JQ 49 %7 %9 %F %‘ $N 8& 5f ;X F3 65 0w B< 0f =c FA ED 1Q 9, Fo K\ Gn G7 Cf B< =$ 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 79556458 D> 9> 9( 0l hir okazu@sfc.wide.ad.jp 1999.2.19

35 MW %$ %s %? !< %M %C %H $O !" @$ 3& 5, LO $G $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $r 2D G= $K $9 $k >p Js %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A %c !< $G $" $k !# 8= :_ !" $= $N Mx E@ $r 3h $+ $7 $F MM !9 $J %5 !< %S %9 !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, EP >l $7 $F $* $j !" $= $N #1 $D $, In ternet EE OC $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 8= :_ $N In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $K $O !" C1 $K EE OC 2s @~ $r %$ %s %? !< %M %C %H $K CV $- 49 $( !" Dc 2A 3J $J EE OC %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $H $$ $& 0U <1 $7 $+ $J $/ !" $5 $^ $6 $^ $J Ld Bj $, @8 $8 $F $$ $k !# %$ %s %? !< %M %C %H >e $G <B 8= $5 $l $k In ternet EE OC $, L\ ;X $9 $Y $- ;Q $O !" 4{ B8 $N 0l HL 8x =0 2s @~ $N EE OC $H 7W ;; 5! >e $G F0 :n $9 $k EE OC $H $, %$ %s %? !< %M %C %H $r 2p $7 $F M; 9g $7 !" 8_ $$ $K 6h JL $9 $k ;v $J $/ @$ 3& 5, LO $G %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $G $- $k 4D 6- $K $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" In ternet EE OC $N L\ ;X $9 $Y $- ;Q $r <B 8= $9 $k $? $a $K !" DL OC Aj <j $, @$ 3& Cf $I $3 $$ $F $b !" DL OC Aj <j $, $I $N $h $& $J EE OC $r ;H $C $F $$ $F $b !" $" $k 0l 0U $N EE OC HV 9f $G 8F $S =P $9 $3 $H $, 2D G= $J Internet EE OC $N EE OC HV 9f BN 7O $N Ds 0F $H !" ITU-T Recommendation E.164 $K =‘ $8 $? EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $N Ds 0F $r 9T $J $C $? !# $= $7 $F !" $= $l $i $N Ds 0F $r <h $j F~ $l $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $r <B Au $7 !" Ds 0F $N I> 2A !& <B >Z $r 9T $J $C $? !# $= $N 7k 2L !" Ds 0F %b %G %k $, 8= B8 $N F1 <o %5 !< %S %9 $K BP $7 $F M% 0L @- $r ;} $A !" %$ %s %? !< %M %C %H EE OC $N EE OC HV 9f BN 7O !" 5Z $S $= $N %" %I %l %9 JQ 49 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F M- MQ $G $" $k $3 $H $, $o $+ $C $? !#

Abstruct The in ternet is the information infrastructure that enables to communicate in worldwide scale. T oday , there are many kinds of services and applications using the internet adv an tages. Internet T elephon y is also the one. But to day’s Internet T elephon y System o ccurs several kinds of problems b ecause of the con- sciousness that the system will only o�er the low er cost telephone sevice by replacing Public Switched T elephone Netw ork with internet. The goal of the Internet T elephon y must b e : Both the telephone-system using Public Switched T elephone Netw ork and the telephone-system controled by Computer m ust combine through the internet so that will mak e it p ossible to comm unicate globally without distinguish each other. This study prop oses tw o things for Internet T elephon y to reach the goal. First one is Internet T elephone Numbering Scheme. This n um bering scheme is very useful that it releases us from troubles based on lo cation and telephone types. No matter where the partner lives, no matter what kind of telephone he uses it is p ossible to call up using one �xed num ber. The other one is the wa y to transfer the telephone num b er in accordance with ITU-T Recommendation E.164 to its IP address.T aking tw o prop ositions into consideration ,I implemented Internet T elephon y System and ev aluated and prov ed the prop ositons. As a result,this mo del is sup erior to the preexisting services and prov ed out that it is useful for Internet T elephone Numbering Sc heme and its address translation system.

L\ <! 1 =x O@ 1 1.1 $O $8 $a $K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 8& 5f $N L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.4 Dj 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2 Internet EE OC 35 N, 4 2.1 In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.1 9= @. MW AG : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.2 In ternet EE OC $N 7A BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.3 @= IJ !& %5 !< %S %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 In ternet EE OC $N Mx E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.1 %5 !< %S %9 Ds 6! <T $N %a %j %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 %5 !< %S %9 Mx MQ <T $N %a %j %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3 In ternet EE OC $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3.1 DL ?. %W %m %H %3 %k $N Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3.2 G’ >Z !& 2] 6b J} K! $N Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.3.3 DL OC IJ <A $N Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.3.4 DL OC Aj <j $N ;X Dj J} K! $N Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3 4X O" 8& 5f !& %5 !< %S %9 12 3.1 TIPHON WG4 $K $h $k In ternet EE OC HV 9f BN 7O $N Ds 0F : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.1.1 Lo cal Plan : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.1.2 National Plan : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.1.3 Global Plan : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.2 Anne Brown $K $h $k In ternet T elephon y Directory Service $N Ds 0F : : : : : : : : : 14 3.3 Chinmei Lee $K $h $k Internet T elephon y Home Register $H Dynamic Directory Serv er $N Ds 0F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.4 Microsoft NetMeeting $K $* $1 $k Internet Lo cator Serv er : : : : : : : : : : : : : : : 16 4 Internet T elephone Numbering Plan 18 4.1 HV 9f BN 7O $N I, MW >r 7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.1.1 ?t ;z $N $_ $K $h $k I= 5- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.1.2 E.164 $H $N 6( D4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 iii

4.1.3 @$ 3& 5, LO $N %" %I %l %9 6u 4V : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.1.4 @$ 3& 5, LO $N %G !< %? %Y !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.1.5 EE OC 5! $N 7H BS @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.2 HV 9f BN 7O $N Ds 0F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.3 HV 9f 3d $j Ev $F $N J} K! $N Ds 0F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.3.1 ITSP $X $N Provider Number $N 3d $j Ev $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.3.2 Mx MQ <T $X $N Subscrib er Number $N 3d $j Ev $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 5 E.164 to IP Address Mapping 24 5.1 %" %I %l %9 JQ 49 $K I, MW $H $5 $l $k >r 7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 5.1.1 %G !< %? %Y !< %9 $N ;2 >H @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 5.1.2 %G !< %? %Y !< %9 $N J, ;6 4I M} $H 3, AX 9= B$ 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 5.1.3 %G !< %? %Y !< %9 $N %G !< %? %? %$ %W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 5.1.4 %G !< %? $N F0 E* $J 99 ?7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.1.5 %G !< %? %Y !< %9 $N 1~ Ez B. EY : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.2 %" %I %l %9 JQ 49 J} K! $N Ds 0F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.2.1 DNS $K $h $k %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $N 9= C[ : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.2.2 TPC.INT J} <0 $K $h $k %I %a %$ %s L> JQ 49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.2.3 %G !< %? %Y !< %9 $N %D %j !< 9= B$ $H %G !< %? %( %s %H %j J} K! : : : : : : : : : : : : : : 27 5.2.4 %G !< %? %Y !< %9 $N %" %/ %; %9 !& 99 ?7 J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 6 Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W 31 6.1 %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W L\ I8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 6.2 %7 %9 %F %‘ $N 4p K\ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 6.3 %7 %9 %F %‘ $N F0 :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 7 Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $N <B Au 35 7.1 %7 %9 %F %‘ $N F0 :n 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 7.2 Mx MQ $7 $? %O !< %I %& %’ %" : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 7.3 DL ?. %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 7.3.1 DL ?. @) 8f %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 7.3.2 2; @< %Q %1 %C %H Aw ?. %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 7.4 %7 %9 %F %‘ $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 7.4.1 PC EE OC : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 7.4.2 %2 !< %H %& %’ %$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 7.4.3 Gatek eep er : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 7.4.4 DNS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 8 I> 2A !& 9M ;! 45 8.1 Ds 0F %b %G %k $N I> 2A !& 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 8.1.1 %" %I %l %9 JQ 49 B. EY $K 4X $9 $k I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 8.1.2 %I %a %$ %s L> JQ 49 J} K! $K 4X $9 $k I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 8.2 4X O" 8& 5f !& %5 !< %S %9 $H $N Hf 3S I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 8.2.1 TIPHON WG4 $K $h $k Internet EE OC HV 9f BN 7O $H $N Hf 3S : : : : : : : : : : : 47 iv

8.2.2 In ternet T elephon y Directory Service %b %G %k $H $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : 47 8.2.3 In ternet T elephon y Home Register !& Dynamic Directory Serv er %b %G %k $H $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 8.2.4 Microsoft NetMeeting Internet Lo cator Server $H $N Hf 3S I> 2A : : : : : : : : 48 8.3 <B Au %7 %9 %F %‘ $N I> 2A !& 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 9 7k O@ 51 9.1 7k O@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 9.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 <U <- 52 ;2 9M J8 8% 53 IU O? 56 v

I= L\ <! 2.1 In ternet EE OC $N @= IJ 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 F| K\ $N Internet EE OC $N >& MQ %5 !< %S %9 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 5.1 In ternet EE OC HV 9f $N %G !< %? %( %s %H %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.2 PSTN EE OC HV 9f $N %G !< %? %( %s %H %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 7.1 DL ?. @) 8f %W %m %H %3 %k %a %C %; !< %8 ID : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 7.2 DL OC 5q H] %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 7.3 %" %I %l %9 JQ 49 7k 2L DL CN %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 7.4 %" %I %l %9 99 ?7 7k 2L DL CN %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 8.1 %" %I %l %9 JQ 49 B. EY $N B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 8.2 In ternet T elephon y Directory Service %b %G %k $H $N Dj @- E* 5! G= I> 2A : : : : : : : : : : 47 8.3 In ternet T elephon y Home Register !& Dynamic Directory Server %b %G %k $H $N Dj @- E* 5! G= I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 8.4 In ternet Lo cator Server $H $N Dj @- E* 5! G= I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 vi

?^ L\ <! 2.1 In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $N C< Kv : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 In ternet EE OC $N 7A BV PC EE OC - PC EE OC 7? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.3 In ternet EE OC $N 7A BV PC EE OC - PSTN EE OC 7? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.4 In ternet EE OC $N 7A BV PSTN EE OC - PSTN EE OC 7? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.5 DL 9T >Z %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.1 0\ F0 BN DL ?. $K $* $1 $k %^ %C %T %s %0 J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.2 In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $X $N E, MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.1 In ternational public telecomm unication n um ber for geographic areas : : : : : : : 19 4.2 Options for NDC structure : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.3 In ternational public telecomm unication n um ber for global services : : : : : : : : 20 4.4 In ternational public telecomm unication n um ber for net w orks : : : : : : : : : : : 20 4.5 %$ %s %? !< %M %C %H EE OC HV 9f $N HV 9f 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.6 Pro vider Num b er $N 3d $j Ev $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 5.1 In ternet EE OC HV 9f %G !< %? %Y !< %9 $N %D %j !< 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.2 %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $X $N %" %/ %; %9 J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 6.1 In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $N 4p K\ F0 :n ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 7.1 6& DL %Q %1 %C %H %X %C %@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 7.2 DL OC MW 5a %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 7.3 DL OC 5q H] %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 7.4 %" %I %l %9 JQ 49 MW 5a %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 7.5 %" %I %l %9 JQ 49 7k 2L %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 7.6 %" %I %l %9 99 ?7 MW 5a %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 7.7 %" %I %l %9 99 ?7 7k 2L %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 7.8 2; @< %Q %1 %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 vii

Bh 1 >O =x O@ 1.1 $O $8 $a $K %$ %s %? !< %M %C %H $O !" @$ 3& 5, LO $G $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $r 2D G= $K $9 $k >p Js %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A %c !< $H $7 $F 5^ 7c $J @. D9 $r ?k $2 $F $$ $k !# $= $7 $F !" 7W ;; 5! $N >. 7? 2= !" 9b @- G= 2= !" $^ $? DL ?. G^ BN $N 9b IJ <A 2= !" 9b B. 2= $K $h $C $F MM !9 $J ?7 $7 $$ %5 !< %S %9 !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, EP >l $7 $F $- $? !# $= $N 1 $D $, Internet EE OC $G $" $k !# In ternet EE OC $O !" 0l HL 8x =0 EE OC 2s @~ $K Hf $Y DL ?. Hq $, 0B 2A $J %$ %s %? !< %M %C %H $r DL ?. 2s @~ $K MQ $$ $k $3 $H $G DL OC NA 6b $r :o 8: $G $- $k ;v $r FC D’ $H $7 !" Ev =i $O %3 %s %T %e !< %? 4V $N 2; @< %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %= %U %H $H $7 $F 3+ H/ $5 $l $? !# $= $l $, 1995 G/ V o calT ec <R $K $h $C $F H/ Gd $5 $l $? InternetPhone $G $" $j !" $= $N 8e Microsoft <R $N NetMeeting $r ;O $a !" B? $/ $N %= %U %H $, 3+ H/ $5 $l $? !# 0l J} !" %$ %s %? !< %M %C %H $r Mx MQ $9 $k ;v $G !" FC $K D9 5w N% EE OC $N DL OC NA 6b $, :o 8: $G $- $k $H $$ $& %a %j %C %H $, Cm L\ $5 $l !" ISP(Internet Service Pro vider) $, <+ A0 $N @l MQ @~ $r MQ $$ $F !" 8x @l 8x @\ B3 $r 9T $J $$ !" PSTN 1 EE OC F1 ;N $N DL OC $K $D $$ $F $b !" Internet EE OC %5 !< %S %9 $, ;O $^ $C $? !# F| K\ $K $* $$ $F $O !" 5, @) 4K OB $N GH $r <u $1 !" 1997 G/ 9 7n 1 F| $K 9q :] 8x @l 8x @\ B3 $, B> $N 2; @< %5 !< %S %9 $K @h 6n $1 $F Internet EE OC $@ $1 $K 2r 6X $5 $l !" %j %‘ %M %C %H $N %j %‘ %U %) %s !" @i Be ED ;: 6H $N %F %l %^ %H %j %C %/ %9 $H $$ $C $? Internet EE OC %5 !< %S %9 $, ;O $^ $C $? !# $7 $+ $7 !" DL OC NA 6b $, Bg I} $K :o 8: $G $- $k $K $b $+ $+ $o $i $: !" A4 2; @< DL ?. $K @j $a $k Internet EE OC $N Mx MQ N( $O $= $l $[ $I 9b $/ $J $$ !# DL ?. %W %m %H %3 %k $N 0c $$ $K $h $j 0[ $J $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s 4V $G $N Aj 8_ @\ B3 $, $G $- $J $$ !" 2] 6b !& G’ >Z J} <0 $, L$ 3N N) $G $" $k $? $a 0[ $J $k ITSP(In ternet T elephon y Service Pro vider) 4V $G $N %m !< %_ %s %0 $, $G $- $J $$ !" PSTN EE OC $+ $i PC EE OC 2 $X $N H/ ?. $, $G $- $J $$ !" DL OC IJ <A $, 0l HL $N EE OC $K Hf $Y 0- $$ $H $$ $C $? Ld Bj $, Ia 5Z $r K8 $2 $k MW 0x $H $7 $F 9M $( $i $l $k $, !" $3 $l $i $N Internet EE OC $, Jz $( $k Ld Bj $N B? $/ $O !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $d %5 !< %S %9 Ds 6! %5 %$ %I $K !" C1 $K EE OC 2s @~ $r %$ %s %? !< %M %C %H $K CV $- 49 $( !" Dc 2A 3J $J EE OC %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $H $$ $& 0U <1 $7 $+ $J $$ $3 $H $K 5/ 0x $9 $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $O @h $K $b =R $Y $? $h $& $K @$ 3& 5, LO $N >p Js %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A %c !< $G $" $j !" $= $N >e $G <B 8= $5 $l $k Internet EE OC $, L\ ;X $9 $Y $- ;Q $H $O !" 4{ B8 $N PSTN EE OC $H PC EE OC $H $, %$ %s %? !< %M %C %H $r 2p $7 $F M; 9g $7 !" 8_ $$ $K 6h JL $9 $k $3 $H $J $/ @$ 3& 5, LO $G %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $G $- $k 4D 6- $G $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# 1 Public Switched T elephone Netw ork : 0l HL $N 8x =0 EE OC 2s @~ 2 7W ;; 5! >e $G F0 :n $9 $k 2; @< %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %= %U %H 1

1.2 8& 5f $N L\ E* 8& 5f $N :G =* L\ I8 $O !" Internet EE OC $N L\ ;X $9 $Y $- ;Q $r <B 8= $9 $k $3 $H !" $9 $J $o $A !" 4{ B8 $N PSTN EE OC $H PC EE OC $H $, %$ %s %? !< %M %C %H $r 2p $7 $F M; 9g $7 !" 8_ $$ $K 6h JL $9 $k $3 $H $J $/ @$ 3& 5, LO $G %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $G $- $k 4D 6- $r 9= C[ $9 $k $3 $H $K $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" $= $N Bh 1 %9 %F %C %W $H $7 $F !" DL OC Aj <j $, @$ 3& Cf $I $3 $K $$ $F $b !" DL OC Aj <j $, PSTN EE OC $G $" $C $F $b PC EE OC $G $" $C $F $b !" $" $k 0l 0U $N EE OC HV 9f $G 8F $S =P $9 $3 $H $, 2D G= $H $J $k Interner EE OC MQ $N EE OC HV 9f BN 7O $N Ds 0F $H A4 $F $N EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $N Ds 0F $r 9T $J $& !# 6q BN E* $K $O !" 0J 2< $N 3 9‘ L\ $K => $C $F 8& 5f $r 9T $J $& !# 1. 4{ B8 $N PSTN EE OC $N HV 9f BN 7O $r F’ =1 $7 $? In ternet EE OC $N EE OC HV 9f BN 7O $N Ds 0F 2. A4 $F $N EE OC HV 9f $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $N Ds 0F 3. >e 5- 2 E@ $r %5 %] !< %H $7 $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $N <B Au $r 9T $J $$ !" $= $N %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F Ds 0F $7 $? Internet EE OC HV 9f BN 7O 5Z $S %" %I %l %9 JQ 49 J} K! $N I> 2A $r 9T $J $& !# 1.3 O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $G $O !" $^ $: !" Bh 2 >O $G K\ 8& 5f $G A0 Ds $H $J $k Internet EE OC $N 35 N, $H Ld Bj E@ $r =R $Y !" Bh 3 >O $G $O K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k 2 $D $N %b %G %k $K 4X $7 $F !" $= $N 4X O" 8& 5f !& %5 !< %S %9 $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh 4 >O $G $O !" Internet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $N Ds 0F 5Z $S !" 3d $j Ev $F J} K! $N Ds 0F $r 9T $J $& !# $= $7 $F !" Bh 5 >O $G $O !" EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $N Ds 0F $r 9T $J $& !# Bh 6 >O !" Bh 7 >O $G $O !" K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? %b %G %k $r <B >Z $9 $k $? $a $K <B Au $7 $? In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W !" <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh 8 >O $G $O !" Ds 0F %b %G %k $N Hf 3S I> 2A $r 9T $J $$ !" Bh 9 >O $G K\ 8& 5f $N 7k O@ 5Z $S :# 8e $N 2] Bj $r =R $Y $k !# 1.4 Dj 5A K\ O@ J8 $G $N Dj 5A $O 0J 2< $N DL $j $H $9 $k !# � Internet EE OC %$ %s %? !< %M %C %H $r Mx MQ $7 $? A4 $F $N EE OC $r <( $9 !# � PC EE OC 7W ;; 5! >e $G F0 :n $7 !" Internet Proto col $r D> @\ ;H MQ 2D G= $J EE OC $r <( $9 !# 6q BN E* $K $O Microsoft <R $N NetMeeting !" V ocalT ec <R $N IntetnetPhone Ey $N %3 %s %T %e !< %? MQ Internet EE OC %/ %i %$ %" %s %H $r <( $9 !# � PSTN(Public Switched T elephone Netw ork) EE OC HV 9f $$ $o $f $k 0l HL 8x =0 EE OC 2s @~ $G MQ $$ $i $l $k EE OC HV 9f $r <( $9 !# Nc $( $P !" F| K\ $N El 5~ $J $i $P !" +81- 3-1234-5678 $J $I $H I= 5- $5 $l $k EE OC HV 9f $r <( $9 !# 2

� Internet EE OC HV 9f In ternet EE OC $G ;H MQ $5 $l $k EE OC HV 9f $N $& $A !" Aj <j $, @$ 3& Cf $I $3 $K $$ $F $b Aj <j $, $I $N $h $& $J EE OC $G $" $C $F $b !" $" $k 0l 0U $N HV 9f $G 8F $S =P $; $k $3 $H $r 2D G= $K $7 $? EE OC HV 9f $r <( $9 !# In ternet EE OC $G ;H MQ $5 $l $k EE OC HV 9f $G $b !" PSTN EE OC HV 9f $O 4^ $^ $J $$ !# 3

Bh 2 >O In ternet EE OC 35 N, K\ >O $G $O !" $^ $: !" K\ 8& 5f $G A0 Ds $H $J $k Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $N 35 N, $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# <! $K !" Internet EE OC $N Mx E@ 5Z $S !" Internet EE OC $, Jz $( $F $$ $k Ld Bj E@ $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2.1 In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ 2.1.1 9= @. MW AG 8= :_ !" Microsoft <R $N NetMeeting !" F| N) IT(Information T ec hnology) <R $N ITS/PHONE Ey !" B? $/ $N M- =~ $b $7 $/ $O L5 =~ $N Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $, 3+ H/ $5 $l $F $$ $k $, !" 0l HL E* $K Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $O 0J 2< $N 3 $D $N MW AG $G @b L@ $G $- $k !# � C< Kv ?^ 2.1: In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $N C< Kv ?M 4V $, D> @\ !" DL OC $K ;H $& 5! 4o !# 6q BN E* $K $O 0l HL $N EE OC 5! $d !" PC EE OC $r <( $9 !# $J $* !" PC EE OC $N >l 9g !" 7W ;; 5! >e $K EE OC $K I, MW $J %5 %& %s %I 5! G= $r Ek :\ $7 !" 2; @< %G !< %? $r %M %C %H %o !< %/ $K :\ $; $k $? $a $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;} $C $F $$ $k !# � %2 !< %H %& %’ %$ PSTN $H %$ %s %? !< %M %C %H $N Cf 7Q $r 9T $J $& 5! 4o !# PSTN $+ $i %$ %s %? !< %M %C %H $X 2; @< %G !< %? $r E> Aw $7 $? $j !" 5U $K %$ %s %? !< %M %C %H $+ $i PSTN $X 2; @< %G !< %? $r E> Aw $9 $k 1 5! G= $r ;} $D !# � %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 EE OC HV 9f $+ $i %@ %$ %" %k %" %& %H $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $d !" DL OC Aj <j $N <1 JL ;R 2 $+ $i !" BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $r 9T $J $& %G !< %? %Y !< %9 !# Internet EE OC %7 1 %@ %$ %" %k %" %& %H $H 8F $V 2 %a !< %k %" %I %l %9 !" L> A0 $J $I 4

%9 %F %‘ $N I, ?\ MW AG $H $O 8@ $( $J $$ $, !" DL OC $, PC EE OC 4V $G !" $J $* $+ $D DL OC Aj <j $N IP %" %I %l %9 $, 4{ CN $N >l 9g 0J 30 $O I, MW $H $J $k !# 2.1.2 In ternet EE OC $N 7A BV In ternet EE OC $O C< Kv $N 7A BV $K $h $C $F 0J 2< $N 3 $D $N J, N‘ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# � PC EE OC - PC EE OC 7? ?^ 2.2: PC EE OC - PC EE OC 7? $3 $l $O !" N> C< Kv $, 6& $K PC EE OC $K $h $k Internet EE OC $G $" $k !# 7W ;; 5! >e $K Ek :\ $5 $l $? %5 %& %s %I 5! G= $r Mx MQ $7 !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i 2; @< %Q %1 %C %H $r Aw <u ?. $7 $F !" DL OC $r 9T $J $& !# Microsoft <R $N NetMeeting !" V ocalT ec <R $N InternetPhone $J $I $, $3 $l $K $" $? $k !# � PC EE OC - PSTN EE OC 7? ?^ 2.3: PC EE OC - PSTN EE OC 7? $3 $l $O !" C< Kv $N JR J} $, PC EE OC !" $b $& JR J} $, PSTN EE OC $K $h $k In ternet EE OC $G $" $k !# JR B& $, PSTN EE OC $J $N $G !" 4V $K %2 !< %H %& %’ %$ $, CV $+ $l %$ %s %? !< %M %C %H $H PSTN $H $N Cf 7Q $r 9T $J $& !# IDT <R $N Net2Phone $d !" F| N) IT <R $N ITS/PHONE $N $h $& $K PC EE OC $+ $i PSTN EE OC $X H/ ?. $9 $k 7A BV $O $" $k $, !" 5U $K PSTN EE OC $+ $i PC EE OC $X H/ ?. $9 $k 7A BV $O !" DL OC Aj <j $N ;X Dj $, :$ Fq $J $? $a F| N) @= :n =j $N T alkw are 0J 30 $K $O !" $" $^ $j B8 :_ $7 $J $$ !# � PSTN EE OC - PSTN EE OC 7? ?^ 2.4: PSTN EE OC - PSTN EE OC 7? $3 $l $O !" N> C< Kv $, 6& $K PSTN EE OC $K $h $k Internet EE OC $G $" $k !# C< Kv $, IP $r Mx MQ $G $- $J $$ $N $G !" 4V $K 2 Bf $N %2 !< %H %& %’ %$ $, CV $+ $l $k !# PSTN EE OC $N 2; @< $r %2 !< %H %& %’ %$ A $, 2; @< %G !< %? $K JQ 49 !" IP %Q %1 %C %H 2= $7 !" %@ %$ %" %k %" %& %H $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ B $X Aw ?. $9 $k !# %2 !< %H %& %’ 5

%$ B $O <u $1 <h $C $? IP %Q %1 %C %H $r 2; @< 2= $7 !" PSTN EE OC $X Aw $k !# F| N) IT <R $N ITS/PHONE $J $I $, $3 $l $K $" $? $k !# 2.1.3 @= IJ !& %5 !< %S %9 In ternet EE OC $N <g $J %7 %9 %F %‘ !" F| K\ $N >& MQ %5 !< %S %9 $r I= 2.1 !" I= 2.2 $K $^ $H $a $? !# I= 2.1: Internet EE OC $N @= IJ 0l Mw @= IJ L> 3+ H/ 2q <R !& 3+ H/ <T 7A BV BP 1~ OS Internetphone V ocaltec PC EE OC -PC EE OC Windows/Macin tosh Intel Internet Phone Intel PC EE OC -PC EE OC Windows Co olT alk Netscap e Communications PC EE OC -PC EE OC Windows NetMeeting Microsoft PC EE OC -PC EE OC Windows T eleV o x V o xw are PC EE OC -PC EE OC Windows W ebPhone Netsp eak PC EE OC -PC EE OC Windows W ebT alk Quarterdeck PC EE OC -PC EE OC Windows DigiPhone Third Planet Publishing PC EE OC -PC EE OC Windows/Macin tosh F reeT el F reeT el Communications PC EE OC -PC EE OC Windows CU-SeeMe White Pine Softw are PC EE OC -PC EE OC Windows/Macin tosh Po wW o w TRIBAL VOICE PC EE OC -PC EE OC Windows IRIS Phone IRIS Systems PC EE OC -PC EE OC Windows Sp eakF reely John W alk er PC EE OC -PC EE OC UNIX/Windows ETHERNET PHONE Murtaza Amiji PC EE OC -PC EE OC UNIX V A T LBNL PC EE OC -PC EE OC UNIX Net2Phone IDT PC EE OC -PSTN EE OC Windows/Macin tosh NetiPhone NetiPhone PC EE OC -PSTN EE OC Windows ITS/PHONE F| N) InformationT ec hnology PC EE OC -PSTN EE OC !" PSTN EE OC -PSTN EE OC Windows Cisco3600 2; @< !& F AX Netw orkMo dule Cisco Systems PC EE OC -PSTN EE OC !" PSTN EE OC -PSTN EE OC %k !< %? $H $7 $F 5! G= 2.2 In ternet EE OC $N Mx E@ K\ @a $G $O !" In ternet EE OC $K 4X $7 $F %5 !< %S %9 Ds 6! <T !" %5 !< %S %9 Mx MQ <T $= $l $> $l $N %a %j %C %H $r 5s $2 $k !# 2.2.1 %5 !< %S %9 Ds 6! <T $N %a %j %C %H 8= :_ !" B? $/ $N ISP(In ternet Service Provider) $, %$ %s %? !< %M %C %H $X $N @\ B3 %5 !< %S %9 $r 9T $J $C $F $$ $k !# In ternet EE OC $r Mx MQ $9 $l $P !" ISP $O <+ A0 $N 2s @~ $r ;H MQ $7 $F 3J 0B $N D9 5w N% EE OC %5 !< %S %9 $r >C Hq 6

I= 2.2: F| K\ $N In ternet EE OC $N >& MQ %5 !< %S %9 0l Mw %5 !< %S %9 L> %5 !< %S %9 Ds 6! 2q <R RimPhone %j %‘ %M %C %H A T&T@phone A T&T %F %l %^ %H %j %C %/ %9 @i Be ED ;: 6H 3t <0 2q <R %9 !< %Q !< %( %3 %N %_ !< %U %) %s KDD %9 !< %Q !< %F %l %3 %‘ 3t <0 2q <R %( %J %8 !< %9 !< %Q !< %F %l %3 %‘ <T $K Ds 6! $G $- $k !# FC $K !" %$ %s %? !< %M %C %H Mx MQ $N %H %i %U %# %C %/ $O Lk 4V $K =8 Cf $9 $k $3 $H $, B? $/ !" EE OC %5 !< %S %9 $K $h $j Ck 4V $N 2s @~ $r M- 8z 3h MQ $G $- $k !# 2.2.2 %5 !< %S %9 Mx MQ <T $N %a %j %C %H DL ?. $N Cf 4V It J, $G DL ?. %3 %9 %H $, 0B 2A $J %$ %s %? !< %M %C %H $r 7P M3 $9 $k $N $G !" DL ?. %3 %9 %H $r :o 8: $G $- $k !# PC EE OC -PC EE OC 7? $N >l 9g !" DL ?. %3 %9 %H $O ISP $N %" %/ %; %9 %] %$ %s %H $^ $G $N EE OC NA 6b $G :Q $‘ !# $^ $? !" PSTN EE OC -PSTN EE OC 7? $N >l 9g !" DL OC $, D9 5w N% $G $" $l $P $" $k $[ $I !" DL ?. %3 %9 %H $N :o 8: 8z 2L $O 82 Cx $G $" $k !# $^ $? !" 4k 6H $K $h $C $F $O !" ;v 6H =j Fb $K LAN(Lo cal Area Netw ork) $r ;} $A !" 3F ;v 6H =j 4V $K <+ A0 $N %G !< %? 7O %M %C %H %o !< %/ $r ;} $C $F $$ $k $3 $H $, B? $$ !# LAN $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k 7W ;; 5! $O %5 %& %s %I 5! G= $r Ek :\ $7 $F $$ $l $P !" PC EE OC $H $7 $F Mx MQ 2D G= $G $" $j !" $= $l $i $N %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $7 $F PC EE OC $K $h $k Fb @~ EE OC LV $r 9= C[ $9 $l $P !" @_ Hw %3 %9 %H !" DL ?. %3 %9 %H $r :o 8: $G $- $k !# 2.3 In ternet EE OC $N Ld Bj E@ A0 @a $G In ternet EE OC $N Mx E@ $r =R $Y $? $, !" 8= >u $G $O $3 $N $h $& $J Mx E@ $, $" $k $K $b 4X $o $i $: !" A4 2; @< DL ?. $K @j $a $k Internet EE OC $N Mx MQ N( $O $= $l $[ $I 9b $/ $J $$ !# K\ @a $G $O In terner EE OC $N Ia 5Z $r AK 32 $7 $F $$ $k MW 0x $H $= $N 2r 7h $N ;e 8} $r =R $Y $k !# 2.3.1 DL ?. %W %m %H %3 %k $N Ld Bj 1995 G/ $K V ocalT ec <R $N InternetPhone $, H/ I= $5 $l $F 0J Mh !" B? $/ $N Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $, 3+ H/ $5 $l $F $- $? !# %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $O 2; @< %Q %1 %C %H DL ?. $K UDP (User Datagram Proto col) !" DL ?. @) 8f %Q %1 %C %H DL ?. $K $O TCP(T ransmission Control Proto col) $r ;H MQ $9 $k $J $I !" 3F %7 %9 %F %‘ $N 4p K\ E* ;E AH $_ $K Bg $- $J 0c $$ $O $J $$ $, !" FH <+ $N DL ?. %W %m %H %3 %k $r MQ $$ $F $$ $k $? $a $K !" 0[ $J $k %7 %9 %F %‘ 4V $G $N Aj 8_ @\ B3 $, $G $- $J $$ !# => $C $F !" Mx MQ <T $O <+ J, $H F1 $8 %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $F $$ $k Aj <j $K $7 $+ DL OC $G $- $J $$ !# PC EE OC $N >l 9g !" J# ?t $N %= %U %H $r %$ %s %9 %H !< %k $7 !" Aj <j $K $h $C $F ;H $$ J, $1 $k $3 $H $b 2D G= $@ $, !" PC EE OC -PSTN EE OC 7? $d PSTN EE OC -PSTN EE OC 7? $N >l 9g !" ;H MQ $9 $k %7 %9 %F %‘ $O ITSP $K $h $C $F 7h $a $i $l $F $$ $k $N $G !" ;H $$ J, $1 $O IT 2D G= $G $" $k !# 7k 2L $H $7 $F Internet EE OC $G $O !" DL OC NA 6b $r :o 8: $G $- $k %a %j %C %H $r 3h $+ $= $& $H $9 $k $H !" DL OC Aj <j $, 8B Dj $5 $l $k !# $7 $+ $7 !" $3 $& $$ $C $? Ld Bj $r 2r 7h $9 $k F0 $- $, $J $$ $o $1 $G $O $J $/ !" 8= :_ $G $O DL ?. %W %m %H %3 %k $N I8 =‘ 7

2= $, ?J $a $i $l !" Microsoft <R $, NetMeeting $G :N MQ $7 $? $3 $H $b $" $j !" :# $N $H $3 $m !" ITU-T 3 Recom- mendation H.323 P ac k et Based Multimedia Comm unication System[1] $K I8 =‘ 2= $5 $l $k F0 $- $K $" $k !# 2.3.2 G’ >Z !& 2] 6b J} K! $N Ld Bj 8= :_ 9T $J $o $l $F $$ $k Internet EE OC $N >& MQ %5 !< %S %9 $O !" ITSP Kh $N FH N) $7 $? %5 !< %S %9 $G $" $j !" Aj 8_ >h $j F~ $l $r 9M N8 $7 $F $$ $J $$ !# => $C $F !" Mx MQ <T $O !" 7@ Ls $7 $F $$ $k ITSP $N %2 !< %H %& %’ %$ $7 $+ Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $: !" 7k 2L $H $7 $F F1 0l %( %j %" $K ITSP Kh $K J# ?t $N %2 !< %H %& %’ %$ $, @_ CV $5 $l $k !" $b $7 $/ $O DL OC $7 $? $$ %( %j %" $K 7@ Ls $7 $F $$ $k ITSP $N %2 !< %H %& %’ %$ $, $J $$ $J $I $N Ld Bj $, 5/ $- !" DL OC Aj <j $, 8B Dj $5 $l $k !# $3 $N $h $& $K 0[ $J $k ITSP 4V $G $N %m !< %_ %s %0 %5 !< %S %9 $, <B 8= $5 $l $J $$ 86 0x $O !" A0 $K =R $Y $? $h $& $J DL ?. %W %m %H %3 %k $N 0c $$ $K $h $k $b $N $b $" $k $, !" $= $l $H F1 ;~ $K %m !< %_ %s %0 %5 !< %S %9 $r <B 8= $G $- $k G’ >Z !& 2] 6b J} K! $, 3N N) $5 $l $F $$ $J $$ $3 $H $, 5s $2 $i $l $k !# $3 $N G’ >Z !& 2] 6b J} K! $K I, MW $H $5 $l $k >r 7o $r 5s $2 $k $H $9 $k $J $i $P !" <! $N 4 E@ $G $" $m $& !# 1. %@ %$ %" %k $7 $F $- $? %f !< %6 !< $, D> @\ $N 7@ Ls <T $" $k $$ $O Ds 7H 4X 78 $K $" $k ITSP $N 7@ Ls <T $G $" $k $+ $r =V ;~ $K H= CG $7 !" G’ >Z $r 9T $J $$ !" Mx MQ 2D G= $J ITSP $r GD 0. $G $- $k !# 2. 8\ 5R >p Js $O >p Js 99 ?7 $N IQ EY !" %; %- %e %j %F %# $N LL $+ $i !" D> @\ 7@ Ls $7 $F $$ $k ITSP $N $_ $, ;} $D !# 3. DL OC $K $+ $+ $C $? %3 %9 %H $, 7W ;; $G $- !" ITSP $O D> @\ $N 7@ Ls <T $G $J $/ $F $b Mx MQ <T $K @5 $7 $/ 2] 6b $G $- $k !# 4. Mx MQ <T $X $N :G =* E* $J @A 5a $O !" D> @\ 7@ Ls $7 $F $$ $k ITSP $, 0l 3g $7 $F 9T $J $( $k !# Ev A3 !" >e $N >r 7o $r K~ $? $9 G’ >Z !& 2] 6b J} K! $K $D $$ $F $O !" 0J A0 $+ $i 8& 5f $, $5 $l $F $* $j !" $= $N 1 $D $H $7 $F DL 9T >Z %b %G %k [3] $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# $= $N MW ;] $O <! $N DL $j $G $" $k !# 3 International T elecomm unication Union T elecomm unication Standardization Sector : 9q :] EE 5$ DL ?. O" 9g $G EE 5$ DL ?. $K 4X $9 $k 5, 3J $r Dj $a $k %; %/ %? 8

� � � � ?^ 2.5: DL 9T >Z %b %G %k $^ $: !" ?^ 2.5 $K $* $$ $F !" >r 7o $H $7 $F !" ITSP A,B,C $O Ds 7H 4X 78 $K $" $j !" Mx MQ <T $O ITSP B $H $N $_ 7@ Ls $7 $F $$ $k $H $9 $k !# $^ $? !" Mx MQ <T $N 6a $/ $K $O 7@ Ls $7 $F $$ $k %W %m %P %$ %@ B $N GW $, $J $/ !" $^ $? DL ?. @h $N 6a $/ $K $b %W %m %P %$ %@ B $N GW $, $J $$ $H $$ $& >l 9g $r A[ Dj $9 $k !# :G =i $K !" Mx MQ <T $O ?H 6a $J ITSP A $N GW $K EE OC $r $+ $1 !" ?t ;z $G 9= @. $5 $l $? ID $H PIN 4 $r F~ NO $9 $k (1) !# ID $H PIN $O !" 8x 3+ 80 0E 9f $J $I $r ;H $C $? 0B A4 $J DL O) $r DL $j !" %W %m %P %$ %@ B $N %G !< %? %Y !< %9 $K E~ Ce $9 $k (2) !# ITSP B $N %G !< %? %Y !< %9 $G G’ >Z $r 9T $$ !" @5 $7 $/ G’ >Z $5 $l $? >l 9g $K $O !" ITSP B $O <+ J, $N Hk L) 80 $r MQ $$ $F EE ;R =p L> $r $7 $? DL 9T >Z $r H/ 9T $9 $k (3) !# $3 $N DL 9T >Z $O ITSP B $N 8x 3+ 80 $G $N $_ 3+ $/ $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# $D $^ $j !" DL 9T >Z $, ITSP B $N 8x 3+ 80 $G 3+ $1 $i $l $k >l 9g $K $O !" $3 $l $r ;} $C $? DL ?. $O L5 >r 7o $G PSTN $X H/ ?. $7 $F $h $$ $3 $H $r J] >Z $9 $k !# $D $^ $j !" PSTN $X $N H/ ?. $K $+ $+ $C $? %3 %9 %H $O EE ;R =p L> $r $7 $? ITSP B $, ;Y J’ $$ $r J] >Z $9 $k $3 $H $r I= $9 !# $J $* !" $3 $N DL 9T >Z $O Ep D0 $J $I $K $h $k %j %W %l %$ %" %? %C %/ $r KI $0 $? $a $K !" ;~ 9o $K $h $k M- 8z 4| 8B $, @_ Dj $5 $l $k !# $= $7 $F !" ITSP B $, H/ 9T $7 $? DL 9T >Z $O ITSP A $K EO $j (4) !" <B :] $K PSTN $X H/ ?. $9 $k ITSP C $K EO $k (5) !# ITSP C $O !" DL 9T >Z $, $" $k $N $G !" H/ ?. <T $, IT L@ $G $b !" NA 6b $O ITSP B $K @A 5a $9 $l $P NI $$ $N $G !" PSTN $K 8~ $+ $C $F EE OC $r $+ $1 !" DL OC $r 3+ ;O $9 $k (6) !# DL OC $, =* N; $7 $? $i !" $= $N DL ?. %m %0 $r 2] 6b >p Js $H $7 $F ITSP B $K Aw $k (7) !# $3 $N $h $& $K $9 $k $3 $H $G !" ITSP C $N GW $K $O ID $d PIN $r EO $5 $: $K A4 $F $, =h M} $G $- !" %; %- %e %j %F %# !< %l %Y %k $N Dc 2< $r KI $. $D $D !" $+ $D Mx MQ <T $, D> @\ 7@ Ls $7 $F $$ $J $$ %W %m %P %$ %@ $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N >l 9g !" 3F ITSP $N GW !" %G !< %? %Y !< %9 $J $I $N $J $j $9 $^ $7 Ey $r 4 Personal Identi�caion Number !# ?t ;z $@ $1 $N %Q %9 %o !< %I 9

KI $0 $? $a $K $O !" $= $l $> $l $N %^ %7 %s Kh $K Hk L) 80 $H 8x 3+ 80 $r MQ 0U $7 !" 8x 3+ 80 0E 9f $K $h $k G’ >Z $r 9T $& I, MW $, $" $k !# 3N $+ $K !" $3 $N DL 9T >Z %b %G %k $K $h $j I, MW $H $5 $l $k 2] 6b !& G’ >Z J} K! $, <B 8= $G $- $k !# $7 $+ $7 !" Ld Bj $O !" Ds 7H $7 $F $$ $k ITSP $+ $i $N DL ?. %m %0 $= $N $b $N $r $I $N MM $K $7 $F ?. MQ $9 $k $+ $G $" $k !# DL 9T >Z %b %G %k $G $O !" !V Ds 7H $7 $F $$ $k ITSP $O @5 $7 $$ %m %0 $r Aw $C $F $/ $k !W $3 $H $, A0 Ds $H $J $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" <B :] $K $O $= $l $r J] >Z $9 $k I, MW $, $" $j !" :# 8e $O $= $N Ld Bj $r 9M $( $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# 2.3.3 DL OC IJ <A $N Ld Bj 0l HL E* $K Internet EE OC $O PSTN EE OC $K Hf $Y $F DL OC IJ <A $, Nt $C $F $$ $k $3 $H $, B? $$ !# $= $N 86 0x $H $7 $F <! $N 2 E@ $, $" $2 $i $l $k !# � 2s @~ IJ <A %$ %s %? !< %M %C %H $O Best e�ort $N %M %C %H %o !< %/ $G $" $j !" ?. Mj @- $N $J $$ %3 %M %/ %7 %g %s %l %9 7? DL ?. $G %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $k !# => $C $F !" IP $K $h $C $F E> Aw $5 $l $k %Q %1 %C %H $O <: $o $l $? $j !" =g =x $, F~ $l BX $o $C $? $j $9 $k $3 $H $b $" $j F@ $k !# B? $/ $N Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $O <B ;~ 4V @- $r J] $D $? $a $K UDP $r ;H $C $F 2; @< %G !< %? $N DL ?. $r 9T $J $C $F $$ $k $N $G !" %Q %1 %C %H 7g B; $K $h $C $F 2; @< $, ES @Z $l DL OC IJ <A $, Nt 2= $9 $k !# $^ $? !" 2; @< %Q %1 %C %H $N =g HV $, F~ $l BX $o $C $? $j CY $l $F FO $$ $? >l 9g $K !" $= $N $^ $^ :F @8 $7 $F $7 $^ $& $H DL OC IJ <A $r Cx $7 $/ 0- 2= $5 $; $k $N $G !" $" $i $+ $8 $a %P %C %U %! %j %s %0 $7 $F $* $- !" =g HV $N F~ $l BX $o $j $d E~ Ce ;~ 4V $N $f $i $. $r Jd @5 $9 $k J} K! $, $h $/ MQ $$ $i $l $k $, !" %P %C %U %! %j %s %0 $N J, $@ $1 CY 1d $, H/ @8 $7 !" $3 $l $b $^ $? DL OC IJ <A $, Nt 2= $9 $k !# Internet EE OC $K $h $k 8& 5f $O $" $^ $j $5 $l $F $$ $J $$ $, !" 0l HL E* $K EE OC $N >l 9g !" 2q OC $N MM <0 $K $b $h $k $, JR B& $N EA HB CY 1d ;~ 4V $, 500ms $r 1[ $( $k $H CY 1d $, 5$ $K $J $k $H $$ $& Js 9p [2] $, $" $k !# 2r 7h :v $H $7 $F $O !" %$ %s %? !< %j !< %V K! $H 8F $P $l $k %Q %1 %C %H %m %9 $K $h $k DL OC IJ <A $N Nt 2= $r 2! $( $k $? $a $K !" A0 8e $N 2; @< %G !< %? $+ $i 7g B; It J, $r Jd 4V $9 $k J} K! $d !" F1 0l %Q %1 %C %H $r J# ?t 8D Aw $k $J $I !" Aw ?. J} K! $r 9) IW $7 $F %Q %1 %C %H $, Mn $A $F $b $= $l $[ $I DL OC IJ <A $r Nt 2= $5 $; $J $$ <j K! $b 8& 5f $5 $l $F $$ $k $, !" %m %9 N( $, 9b $$ >l 9g $K $O DL OC IJ <A $N Nt 2= $r Hr $1 $i $l $J $$ !# :G =* E* $K $O Resource Reserv ation Proto col[4][5] $J $I $N BS 0h M= Ls 5; =Q $K Mj $k $3 $H $K $J $k !# � 2; @< 05 =L 5; =Q 0l HL $N PSTN EE OC $G $O !" ITU-T G.711[6] $G Dj 5A $7 $F $$ $k 64kbps $N PCM (Pulse Co de Mo dulation) J} <0 $G 2; @< Id 9g 2= $7 $F $$ $k $N $K BP $7 !" Internet EE OC $G $O !" >/ $J $$ BS 0h $G $N DL OC $r 2D G= $K $9 $k $? $a $K $h $j 05 =L N( $N 9b $$ 2; @< Id 9g 2= 5; =Q $, MQ $$ $i $l $F $$ $k !# Nc $( $P !" ITU-T G.728[7] $G $O !" CELP(co de-excited linear-predictiv e) J} <0 $, Dj 5A $5 $l $F $* $j !" 16kbps $N BS 0h $N $_ $G !" PSTN EE OC $H F1 Ey $N DL OC IJ <A $, Ds 6! $G $- $k !# $^ $? !" NetMeeting $G ;H $o $l $F $$ $k ITU-T G.723.1[8] $G $O !" 6.3kbps( 9b IJ <A ) !" 5.3kbps( Dc IJ <A ) $N BS 0h I} $G $N DL OC $r 2D G= $K $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $3 $l $i $N 9b 05 =L $N 2; @< Id 9g 2= 5; =Q $O !" 2; @< $N 05 =L !" E8 3+ $K ;~ 4V $, $+ $+ $j !" $3 $N CY 1d $, DL OC IJ <A $r Nt 2= $5 $; $k !# $^ $? !" Internet EE OC $H 7H BS EE OC 4V $G DL OC $9 $k >l 9g $J $I $O !" Internet EE OC $N 2; @< 05 =L $H 7H BS EE OC $N 2; @< 05 =L $, =E $J $k $3 $H $K $J $j !" 2; @< $N FC D’ $, $J $/ $J $j DL OC IJ <A $, Nt 2= $9 $k !# FC $K CELP 7O $N 2; @< 05 =L $O !" D> Ns $K 2 $D 0J >e JB $Y $k $H DL OC IJ <A $N Nt 2= $, 82 Cx $G $" $k !# 10

2.3.4 DL OC Aj <j $N ;X Dj J} K! $N Ld Bj B? $/ $N In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $O !" PSTN EE OC $+ $i PC EE OC $X $N DL OC $O IT 2D G= $G $" $k !# $= $l $O !" ?t ;z %\ %? %s $7 $+ IU $$ $F $$ $J $$ PSTN EE OC $G $O !" PC EE OC $r ;X Dj $9 $k <j CJ $, $J $$ $? $a $G $" $k !# PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $, 8G Dj $G $" $l $P !" !V .( %I %C %H ) !W $r !V !v !W $K CV $- 49 $( $k $3 $H $G !" ?t ;z $N $_ $G I= 5- $5 $l $F $$ $k IP %" %I %l %9 $O !" PSTN EE OC $G $b == J, I= 8= $G $- $k !# $7 $+ $7 !" 0l HL E* $K $h $/ MQ $$ $i $l $F $$ $k %@ %$ %" %k %" %C %W $d DHCP $G %" %I %l %9 <h F@ $7 $? >l 9g !" PC EE OC $K 3d $j Ev $F $i $l $k IP %" %I %l %9 $O IT Dj $G $" $k !# => $C $F !" PSTN EE OC $+ $i FC Dj $N PC EE OC $r IP %" %I %l %9 $G 8F $S =P $9 $3 $H $O ;v A0 $K B> $N J} K! $G IP %" %I %l %9 $r DL CN $7 $F $b $i $o $J $$ 8B $j IT 2D G= $G $" $k !# Mircosoft <R $N NetMeeting $J $I $N $h $& $J PC EE OC 4V $G DL OC $r 9T $J $& Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $K $O !" FC Dj $N <1 JL ;R ( Mx MQ <T $N L> A0 !" %a !< %k %" %I %l %9 Ey ) $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $, B8 :_ $7 !" %G %# %l %/ %H %j %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $k $b $N $b $" $k !# => $C $F !" IP %" %I %l %9 $, F0 E* $K JQ 2= $7 $? $H $7 $F $b !" $= $N %G !< %? %Y !< %9 $, A4 $F %+ %P !< $7 $F $/ $l $k $N $G !" FC Dj $N <1 JL ;R $K $h $j Aj <j $r ;X Dj $G $- $k !# $7 $+ $7 !" $= $N <1 JL ;R $O ?t ;z $N $_ $K $h $C $F I= 5- $5 $l $? $b $N $G $O $J $$ $N $G !" $= $N %G !< %? %Y !< %9 $r $= $N $^ $^ PSTN EE OC $+ $i PC EE OC $X DL OC $9 $k :] $K E, MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $3 $l $i $N Ld Bj $K BP $7 $F !" IETF(Internet Enginnering T ask F orce) $N E.164 BOF $G $O !" EE OC HV 9f I= 5- J} K! $r Dj $a $? ITU-T Recommendation E.164 5 [9] $K =‘ 5r $7 $? 7A $G !" @$ 3& 5, LO $G In ternet EE OC $K FC Dj $N EE OC HV 9f $r 3d $j Ev $F $h $& $H $$ $& 5D O@ $, $5 $l $F $* $j !" 8= >u $G $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $K FC Dj $N 9q HV 9f $r 3d $j Ev $F $k F0 $- $K $" $k !# $J $* !" $3 $N 8& 5f $O K\ 8& 5f $G <h $j >e $2 $F $$ $k %F !< %^ $N 1 $D $G $" $k $N $G !" 3 >O $N 4X O" 8& 5f $G >\ $7 $/ =R $Y $k !# 5 E.164 $N >\ $7 $$ @b L@ $K 4X $7 $F $O !" 4.1.2 $r ;2 >H $N $3 $H !# $J $* $3 $l 0J 9_ ITU-T E.164 $H 5- =R $9 $k !# 11

Bh 3 >O 4X O" 8& 5f !& %5 !< %S %9 K\ >O $G $O !" In ternet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $d !" EE OC $K 3d $j Ev $F $i $l $? FC Dj $N <1 JL ;R $H IP %" %I %l %9 $H $N 4V $G %^ %C %T %s %0 $r 9T $J $& <j K! $K $D $$ $F !" $I $N $h $& $J 4X O" 8& 5f $d %5 !< %S %9 $, 9T $J $o $l $F $$ $k $N $+ $r =R $Y $k !# 3.1 TIPHON W G4 $K $h $k In ternet EE OC HV 9f BN 7O $N Ds 0F TIPHON %W %m %8 %’ %/ %H $H $O !" %h !< %m %C %Q $N DL ?. I8 =‘ $r 7h $a $k AH ?% $G $" $k ETSI(Europ ean T elecom- munication Standardization Institute) $N Cf $G !" Internet EE OC $N I8 =‘ $r :n $k ;v $r L\ E* $H $7 !" %F %9 %H %Y %C %I $r 3+ H/ !" <B A) $7 $J $, $i ?J $a $i $l $F $$ $k %W %m %8 %’ %/ %H $G $" $k !# $= $7 $F !" TIPHON W orking Group 4 $G $O !" Internet EE OC $r PSTN EE OC $H F1 MM $N J} K! $G 8F $S =P $; $k $h $& $K $9 $k $? $a $K !" Internet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $r PSTN EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $H $7 $F Dj $a $i $l $F $$ $k ITU-T E.164 1 [9] $K =‘ 5r $9 $k J} K! $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# 6q BN E* $K $O !" Internet EE OC HV 9f $N EE OC HV 9f BN 7O $K 4X $7 $F !" Lo cal Plan !" National Plan !" Global Plan $N 3 $D $K J, $1 $F Ds 0F $7 $F $$ $k !# 3.1.1 Lo cal Plan %m !< %+ %k %( %j %" ( 9q Fb $N FC Dj CO 0h ) $K $* $1 $k In ternet EE OC HV 9f $N Ds 0F $G $" $k !# FC $K !" %1 !< %V %k 2q <R $J $I $, %1 !< %V %k %b %G %‘ $H Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F EE OC %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %b %G %k $r 9M $( $F $$ $k !# J} K! $O <! $N DL $j $G $" $k !# � ITSP $O !" PSTN EE OC HV 9f $N %V %m %C %/ %J %s %P !< 2 $r Internet EE OC HV 9f $H $7 $F <h F@ $9 $k !# � <h F@ $7 $? PSTN EE OC HV 9f $X $N DL OC $O !" ITSP $N %2 !< %H %& %’ %$ $X 1? $P $l $k $h $& $K 7P O) @_ Dj $7 $F $b $i $& !# � ITSP $N %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $, !" PSTN EE OC HV 9f $+ $i <B :] $N IP %" %I %l %9 $X JQ 49 $7 !" %2 !< %H %& %’ %$ $, Cf 7Q $r $9 $k !# <B :] $K !" $3 $N %5 !< %S %9 $O $9 $G $K 9T $J $o $l $F $* $j !" :# 8e $O !" Mx MQ <T $, CO 0h $r 0\ F0 $7 $F $b F1 $8 Internet EE OC HV 9f $, ;H $( $k $h $& $K $9 $k ;v $, 2] Bj $H $7 $F 5s $2 $i $l $F $$ $k !# 1 >\ $7 $$ @b L@ $O !" 4.1.2 $r ;2 >H !# 2 1 %V %m %C %/ Ev $? $j 1000 $+ $i 10000 $N EE OC HV 9f $, 3d $j Ev $F 2D G= !# 12

3.1.2 National Plan 9q Fb $G $N In ternet EE OC HV 9f $N Ds 0F $G $" $j !" J} K! $O <! $N DL $j $G $" $k !# � 9q ( @/ I\ ) $, %$ %s %? !< %M %C %H $r 1 $D $N CO 0h $H $_ $J $7 !" NDC(National Destination Co de) $r 3d $j Ev $F $k !# � PSTN $O EE OC HV 9f $N @h F, $, %$ %s %? !< %M %C %H $N NDC $G $" $l $P !" $= $l $r Internet EE OC HV 9f $H $_ $J $7 !" E, @Z $J %2 !< %H %& %’ %$ $X E> Aw $9 $k !# $3 $N J} K! $r MQ $$ $l $P !" B> $N 9q $, %$ %s %? !< %M %C %H MQ $N NDC $K $$ $+ $J $k HV 9f $r 3d $j Ev $F $F $$ $h $& $H $b 5$ $K $9 $k I, MW $, $J $/ !" 4{ $K Eup op ean Co de $, <B 83 $K ;H $o $l $F $$ $k !# 3.1.3 Global Plan @$ 3& 5, LO $G $N Internet EE OC HV 9f $N Ds 0F $G $" $j !" J} K! $O <! $N DL $j $G $" $k !# � ITU 3 $, %$ %s %? !< %M %C %H $r 1 $D $N 9q $H $_ $J $7 !" %$ %s %? !< %M %C %H $K CC(Country Co de) $r 3d $j Ev $F $k !# � $= $N CC $G ;O $^ $k EE OC HV 9f $O Internet EE OC HV 9f $r ;X $7 <( $7 !" PSTN $O EE OC HV 9f $N @h F, $, %$ %s %? !< %M %C %H $r <( $9 CC $G $" $l $P !" $= $l $r Internet EE OC HV 9f $H $_ $J $7 !" E, @Z $J %2 !< %H %& %’ %$ $X E> Aw $9 $k !# $3 $N J} K! $r MQ $$ $l $P !" @$ 3& 5, LO $G In ternet EE OC $K $h $k %m !< %_ %s %0 $, 9T $J $( $k !# TIPHON %W %m %8 %’ %/ %H $G $O !" $3 $N Global Plan $r <B 8= $9 $k $? $a $K !" ITU $K BP $7 $F !" In ternet EE OC HV 9f $N 3d $j Ev $F MW 5a $r Ds =P $7 $F $* $j !" $= $N Fb MF $H ITU $+ $i $N 2s Ez $r 0J 2< $K =R $Y $k !# TIPHONE $N In ternet EE OC HV 9f $N 3d $j Ev $F MW 5a 1. EE OC HV 9f $O !" 4J C1 $K Mx MQ $G $- !" 4J C1 $K %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $G $- $k $b $N $G $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 2. EE OC HV 9f BN 7O $O !" @$ 3& $G Mx MQ 2D G= $J 5, LO $G $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 3. EE OC HV 9f $O !" @$ 3& 5, LO $G %f %K !< %/ $G $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 4. EE OC HV 9f BN 7O $O !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $r JQ 99 $7 $F $b F1 $8 EE OC HV 9f $, ;H $( $k $h $& $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 5. EE OC HV 9f BN 7O $O !" 2 CJ 3, $N %@ %$ %" %k $r I, MW $H $7 $F $O $$ $1 $J $$ !# 6. EE OC HV 9f BN 7O $O !" $= $N EE OC HV 9f $, %$ %s %? !< %M %C %H $r <( $9 $b $N $G $" $k $+ $r H= CG $G $- !" E, @Z $J %2 !< %H %& %’ %$ $X E> Aw $G $- $k $b $N $G $O $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 7. EE OC HV 9f BN 7O $O !" M= B, $5 $l $k <{ MW $K BP 1~ $G $- $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 8. EE OC HV 9f $O !" CO M} E* $J 0U L# $r ;} $C $F $O $$ $1 $J $$ !# 3 International T elecomm unication Union: 9q :] EE 5$ DL ?. O" 9g 13

ITU $+ $i $N 2s Ez <! $N 4 E@ $r L@ 3N $K $9 $k I, MW $, $" $k !# 1. 4I M} J} K! $H $7 $F C/ $, HV 9f $r M? $( $k $N $+ !# C/ $, HV 9f $r F@ $i $l $k $N $+ !# 2. $I $N $h $& $J %G !< %? %Y !< %9 $r MQ $$ $F !" 7P O) $r 7h $a $k $N $+ !# 3. $I $N $h $& $K %G !< %? %Y !< %9 $N G’ >Z $r 9T $J $$ !" $I $N $h $& $K %G !< %? $N 99 ?7 $r 9T $J $& $N $+ !# 4. 3 7e $N CC $K B3 $/ 12 7e $N ?t ;z $O !" @$ 3& Cf $N A4 $F $N ?M 4V $K %f %K !< %/ $J EE OC HV 9f $r M? $( $k ;v $, $G $- $k $, !" $= $N A4 $F $N EE OC HV 9f $r ;H $C $F $7 $^ $o $J $$ $3 $H $r $I $N $h $& $K J] >Z $9 $k $+ !) 3.2 Anne Bro wn $K $h $k In ternet T elephon y Directory Service $N Ds 0F Nortel $N Anne Brown ;a $O !" ITU-T E.164 $N EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $K 4X $7 $F !" ITDSP(Internet T elephon y Directory Service) $H $$ $& J} K! $r Ds 0F $7 $F $$ $k [10] !# $= $N MW ;] $r 0J 2< $K =R $Y $k !# � ITDSP(Internet T elephon y Directory Service Provider) $O <! $N 3 $D MW AG $+ $i 9= @. $5 $l $k !# { ITDSP Serv ers %/ %i %$ %" %s %H $K ITU-T E.164 $N EE OC HV 9f $+ $i $= $l $K BP 1~ $9 $k >p Js 4 $r JV $9 %5 !< %P !< !# $? $@ $7 !" EE OC HV 9f $N 3d $j Ev $F %5 !< %S %9 $O 9T $J $o $J $$ !# { ITDSP Suppliers ITDSP Server $K Mx MQ <T $N >p Js $r Ds 6! $9 $k <T $r <( $9 !# ITSP $, $3 $l $K Aj Ev $7 !" A0 =R $N >p Js $r ITDSP Server $K Ds 6! $9 $k !# $J $* Ds 6! $9 $k >p Js $O !" >p Js $X $N %] %$ %s %? 5 $G $b 9= $o $J $$ !# { ITDSP Consumers ITU-T E.164 $N HV 9f $N Ld $$ 9g $o $; $r ITDSP Server $K =P $9 %/ %i %$ %" %s %H $r <( $9 !# � ITDSP $O !" ITSP 0J 30 $N Bh 3 <T 5! 4X $K $h $j 9= @. $5 $l !" ITDSP Consumers $K $O %5 !< %S %9 $r L5 =~ $G Ds 6! $9 $k !# $= $N :] $K !" ITDSP Suppliers $, 5a $a $J $1 $l $P G’ >Z $O 9T $J $o $J $$ !# � ITDSP $O !" CO M} E* $J @) Ls $r <u $1 $: $K %5 !< %S %9 $r Ds 6! $G $- $k !# $D $^ $j Bh 3 <T 5! 4X $N =j :_ CO $K $h $C $F %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k HO 0O $, 8B Dj $5 $l $J $$ !# � ITDS $O !" X.500 $d LD AP(Ligh t W eigh ted Access Protol) !" DNS(Domain Name System) $K $h $C $F 9= C[ 6 $7 !" J, ;6 $5 $; $k !# $^ $? !" ITDSP $O !" 8_ $$ $N >p Js $K 6& DL $N %W %m %H %3 %k $G %" %/ %; %9 $G $- $k $h $& @_ 7W $7 !" >Z L@ =q IU $- $N Ld $$ 9g $o $; $G $" $l $P !" I, $: >p Js $r JV $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 4 PC EE OC $N IP %" %I %l %9 !" %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 !" G’ >Z >p Js Ey $N DI 2C $N Mx MQ <T >p Js $r <( $9 !# 5 NAPTR(Naming Authority Poin ter) $H Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# 6 $I $l $r ;H $& $+ $O Ds 0F $G 5, Dj $7 $F $$ $J $$ !# 14

� >p Js $N 99 ?7 $O !" G’ >Z $r 9T $J $C $F $+ $i 99 ?7 $9 $k !# $^ $? !" ITDSP Serv ers >e $K CV $+ $l $k >p Js $O !" >p Js $X $N %] %$ %s %? $G $b 9= $o $J $$ $N $G !" ITSP $r JQ 99 $7 $F $b F1 $8 EE OC HV 9f $, ;H $( $k !# $3 $N $h $& $K ITDS %b %G %k $G $O !" EE OC HV 9f $r C1 0l $N %I %a %$ %s 2< $K 3d $j Ev $F $k J} K! $r MQ $$ $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N J} K! $G $O !" PSTN EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $X JQ 49 $9 $k :] $K !" 7@ Ls $7 $F $$ $k $7 $F $$ $J $$ $K 4X $o $i $: !" $= $N EE OC HV 9f $K BP 1~ $9 $k A4 $F $N %2 !< %H %& %’ %$ $N %j %9 %H $r JV $7 $F $7 $^ $& $N $G !" F1 0l CO 0h $K 3F ITSP $, $R $7 $- $a $" $C $F $$ $k >l 9g $K $O !" Mx MQ $G $- $k %2 !< %H %& %’ %$ $r 2? $i $+ $N J} K! $G H= JL $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# $7 $+ $7 !" ITDS %b %G %k $G $O !" $= $N E@ $K $D $$ $F ?( $l $i $l $F $$ $J $$ !# 3.3 Chinmei Lee $K $h $k Internet T elephon y Home Register $H Dynamic Directory Serv er $N Ds 0F Lucen t T ec hnologies $N Chinmei Lee ;a $O !" 7H BS EE OC $J $I $N 0\ F0 BN DL ?. $G MQ $$ $i $l $k J} K! $r 1~ MQ $7 !" ITU-T E.164 $N EE OC HV 9f $H 0\ F0 $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $H $r @5 $7 $/ BP 1~ IU $1 $k J} K! $r Ds 0F $7 $F $$ $k [11] !# $= $N MW ;] $r 0J 2< $K =R $Y $k !# � 0\ F0 BN DL ?. $G $O !" EE OC 5! $K 3d $j Ev $F $i $l $? ID $H EP O? $5 $l $F $$ $k 4p CO 6I $H $N %^ %C %T %s %0 $r ?^ 3.1 $N $h $& $K VLR(Visitor Lo cation Register) $H HLR(Home Lo cation Register) $K $h $C $F <B 8= $7 $F $$ $k !# ?^ 3.1: 0\ F0 BN DL ?. $K $* $1 $k %^ %C %T %s %0 J} K! ([11] $h $j 0z MQ ) � $^ $: !" EE OC 5! $O >o $K $" $k 4p CO 6I $H DL ?. $r $7 $F $* $j !" <+ J, $N ID $r 4p CO 6I $K $" $k VLR $K EP O? $7 $F $$ $k !# HLR $O !" @E E* $J Mx MQ <T >p Js $r ;} $A !" $^ $? EP O? $5 $l $F $$ $k ID $, $I $N VLR $K EP O? $5 $l $F $$ $k $+ $r >o $K GD 0. $7 $F $$ $k !# � 4p CO 6I $, JQ $o $C $? >l 9g $K $O !" JQ $o $C $? @h $N 4p CO 6I $K $" $k VLR $K ID $r EP O? $7 !" $= $N VLR $, HLR $K %G !< %? 99 ?7 MW 5a $r 9T $J $& $N $G !" 8r 49 5! $O !" HLR $K J9 $1 $P EE OC 5! $, 0\ F0 $7 $F $b ID $+ $i EP O? $5 $l $F $$ $k VLR $r CN $k ;v $, $G $- !" >o $K @5 $7 $$ 4p CO 6I $X E> Aw $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 15

� $3 $l $H F1 MM $N J} K! $r Internet EE OC $K $b E, MQ $9 $k !# 6q BN E* $K $O !" ?^ 3.2 $N $h $& $K $J $k !# ?^ 3.2: Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $X $N E, MQ ([11] $h $j 0z MQ ) � $^ $: !" PC EE OC 5! $O !" <+ J, $N ID $r ?H 6a $K $" $k DDS(Dynamic Directory Server) $K EP O? $9 $k !# ITHR(In ternet T elephon y Home Register) $O !" @E E* $J Mx MQ <T >p Js $r ;} $A !" $^ $? EP O? $5 $l $F $$ $k ID $, $I $3 $N DDS $K EP O? $5 $l $F $$ $k $+ $r >o $K GD 0. $7 $F $$ $k !# � PC EE OC 5! $, 0\ F0 $7 !" IP %" %I %l %9 $, JQ $o $C $? >l 9g $K $O !" JQ $o $C $? @h $K $" $k DDS $K IP %" %I %l %9 $r EP O? $7 !" $= $N DDS $, ITHR $K %G !< %? 99 ?7 MW 5a $r 9T $J $& !# � $3 $N $h $& $K $9 $l $P !" >o $K ITHR $K $O !" 3F !9 $N PC EE OC 5! $, $I $3 $N DDS $K EP O? $5 $l $F $$ $k $+ GD 0. $G $- $k $N $G !" 8r 49 5! $O !" ITHR $K J9 $1 $P @5 $7 $$ E> Aw @h $r CN $k ;v $, $G $- $k !# ITHR !& DDS %b %G %k $N M% $l $F $$ $k E@ $O !" F1 $8 DDR $K =j B0 $7 $F $$ $l $P !" PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $, JQ $o $C $F $b !" ITHR $r =q $- 49 $( $k I, MW $, $J $$ E@ $K $" $k !# I, MW $J It J, $@ $1 $N =q $- 49 $( $G :Q $‘ $N $G %M %C %H %o !< %/ $X M? $( $k Ii 2Y $, >/ $J $$ %b %G %k $H 8@ $( $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N %b %G %k $G $O !" ITHR $H DDS $N 1? MQ <g BN $, Dj 5A $5 $l $F $$ $J $$ !# 0\ F0 BN DL ?. $G MQ $$ $i $l $k J} K! $N 1~ MQ $J $N $G !" $* $= $i $/ ITHR $r 3F ITSP $, 4I M} $7 !" DDS $O ITSP $K 0M B8 $; $: %M %C %H %o !< %/ >e $K E@ :_ $9 $k $b $N $H ;W $o $l $k $, !" $b $7 $= $& $J $i $P !" DDS $+ $i ITHR $X $N %( %s %H %j 99 ?7 ;~ $K G’ >Z $, I, MW $H $J $k !# $7 $+ $7 !" $= $N E@ $K 4X $7 $F $b $3 $N %b %G %k $G $O =R $Y $i $l $$ $J $$ !# 3.4 Microsoft NetMeeting $K $* $1 $k In ternet Lo cator Serv er Microsoft <R $N NetMeeting $G $O !" L> A0 $d %a !< %k %" %I %l %9 $H $$ $C $? FC Dj $N <1 JL ;R $+ $i BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 %5 !< %S %9 $r !" ILS(In ternet Lo cator Serv er) $H $$ $& %5 !< %P !< $K $h $C $F <B 8= $7 $F $$ $k !# $= $N FC D’ $O <! $N DL $j $G $" $k !# � ILS $O !" L> A0 !" %a !< %k %" %I %l %9 !" CO M} >p Js ( 9q L> !" CO 0h L> ) $+ $i 9= @. $5 $l $k %f !< %6 !< >p Js $H $= $N %f !< %6 !< $N IP %" %I %l %9 $N %^ %C %T %s %0 $r 9T $J $& !# � J# ?t $N ILS $N $& $A !" NetMeeting 5/ F0 ;~ $K A* Br $7 $? ILS $K %f !< %6 !< >p Js $H IP %" %I %l %9 $r DL CN $7 !" ILS $O $= $N >p Js $r J] ;} $9 $k !# � Mx MQ <T $O DL OC Aj <j $N L> A0 $d %a !< %k %" %I %l %9 $r ;X Dj $5 $( $9 $l $P !" ILS $, <+ F0 E* $K %G !< %? %Y !< %9 $K 4p $E $$ $F IP %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 $F $/ $l $k $N $G !" Aj <j $r 8F $S =P $9 $3 $H $, $G $- $k !# 16

� %3 %s %T %e !< %? $, 0\ F0 $7 $F IP %" %I %l %9 $, JQ $o $C $? >l 9g $K $b !" ILS $N >p Js $O 4J C1 $K 99 ?7 $G $- $k $N $G !" Aj <j $K $I $s $J IP %" %I %l %9 $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $F $b L> A0 $d %a !< %k %" %I %l %9 $G 8F $S =P $9 ;v $, $G $- $k !# � ILS $O %a %b %j >o Cs 7? %G !< %? %Y !< %9 $G !" LD AP $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !# $^ $? !" 9b $$ 5, LO @- !" 0B Dj @- !" %Q %U %) !< %^ %s %9 $r ;} $A !" 1 %5 !< %P !< $" $? $j ?t K| ?M $N %f !< %6 !< $K BP 1~ $G $- !" 1 F| $" $? $j ?t I4 K| $N query $r =h M} $G $- $k [14] !# � Distributed Passw ord Authen tication $K $h $C $F %f !< %6 !< G’ >Z $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# ILS $O !" Microsoft <R $K $h $C $F L5 =~ $G Ds 6! $5 $l $F $* $j !" @$ 3& Cf $G 1? MQ $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" %$ %s %H %i %M %C %H Fb $J $I >. 5, LO $G $N 1? MQ $r A[ Dj $7 $F $* $j !" ILS 4V $G $N Aj 8_ ;2 >H $d %G !< %? $N J, ;6 $, $G $- $J $$ !# => $C $F !" Mx MQ <T $O !" @\ B3 $7 $F $$ $k ILS $K EP O? $5 $l $F $$ $k %f !< %6 !< $N >p Js $7 $+ F@ $k ;v $, $G $- $J $$ $H $$ $& Bg $- $J Ld Bj $r ;} $C $F $$ $k !# 17

Bh 4 >O In ternet T elephone Num b ering Plan K\ >O $G $O !" Internet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $K 4X $7 $F !" $= $N HV 9f BN 7O $N I, MW >r 7o $r 5s $2 !" $= $l $i $, K~ $? $5 $l $k $h $& $J BN 7O $r Ds 0F $9 $k !# $^ $? !" <B :] $N Mx MQ <T $X $N HV 9f 3d $j Ev $F J} K! $K $D $$ $F $b Ds 0F $9 $k !# $3 $N Ds 0F $K $h $C $F !" 2.3.4 $G =R $Y $? DL OC Aj <j $N ;X Dj J} K! $N Ld Bj $, 2r 7h $G $- $k $@ $1 $G $J $/ !" @$ 3& 5, LO $G ?M 4V $H In ternet EE OC HV 9f $r 1 BP 1 $K BP 1~ $E $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# 4.1 HV 9f BN 7O $N I, MW >r 7o In ternet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $K I, MW $H $5 $l $k >r 7o $r <! $K =R $Y $k !# 4.1.1 ?t ;z $N $_ $K $h $k I= 5- 2.3.4 $G $b =R $Y $? $h $& $K PSTN EE OC $+ $i PC EE OC $r ;X Dj $9 $k >l 9g !" PSTN EE OC $K $O ?t ;z %\ %? %s $H !V # !W $H !V * !W $7 $+ IU $$ $F $* $i $: !" Microsoft <R $N NetMeeting $N $h $& $K %G %# %l %/ %H %j %5 !< %S %9 $, Ds 6! $5 $l $F $$ $? $H $7 $F $b !" <1 JL ;R $H $J $k L> A0 $d %a !< %k %" %I %l %9 $H $$ $C $? J8 ;z $r I= 8= $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# %Z !< %8 %c $N $h $& $K ?t ;z $r AH $_ 9g $o $; $F J8 ;z $r I= 8= $9 $k $3 $H $O 2D G= $G $" $k $, !" Mx MQ <T $X $N Ii C4 $, Bg $- $$ !# $^ $? !" DL OC Aj <j $, $I $N $h $& $J EE OC $r ;H $C $F $$ $k $N $+ 0U <1 $7 $J $/ $F $b 8F $S =P $; $k $h $& $J !" Mx MQ <T $H 1 BP 1 $K BP 1~ $7 $? Internet EE OC HV 9f $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !" PSTN EE OC $+ $i PSTN EE OC $X %$ %s %? !< %M %C %H $r 7P M3 $7 $F H/ 8F $9 $k >l 9g $K $b !" F1 MM $N Ld Bj $, H/ @8 $9 $k !# => $C $F !" In ternet EE OC HV 9f $O A4 $F ?t ;z $K $h $C $F I= 5- $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 4.1.2 E.164 $H $N 6( D4 In ternet EE OC $r PSTN EE OC $H F1 MM $N J} K! $G 8F $S =P $; $k $h $& $K $9 $k $K $O !" Internet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $, !" PSTN EE OC $N HV 9f BN 7O $H $7 $F Dj $a $i $l $F $$ $k ITU-T E.164[9] $H L> A0 6u 4V $r 6& M- $7 $F $$ $k I, MW $, $" $k !# $D $^ $j !" Internet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $O !" ITU-T E.164 $K =‘ 5r $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# ITU-T E.164 $N MW ;] $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# � 9q :] EE OC $N EE OC HV 9f $r <! $N 3 $D $K J, N‘ $9 $k !# 1. CO M} E* $J %( %j %" MQ $N 9q :] EE OC HV 9f (for geographics areas) 2. %0 %m !< %P %k %5 !< %S %9 MQ $N 9q :] EE OC HV 9f ( for global services) 18

3. %M %C %H %o !< %/ MQ $N 9q :] EE OC HV 9f ( for netw orks ) � >e 5- A4 $F $N 9q :] EE OC HV 9f $K $D $$ $F !" 7e ?t $O :G Bg $G 15 7e $G $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# $^ $? !" %5 !< %S %9 $K I, MW $J :G Dc 8B $N 7e ?t $K $* $5 $a $k !# � 9q :] EE OC HV 9f $N 9= B$ $r 0J 2< $N $h $& $K 5, Dj $9 $k !# 1. CO M} E* $J %( %j %" MQ $N 9q :] EE OC HV 9f $O !" ?^ 4.1 $N $h $& $K 1 !A 3 7e $N CC(Coun try Co de) $H NDC(National Destination Co de) $H SN(Subscrib er Number) $N 9g 7W 3 $D $N %U %# !< %k %I $+ $i 9= @. $9 $k !# ?^ 4.1: n um ber for geographic areas CC $O !" Mx MQ <T $N 0L CV $9 $k 9q $r <( $9 !# NDC $O !" Mx MQ <T $X $N 7P O) $r <( $9 $b $N $G !" ?^ 4.2 $N $h $& $K DN(Destination Net w ork co de) $H TC(T runk Co de) $N N> J} !" $b $7 $/ $O $I $A $i $+ 0l J} $K $h $C $F 9= @. $9 $k !# SN $O !" %M %C %H %o !< %/ $N Kv C< $N Mx MQ <T $r <1 JL $9 $k !# ?^ 4.2: Options for NDC structure 19

2. %0 %m !< %P %k %5 !< %S %9 MQ $N 9q :] EE OC HV 9f $O !" ?^ 4.3 $N $h $& $K 3 7e $N CC(Coun try Co de) $H GSN(Global Subscrib er Number) $N 9g 7W 2 $D $N %U %# !< %k %I $+ $i 9= @. $9 $k !# ?^ 4.3: n um ber for global services CC $O !" %0 %m !< %P %k %5 !< %S %9 $r <1 JL $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l !" H/ 8F $9 $k CO 0h $r 5, Dj $9 $k $b $N $G $O $J $$ !# GSN $N 9= B$ $O E.164 $G $O 5, Dj $5 $l $F $$ $J $$ 1 !# 3. %M %C %H %o !< %/ MQ $N 9q :] EE OC HV 9f $O !" ?^ 4.4 $N $h $& $K !" 3 7e $N CC(Country Co de) !" 1 !A 4 7e $N IC(Iden ti�cation Co de) !" A4 7e $G 15 7e $K $* $5 $^ $k $h $& $J SN(Subscrib er Number) $N 9g 7W 3 $D $N %U %# !< %k %I $+ $i 9= @. $9 $k !# ?^ 4.4: num ber for netw orks IC $H CC $r AH $_ 9g $o $; $F %M %C %H %o !< %/ $N <1 JL $r 9T $J $$ !" SN $G %M %C %H %o !< %/ $N Kv C< $N Mx MQ <T $N <1 JL $r 9T $J $& !# 4.1.3 @$ 3& 5, LO $N %" %I %l %9 6u 4V In ternet EE OC HV 9f $O !" PC EE OC $@ $1 $r ;X $7 <( $9 $N $G $O $J $/ !" 4{ B8 $N PSTN EE OC $r ;X $7 <( $9 >l 9g $b $" $k !# $^ $? !" DL OC G^ BN $r 0U <1 $7 $J $/ $H $b DL OC $G $- $k $h $& $K Mx MQ <T $H 1 BP 1 $K BP 1~ $G $- $k HV 9f $G $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# => $C $F !" In ternet EE OC HV 9f $N %" %I %l %9 6u 4V $O !" >/ $J $/ $H $b @$ 3& $N A4 ?M 8} $r %+ %P !< $9 $k I, MW $, $" $k !# 1 ITU-T Recommendation E.169 - Application of Recommedation E.164 num bering plan for universal inter- national freephone num b ers for international freephone service - $G 5, Dj $5 $l $F $$ $k !# 20

4.1.4 @$ 3& 5, LO $N %G !< %? %Y !< %9 In ternet EE OC %5 !< %S %9 $O !" @$ 3& 5, LO $G 9T $J $o $l $k 2D G= @- $, $" $k !# $^ $? !" PSTN $X $N %@ %$ %" %k %" %& %H $d %$ %s %? !< %M %C %H $X $N @\ B3 $r Ds 6! $9 $k $N $G $O $J $/ !" C1 $K Internet EE OC $N EE OC HV 9f $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N %" %I %l %9 JQ 49 $@ $1 $r L5 =~ $G 9T $J $& ITSP $b =P 8= $9 $k $+ $b $7 $l $J $$ !# $= $N $h $& $J E@ $r 9M N8 $9 $k $H !" JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $O !" J, ;6 $5 $; $k I, MW $, $" $k $7 !" ITSP $N $h $& $J %5 !< %S %9 Ds 6! <T $, >p Js $r >o $K 99 ?7 $G $- $k $h $& $K 8D JL 4I M} $G $- $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# => $C $F !" Internet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $O !" %" %I %l %9 JQ 49 $r 9T $J $& %G !< %? %Y !< %9 $, 3, AX 9= B$ 2= !" J, ;6 2= $G $- $k $h $& $J $b $N $G $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 4.1.5 EE OC 5! $N 7H BS @- :r :# $N 5; =Q ?J Jb $K $h $C $F !" 7W ;; 5! $O $h $j >. 7? 2= !& 9b @- G= 2= $5 $l !" 7H BS @- $, 9b $/ $J $C $F $$ $k !# => $C $F !" 7W ;; 5! >e $G F0 :n $9 $k PC EE OC $b $^ $? 7H BS @- $, 9b $/ !" PC EE OC $r $I $N CO 0h $G ;H $& $+ $r @) 8B $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $D $^ $j !" PC EE OC $r 4^ $‘ Internet EE OC $N EE OC HV 9f $K $O !" PSTN $N 8G Dj EE OC $N $h $& $K CO M} E* $J DL ?. 7P O) >p Js $, @9 $j 9~ $^ $l $? HV 9f BN 7O $r E, MQ $7 $F $O $$ $1 $J $$ !# 4.2 HV 9f BN 7O $N Ds 0F A0 =R $N 5 $D $N >r 7o !" 1. ?t ;z $N $_ $K $h $k I= 5- $N I, MW @- !" 2. E.164 $H $N 6( D4 @- !" 3. @$ 3& 5, LO $N %" %I %l %9 6u 4V $r ;} $F $k ;v !" 4. @$ 3& 5, LO $G $N %G !< %? %Y !< %9 1? MQ $, 2D G= $J ;v !" 5. EE OC 5! $N 7H BS @- $K BP 1~ $G $- $k ;v $r K~ $? $9 Internet EE OC $N HV 9f BN 7O $r <! $N $h $& $K Ds 0F $9 $k !# ?^ 4.5: %$ %s %? !< %M %C %H EE OC HV 9f $N HV 9f 9= B$ � ITU-T E.164 $K =‘ 5r $9 $k $? $a $K !" HV 9f 9= B$ $O !" CC(ountry Co de) %U %# !< %k %I !" PN(Provider Num b er) %U %# !< %k %I !" SN(Subscrib er Number) %U %# !< %k %I $N 9g 7W 3 $D $N %U %# !< %k %I $+ $i 9= @. $7 !" A4 BN $G 14 7e $H $9 $k !# � %$ %s %? !< %M %C %H $K @\ B3 $G $- $k ?M 4V $h $C $F 9= @. $5 $l $F $$ $k 2> A[ $N 9q $r :n $j !" $= $N 9q $K CC $r 1 $D 3d $j Ev $F $k !# K\ 8& 5f $G $O !" 8= :_ 6u $$ $F $k HV 9f $H $7 $F !" !V 999 !W $r %$ %s %? !< %M %C %H 9q $N CC $H $7 $F 3d $j Ev $F $? 2 !# � PN $O !" 9 7e $N ?t ;z $G ITSP Kh $K 3d $j Ev $F $i $l $k %W %m %P %$ %@ <1 JL HV 9f $r <( $9 !# SN $O !" 2 7e $N ?t ;z $G 3F ITSP $N Mx MQ <T <1 JL HV 9f $r <( $9 !# 2 HV 9f $r $$ $/ $D $K $9 $k $+ $O K\ Ds 0F $N K\ <A $G $O $J $$ !# => $C $F !" <B :] $K 3d $j Ev $F $r 9T $J $& ITU $, 0c $& HV 9f $K $9 $k 2D G= @- $O == J, $" $k $, !" $= $l $O =E MW $G $O $J $$ !# 21

� PN %U %# !< %k %I $H SN %U %# !< %k %I $O 9g $o $; $F 11 7e $" $j !" 1000 2/ 8D $N <1 JL $, 9T $J $( $k $N $G !" @$ 3& ?M 8} ( ?d Dj Ls 60 2/ ?M 1999 G/ 1 7n 8= :_ 3 ) $r %+ %P !< $G $- !" Mx MQ <T $H 1 BP 1 $K BP 1~ $5 $; $k EE OC HV 9f $N ?t $H $7 $F $O == J, $G $" $k !# � PN %U %# !< %k %I $O ITSP $N <1 JL HV 9f $H $7 $F 5! G= $9 $k $N $G !" A4 BN $H $7 $F In ternet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $O ITSP Kh $K 3, AX 9= B$ 2= $5 $l $k !# => $C $F !" 4I M} $r 3F !9 $N ITSP $, 9T $J $& ;v $G !" %G !< %? %Y !< %9 $N 3, AX 9= B$ 2= !" J, ;6 2= $, 2D G= $G $" $k !# � PN %U %# !< %k %I $K $O !" PSTN $N 8G Dj EE OC $N EE OC HV 9f $N $h $& $K CO M} E* $J DL ?. 7P O) >p Js $O 4^ $^ $l $F $$ $J $$ !# $^ $? !" CC %U %# !< %k %I $G !V 9q !W $r ;X Dj $7 $F $$ $k $, !" $3 $l $O %$ %s %? !< %M %C %H $K $h $C $F 7A :n $i $l $? 2> A[ 9q $G $" $k !# => $C $F !" Internet EE OC HV 9f $O Mx MQ <T $N CO 0h $r 8B Dj $7 $J $$ !# 4.3 HV 9f 3d $j Ev $F $N J} K! $N Ds 0F A0 @a $G Ds 0F $7 $? In ternet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $G $O !" 6q BN E* $K ITSP $K $I $N $h $& $J 5, B’ $G PN $r 3d $j Ev $F $F $$ $/ $+ $O <( $7 $F $$ $J $$ !# $= $3 $G !" %5 !< %S %9 3+ ;O $N =i 4| $K $* $1 $k HV 9f 3d $j Ev $F J} K! $N %, %$ %I %i %$ %s $H $7 $F !" $3 $3 $G $O F| K\ $r 6q BN Nc $K 5s $2 $J $, $i !" 1) ITSP $X $N PN(Provider Number) $N 3d $j Ev $F !" 2) Mx MQ <T $X $N SN(Subscrib er Num b er) $N 3d $j Ev $F $N 2 $D $N %9 %F %C %W $K J, $1 $F !" Internet EE OC HV 9f $N HV 9f 3d $j Ev $F J} K! $r Ds 0F $9 $k !# 4.3.1 ITSP $X $N Provider Number $N 3d $j Ev $F ITSP $X $N PN $N 3d $j Ev $F $O !" 8= :_ $N %I %a %$ %s L> 3d $j Ev $F $N $h $& $K 9T $J $& !# $D $^ $j !" InterNIC $b $7 $/ $O $= $N B> $N F1 <o 5! 4X 4 $, %I %a %$ %s L> $r 3d $j Ev $F $k $N $H F1 MM $K !" Internet EE OC $N >l 9g $K $b !" 9q :] E* $J 5! 4X $, ITSP $X $N PN $N 3d $j Ev $F $r 9T $J $& !# $? $@ $7 !" PN $O 9 7e $" $k $N $G !" 3d $j Ev $F $K $O 0J 2< $N J} K! $H $H $k !# ?^ 4.6: Provider Num b er $N 3d $j Ev $F � PN $N @h F, 3 7e $K $O ITSP $N =j :_ 9q $N CC $r F~ $l $k !# $? $@ $7 !" !V 81 !W $O !V 081 !W $H 3 7e $G I= 5- $9 $k $J $I !" 6u $$ $F $$ $k 7e $O 0 $G Kd $a $k !# � PN $N <h F@ MW 5a $r $7 $F $- $? ITSP $K BP $7 $F !" @h Ce =g $K $= $N ITSP $N Mx MQ <T ?t J, $N SN $, 3N J] $G $- $k $h $& $J ;D $j $N 6 7e $N PN $r 3d $j Ev $F $k !# $b $7 !" 1 $D $N ITSP $, 100 ?M $h $j B? $/ $N Mx MQ <T $r A[ Dj $7 $F %5 !< %S %9 $r ;O $a $k $N $G $" $l $P !" ITSP $K $O J# ?t $N PN $r 3d $j Ev $F $k !# 5U $K ITSP 3 W orld POPclo ck Pro ject[26] $h $j 4 F| K\ $J $i $P !" JPNIC(Japan Netw ork Information Center) 22

$O 100 8D C1 0L $G HV 9f 3d $j Ev $F ?= @A $r $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# Nc $( $P !" F| K\ $N $" $k ITSP $, !" 0l HV :G =i $K 10 K| ?M 5, LO $N Mx MQ <T $r A[ Dj $7 $F %5 !< %S %9 $r ;O $a $k $N $G $" $l $P !" PN $O 081-000000 $+ $i 081-000999 $^ $G $r 3d $j Ev $F !" SN $, 9g 7W 10 K| 8D 3N J] $G $- $k $h $& $K $9 $k !# � PN $N @h F, 3 7e $r =| $/ 6 7e $H SN $N 2 7e $G $O !" 9 @i K| 8D $N EE OC HV 9f $7 $+ 3N J] $G $- $J $$ $N $G !" %5 !< %S %9 $N Ia 5Z 4| $K $* $$ $F $O EE OC HV 9f $, B- $j $J $/ $J $k 2D G= @- $, $" $k !# $= $N ;~ $O !" PN $N @h F, 3 7e $r 4{ $K ;H $o $l $F $$ $J $$ ?t ;z $K BX $( $F 6u 4V $r A} $d $9 !# %" %a %j %+ $N CC !V 1 !W $r !V 001 !W $H I= 5- $9 $k $N $G !" :# $^ $G CC $H $7 $F ;H $( $J $+ $C $? !V 100 !W $d !V 010] $H $$ $C $? HV 9f $b Mx MQ 2D G= $H $J $j !" HV 9f $, IT B- $9 $k $3 $H $O $J $$ !# $3 $N CJ 3, $K $J $k $H !" PN $N @h F, 3 7e $+ $i ITSP $N =j :_ 9q $r H= CG $9 $k $3 $H $O :$ Fq $K $J $k $, !" $b $H $b $H $3 $N %U %# !< %k %I $O ITSP $N =j :_ 9q $r <( $9 $? $a $K MQ $$ $k %U %# !< %k %I $G $O $J $$ $N $G !" FC $K Ld Bj $O $J $$ !# � PN $N 7e ?t $, 9 7e $H B? $$ $N $G !" Mx MQ <T $N >/ $J $$ 9q $G $O !" !V 0 !W $, $$ $/ $D $b B3 $/ $h $& $J I, MW 0J >e $K D9 $$ Internet EE OC HV 9f $, 6/ $$ $i $l $k $3 $H $K $J $k $, !" <B :] $K $O !" F1 $8 9q $N ITSP Mx MQ <T $X $N DL OC $J $i $P !" PN $N @h F, 3 J8 ;z $O <+ 9q $N CC $G $" $k $N $G !" 3P $( $k $N $O ;D $j $N 8 7e $G :Q $‘ !# $^ $? !" Mx MQ <T $, B? $$ 9q $N EE OC HV 9f $, D9 $$ $N $O ;E J} $, $J $$ !# 4.3.2 Mx MQ <T $X $N Subscrib er Number $N 3d $j Ev $F Mx MQ <T $X $N SN(Subscrib er Number) $N 3d $j Ev $F $O !" 3F ITSP $, <+ M3 $K 9T $J $& $b $N $H $9 $k !# 23

Bh 5 >O E.164 to IP Address Mapping K\ >O $G $O !" 4 >O $G Ds 0F $7 $? Internet EE OC HV 9f $b 4^ $s $@ ITU-T E.164 $K =‘ 5r $7 $? EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $K $D $$ $F !" I, MW $H $5 $l $k >r 7o $r 5s $2 !" $= $N <B 8= J} K! $r Ds 0F $9 $k !# 5.1 %" %I %l %9 JQ 49 $K I, MW $H $5 $l $k >r 7o EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X JQ 49 $9 $k :] $K I, MW $H $5 $l $k >r 7o $r =R $Y $k !# 5.1.1 %G !< %? %Y !< %9 $N ;2 >H @- 4 >O $G Ds 0F $7 $? Internet EE OC HV 9f $O !" $" $k FC Dj $N 9q $d ITSP $N $_ $G M- 8z $J EE OC HV 9f $G $O $J $/ !" @$ 3& 5, LO $G %f %K !< %/ $J <1 JL ;R $H $J $j F@ $k !# $7 $+ $7 !" Internet EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $d PSTN EE OC HV 9f $X JQ 49 $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $, !" FC Dj $N <T $7 $+ ;2 >H $G $- $J $1 $l $P !" HV 9f $N ;} $D %a %j %C %H $O 3h $+ $5 $l $J $$ !# => $C $F !" $3 $N %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $O !" @$ 3& Cf $N $I $3 $+ $i $G $b !" C/ $+ $i $G $b ;2 >H $G $- $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 0l J} !" PSTN EE OC HV 9f $+ $i %@ %$ %" %k %" %& %H $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $X JQ 49 $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $O !" <B :] $K $O $= $N DL OC $K DL ?. Hq $, $+ $+ $k $? $a !" C/ $+ $i $G $b ;2 >H $G $- $k I, MW $O $J $$ !# 5U $K !" $b $7 7@ Ls $7 $F $$ $k ITSP $K 4X 78 $J $/ BP 1~ $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $N 0l Mw $, A4 $F JV $C $F $/ $k $J $i $P !" Mx MQ <T $O $= $N %2 !< %H %& %’ %$ $r Mx MQ $9 $k 8" Mx $r ;} $D $+ H] $+ $r JL $N J} K! $G H= CG $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 5.1.2 %G !< %? %Y !< %9 $N J, ;6 4I M} $H 3, AX 9= B$ 2= @$ 3& 5, LO $G %5 !< %S %9 $r 9T $J $& $? $a $K $O !" %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $O J, ;6 4I M} $G $- $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# $^ $? !" Mx MQ <T $N >p Js $d %2 !< %H %& %’ %$ $N >p Js $O !" $= $l $> $l $N ITSP $N 4I M} 2< $K $" $k $+ !" $b $7 $/ $O 99 ?7 $, MF 0W $J >l =j $K $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 2C $( $F !" ITU-T E.164 $K =‘ $8 $? EE OC HV 9f $O %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ Kh $d CO M} E* $J 7P O) Kh $K 3, AX 9= B$ 2= $5 $l $F $$ $k $N $G !" $= $l $, 8z N( NI $/ 4I M} $G $- $k %G !< %? %Y !< %9 $G $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# 5.1.3 %G !< %? %Y !< %9 $N %G !< %? %? %$ %W %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 >e $K I, MW $J >p Js $O !" <! $N 3 $D $G $" $k !# 24

1. Internet EE OC HV 9f $K BP 1~ $7 $? PC EE OC $N IP %" %I %l %9 2. Internet EE OC HV 9f $K BP 1~ $7 $? PSTN EE OC $N EE OC HV 9f 3. PSTN EE OC HV 9f $K BP 1~ $7 $? %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 => $C $F Mx MQ $G $- $k %G !< %? %? %$ %W $O >/ $J $/ $F NI $$ !# 5.1.4 %G !< %? $N F0 E* $J 99 ?7 PC EE OC $N 7H BS @- $, 9b $/ !" 3d $j Ev $F $i $l $k IP %" %I %l %9 $O 8G Dj $G $O $J $$ $N $G !" %G !< %? $N F0 E* 99 ?7 $, =P Mh $G $- $k $h $& $J %G !< %? %Y !< %9 $G $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 5.1.5 %G !< %? %Y !< %9 $N 1~ Ez B. EY >e 5- $N A4 $F $N %5 !< %S %9 $K BP $7 $F !" 9b B. $K 1~ Ez $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# 5.2 %" %I %l %9 JQ 49 J} K! $N Ds 0F A0 @a $G 5s $2 $? I, MW >r 7o $r K~ $? $9 $? $a $K !" EE OC HV 9f $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N %" %I %l %9 JQ 49 $O <! $N J} K! $G 9T $J $& $3 $H $r Ds 0F $9 $k !# 5.2.1 DNS $K $h $k %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $N 9= C[ EE OC HV 9f $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $K $O !" DNS(Domain Name System) $r MQ $$ $k $3 $H $H $9 $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $G $O !" 8D !9 $N %( %s %F %# %F %# $r %I %a %$ %s L> $K $h $C $F I= 8= $7 !" DNS $, $= $l $r J* M} E* $J IP %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 $F DL ?. $r 9T $J $C $F $$ $k !# $= $3 $G !" EE OC HV 9f $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $K 4X $7 $F $b !" <! @a 5.2.2 $G =R $Y $k J} K! $r MQ $$ $F EE OC HV 9f $+ $i %I %a %$ %s L> $X $N JQ 49 $r 9T $J $$ !" DNS $K $h $C $F %I %a %$ %s L> $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N BP 1~ IU $1 $r 9T $J $& !# %G !< %? %Y !< %9 $K DNS $r MQ $$ $k M} M3 $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# � DNS $O !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $G !" @$ 3& Cf $N $I $3 $+ $i $G $b !" C/ $+ $i $G $b !" 0B Dj $7 $F ;2 >H $G $- $k $3 $H $, 4{ $K 3N $+ $a $i $l $F $$ $k J, ;6 %G !< %? %Y !< %9 $G $" $k !# � DNS $O !" !V .( %I %C %H ) !W $G 6h @Z $k $3 $H $K $h $C $F 3, AX 9= B$ 2= $5 $l $? %G !< %? %Y !< %9 $, 9= C[ $G $- $k !# $^ $? !" %G !< %? %Y !< %9 $O 3F 3, AX Kh $K J, ;6 4I M} $G $- $k !# 2C $( $F !" >e 0L 3, AX $+ $i 2< 0L 3, AX $X %G !< %? $N 0Q G$ $, 9T $J $( $k $N $G !" 3F ITSP Kh $K 7@ Ls <T >p Js $r 8D JL 4I M} $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# � DNS $K $O !" %G !< %? %? %$ %W $H $7 $F !" %I %a %$ %s L> $K BP 1~ $7 $? IP %" %I %l %9 $r 3J G< $9 $k A %l %3 !< %I !" %I %a %$ %s L> $K BP 1~ $7 $? EE OC HV 9f $r 3J G< $G $- $k ISDN %l %3 !< %I !" %I %a %$ %s L> $K BP 1~ $7 $? %a !< %k %5 !< %P !< $r M% @h =g 0L $r IU $1 $F 3J G< $G $- $k MX %l %3 !< %I $r ;} $C $F $$ $k !# => $C $F !" %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $K I, MW $J ?t $N %G !< %? %? %$ %W $r Hw $( $F $$ $k !# � DNS $O !" Hf 3S E* %7 %s %W %k $G 9b B. $J %G %# %l %/ %H %j %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# X.500 $d LDAP(Ligh t w eigh t Directory Access Proto col) $H $$ $C $? B> $N %G %# %l %/ %H %j %7 %9 %F %‘ $O !" DNS $K Hf $Y $F K- IY $J 5! G= $r ;} $C $F $$ $k $, !" I, MW $H $5 $l $k 5! G= $O DNS $G $b == J, <B 8= $G $- $k !# FC $K DNS Dynamic Up date[12] $K $h $j %G !< %? $N F0 E* $J 99 ?7 $, 2D G= $H $J $C $? $N $G !" $" $( $F 7W ;; 5! $N Ii 2Y $, 9b $$ %G %# %l %/ %H %j %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $k I, MW $O $J $$ !# 25

5.2.2 TPC.INT J} <0 $K $h $k %I %a %$ %s L> JQ 49 EE OC HV 9f $+ $i %I %a %$ %s L> $X $N JQ 49 $O !" TPC.INT J} <0 [15] $r :N MQ $9 $k !# $? $@ $7 !" 40 A4 $J TPC.INT J} <0 $G $O $J $$ $N $G !" JQ 49 J} K! $r 0J 2< $K @b L@ $9 $k !# Internet EE OC HV 9f $N JQ 49 J} K! � Internet EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $d PSTN EE OC HV 9f $X JQ 49 $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $O !" @$ 3& Cf $N $I $3 $+ $i $G $b !" C/ $+ $i $G $b ;2 >H $G $- $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# $^ $? !" Internet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $O !" ITSP Kh $K 3, AX 9= B$ 2= $5 $l $F $* $j !" %G !< %? %Y !< %9 $, J, ;6 $G $- $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $$ $k !# $= $3 $G !" %I %a %$ %s 6u 4V $K $O e164.int. 1 %I %a %$ %s $r 3d $j Ev $F $k 2 !# � EE OC HV 9f $r A4 $F $5 $+ $5 $^ $K $7 !" 1 7e $: $D !V .( %I %C %H ) !W $G 6h @Z $j !" Kv Hx $K e164.int. $r DI 2C $9 $k !# Nc ) +999-123-456789-01 $N >l 9g !" BP 1~ $9 $k %I %a %$ %s L> $O !" 1.0.9.8.7.6.5.4.3.2.1.9.9.9.e164.in t. $H $J $k !# PSTN EE OC HV 9f $N JQ 49 J} K! � PSTN EE OC HV 9f $+ $i %@ %$ %" %k %" %& %H $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $X JQ 49 $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $O !" <B :] $N DL OC $K %@ %$ %" %k %" %& %H NA 6b $, $+ $+ $k $? $a !" C/ $+ $i $G $b ;2 >H $G $- $k I, MW $O $J $$ !# => $C $F !" $3 $N EE OC HV 9f $N %I %a %$ %s 6u 4V $O !" 3F ITSP $, In terNIC $b $7 $/ $O $= $N F1 <o 5! 4X $+ $i 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k %I %a %$ %s $N 2< $K 3d $j Ev $F $k 3 !# $? $@ $7 !" 3F ITSP $, $I $N $h $& $J %I %a %$ %s $N 2< $K 3d $j Ev $F $k $+ $O 5, Dj $7 $J $$ !# Nc $( $P !" ITSP $K wide.ad.jp. $H $$ $& %I %a %$ %s $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $? $J $i $P !" $= $N 2< $K PSTN EE OC MQ $K gw.e164 $H $$ $& %I %a %$ %s $r :n $k !# � EE OC HV 9f $r A4 $F $5 $+ $5 $^ $K $7 !" 1 7e $: $D !V .( %I %C %H ) !W $G 6h @Z $j !" Kv Hx $K @h $[ $I 3d $j Ev $F $? %I %a %$ %s $r DI 2C $9 $k !# Nc ) wide.ad.jp. $H $$ $& %I %a %$ %s $r 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k ITSP $, !" +81-3-1234-5678 $H $$ $& PSTN EE OC HV 9f $K BP $7 $F %I %a %$ %s L> $r 3d $j Ev $F $k $N $G $" $l $P !" $= $N %I %a %$ %s L> $O !" 8.7.6.5.4.3.2.1.3.1.8.gw.e164.wide.ad.jp. $H $J $k !# $3 $N $h $& $K !" PSTN EE OC $N EE OC HV 9f $r e164.in t. %I %a %$ %s $N $h $& $J 6u 4V $G $O $J $/ !" ITSP $= $l $> $l $N %I %a %$ %s $N 2< $K 3d $j Ev $F $? M} M3 $H $7 $F <! $N E@ $r 9M N8 $7 $? !# � e164.int. %I %a %$ %s $N 2< $K 3d $j Ev $F $? >l 9g !" %" %I %l %9 JQ 49 $r 9T $J $& $H !" Mx MQ $G $- $k ITSP $K 4X 78 $J $/ PSTN EE OC HV 9f $K BP 1~ $7 $? A4 $F $N %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $, %j %9 %H %" %C %W $5 $l $F $7 $^ $& !# => $C $F !" %j %9 %H %" %C %W $5 $l $? %2 !< %H %& %’ %$ $N $& $A ;H MQ $G $- $k $b $N $r H= JL $9 $k $K $O !" <+ J, $N Mx MQ $G $- $k ITSP $N %j %9 %H $r 2? $i $+ $N J} K! $G F~ <j $7 !" $= $N %j %9 %H $H %j %9 %H %" %C %W $5 $l $? %2 !< %H %& %’ %$ $r >H 9g $7 $F <B :] $K Mx MQ $G $- $k %2 !< %H %& %’ %$ $r 7h Dj $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J 1 int %I %a %$ %s $O !" 9q :] AH ?% $r I= $9 2 <B :] $N DNS $N %D %j !< 9= B$ $O 5.2.3 $r ;2 >H !# 3 <B :] $N DNS $N %D %j !< 9= B$ $O 5.2.3 $r ;2 >H !# 26

$$ !# ITSP $, >/ $J $$ $& $A $O $= $l $G $b Ld Bj $O $J $$ $, !" >- Mh E* $K 1 $D $N %( %j %" $K ITSP $, $R $7 $a $- $" $C $F $$ $k >l 9g $J $I $O !" JV $C $F $/ $k %2 !< %H %& %’ %$ $N %j %9 %H $, KD Bg $K $J $j !" $5 $i $K $= $N Cf $+ $i Mx MQ $G $- $k $b $N $r H= JL $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ $N $G !" Hs 8z N( $G $" $k !# $^ $? !" F1 0l $N %G !< %? %Y !< %9 >e $K J# ?t $N ITSP $, %( %s %H %j $r 9T $J $& $N $G !" 4I M} J} K! $, :$ Fq $G $" $k !# � ITSP $N %I %a %$ %s $N 2< $K 3d $j Ev $F $k $H !" @$ 3& Cf $I $3 $K $$ $F $b <+ J, $, 7@ Ls $7 $F $$ $k ITSP $N DNS $K %" %/ %; %9 $7 $F $7 $^ $& 7g E@ $O $" $k $, !" %" %I %l %9 JQ 49 $r 9T $J $C $F %j %9 %H %" %C %W $5 $l $? %2 !< %H %& %’ %$ $O A4 $F Mx MQ $G $- $k $N $G 8z N( E* $G $" $k !# $^ $? F1 0l %( %j %" $K C1 0l $N ITSP $, B? ?t $N %2 !< %H %& %’ %$ $r @_ CV $9 $k $3 $H $O 9M $( $K $/ $$ $N $G !" $= $N %j %9 %H <+ BN $b Hs >o $K %3 %s %Q %/ %H $J $b $N $H $J $k !# $^ $? !" %G !< %? %Y !< %9 $O 3F !9 $N ITSP $, ;} $D $N $G !" 4I M} $, MF 0W $K 9T $J $( $k !# 5.2.3 %G !< %? %Y !< %9 $N %D %j !< 9= B$ $H %G !< %? %( %s %H %j J} K! DNS $N %D %j !< 9= B$ $* $h $S %G !< %? %( %s %H %j $O !" Internet EE OC HV 9f !" PSTN EE OC HV 9f $= $l $> $l 2< $N $h $& $K $9 $k !# Internet EE OC HV 9f $N >l 9g ?^ 5.1: In ternet EE OC HV 9f %G !< %? %Y !< %9 $N %D %j !< 9= B$ in t %> !< %s $K ?7 $? $K e164 $H $$ $& %I %a %$ %s $r 2C $( !" e164.int. %I %a %$ %s 0J 2< $K Internet EE OC HV 9f $N %I %a %$ %s 6u 4V $r :n $k !# CC(Coun try Co de) %U %# !< %k %I $H PN(Provider Num b er) %U %# !< %k %I $N @h F, 3 7e $r 1 $D $N %> !< %s $K $^ $H $a !" 9q :] E* $J 5! 4X $, %G !< %? %Y !< %9 $N 4I M} !& 1? MQ $r 9T $J $& !# $= $7 $F !" PN %U %# !< %k %I $N @h F, 3 7e $N %l %3 !< %I $K $O !" @h F, 3 7e $, <( $9 9q $K => $$ !" NS %l %3 !< %I $r MQ $$ $F 3F 9q $N 5! 4X $, 4I M} !& 1? MQ $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $X $N %] %$ %s %? $r I= 5- $9 $k !# 3F 9q $N %G !< %? %Y !< %9 $G $O !" ;D $j $N PN %U %# !< %k %I 6 7e $r 1 $D $N %> !< %s $K $^ $H $a !" $= $l $> $l NS %l %3 !< %I $r MQ $$ $F BP 1~ $9 $k 3F ITSP $N %G !< %? %Y !< %9 $X $N %] %$ %s %? $r I= 5- $9 $k !# $? $@ $7 !" ITSP $K J# ?t $N PN $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k >l 9g $K !" $= $l $i $, $h $j >/ $J $$ 7e $G I= 5- $G $- $k $J $i $P !" I, $: $7 $b 6 7e J, $r %( %s %H %j $9 $k I, MW $O $J $$ !# 27

3F ITSP $N %G !< %? %Y !< %9 $G $O !" $= $l $> $l $N Subscrib er Number $N %l %3 !< %I $K I= 5.1 $N %G !< %? $r %( %s %H %j $9 $k !# I= 5.1: Internet EE OC HV 9f $N %G !< %? %( %s %H %j A %l %3 !< %I "* BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 ISDN %l %3 !< %I "* BP 1~ $9 $k PSTN EE OC $N EE OC HV 9f Nc ) $" $k F| K\ $N ITSP $, 999-081-123456-10 $H $$ $& Internet EE OC HV 9f $r ;} $D Mx MQ <T $r ;} $A !" $= $N Mx MQ <T $N PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $, 111.222.123.234 $G !" PSTN EE OC $N EE OC HV 9f $, 81-90-1234-5678 $J $i $P !" DNS $K $O !" � � ;999-081-123456-10 entry 1.0 IN A 111.222.123.234 IN ISDN 819012345678 � � $H %( %s %H %j $9 $k !# PSTN EE OC HV 9f $N >l 9g 3F ITSP $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k %I %a %$ %s $N 2< $K !" PSTN EE OC HV 9f MQ $N %I %a %$ %s 6u 4V $r :n $k !# %> !< %s $N @_ Dj $O 5, Dj $7 $J $$ $, !" $J $k $Y $/ %> !< %s ?t $O >/ $J $$ J} $, NI $$ !# %I %a %$ %s L> $N I= 5- J} K! $O !" 5.2.2 $G =R $Y $? J} K! $r MQ $$ $k !# 3F ITSP $N %G !< %? %Y !< %9 $K $O !" $= $l $> $l $N PSTN EE OC HV 9f $N %l %3 !< %I $K I= 5.2 $N %G !< %? $r %( %s %H %j $9 $k !# I= 5.2: PSTN EE OC HV 9f $N %G !< %? %( %s %H %j MX %l %3 !< %I "* BP 1~ $9 $k %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N %I %a %$ %s L> $? $@ $7 !" 4p K\ E* $K %@ %$ %" %k %" %& %H $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $O !" :G $b 0B $$ DL OC NA 6b $G EE OC $, $+ $1 $i $l $k $h $& $K 3F CO 0h $K @_ CV $5 $l $k $N $G !" PSTN EE OC HV 9f $+ $i %@ %$ %" %k %" %& %H $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $r 8+ $D $1 $k :] $K $O !" DL OC $9 $k EE OC HV 9f $H Country Co de !\ ;T 30 6I HV $, %^ %C %A $9 $l $P $h $$ !# => $C $F !" PSTN EE OC HV 9f $H $= $l $K BP 1~ $9 $k %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N %( %s %H %j $O !" A4 $F $N PSTN EE OC HV 9f $r $= $l $> $l 5- =R $9 $k I, MW $O $J $/ !" 2< $N $h $& $K DNS $N %o %$ %k %I %+ !< %I 5! G= $r MQ $$ $F %( %s %H %j $r 9T $J $& !# Nc ) +81-3( F| K\ $N El 5~ 03) $r %+ %P !< $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $, tokyo.gw.dumm y .ne.jp $H $$ $& %I %a %$ %s $G B8 :_ $9 $k $N $G $" $l $P !" DNS $K $O !" � � ; TOKYO(+81 3) entry *.3.1.8 IN MX 10 tokyo.gw.dummy.ne.jp. � � $H %( %s %H %j $9 $k !# 5.2.4 %G !< %? %Y !< %9 $N %" %/ %; %9 !& 99 ?7 J} K! %G !< %? %Y !< %9 $X $N %" %/ %; %9 !& 99 ?7 J} K! $O <! $N J} K! $G 9T $J $& !# 28

Internet EE OC HV 9f $N >l 9g ?^ 5.2: %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $X $N %" %/ %; %9 J} K! � DNS $X $N %" %/ %; %9 $O !" PC EE OC $d %2 !< %H %& %’ %$ $H $$ $C $? %/ %i %$ %" %s %H $, D> @\ 9T $J $& $N $G $O $J $/ !" ITSP Kh $K 1? MQ $5 $l $F $$ $k %" %I %l %9 JQ 49 %5 !< %P !< 4 $, 9T $J $& !# <j =g $O <! $N DL $j $G $" $k !# { %/ %i %$ %" %s %H $O !" Gatek eep er $K IP %" %I %l %9 $r CN $j $? $$ EE OC HV 9f $r ?R $M $k !# { Gatekeeper $O !" 5.2.2 $N J} K! $G EE OC HV 9f $r %I %a %$ %s L> $K JQ 49 $7 !" $= $N EE OC HV 9f $, Internet EE OC HV 9f $G $" $C $? $i A %l %3 !< %I $H ISDN %l %3 !< %I !" PSTN EE OC HV 9f $G $" $C $? $i MX %l %3 !< %I $r <h F@ $9 $k Ld $$ 9g $o $; $r DNS $K =P $9 !# { DNS $O Ld $$ 9g $o $; $K => $C $F %( %s %H %j $7 $F $" $k %G !< %? $r 8! :w $7 !" 7k 2L $r Gatekeeper $K JV $9 !# MW 5a $7 $? EE OC HV 9f $, Internet EE OC HV 9f $G $" $j !" $J $* $+ $D A %l %3 !< %I $, B8 :_ $7 $J $+ $C $? >l 9g $O !" ISDN %l %3 !< %I $G JV $5 $l $? EE OC HV 9f $r PSTN EE OC HV 9f $H $_ $J $7 !" Gatek eep er $O :F $S MX %l %3 !< %I $r <h F@ $9 $k Ld $$ 9g $o $; $r DNS $K =P $7 !" F1 MM $K 7k 2L $r F@ $k !# { Gatekeeper $O !" $= $N 7k 2L $r %/ %i %$ %" %s %H $K JV $7 !" %/ %i %$ %" %s %H $O !" $= $l $> $l $N IP %" %I %l %9 $K 8~ $+ $C $F DL OC MW 5a $r 9T $J $& !# � DNS $K %( %s %H %j $5 $l $F $$ $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $r 99 ?7 $9 $k >l 9g $b !" %/ %i %$ %" %s %H $, D> @\ 9T $J $& $N $G $O $J $/ !" Gatekeeper $, 9T $J $& !# <j =g $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# { %/ %i %$ %" %s %H $, Gatek eep er $K 99 ?7 MW 5a $r =P $9 !# { Gatekeeper $O !" $= $N %/ %i %$ %" %s %H $K K\ Ev $K 99 ?7 $N 8" Mx $, $" $k $+ ITSP $K J] ;} $5 $l $F $$ $k G’ >Z >p Js $+ $i 3N $+ $a $k !# { G’ >Z $, @5 $7 $/ 9T $J $o $l $l $P !" DNS Dynamic Up date[12] $K $h $C $F %( %s %H %j $r 99 ?7 $9 $k !# { 99 ?7 $N %? %$ %_ %s %0 $O PC EE OC $N 5/ F0 ;~ !" =* N; ;~ !" IP %" %I %l %9 $N JQ 99 ;~ $K 9T $J $& !# 4 Gatekeeper $H 8F $V 29

� Fs $D $N ITSP $, Ds 7H 7@ Ls $r 7k $s $@ >l 9g $O !" PSTN EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $X JQ 49 $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $N %G !< %? %U %! %$ %k $r E> Aw $7 $" $$ !" $= $l $> $l $N %G !< %? %Y !< %9 >e $K 8D !9 $K ;} $D !# $= $l $> $l $N %G !< %? %Y !< %9 $K 8D JL $K Ld $$ 9g $o $; $k J} K! $b $" $k $, !" DNS $K J# ?t 2s Ld $$ 9g $o $; $r 9T $J $& $N $G !" Hs 8z N( $G $" $k !# $^ $? !" Ds 7H 4X 78 $, FM A3 JQ 2= $9 $k $3 $H $O 9M $( $K $/ $/ !" $= $l $> $l $N %G !< %? %U %! %$ %k $O 99 ?7 IQ EY $, Dc $/ !" $= $l $[ $I %5 %$ %: $, Bg $- $J $b $N $G $O $J $$ $N $G !" %G !< %? %Y !< %9 >e $K 8D JL $K ;} $D $3 $H $K $9 $k !# 30

Bh 6 >O In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W K\ >O $G $O !" 4 >O $G Ds 0F $7 $? Internet EE OC HV 9f $H 5 >O $G Ds 0F $7 $? EE OC HV 9f $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $K 4p $E $$ $F <B Au $7 $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !# 6.1 %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W L\ I8 K\ 8& 5f $N In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $O <! $N E@ $r @_ 7W L\ I8 $H $7 $F @_ Dj $7 $? !# � 4 >O $G Ds 0F $7 $? In ternet EE OC HV 9f $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !# � 5 >O $G Ds 0F $7 $? EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !# � >e 5- 2 E@ $N %5 %] !< %H $K $h $j !" <! $N 5! G= $r <B 8= $G $- $k !# { PSTN EE OC HV 9f $X $N DL OC $N >l 9g $K $O !" E, @Z $J %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $r 7P M3 $7 !" PSTN EE OC $K DL OC $G $- $k !# { Internet EE OC HV 9f $X $N DL OC $N >l 9g $K $O !" BP 1~ $9 $k PC EE OC $b $7 $/ $O !" E, @Z $J %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $r 7P M3 $7 $F BP 1~ $9 $k PSTN EE OC $K DL OC $G $- $k !# { PC EE OC $, %M %C %H %o !< %/ >e $r 0\ F0 $7 $F IP %" %I %l %9 $, JQ $o $C $F $b !" 99 ?7 $5 $( $9 $l $P 0l 0U $N Internet EE OC HV 9f $G 8F $S =P $9 $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $H $7 $F Mx MQ 2A CM $r 9b $a $k $? $a $K !" � %" %J %m %0 %b %G %‘ $N $h $& $J E> Aw %l !< %H $N Dc $$ DL ?. %a %G %# %" $r Mx MQ $7 $F $b DL OC $, 9T $J $( $k !# � %5 %& %s %I %G %P %$ %9 $, BP 1~ $7 $F $$ $l $P A4 2 =E DL OC 1 $, 9T $J $( $k !# $N 2 E@ $K 4X $7 $F $b @_ 7W L\ I8 $H $7 $? !# 1 <+ J, $, OC $7 $J $, $i Aj <j $N @< $, J9 $1 $k 31

6.2 %7 %9 %F %‘ $N 4p K\ 9= @. K\ 8& 5f $G <B Au $9 $k In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $O !" <! $N 4 $D $N MW AG $G 9= @. $7 $? !# � PC EE OC 7W ;; 5! >e $G F0 :n $9 $k EE OC C< Kv !# PC EE OC 4V $G $N DL OC !" %2 !< %H %& %’ %$ $r 2p $7 $? PSTN EE OC $H $N DL OC $r 9T $J $& !# � %2 !< %H %& %’ %$ 7W ;; 5! >e $G F0 :n $9 $k PSTN $H %$ %s %? !< %M %C %H 4V $N 2; @< Cf 7Q $r 9T $J $& %5 !< %P !< !# � Gatekeeper 8e =R $N %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $K Ld $$ 9g $o $; $F !" EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $r 9T $J $& %5 !< %P !< !# � DNS(Domain Name System) %I %a %$ %s L> $K JQ 49 $5 $l $? EE OC HV 9f $H BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $N BP 1~ IU $1 >p Js $r ;} $D %G !< %? %Y !< %9 !# 6.3 %7 %9 %F %‘ $N F0 :n In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $N 4 $D $N MW AG $O !" $= $l $> $l $N <! $N $h $& $J F0 :n $r 9T $J $& $h $& @_ 7W $7 $? !# 4p K\ F0 :n ?^ $O ?^ 6.1 $r ;2 >H !# ?^ Cf $N 3% ?’ It J, $r @_ 7W $7 $? !# � PC EE OC (PC-PHONE) { %7 %9 %F %‘ BT 5! Cf $K C< Kv >e $+ $i EE OC HV 9f $, F~ NO $5 $l $? $i !" $= $N EE OC HV 9f $r 8e =R $N Gate- k eep er $K EO $9 !# Gatekeeper $+ $i $N JV Ez $r BT $A !" EE OC HV 9f $K BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 !" $b $7 $/ $O %@ %$ %" %k %" %& %H $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $r <u $1 <h $j !" $= $N %" %I %l %9 $X DL OC MW 5a $r 9T $J $& !# { %7 %9 %F %‘ BT 5! Cf $K B> $N PC EE OC C< Kv $d %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N DL OC MW 5a $, Mh $? $i !" $= $l $r <u $1 <h $j !" DL OC $r 3+ ;O $9 $k !# { DL OC $, 3+ ;O $5 $l $? $i !" C< Kv $K @\ B3 $5 $l $? %^ %$ %/ $+ $i 2; @< $r <h $j 9~ $_ !" 2; @< 05 =L !& IP %Q %1 %C %H 2= $7 DL OC Aj <j $X %G !< %? Aw =P $9 $k !# F1 ;~ $K !" DL OC Aj <j $+ $i Aw $i $l $F $/ $k 2; @< %Q %1 %C %H $r 2; @< 2= $7 C< Kv $K @\ B3 $5 $l $? %9 %T !< %+ !< $+ $i :F @8 $9 $k !# { DL OC =* N; ;~ $K $O DL OC Aj <j $K $= $l $r EA $( !" 2; @< $N <h $j 9~ $_ !& %Q %1 %C %H $N Aw =P $r ;_ $a !" %7 %9 %F %‘ BT 5! >u BV $K 0\ $k !# { DL OC Cf $K DL OC =* N; $, EA $( $i $l $? $i 2; @< $N <h $j 9~ $_ !& %Q %1 %C %H $N Aw =P $r ;_ $a !" %7 %9 %F %‘ BT 5! >u BV $K 0\ $k !# { IP %" %I %l %9 $, JQ 2= $7 $? >l 9g $K $O !" <+ J, $N IP %" %I %l %9 !" BT $A <u $1 %] !< %H HV 9f !" 2; @< DL ?. %] !< %H HV 9f $r Gatek eep er $K Aw ?. $9 $k !# 32

� %2 !< %H %& %’ %$ (Gatewa y) { %7 %9 %F %‘ BT 5! Cf $K PSTN $+ $i $N Ce ?. $, $" $l $P !" $= $N EE OC $K 1~ Ez $7 !" F~ NO $5 $l $? EE OC HV 9f $r <h $j 9~ $_ !" $= $N HV 9f $r 8e =R $N Gatekeeper $K EO $9 !# Gatekeeper $+ $i $N JV Ez $r BT $A !" EE OC HV 9f $K BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 !" $b $7 $/ $O %@ %$ %" %k %" %& %H $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $r <u $1 <h $j !" $= $N %" %I %l %9 $X DL OC MW 5a $r 9T $J $& !# { %7 %9 %F %‘ BT 5! Cf $K PC EE OC C< Kv $d B> $N %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N DL OC MW 5a $, Mh $? $i !" $= $l $r <u $1 <h $j !" ;X Dj $5 $l $? EE OC HV 9f $K H/ 8F $9 $k !# Aj <j $, EE OC $K =P $? $i DL OC $r 3+ ;O $9 $k !# { DL OC $, 3+ ;O $5 $l $? $i !" PSTN $+ $i 2; @< $r <h $j 9~ $_ !" 2; @< 05 =L !& IP %Q %1 %C %H 2= $7 Aj <j $N PC EE OC C< Kv $b $7 $/ $O %2 !< %H %& %’ %$ $K Aw =P $9 $k !# F1 ;~ $K !" DL OC Aj <j $+ $i Aw $i $l $F $/ $k 2; @< %Q %1 %C %H $r 2; @< 2= $7 PSTN $X E> Aw $9 $k !# { DL OC Cf $K PSTN EE OC $, 2s @~ $r @Z CG $7 $? $i !" $= $l $r 8! CN $7 !" PC EE OC $b $7 $/ $O %2 !< %H %& %’ %$ $K DL OC =* N; $r EA $( !" 2; @< $N <h $j 9~ $_ !& %Q %1 %C %H $N Aw =P $r ;_ $a !" %7 %9 %F %‘ BT 5! >u BV $K 0\ $k !# { DL OC Cf $K PC EE OC C< Kv $+ $i DL OC =* N; $, EA $( $i $l $? $i !" 2; @< %Q %1 %C %H $N E> Aw $r ;_ $a !" PSTN EE OC $H $N 2s @~ $r @Z CG $7 !" %7 %9 %F %‘ BT 5! >u BV $K 0\ $k !# � Gatekeeper { Internet EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 MW 5a $r <u $1 $? $i !" 8e =R $N DNS $K Ld $$ 9g $o $; !" BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $r JV $9 !# $b $7 !" ISDN %l %3 !< %I $7 $+ $J $1 $l $P !" $= $N ISDN %l %3 !< %I $r PSTN EE OC HV 9f $H $7 $F :F $S DNS $K Ld $$ 9g $o $; !" %@ %$ %" %k %" %& %H $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $r F@ $F !" JQ 49 MW 5a 85 $K JV $9 !# { PSTN EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 MW 5a $r <u $1 $? $i !" DNS $K Ld $$ 9g $o $; !" BP 1~ $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $r JV $9 !# { PC EE OC C< Kv $+ $i IP %" %I %l %9 99 ?7 9p CN $r <u $1 $? $i !" DNS $K BP $7 $F %l %3 !< %I $N 99 ?7 MW 5a $r =P $7 !" $= $N 7k 2L $r PC EE OC C< Kv $K JV $9 !# � DNS { Gatekeeper $+ $i $N Ld $$ 9g $o $; MW 5a $r <u $1 <h $j !" BP 1~ $9 $k %l %3 !< %I $r JV $9 !# { Gatekeeper $+ $i $N 99 ?7 MW 5a $r <u $1 <h $j !" BP 1~ $9 $k %l %3 !< %I $r 99 ?7 $9 $k !# 33

?^ 6.1: Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $N 4p K\ F0 :n ?^ 34

Bh 7 >O In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $N <B Au K\ >O $G $O !" 6 >O $G =R $Y $? @_ 7W $K 4p $E $- !" <B Au $7 $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F !" %7 %9 %F %‘ $N F0 :n 4D 6- !" Mx MQ $7 $? %O !< %I %& %’ %" !" DL ?. %W %m %H %3 %k !" %7 %9 %F %‘ $N 3F MW AG $N <B Au $r =R $Y $k !# 7.1 %7 %9 %F %‘ $N F0 :n 4D 6- In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $N <B Au $O F reeBSD2.2.6 >e $G C 8@ 8l $K $h $j 9T $J $C $? !# $= $N M} M3 $O !" @_ 7W L\ I8 $N #1 $D $H $7 $F 5s $2 $? A4 2 =E %* %Z %l !< %7 %g %s $r API %l %Y %k $G %9 %‘ !< %: $K Ds 6! $7 $F $l $k 1 %5 %& %s %I %I %i %$ %P $, F reeBSD $K $7 $+ $J $+ $C $? $? $a $G $" $k !# => $C $F !" K\ <B Au $O !" Luigi Rizzo ;a $, F reeBSD MQ $K 3+ H/ $7 $? %5 %& %s %I %I %i %$ %P [19] $K 0M B8 $7 $? $b $N $K $J $C $F $* $j !" PC EE OC %/ %i %$ %" %s %H !" Gatewa y $r Lin ux !" Sun OS $J $I $N B> $N OS $G F0 :n $5 $; $k $? $a $K $O JQ 99 $r MW $9 $k !# 7.2 Mx MQ $7 $? %O !< %I %& %’ %" � PNC-3400(I/O-DA T A @= ) PSTN $X $N %@ %$ %" %k %" %& %H !" DTMF ?. 9f 2 $N <h $j 9~ $_ !" PSTN $X $N 2; @< $N E> Aw $r 9T $J $& $J $I Gatew a y $N 5! G= $r <B 8= $9 $k $? $a $K I/O-DA T A $N PNC-3400 $r MQ $$ $? !# $= $N 5! G= $r 0J 2< $K 5s $2 $k !# { %7 %j %" %k @) 8f $K $h $j PSTN $X $N <+ F0 H/ ?. !" PSTN $+ $i $N <+ F0 Ce ?. !" DTMF ?. 9f $N <h $j 9~ $_ !" 2s @~ CG 8! =P $, 2D G= { %* !< %G %# %* F~ NO C< ;R $+ $i F~ NO $5 $l $? 2; @< $r PSTN $X E> Aw $G $- $k !# { PSTN $+ $i E> Aw $5 $l $? 2; @< $r %* !< %G %# %* =P NO C< ;R $+ $i =P NO $G $- $k !# � Sound Blaster16(Creative Lab @= ) 7W ;; 5! >e $G PC EE OC %/ %i %$ %" %s %H !" Gatewa y $r F0 :n $5 $; $k $? $a $K !" %5 %& %s %I %+ !< %I $H $7 $F A4 2 =E $G 2; @< $N O? 2; !& :F @8 $, 2D G= $J Creative Lab <R $N SoundBlater16 $r Mx MQ $7 $? !# 1 >\ $7 $/ $O 7.4.1 $r ;2 >H 2 %W %C %7 %e %U %) %s $N %@ %$ %" %k %H !< %s 35

7.3 DL ?. %W %m %H %3 %k %7 %9 %F %‘ $N 3F MW AG 4V $N DL ?. %W %m %H %3 %k $K $D $$ $F 0J 2< $K =R $Y $k !# 7.3.1 DL ?. @) 8f %W %m %H %3 %k %7 %9 %F %‘ $N 3F MW AG 4V $K $* $$ $F !" 8F @) 8f !" %" %I %l %9 JQ 49 !" %" %I %l %9 99 ?7 $r 9T $J $& DL ?. $K $O !" %G !< %? $N E~ C# @- $r 3N J] $9 $k $? $a $K TCP(T ransmission Control Proto col) $r MQ $$ $? !# 0J 2< $K $= $N DL ?. @) 8f %W %m %H %3 %k $N >\ :Y $r =R $Y $k !# � 6& DL %Q %1 %C %H %X %C %@ 3F MW AG 4V $N DL ?. @) 8f $K 6& DL $7 $F ;H $o $l $k %Q %1 %C %H %X %C %@ $r ?^ 7.1 $K <( $9 !# ?^ 7.1: 6& DL %Q %1 %C %H %X %C %@ 1. Message ID : 16bits DL ?. %a %C %; !< %8 $N ID HV 9f $r 16bits $G <( $9 !# I= 7.1 $K ID HV 9f $H %a %C %; !< %8 Fb MF $r <( $9 !# 2. Message Length : 16bits DL ?. %a %C %; !< %8 $N D9 $5 $r 16bits $G <( $9 !# 3. T elephone Num b er : 32bytes %a %C %; !< %8 Aw ?. 85 $N EE OC HV 9f $r <( $9 I= 7.1: %a %C %; !< %8 ID %a %C %; !< %8 ID HV 9f Fb MF 0x0001 DL OC MW 5a 0x0002 DL OC 5v 2D 0x0003 DL OC 5q H] 0x0004 DL OC =* N; 0x0005 Gatekeeper $X $N %" %I %l %9 JQ 49 MW 5a 0x0006 Gatekeeper $+ $i $N %" %I %l %9 JQ 49 7k 2L 0x0007 Gatekeeper $X $N %" %I %l %9 99 ?7 MW 5a 0x0008 Gatekeeper $+ $i $N %" %I %l %9 99 ?7 7k 2L 36

� DL OC MW 5a %a %C %; !< %8 PC EE OC 4V !" Gatewa y 4V !" PC EE OC -Gatew a y 4V $N DL OC MW 5a $K MQ $$ $i $l $k !# %Q %1 %C %H 9= B$ $r ?^ 7.2 $K <( $9 !# ?^ 7.2: DL OC MW 5a %a %C %; !< %8 1. T elephone Num b er : 32bytes DL OC Aj <j $N EE OC HV 9f $r 3J G< $9 $k !# Gatew a y $, <u $1 <h $C $? >l 9g $O !" =q $+ $l $F $$ $k PSTN EE OC HV 9f $K H/ 8F $9 $k !# PC EE OC $, <u $1 <h $C $? >l 9g $O !" <u $1 <h $C $? EE OC $N Internet EE OC HV 9f $, 3J G< $5 $l $F $$ $k $O $: $G $" $k !# � DL OC 5v 2D %a %C %; !< %8 PC EE OC 4V !" Gatewa y 4V !" PC EE OC -Gatew a y 4V $N DL OC MW 5a $K MQ $$ $i $l $k !# DL OC 5v 2D %a %C %; !< %8 $O K\ BN $, B8 :_ $; $: !" $3 $N %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? >l 9g $O !" @\ B3 $, @. 8y $7 $? $b $N $H 8+ $J $7 $F !" DL OC $r 3+ ;O $9 $k !# � DL OC 5q H] %a %C %; !< %8 PC EE OC 4V !" Gatewa y 4V !" PC EE OC -Gatew a y 4V $N DL OC 5q H] $K MQ $$ $i $l $k !# %Q %1 %C %H 9= B$ $r ?^ 7.3 $K <( $9 !# ?^ 7.3: DL OC 5q H] %a %C %; !< %8 1. Reply Type : 16bits DL OC 5q H] $N M} M3 $r 16bits $G <( $9 !# I= 7.2 $K %a %C %; !< %8 %? %$ %W $H $= $N Fb MF $r <( $9 !# 37

I= 7.2: DL OC 5q H] %a %C %; !< %8 %a %C %; !< %8 ID HV 9f Fb MF 0x0001 DL OC $r 5q H] $7 $? (PC EE OC ) 0x0002 DL OC Aj <j $, 4{ $K C/ $+ $K 8F $P $l $F $$ $k (PC EE OC ) 0x0003 DL OC Aj <j $, C/ $+ $r 8F $s $G $$ $k (PC EE OC ) 0x0004 Aj <j $, DL OC Cf (PC EE OC ) 0x0005 Aj <j $, DL OC Cf (Gatewa y) 0x0006 <+ 6I $K Ce ?. $" $j (Gatewa y) 0x0007 Aj <j $, EE OC $K =P $J $$ (Gatewa y) 0x0008 Reserv ed 0x0009 $= $N B> $N %( %i !< $, H/ @8 (Gatewa y) � DL OC =* N; %a %C %; !< %8 PC EE OC 4V !" Gatewa y 4V !" PC EE OC -Gatew a y 4V $N DL OC =* N; DL CN $K MQ $$ $i $l $k !# DL OC =* N; %a %C %; !< %8 $O K\ BN $, B8 :_ $; $: !" $3 $N %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? >l 9g $O !" @\ B3 $, @Z CG $5 $l $? $b $N 8+ $J $7 $F !" DL OC $r =* N; $9 $k !# � Gatekeeper $X $N %" %I %l %9 JQ 49 MW 5a %a %C %; !< %8 PC EE OC $+ $i Gatekeeper !" Gatew a y $+ $i Gatek eep er $X EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $r MW 5a $9 $k :] $K MQ $$ $i $l $k !# %Q %1 %C %H 9= B$ $r ?^ 7.4 $K <( $9 !# ?^ 7.4: %" %I %l %9 JQ 49 MW 5a %a %C %; !< %8 1. T elephone Num b er : 32bytes: Gatek eep er $K JQ 49 $7 $F M_ $7 $$ EE OC HV 9f $r 3J G< $9 $k !# � Gatekeeper $+ $i $N %" %I %l %9 JQ 49 7k 2L %a %C %; !< %8 Gatek eep er $+ $i PC EE OC !" Gatekeeper $+ $i Gatew a y $X JQ 49 $7 $? IP %" %I %l %9 $N 7k 2L $r JV $9 :] $K MQ $$ $i $l $k !# %Q %1 %C %H 9= B$ $r ?^ 7.5 $K <( $9 !# 38

?^ 7.5: %" %I %l %9 JQ 49 7k 2L %a %C %; !< %8 1. Reply Type : 16bits JQ 49 7k 2L $N <o N‘ $r 16bits $G <( $9 !# I= 7.3 $K Reply T yp e $H $= $N Fb MF $r <( $9 !# 2. IP Address : 32bits BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $r 3J G< $9 $k !# 3. Listen Port : 16bits BP 1~ $9 $k PC EE OC !" $b $7 $/ $O %2 !< %H %& %’ %$ $, BT $A <u $1 $F $$ $k %] !< %H HV 9f $r 3J G< $9 $k !# 4. Data Port : 16bits BP 1~ $9 $k PC EE OC !" $b $7 $/ $O %2 !< %H %& %’ %$ $, 2; @< %Q %1 %C %H $N Aw <u ?. $K MQ $$ $k %] !< %H HV 9f $r 3J G< $9 $k !# 5. T elephone Num b er : 32bytes <B :] $K %@ %$ %" %k $9 $k EE OC HV 9f $, 3J G< $5 $l $k !# I= 7.3: JQ 49 7k 2L DL CN %a %C %; !< %8 Reply T yp e Fb MF 0x0001 BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $, 8+ $D $+ $C $? 0x0002 BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $, 8+ $D $+ $i $J $+ $C $? � Gatekeeper $X $N %" %I %l %9 99 ?7 MW 5a %a %C %; !< %8 PC EE OC $+ $i Gatekeeper $K BP $7 !" DNS $K %( %s %H %j $5 $l $F $$ $k IP %" %I %l %9 $N 99 ?7 $r MW 5a $9 $k :] $K MQ $$ $i $l $k !# %Q %1 %C %H 9= B$ $r ?^ 7.6 $K <( $9 !# ?^ 7.6: %" %I %l %9 99 ?7 MW 5a %a %C %; !< %8 1. Listen Port : 16bits PC EE OC $, BT $A <u $1 $F $$ $k %] !< %H HV 9f $r 3J G< $9 $k !# 39

2. Data Port : 16bits PC EE OC $, 2; @< %Q %1 %C %H $N Aw <u ?. $K MQ $$ $k %] !< %H HV 9f $r 3J G< $9 $k !# � Gatekeeper $+ $i $N %" %I %l %9 99 ?7 7k 2L DL CN %a %C %; !< %8 Gatek eep er $+ $i PC EE OC $K BP $7 !" DNS $K %( %s %H %j $5 $l $F $$ $k IP %" %I %l %9 $N 99 ?7 $r $7 $? 7k 2L $r JV $9 :] $K MQ $$ $i $l $k !# %Q %1 %C %H 9= B$ $r ?^ 7.7 $K <( $9 !# ?^ 7.7: %" %I %l %9 99 ?7 7k 2L %a %C %; !< %8 1. Reply Type : 16bits 99 ?7 7k 2L $N <o N‘ $r 16bits $G <( $9 !# I= 7.4 $K Reply T yp e $H $= $N Fb MF $r <( $9 !# I= 7.4: 99 ?7 7k 2L DL CN %a %C %; !< %8 Reply T yp e Fb MF 0x0001 %" %I %l %9 $N 99 ?7 $K @. 8y $7 $? 0x0002 %" %I %l %9 $N 99 ?7 $K <: GT $7 $? 40

7.3.2 2; @< %Q %1 %C %H Aw ?. %W %m %H %3 %k PC EE OC 4V !" Gatew a y 4V !" PC EE OC -Gatewa y 4V $G $N 2; @< %Q %1 %C %H $N Aw ?. $K $O !" %G !< %? $N %j %" %k %? %$ %‘ @- $r 3N J] $9 $k $? $a $K UDP(User Datagram Proto col) $r MQ $$ $? !# $^ $? !" %j %" %k %? %$ %‘ DL ?. $r 9T $J $& :] $K $h $/ MQ $$ $i $l $k %G !< %? 7A <0 $H $7 $F R TP(RealTime Proto col)[17] $r MQ $$ !" 5, Dj $5 $l $? R TP %X %C %@ $N 8e $K 2; @< %G !< %? $r 3J G< $9 $k ;v $K $7 $? !# 2; @< %Q %1 %C %H $O !" A4 $F 6& DL $N %Q %1 %C %H 9= B$ $r MQ $$ $k $3 $H $H $7 !" ?^ 7.8 $K $= $N %Q %1 %C %H 9= B$ $r <( $9 !# ?^ 7.8: 2; @< %Q %1 %C %H 1. V ersion(V) : 2bits V ersion $O !" R TP $N %P !< %8 %g %s $r <1 JL $9 $k !# ;H MQ $9 $k %X %C %@ 7A <0 $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k %P !< %8 %g %s $O 2 $J $N $G !" K\ <B Au $G $O 2 $r F~ $l $k !# 2. Padding(P) : 1bit P adding bit $, @_ Dj $5 $l $k $H !" %Q %1 %C %H $N :G 8e $K P adding $N $? $a $N 1byte $, 4^ $^ $l $F $$ $k $3 $H $r <( $9 !# K\ <B Au $G $O 1 $r F~ $l $k !# 3. Extension(X) : 1bit extension bit $O 3H D% MQ bit $G !" $3 $l $, ;X Dj $5 $l $? $i 8G Dj %X %C %@ $N 8e $K 3H D% %X %C %@ $, B3 $/ $3 $H $r <( $9 !# K\ <B Au $G $O 0 $r F~ $l $k !# 41

4. CSRC count(CC) : 4bits CSR C count $O !" 8G Dj %X %C %@ $K B3 $/ CSRC <1 JL ;R $N ?t $r I= $9 !# CSRC <1 JL ;R $O <u ?. B& $G J# ?t $N R TP %Q %1 %C %H $N F1 4| :F @8 $r 9T $J $& 3 $? $a $K MQ $$ $i $l $k $, !" K\ <B Au $G $O !" C1 0l $N %9 %H %j !< %‘ $7 $+ 07 $o $J $$ $N $G !" 0 $r F~ $l $k !# 5. Marker(M) : 1bit $= $N R TP %Q %1 %C %H $K !" 2? $i $+ $N FC JL $J 0U L# $r ;} $? $; $k ;~ $K $3 $N bit $r N) $F $k !# K\ <B Au $G $O !" 0l HV :G =i $K Aw ?. $9 $k R TP %Q %1 %C %H $@ $1 $3 $N bit $r N) $F !" ;~ 4V F1 4| $N <h $i $l $F $$ $J $$ 0[ $J $k 2 E@ 4V $G $N ;~ 4V :9 $r GD 0. $9 $k $N $K ;H MQ $9 $k !# 6. Pa yload Type(PT) : 7bits P a yload Type $O !" 3J G< $9 $k %G !< %? K\ BN $N %U %) !< %^ %C %H $r I= $9 !# $I $N %U %) !< %^ %C %H $, 2? HV $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k $+ $O !" RFC1890 "R TP Pro�le for Audio and Video Conferences with Minimal Control\[18] $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# K\ <B Au $G $O !" GSM 4 J} <0 $G 05 =L $7 $? 2; @< %Q %1 %C %H $r Aw $k $N $G !" 3 $r F~ $l $k !# 7. Sequence Number(Seq No) : 16bits Sequence Number $O !" R TP %Q %1 %C %H $N G[ Aw Kh $K 1 $D $: $D A} $d $7 !" <u ?. B& $G %Q %1 %C %H %m %9 N( $N ;; =P $d %Q %1 %C %H $N =g =x $r =$ I| $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !# =i 4| CM $O %i %s %@ %‘ $J CM $G $" $k $3 $H $, ?d >) $5 $l $F $$ $k $, !" K\ <B Au $G $O !" =i 4| CM 8G Dj $G 1234 $+ $i A} $( $F $$ $/ !# 8. Time Stamp : 32bits Time Stamp $O !" R TP %Q %1 %C %H $N %G !< %? $r <h $j 9~ $s $@ ;~ $N ;~ 9o $r 3J G< $9 $k !# K\ <B Au $G $O !" <u ?. B& $G $O A0 =R $N Sequence Number $H F1 ;~ $K ;H MQ $7 $F !" %Q %1 %C %H $N E~ Ce ;~ 4V $N $f $i $. $r 5[ <} $7 !" 0B Dj $7 $? %9 %T !< %I $G :F @8 $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $F $$ $k !# 9. SSRC (Synchronizaiton Source) : 32bits SSR C $O !" F1 $8 R TP %; %C %7 %g %s Fb $G $N %G !< %? $N <1 JL $K ;H $o $l $k !# F1 $8 R TP %; %C %7 %g %s $N Cf $K 2 $D $N F1 $8 SSRC <1 JL ;R $r ;} $? $J $$ $h $& $K SSR C $r @_ Dj $7 5 !" F1 $8 %; %C %7 %g %s Fb $G $b $= $l $> $l $N R TP %Q %1 %C %H $, <1 JL $G $- $k $h $& $K $9 $k !# K\ <B Au $G $O !" RFC1889[17] $K 5- =R $7 $F $" $k J} K! $K => $C $F !" SSR C $r @8 @. $7 !" $3 $N It J, $K 3J G< $9 $k !# 10. GSM F rame : 33bytes GSM F rame $O !" GSM J} <0 $K $h $C $F 05 =L $5 $l $? 2; @< %Q %1 %C %H $r 3J G< $9 $k !# 11. P adding : 1b yte R TP %Q %1 %C %H $, 4q ?t byte $J $N $G !" $= $l $r $& $a $k $? $a $K 1byte J, 3N J] $9 $k !# 7.4 %7 %9 %F %‘ $N <B Au In ternet EE OC %7 %9 %F %‘ $N 3F MW AG $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3 %S %G %* %9 %H %j !< %‘ $H 2; @< %9 %H %j !< %‘ $N F1 4| $r $H $k >l 9g $J $I 4 >\ $7 $/ $O 7.4.1 $N PC EE OC $N <B Au It J, $G =R $Y $k !# 5 $I $N $h $& $K @8 @. $9 $k $+ $O RF C1889[17] $K App endix $H $7 $F 5- $5 $l $F $$ $k !# 42

7.4.1 PC EE OC PC EE OC $O !" 2; @< @) 8f It !" %M %C %H %o !< %/ It !" C< Kv @) 8f It $N 3 $D $+ $i 9= @. $7 $? !# � 2; @< @) 8f It $3 $N @) 8f It $G $O !" 2; @< $N O? 2; !& :F @8 !" 2; @< 05 =L !& E8 3+ $r 9T $J $& !# { 2; @< 05 =L !& E8 3+ 2; @< 05 =L $K $O GSM(Global Sp eciale Mobile) J} <0 $r MQ $$ $? !# GSM J} <0 $O !" 2$ =# $N 0\ F0 BN DL ?. $K $* $1 $k 2; @< 05 =L J} <0 $H $7 $F MQ $$ $i $l $F $$ $k $b $N $G !" 16bits 2; @< %5 %s %W %j %s %0 %G !< %? $N >e 0L 13bits $N 160 %5 %s %W %k J, (320bytes) $r 33bytes $K 05 =L $9 $k !# GSM J} <0 $O C 8@ 8l $N %i %$ %V %i %j $, 8x 3+ $5 $l $F $* $j !" 2; @< 05 =L !& E8 3+ $K $O $= $N %i %$ %V %i %j $r ;H MQ $7 $? !# $^ $? !" O? 2; $7 $? 2; @< $N L5 2; It J, $K $D $$ $F $O 2; @< %Q %1 %C %H $r Aj <j $K Aw ?. $7 $J $$ $3 $H $G Aw ?. %G !< %? NL $r 8: $i $9 ;E AH $_ $b <h $j F~ $l $? !# { 2; @< $N O? 2; !& :F @8 2; @< $N O? 2; !& :F @8 $O !" %5 %& %s %I %I %i %$ %P $K 0M B8 $7 $? <B Au $H $J $C $F $$ $k !# DL >o $N %5 %& %s %I %I %i %$ %P $G O? 2; $r 9T $J $& $H !" %5 %& %s %I %G %P %$ %9 $+ $i 1byte $: $D FI $_ 9~ $_ $r 9T $J $& $N $G !" 2; @< 05 =L $K I, MW $J :G >. %V %m %C %/ %5 %$ %: (320bytes) $r F@ $k $^ $G $O B> $N =h M} $, %V %m %C %/ $7 $F $7 $^ $& !# $7 $+ $7 !" :# 2s ;H MQ $7 $? %5 %& %s %I %I %i %$ %P $O !" ;X Dj $7 $? %V %m %C %/ %5 %$ %: Kh $N FI $_ 9~ $_ $, 2D G= $G $" $j !" $= $N FI $_ 9~ $_ ;~ $K $O B> $N =h M} $, %V %m %C %/ $5 $l $J $$ !# $^ $? !" :F @8 $K $D $$ $F $b %V %m %C %/ %5 %$ %: J, $N :F @8 $O B> $N =h M} $, %V %m %C %/ $5 $l $: $K 9T $J $( $k !# $3 $N $h $& $J 5! 9= $r %I %i %$ %P <+ ?H $, ;} $C $F $$ $k $N $G !" DL >o $O F1 4| $r <h $k ;v $, Fq $7 $$ A4 2 =E %* %Z %l !< %7 %g %s $r %7 %s %W %k $K 9T $J $C $F $$ $k !# 2; @< $N O? 2; It J, $G $O !" 16bits 8000Hz $N %5 %s %W %j %s %0 %l !< %H $G O? 2; $7 !" F@ $i $l $? %G !< %? $r GSM J} <0 $G 05 =L !" %M %C %H %o !< %/ It $r 7P M3 $7 $F DL OC Aj <j $K Aw =P $9 $k $h $& $K $7 $? !# $^ $? !" 2; @< $N :F @8 It J, $G $O !" <u ?. 2; @< %Q %1 %C %H $, $= $N Sequence Number $K => $C $F !" %O %C %7 %e J} <0 $K $h $j %P %C %U %! >e $K Cy $a $i $l $F $$ $k $N $G !" $= $l $r =g $K :F @8 $9 $k $h $& $K $7 $? !# 2; @< %Q %1 %C %H $O UDP $G Aw $i $l $k $N $G !" E~ Ce =g =x $, JQ $o $C $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k !# $= $3 $G !" %O %C %7 %e J} <0 $r Mx MQ $7 $F :F @8 ;~ $K $O AG Aa $/ @5 $7 $$ =g HV $G :F @8 $G $- $k $h $& $K $7 $? !# � %M %C %H %o !< %/ It %M %C %H %o !< %/ It $G $O !" DL ?. @) 8f MQ $N TCP %= %1 %C %H $H 2; @< DL ?. MQ $N UDP %= %1 %C %H $r $= $l $> $l 4I M} $7 $F $$ $k !# DL ?. @) 8f %= %1 %C %H $G $O !" 7.3.1 $G <( $7 $? @) 8f >p Js $N $d $j $H $j $r 9T $J $$ !" 2; @< DL ?. %= %1 %C %H $G $O !" 7.3.2 $G <( $7 $? 2; @< %Q %1 %C %H $N Aw <u ?. $r 9T $J $C $F $$ $k !# 2; @< %Q %1 %C %H $N Aw ?. $O 2; @< @) 8f It $+ $i $N ;X <( $K $h $j 9T $J $o $l !" <u ?. ;~ $K $O !" $= $N Sequence Number $K => $C $F %O %C %7 %e J} <0 $K $h $j %G !< %? $r %P %C %U %! $K 3J G< $9 $k !# � C< Kv @) 8f It C< Kv @) 8f It $G $O I8 =‘ F~ NO $r 4I M} $7 $F $* $j !" %@ %$ %" %k $d %G !< %? %Y !< %9 $N 99 ?7 !" DL OC $N =* N; $J $I $N 3F %3 %^ %s %I $J $I $r <u $1 IU $1 !" %M %C %H %o !< %/ It $K ;X <( $r M? $( %3 %^ %s %I $r <B 9T $9 $k !# 43

7.4.2 %2 !< %H %& %’ %$ %2 !< %H %& %’ %$ $O !" 2; @< @) 8f It !" %M %C %H %o !< %/ It !" PNC %G %P %$ %9 @) 8f It $N 3 $D $+ $i 9= @. $7 $? !# � 2; @< @) 8f It %2 !< %H %& %’ %$ $H PNC3400 $H $N 2; @< @\ B3 $O !" %5 %& %s %I %+ !< %I $r 2p $7 $F 9T $J $& $N $G !" %2 !< %H %& %’ %$ $N 2; @< @) 8f It $O !" PC EE OC $N $= $l $H A4 $/ F1 $8 F0 :n $r 9T $J $C $F $$ $k !# � %M %C %H %o !< %/ It %M %C %H %o !< %/ It $G $O !" DL ?. @) 8f MQ $N TCP %= %1 %C %H !" 2; @< DL ?. MQ $N UDP %= %1 %C %H $r $= $l $> $l 4I M} $7 $F $$ $k !# $[ $H $s $I $N It J, $O PC EE OC $N $= $l $H F1 $8 F0 :n $r 9T $J $& $, !" PNC %G %P %$ %9 $X $N MW 5a It J, $, 0[ $J $k !# � PNC %G %P %$ %9 @) 8f It PNC %G %P %$ %9 @) 8f It $G $O !" %7 %j %" %k @\ B3 $5 $l $? PNC-3400 $r 4I M} $7 $F $$ $k !# %M %C %H %o !< %/ It $+ $i $N MW 5a $K => $C $F PNC %G %P %$ %9 $N @) 8f $r 9T $J $$ !" PSTN $X $N <+ F0 H/ ?. $r 9T $J $& !# $^ $? !" >o $K PSTN $+ $i $N Ce ?. $r 4F ;k $7 !" <+ F0 Ce ?. 8e $O DTMF ?. 9f $N <h $j 9~ $_ $r 9T $J $$ !" <h $j 9~ $s $@ EE OC HV 9f $K => $C $F %M %C %H %o !< %/ It $X %@ %$ %" %k MW 5a $r =P $7 $F $$ $k !# $^ $? !" DL OC Cf $O 2s @~ CG 8! =P $r 9T $J $C $F $* $j !" 8! =P $5 $l $? >l 9g $K $O !" DL OC =* N; %a %C %; !< %8 $r %M %C %H %o !< %/ It $r 7P M3 $7 $F DL OC Aj <j $K EA $( $F $$ $k !# 7.4.3 Gatek eep er Gatek eep er $O !" %M %C %H %o !< %/ It !" DNS %" %/ %; %9 It $N 2 $D $+ $i 9= @. $7 $? !# � %M %C %H %o !< %/ It %M %C %H %o !< %/ It $G $O !" DL ?. @) 8f MQ $N TCP %= %1 %C %H $r 4I M} $7 !" 7.3.1 $G <( $7 $? %" %I %l %9 JQ 49 !& 99 ?7 %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $j !" DNS %" %/ %; %9 It $K MW 5a $r =P $7 $F $$ $k !# $^ $? !" DNS %" %/ %; %9 It $+ $i $N 7k 2L $r MW 5a 85 $K Aw ?. $7 $F $$ $k !# � DNS %" %/ %; %9 It %M %C %H %o !< %/ It $+ $i $N MW 5a $K => $C $F !" EE OC HV 9f $r %I %a %$ %s L> $K JQ 49 $7 !" DNS $K Ld $$ 9g $o $; !& 99 ?7 MW 5a $r =P $7 $F $$ $k !# Ld $$ 9g $o $; $K $O !" res query() 4X ?t $r MQ $$ !" 99 ?7 $K $O !" nsup date %3 %^ %s %I $r ;R %W %m %; %9 $G <B 9T $7 $F $$ $k !# 7.4.4 DNS Dynamic UPDA TE $r Mx MQ $9 $k $? $a $K ISC $G 3+ H/ $5 $l $? bind-8.1.2 $r ;H MQ $7 $? !# In ternet EE OC HV 9f $N %I %a %$ %s 6u 4V $O !" <B :] $K $O int %I %a %$ %s 2< $K :n $k ;v $O $G $- $J $+ $C $? $N $G !" e164.int.mf.ps.sfc.wide.ad.jp. %I %a %$ %s 2< $K 9= C[ $7 $? !# $^ $? !" PSTN EE OC HV 9f $N %I %a %$ %s 6u 4V $O !" e164.gw.mf.ps.sfc.wide.ad.jp. %I %a %$ %s 2< $K 9= C[ $7 $? !# 44

Bh 8 >O I> 2A !& 9M ;! K\ >O $G $O !" 4 >O $H 5 >O $G Ds 0F $7 $? %b %G %k $N I> 2A !& 9M ;! !" $^ $? !" 6 >O $H 7 >O $G @_ 7W !& <B Au $7 $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $N I> 2A !& 9M ;! $r 9T $J $& !# 8.1 Ds 0F %b %G %k $N I> 2A !& 9M ;! K\ @a $G $O !" <B Au $7 $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F !" 4 >O $H 5 >O $G Ds 0F $7 $? %b %G %k $N I> 2A !& 9M ;! $r 9T $J $& !# 6q BN E* $K $O !" %" %I %l %9 JQ 49 B. EY $K 4X $9 $k I> 2A $H %I %a %$ %s L> $N JQ 49 J} K! $K 4X $9 $k I> 2A $N 2 E@ $r 9T $J $& !# 8.1.1 %" %I %l %9 JQ 49 B. EY $K 4X $9 $k I> 2A <B Au $7 $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F !" EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 5Z $S %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $X $N %" %I %l %9 JQ 49 $K MW $9 $k ;~ 4V $r B, Dj $7 $? !# B, Dj $O !" AMD K6-266MHz / %a %b %j 64MB $N F reeBSD2.2.6 $N %^ %7 %s >e $G 9T $J $$ !" 0J 2< $N <j =g $K => $C $? !# � %m !< %+ %k %[ %9 %H >e $K %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $r 9= C[ $7 $? !# Internet EE OC HV 9f $N >l 9g $O !" 5.2.3 $G =R $Y $? %D %j !< 9= B$ $K => $C $F e164.int. %I %a %$ %s 2< $K 9= C[ $7 !" PSTN EE OC HV 9f $N >l 9g $O !" gw.e164.wide.ad.jp. %I %a %$ %s 2< $K 9= C[ !" jp %> !< %s !" ad %> !< %s !" wide %> !< %s !" gw.e164 %> !< %s !" PSTN EE OC HV 9f %> !< %s $N 5 $D $N %> !< %s $K J, $1 $? !# � bind $G %G !< %? %Y !< %9 $r 9= C[ $9 $k >l 9g !" F1 $8 %> !< %s %U %! %$ %k >e $K $" $k %G !< %? $N 8! :w ;~ 4V $O !" %( %s %H %j ?t $K 4X $o $i $: $[ $\ 0l Dj $G $" $k $N $G !" :# 2s $O !" 3F %> !< %s $K 3 $D $: $D %G !< %? $r %( %s %H %j $7 !" $= $N Cf 1{ $N %G !< %? $r ;2 >H $9 $k $h $& $K $7 $? !# � F1 0l $N %( %s %H %j $, $I $N $/ $i $$ $N IQ EY $G %" %/ %; %9 $5 $l $k $+ $r A[ Dj $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $j !" $^ $? !" PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $O F0 E* $K 99 ?7 $5 $l $k $3 $H $, $" $k $N $G !" A4 $F $N %( %s %H %j $N TTL $r #0 $K $7 !" %- %c %C %7 %e $r L5 8z $K $7 $? !# � Gatekeeper $K 7W B, %W %m %0 %i %‘ $r AH $_ 9~ $_ !" %m !< %+ %k %[ %9 %H >e $+ $i JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $K %" %/ %; %9 $7 !" %" %I %l %9 JQ 49 100 2s J, $N J? 6Q =h M} ;~ 4V $r B, Dj $7 $? !# 45

B, Dj 7k 2L $r <! $K <( $9 !# I= 8.1: %" %I %l %9 JQ 49 B. EY $N B, Dj 7k 2L JQ 49 <o N‘ J? 6Q =h M} ;~ 4V In ternet EE OC HV 9f "* PC EE OC $N IP %" %I %l %9 2.05ms PSTN EE OC HV 9f "* %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 2.43ms I= 8.1 $r 8+ $k $H !" Ds 0F %b %G %k $N %" %I %l %9 JQ 49 %7 %9 %F %‘ $O !" 2 <o N‘ $N JQ 49 $K 4X $7 $F Hs >o $K 9b B. $K =h M} $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !# <B :] $K $O !" PC EE OC C< Kv $d %2 !< %H %& %’ %$ $, $3 $l $i $N %" %I %l %9 JQ 49 7k 2L $r F@ $k $? $a $K $O !" >e 5- $N =h M} ;~ 4V $K 2C $( $F !" %W %m %H %3 %k $N %* !< %P !< %X %C %I $d %M %C %H %o !< %/ $N CY 1d ;~ 4V $N J, $@ $1 M> 7W $K ;~ 4V $, $+ $+ $k $, !" $= $l $r 9M N8 $7 $? $H $7 $F $b !" K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? JQ 49 J} K! $O !" %" %I %l %9 JQ 49 %5 !< %S %9 $H $7 $F == J, $J B. EY $r ;} $C $F $$ $k $H 8@ $( $k !# 8.1.2 %I %a %$ %s L> JQ 49 J} K! $K 4X $9 $k I> 2A K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k $G $O !" EE OC HV 9f $+ $i %I %a %$ %s L> $X $N JQ 49 $K TPC.INT J} <0 $r MQ $$ $F $$ $k !# $? $@ $7 !" 40 A4 $J TPC.INT $G $J $$ E@ $, !" 3 >O $N 4X O" 8& 5f $G 5s $2 $? 4{ B8 $N F1 <o %b %G %k $K $O $J $$ FC D’ $H $J $C $F $$ $k !# TPC.INT $G $O !" F AX HV 9f $r A4 $F tp c.int. %I %a %$ %s 2< $K 3d $j Ev $F $k ;v $K $h $C $F !" @$ 3& Cf $N $I $3 $+ $i $G $b ;2 >H $G $- !" <+ F0 E* $K F AX HV 9f $+ $i :G E, $J %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $, F@ $i $l $k ;E AH $_ $, <B 8= $5 $l $F $$ $k !# $= $7 $F !" 2] 6b $N Ld Bj $O !" F AX $N %+ %P !< %Z !< %8 $K 9- 9p $r :\ $; $? $j !" CO 0h $N 8x 6& %5 !< %S %9 E* $J $b $N $K $9 $k $3 $H $G %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $r 0U <1 $9 $k $3 $H $J $/ >o $K %@ %$ %" %k %" %& %H B& $@ $1 $G 2r 7h $7 $F $$ $k !# => $C $F !" tp c.int. %I %a %$ %s 2< $K %( %s %H %j $5 $l $? %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $O !" Mx MQ <T $, 7@ Ls $7 $F $$ $k $7 $F $$ $J $$ $K 4X $o $i $: A4 $F Mx MQ 2D G= $G $" $k !# 0l J} !" Internet EE OC $K $* $$ $F $O !" 9- 9p $r :\ $; $? $j !" CO 0h $N 8x 6& %5 !< %S %9 E* $J $b $N $K $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $j !" 2] 6b $N Ld Bj $O !" ITSP C1 0L $G 2r 7h $9 $k I, MW $, $" $k !# => $C $F !" => Mh $N TPC.INT J} <0 $r :N MQ $9 $k $H !" F@ $i $l $? %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N %j %9 %H $N $& $A !" $I $l $, Mx MQ $G $- $k $b $N $G $" $k $+ $r 2? $i $+ $N J} K! $G H= CG $9 $k $+ !" $b $7 $/ $O !" $I $N ITSP $N %2 !< %H %& %’ %$ $G $b Mx MQ $G $- $k Be $o $j $K Mx MQ <T $K @5 $7 $/ 2] 6b $9 $k 5! 9= $, I, MW $H $J $k !# $= $3 $G !" K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k $G $O !" PSTN EE OC HV 9f $N %G !< %? %Y !< %9 $K 4X $7 $F $O !" 3F ITSP $N %I %a %$ %s 2< $K %I %a %$ %s 6u 4V $r 3d $j Ev $F $k ;v $G $= $N Ld Bj $r 2r 7h $7 $? !# $^ $? !" In ternet EE OC HV 9f $N %G !< %? %Y !< %9 $K 4X $7 $F $O !" => Mh $N TPC.INT J} <0 $r :N MQ $7 !" @$ 3& Cf $I $3 $+ $i $G $b BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $b $7 $/ $O PSTN EE OC HV 9f $, F@ $i $l $k $h $& $K $7 $? !# $7 $+ $7 !" $3 $N J} K! $G $O !" 8D ?M $, J# ?t $N ITSP $K 7@ Ls $7 $F $$ $k >l 9g $K !" $I $N $h $& $K $7 $F :G E, $J %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $r 8+ $D $1 $k $+ $, Ld Bj $H $J $k !# 7@ Ls $7 $F $$ $k 8D !9 $N ITSP $N Gatekeeper $K Ld $$ 9g $o $; $k ;v $K $h $C $F !" Mx MQ 2D G= $J %2 !< %H %& %’ %$ $N %j %9 %H $O F@ $i $l $k $, !" $= $N Cf $G DL OC NA 6b $, :G $b 0B $/ :Q $‘ $b $N $r A* $V ;E AH $_ $O Ds 0F %b %G %k $G $O <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ !# $^ $? !" Ld $$ 9g $o $; $k Gatek eep er $N %j %9 %H $r $I $N $h $& $K $7 $F J] ;} $9 $k $+ $K $D $$ $F $b !" PC EE OC $N >l 9g $O !" C< Kv >e $K $= $N %j %9 %H $r ;} $D ;v $, $G $- $k $, !" PSTN EE OC C< Kv $N >l 9g $O $= $l $, :$ Fq $G $" $k !# 46

8.2 4X O" 8& 5f !& %5 !< %S %9 $H $N Hf 3S I> 2A K\ @a $G $O !" <B Au $7 $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F !" 4 >O $H 5 >O $G Ds 0F $7 $? %b %G %k $H 3 >O $G =R $Y $? 4X O" 8& 5f !& %5 !< %S %9 $H $N Hf 3S I> 2A $r 9T $J $& !# I> 2A $O !" $^ $: !" 4X O" 8& 5f $H $7 $F =R $Y $? 3 $D $N Ds 0F %b %G %k $H K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k $H $N Hf 3S $r 9T $J $& !# <! $K !" 4X O" %5 !< %S %9 $H $7 $F =R $Y $? Microsoft NetMeeting $N Internet Lo cator Serv er $r <h $j >e $2 !" %" %I %l %9 JQ 49 %5 !< %S %9 $H $7 $F Hf 3S $r 9T $J $& !# $J $* !" $$ $: $l $b I> 2A $N 4Q E@ $O !" Ds 0F %b %G %k $K BP $9 $k I> 2A $G $" $C $F <B Au $7 $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $K BP $9 $k I> 2A $G $O $J $$ !# 8.2.1 TIPHON W G4 $K $h $k In ternet EE OC HV 9f BN 7O $H $N Hf 3S 3.1 $G =R $Y $? ESTI TIPHON WG4 $K $h $k Internet EE OC HV 9f BN 7O $N global plan $H !" K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? Internet EE OC HV 9f BN 7O $O !" N> BN 7O $H $b ITU-T E.164 $K =‘ 5r $7 !" CC(Country Co de) %U %# !< %k %I $K %$ %s %? !< %M %C %H MQ $N CC $r 3d $j Ev $F $k $H $$ $& %" %W %m !< %A $r $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" TIPHON WG4 $K $h $k Ds 0F $K $O !" <B :] $K CC %U %# !< %k %I 0J 2< $r 2? 7e 3N J] $7 !" %$ %s %? !< %M %C %H $r I= $9 CC $r $$ $/ $D $K $7 !" $I $N $h $& $K 3d $j Ev $F $r 9T $J $C $F $$ $/ $+ $, 5D O@ $5 $l $F $$ $J $$ !# K\ 8& 5f $N Ds 0F $G $O !" 5, LO $N Ld Bj $r 9M N8 $7 $F A4 BN $r 14 7e $K @_ Dj !" $^ $? CC %U %# !< %k %I 0J 2< $r 9 7e $N PN(Provider Number) $H 2 7e $N SN(Subscrib er Num b er) $K $o $1 !" $= $N 6q BN E* $J 3d $j Ev $F J} K! $b Ds 0F $7 $F $$ $k !# $b $A $m $s !" <B :] $N CC $N 3d $j Ev $F $O ITU $, 9T $J $C $F $* $j !" $= $N It J, $K 4X $7 $F Dj 5A $9 $k $3 $H $O :$ Fq $@ $, !" $= $l 0J 30 $N It J, $K 4X $7 $F $O !" TIPHON WG4 $N Ds 0F %b %G %k $K Hf $Y $F $h $j >\ $7 $$ Ds 0F $r 9T $J $C $F $$ $k !# 8.2.2 In ternet T elephon y Directory Service %b %G %k $H $N Hf 3S 3.2 $G =R $Y $? Anne Bro wn $K $h $k ITDS(Internet T elephon y Directory Service) %b %G %k $O !" ITU- T E.164 $K =‘ 5r $7 $? EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 $r 9T $J $& J} K! $H $7 $F !" K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? %" %I %l %9 JQ 49 J} K! $H F1 $8 5! G= $r ;} $C $F $$ $k $H 8@ $( $k !# 0J 2< $K N> J} <0 $N Dj @- E* 5! G= I> 2A 7k 2L $r <( $9 !# I= 8.2: ITDS %b %G %k $H $N Dj @- E* 5! G= I> 2A Hf 3S 9‘ L\ Ds 0F %b %G %k ITDS %b %G %k ITSP $K 0M B8 $7 $J $$ EE OC HV 9f !_ !{ %2 !< %H %& %’ %$ 8! :w $N 8z N( @- !{ !_ %G !< %? %Y !< %9 $X $N Am %" %/ %; %9 2s ?t >/ $J $$ B? $$ � ITDS %b %G %k $G $O !" %G !< %? $K $O >p Js $X $N %] %$ %s %? $r 5- =R $7 $F $b NI $$ ;v $K $J $C $F $$ $k $N $G !" ITSP $K 0M B8 $7 $J $$ Internet EE OC HV 9f $, <j $K F~ $k !# $3 $l $O !" ITSP $r JQ 99 $9 $k $H Internet EE OC HV 9f $r JQ 99 $; $6 $k $r F@ $J $$ K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k $K Hf $Y $F M% $l $F $$ $k !# � PSTN EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $X JQ 49 $9 $k :] $K !" ITDS %b %G %k $N >l 9g !" $= $N EE OC HV 9f $K BP 1~ $9 $k A4 $F $N %2 !< %H %& %’ %$ $N %j %9 %H $r JV $7 $F $7 $^ $& $N $G !" F1 0l CO 0h $K 3F ITSP $, $R $7 $a $- $" $C $F $$ $k >l 9g $K $O %j %9 %H $N $& $A Mx MQ $G $- $k %2 !< %H %& %’ %$ $r H= JL $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ $N $G Hs 8z N( $G $" $k !# Ds 0F %b %G %k $N >l 9g !" JV $5 $l $k %j %9 %H $K $O Mx MQ 2D G= $J %2 !< %H %& %’ %$ $@ $1 $, :\ $C $F $$ $k $N $G 8z N( E* $G $" $k !# $? $@ $7 !" Ds 0F %b %G %k $G $O !" 47

8D ?M $, J# ?t $N ITSP $K 7@ Ls $7 $F $$ $k >l 9g !" $= $l $> $l $N ITSP $K 8D JL $K Ld $$ 9g $o $; $k I, MW $, $" $j !" I, $: $7 $b 8z N( E* $G $O $J $/ $J $k !# $^ $? !" Ld $$ 9g $o $; $k ITSP $N %j %9 %H $r $I $3 $+ $i <j $K F~ $l $k $+ $H $$ $& Ld Bj $, $" $j !" $= $l $K $D $$ $F $O Ds 0F %b %G %k $G $O 2r 7h $5 $l $F $$ $J $$ !# � ITDS %b %G %k $G $O !" >p Js $X $N %] %$ %s %? $r MQ $$ $k J, $@ $1 %" %I %l %9 $r F@ $k $^ $G $K %G !< %? %Y !< %9 $K %" %/ %; %9 $9 $k 2s ?t $, A} $( $k $N $G !" Ds 0F %b %G %k $K Hf $Y $F %M %C %H %o !< %/ $X $N Ii 2Y $, 9b $/ $J $k 2D G= @- $, $" $k !# 8.2.3 In ternet T elephon y Home Register !& Dynamic Directory Serv er %b %G %k $H $N Hf 3S 3.3 $G =R $Y $? Chinmei Lee $K $h $k ITHR !& DDS %b %G %k $O !" %" %I %l %9 JQ 49 %G !< %? %Y !< %9 $X $N %" %/ %; %9 !& 99 ?7 J} K! $H $7 $F !" K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k $G Gatekeeper $, 9T $J $& F0 :n $K 6a $$ $H 8@ $( $k !# 0J 2< $K N> J} <0 $N Dj @- E* 5! G= I> 2A 7k 2L $r <( $9 !# I= 8.3: ITHR !& DDS %b %G %k $H $N Dj @- E* 5! G= I> 2A Hf 3S 9‘ L\ Ds 0F %b %G %k ITHR !& DDS %b %G %k %G !< %? %Y !< %9 $X $N Am %" %/ %; %9 2s ?t >/ $J $$ B? $$ %( %s %H %j $N F0 E* 99 ?7 ;~ $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ A4 BN $K M? $( $k Ii 2Y 9b $$ Dc $$ � ITHR !& DDS %b %G %k $G $O !" C< Kv $N IP %" %I %l %9 >p Js $r J] ;} $9 $k $N $O DDS $J $N $G !" ITDS %b %G %k $H F1 MM $K ;2 >H $9 $k B& $+ $i $O %G !< %? %Y !< %9 $X $N Ld $$ 9g $o $; 2s ?t $, A} $( $k 2D G= @- $, $" $k !# $= $N E@ $G $O K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k $N J} $, M% $l $F $$ $k !# � ITHR $K $O Internet EE OC HV 9f $H EP O? $5 $l $F $$ $k DDR $N BP 1~ I= $7 $+ ;} $? $J $$ $N $G !" F1 $8 DDR $K =j B0 $7 $F $$ $l $P ( $D $^ $j !" >l =j $r 0\ F0 $7 $J $1 $l $P ) !" IP %" %I %l %9 $, JQ $o $C $F $b IHDR $r =q $- 49 $( $k I, MW $, $J $$ !# => $C $F !" I, MW :G >. 8B $N It J, $@ $1 =q $- 49 $( $k $N $G !" %M %C %H %o !< %/ $X $N Ii 2Y $, Dc $$ !# $? $@ $7 !" K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k $K $* $$ $F $b !" J# ?t $N Gatekeeper $r @_ CV $9 $k $3 $H $G DDS E* $J 5! G= $r <B 8= $9 $k ;v $O 2D G= $G $" $j !" Chinmei Lee $N %b %G %k $K BP $7 $F I, $: $7 $b Ds 0F %b %G %k $N M% 0L @- $, Dc $$ $o $1 $G $O $J $$ !# $^ $? !" $3 $N %b %G %k $G $O !" $* $= $i $/ DDR $O ITSP $K 0M B8 $7 $J $$ $G F0 :n $9 $k $N $G !" <B :] $K $O !" 3F ITSP $, ;} $D IHDR $r 99 ?7 $9 $k $? $a $K G’ >Z $, I, MW $H $J $k !# Chinmei Lee $N %b %G %k $K $O $= $N E@ $, 8@ 5Z $5 $l $F $$ $J $$ $N $G !" Ds 0F %b %G %k $K ITHR !& DDS $N 5! 9= $r <h $j F~ $l $k $N $G $" $l $P !" $= $N Ld Bj $K <h $j AH $‘ I, MW $, $" $k !# 8.2.4 Microsoft NetMeeting Internet Lo cator Serv er $H $N Hf 3S I> 2A Microsoft NetMeeting Internet Lo cator Server $O !" L> A0 $d %a !< %k %" %I %l %9 $H $$ $C $? <1 JL ;R $+ $i BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $X $N %" %I %l %9 JQ 49 $r 9T $J $C $F $$ $k !# !V FC Dj $N <1 JL ;R !W $+ $i BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $X $N %" %I %l %9 JQ 49 %5 !< %S %9 $r 9T $J $& $H $$ $& E@ $G !" K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? %" %I %l %9 JQ 49 J} K! $H F1 $8 5! G= $r ;} $C $F $$ $k $H 8@ $( $k !# $= $3 $G !" ILS $H K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k !" N> J} <0 $N Dj @- E* 5! G= I> 2A $r 9T $J $C $? !# $J $* !" K\ Mh !" NetMeeting $O !" PSTN $+ $i $N @\ B3 $O $G $- $J $$ $, !" $= $N $h $& $J 5! G= $r ;} $C $F $$ $k $b $N $H 2> Dj $7 $F I> 2A $r 9T $J $C $? !# <! $K I> 2A 7k 2L $r <( $9 !# 48

I= 8.4: ILS $H $N Dj @- E* 5! G= I> 2A Hf 3S 9‘ L\ Ds 0F %b %G %k ILS EE OC HV 9f $G Aj <j $r ;X Dj $G $- $k !{ !_ 0\ F0 $9 $k PC EE OC $K BP $9 $k BP 1~ @- !{ !{ %G !< %? %Y !< %9 $N J, ;6 4I M} !& Aj 8_ ;2 >H !{ !_ G’ >Z $K $h $k %G !< %? 99 ?7 L$ BP 1~ !{ � ILS $K $O PC EE OC $K EE OC HV 9f $r M? $( $k $H $$ $& H/ A[ $O $J $$ !# => $C $F !" PSTN $+ $i $N @\ B3 $, $G $- $? $H $7 $F $b !" ILS $G $O PC EE OC $r ;X Dj $9 $k J} K! $, $J $$ $? $a !" PC EE OC $X %@ %$ %" %k $9 $k ;v $O $G $- $J $$ !# 0l J} !" Ds 0F %b %G %k $G $O !" In ternet EE OC HV 9f $r Mx MQ $G $- $k $N $G $= $l $, 2D G= $G $" $k !# � %G !< %? %Y !< %9 $N 99 ?7 $O N> J} <0 $H $b 2D G= $J $N $G !" PC EE OC $, 0\ F0 $7 $F IP %" %I %l %9 $, JQ 2= $7 $F $b !" $= $l $K BP 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# � ILS $O !" @$ 3& Cf $G 1? MQ $5 $l $F $$ $k $, J, ;6 4I M} $r A[ Dj $7 $F $$ $J $$ $N $G !" 0[ $J $k ILS 4V $G $N Aj 8_ ;2 >H $O $G $- $J $$ !# => $C $F !" DL OC $7 $? $$ Aj <j $, $I $3 $N ILS $K EP O? $7 $F $$ $k $+ $r GD 0. $7 $F !" $= $N ILS $K D> @\ Ld $$ 9g $o $; $J $$ 8B $j BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $r F@ $k ;v $O $G $- $J $$ !# Ds 0F %b %G %k $G $O !" %G !< %? %Y !< %9 $, e164.in t. %I %a %$ %s $+ $i ;O $^ $k 3, AX 9= B$ $K $J $C $F $* $j !" $= $l $> $l $N 3, AX $r J, ;6 4I M} $G $- $k $N $G !" <B :] $K %G !< %? $r J] ;} $9 $k $N $O 3F ITSP $G $" $C $F $b !" $= $N %G !< %? $O $I $3 $N %G !< %? %Y !< %9 $K Ld $$ 9g $o $; $F $b F@ $i $l $k !# � ILS $G $O !" G’ >Z $K $h $k %G !< %? $N 99 ?7 $, 9T $J $( $k $, !" Ds 0F %b %G %k $G $O G’ >Z $K L$ BP 1~ $G $" $k !# 8.3 <B Au %7 %9 %F %‘ $N I> 2A !& 9M ;! K\ @a $G $O !" <B Au $7 $? Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F !" 6.1 $G 5s $2 $? @_ 7W L\ I8 $r $I $N Dx EY C# @. $G $- $? $+ I> 2A $r 9T $J $& !# � Internet EE OC HV 9f $N %5 %] !< %H 4 >O $G 9T $J $C $? In ternet EE OC HV 9f $N Ds 0F $K A4 $F $K =‘ 5r $7 $? <B Au $, 9T $J $( $? !# � %" %I %l %9 JQ 49 J} K! $N %5 %] !< %H 5 >O $G 9T $J $C $? EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $N Ds 0F A4 $F $K =‘ 5r $7 $? <B Au $, 9T $J $( $? !# => $C $F !" K\ 8& 5f $N <B Au %7 %9 %F %‘ $G $O !" DL OC Aj <j $, @$ 3& Cf $I $3 $K $$ $F $b !" DL OC Aj <j $, PSTN EE OC $G $" $C $F $b PC EE OC $G $" $C $F $b !" $" $k 0l 0U $N EE OC HV 9f $G 8F $S =P $9 $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# $? $@ $7 !" K\ Mh $J $i $P %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $, J# ?t $" $k >l 9g $O !" Gatek eep er $O MX %l %3 !< %I $N M% @h =g 0L $K %= !< %H $7 !" A4 $F $N %2 !< %H %& %’ %$ $r JV $9 $Y $- $G $" $k $, !" $= $N It J, $O <B Au $9 $k $3 $H $, $G $- $: !" 0l HV :G =i $K JV $C $F $- $? MX %l %3 !< %I $N $_ $r JV $7 $F $$ $k !# => $C $F !" F1 0l CO 0h $K %2 !< %H %& %’ %$ $, 2 $D 0J >e $" $C $? $H $7 $F $b !" $I $A $i $+ 0l J} $7 $+ ;H $& $3 $H $, $G $- $J $$ !# 49

� Dc E> Aw %l !< %H $G $N DL OC GSM J} <0 $K $h $k E> Aw %l !< %H $O 13kbps $G $" $j !" A4 2 =E DL OC $N >l 9g $K $O $= $l $, AP J} 8~ $G 26kbps $H $J $k !# R TP %X %C %@ $r 2C $( $F $b !" Ls 37kbps $G DL ?. $, 9T $J $( $k !# $^ $? !" L5 2; 05 =L $b 9T $J $C $F $$ $k $N $G !" Dc $$ E> Aw %l !< %H $N DL ?. %a %G %# %" $G $b == J, DL OC $, 9T $J $( $k !# � A4 2 =E DL OC %5 %& %s %I %I %i %$ %P 0M B8 $N It J, $, Hs >o $K B? $$ $, !" A4 2 =E $K BP 1~ $7 $F $$ $k %5 %& %s %I %+ !< %I $5 $( $" $l $P !" A4 2 =E DL OC $, 9T $J $( $k !# $? $@ $7 !" H> 2 =E $N %5 %& %s %I %+ !< %I $N >l 9g $O %5 %& %s %I %I %i %$ %P $N ET 9g >e !" 2; @< $N Aw ?. $7 $+ $G $- $J $$ !# 50

Bh 9 >O 7k O@ 9.1 7k O@ K\ 8& 5f $N L\ E* $O !" DL OC Aj <j $, @$ 3& Cf $I $3 $K $$ $F $b !" DL OC Aj <j $, PSTN EE OC $G $" $C $F $b PC EE OC $G $" $C $F $b !" $" $k 0l 0U $N EE OC HV 9f $G 8F $S =P $9 $3 $H $, 2D G= $H $J $k Internet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $r Ds 0F $7 !" $^ $? A4 $F $N EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $r Ds 0F $9 $k $3 $H $G $" $k !# $3 $N L\ E* $K BP $7 K\ 8& 5f $G $O !" $^ $: !" PSTN EE OC $N EE OC HV 9f I= 5- $H $7 $F Dj $a $i $l $F $$ $k ITU-T Recommendation E.164 $K =‘ 5r $7 $? In ternet EE OC HV 9f $N HV 9f BN 7O $r Ds 0F $7 !" $^ $? !" <B :] $N 3d $j Ev $F J} K! $K 4X $7 $F $b %5 !< %S %9 =i 4| $K $* $1 $k %, %$ %I %i %$ %s $r Ds 0F $7 $? !# <! $K !" ITU-T Recommendation E.164 $G Dj $a $i $l $F $$ $k 9q :] EE OC HV 9f I= 5- $K =‘ 5r $7 $? A4 $F $N EE OC HV 9f $+ $i BP 1~ $9 $k PC EE OC $N IP %" %I %l %9 $d %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N IP %" %I %l %9 $X $N JQ 49 J} K! $K 4X $7 $F <! $N $h $& $K Ds 0F $7 $? !# 1. DNS $K $h $k %G !< %? %Y !< %9 9= C[ 2. TPC.INT J} <0 $K $h $k %I %a %$ %s L> JQ 49 3. e164.int. %I %a %$ %s 2< $G $N In ternet EE OC HV 9f %G !< %? %Y !< %9 $N 9= C[ 4. 3F ITSP $N %I %a %$ %s 2< $G $N PSTN EE OC HV 9f %G !< %? %Y !< %9 $N 9= C[ 5. %" %I %l %9 JQ 49 %5 !< %P !< $r 2p $7 $? %G !< %? %Y !< %9 $X $N %" %/ %; %9 !& 99 ?7 :G 8e $K !" In ternet EE OC HV 9f $H %" %I %l %9 JQ 49 J} K! $N Ds 0F $K 4p $E $- Internet EE OC %7 %9 %F %‘ $r <B Au $9 $k $3 $H $G Ds 0F %b %G %k $r <B >Z $7 !" 8= B8 $N F1 <o %5 !< %S %9 $K BP $9 $k M% 0L @- $r <( $7 $? !# $3 $l $i $N Ds 0F $K $h $j !" Internet EE OC $K $* $$ $F DL OC Aj <j $, @$ 3& Cf $I $3 $K $$ $F $b !" DL OC Aj <j $, PSTN EE OC $G $" $C $F $b PC EE OC $G $" $C $F $b !" $" $k 0l 0U $N EE OC HV 9f $G 8F $S =P $9 $3 $H $, 2D G= $H $J $C $? !# 51

9.2 :# 8e $N 2] Bj K\ 8& 5f $K $* $$ $F <h $j AH $‘ $Y $- :# 8e $N 2] Bj $r 0J 2< $K 5s $2 $k !# � %; %- %e %j %F %# Ld Bj $N 2r 7h K\ 8& 5f $G $O !" DNS $N Dynamic UPDA TE $r ;O $a $H $7 !" %; %- %e %j %F %# $r 0l @Z 9M N8 $7 $F $$ $J $$ !# => $C $F !" Nc $( $P !" Gatek eep er $N DL ?. %W %m %H %3 %k $K => $C $F %" %I %l %9 99 ?7 %a %C %; !< %8 $r Aw $C $? $J $i $P !" $= $l $, C/ $+ $i $N DL ?. $G $" $m $& $H <B 9T $5 $l $F $7 $^ $& !# $7 $+ $7 !" <B :] $K %5 !< %S %9 $r 9T $J $& >e $G %; %- %e %j %F %# 4I M} $O I, MW IT 2D 7g $J >r 7o $G $" $j !" :# 8e $O 9M N8 $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# � J# ?t $N ITSP 7@ Ls ;~ $K H/ @8 $9 $k Ld Bj $N 2r 7h K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k $G $O !" PSTN EE OC HV 9f $r 3F ITSP $N %I %a %$ %s 2< $K 3d $j Ev $F $F $* $j !" C1 0l $N ITSP $K 7@ Ls $7 $F $$ $k >l 9g $O !" %" %I %l %9 JQ 49 ;~ $K Mx MQ 2D G= $J %2 !< %H %& %’ %$ $N %j %9 %H $r 8z N( NI $/ F@ $i $l $k !# $7 $+ $7 !" 8D ?M $, J# ?t $N ITSP $K 7@ Ls $7 $F $$ $k >l 9g !" 7@ Ls $7 $F $$ $k 3F !9 $N ITSP $+ $i !" Mx MQ 2D G= $J %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N %j %9 %H $r F@ $F !" $= $l $i $N %j %9 %H $N Cf $+ $i !" DL OC NA 6b $, :G $b 0B $$ $b $N $r 8+ $D $1 $k I, MW $, $" $k !# Ds 0F %b %G %k $G $O !" 3F ITSP $N Gatekeeper $, %G !< %? %Y !< %9 $K %" %/ %; %9 $9 $k $N $G !" $= $l $i $N Gatek eep er $K 8D !9 $K Ld $$ 9g $o $; $r 9T $J $( $P !" Ld $$ 9g $o $; 2s ?t $O A} $( $F $7 $^ $& $, !" 7@ Ls $7 $F $$ $k A4 $F $N ITSP $N Cf $G Mx MQ 2D G= $J %@ %$ %" %k %" %& %H %2 !< %H %& %’ %$ $N %j %9 %H $r F@ $k ;v $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" Ld $$ 9g $o $; $r $9 $k Gatekeeper $N %j %9 %H $r Mx MQ <T $H 4X O" IU $1 $i $l $? >p Js $H $7 $F $I $3 $+ $K ;} $? $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ !# PC EE OC $N >l 9g !" C< Kv >e $K $= $N >p Js $r ;} $D ;v $O 2D G= $@ $, !" PSTN EE OC $N >l 9g $K $O :$ Fq $G $" $j !" :# 8e $O !" $= $N Ld Bj $r 2r 7h $7 $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ !# $^ $? !" F@ $i $l $? %j %9 %H $N Cf $+ $i :G $b 0B $/ %@ %$ %" %k %" %& %H $G $- $k %2 !< %H %& %’ %$ $r 8+ $D $1 $k ;E AH $_ $K 4X $7 $F $b !" :# 8e 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k !# � B> $N Ds 0F %b %G %k $N 5[ <} 8.2 $G $b =R $Y $? $h $& $K B> $N Ds 0F %b %G %k $K $b M% $l $? E@ $, B? $/ $" $k !# ITSP $r JQ 99 $7 $F $b EE OC HV 9f $, $= $N $^ $^ ;H MQ $G $- $k !" %G !< %? 99 ?7 ;~ $N %M %C %H %o !< %/ $K M? $( $k Ii 2Y $r 7Z 8: $5 $; $k $J $I !" K\ 8& 5f $N Ds 0F %b %G %k $K 5[ <} $G $- $k It J, $O B? $/ $" $j !" $= $l $i $r Ds 0F %b %G %k $K H? 1G $5 $; $F $$ $/ I, MW $, $" $k !# � $= $N B> K\ 8& 5f $N :G =* L\ I8 $O !" Internet EE OC $N L\ ;X $9 $Y $- ;Q $r <B 8= $9 $k $3 $H $K $" $k !# => $C $F !" 2.3 $G 5s $2 $? $h $& $J $5 $^ $6 $^ $J Ld Bj !" DL ?. %W %m %H %3 %k !" 2] 6b !& G’ >Z !" DL OC IJ <A $J $I $N Ld Bj $K $b BP =h $7 $F $$ $/ I, MW $, $" $k !# 52

<U <- K\ 8& 5f $r 9T $J $& $K $" $? $j !" 8f ;X F3 D: $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It B< 0f =c 65 <x !" FA ED 1Q 9, 65 <x !" Fo K\ Gn G7 =u 65 <x !" Cf B< =$ @l G$ 9V ;U $K ?4 $h $j 46 <U CW $7 $^ $9 !# $^ $? !" @d $( $: 8f ;X F3 $H =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N Bg 3X SF C 8& 5f =j ?7 H~ @? ;a !" 7D Xf 5A =N Bg 3X @/ :v %a %G %# %" 8& 5f 2J 5\ @n >M ;R ;a !" F1 EZ 0f M5 2p ;a $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# JB $S $K 7D Xf 5A =N Bg 3X FA ED !& B< 0f !& Fo K\ !& Cf B< 8& 5f << $N Media-F usion Group $N =t ;a $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# 53

;2 9M J8 8% [1] International T elecomm unication Union T elecomm ucation Standardization Sector H.323 \ Pakc et Base d Multime dia Communic ation System ",1998 [2] 0K F# 7{ ;0 , KL OF ?. I’ ," AP J} 8~ DL ?. 7O $K $* $1 $k EA HB CY 1d $N 5v MF 8B $K 4X $9 $k 8! F$ ", 2; 6A 3X 2q D0 3P 8& ;q ,H-84-57,1984 [3] ?7 H~ @? , D> 9> 9( 0l , EO n4 @2 H~ , DM ED 98 ;J ," %$ %s %? !< %M %C %H EE OC $N @$ 3& 5, LO $G $N 4I M} 1? MQ %b %G %k $N @_ 7W $H <B 83 ", J, ;6 %7 %9 %F %‘ 1? MQ 5; =Q %7 %s %] %8 %& %‘ ,1998 [4] R. Braden and L. Zhang , \ R esour c e R eSerV ation Pr oto c ol (RSVP) { V ersion 1 Message Pr o c essing Rules ",RF C2209,1997 [5] A. Mankin, Ed., F. Bak er, B. Braden, S. Bradner, M. O‘Dell, A. Romanow, A. W einrib and L. Zhang , \ R esour c e R eSerV ation Pr oto c ol (RSVP) { V ersion 1 Applic ability Statement Some Guidelines on Deployment. ",RFC2208,1997 [6] International T elecomm unication Union T elecomm unication Standardization Sector G.711 \ Pulse c o de mo dulation (PCM) of voic e fr e quencies ",1988 [7] International T elecomm unication Union T elecomm unication Standardization Sector G.728 \it Co ding of sp eech at 16 kbit/s using low-dela y co de excited linear prediction",1992 [8] International T elecomm unication Union T elecomm unication Standardization Sector G.723.1 \ Dual r ate sp e e ch c o der for multime dia c ommunic ations tr ansmitting at 5.3 and 6.3 kbit/s ",1996 [9] International T elecomm unication Union T elecomm ucation Standardization Sector E.164 \ The International Public T ele c ommunic ation Numb ering Plan ",1997 [10] Anne Brown, \ E.164 R esolution ", Internet-Draft draft-bro wn-e164-00,1998 [11] Chinmei Lee, \ E.164 to IP A ddr ess Mapping : A Wir eless-Inspir e d Appr o ach ",IETF Au- gust 1998 Pro ceedings E.164 Number to IP Mapping b of,1998 http://www.v ocaltec.com/ p etrac k/IETF/E164/BOF1/Lee.ppt [12] P .Vixie , S.Thomson , Y.Rekhter and J.Bound , \ Dynamic Up dates in the Domain Name System(DNS UPDA TE) ",RF C2136,1997 54

[13] Tim How es and Ph.D Mark Smith , >> Eg 1I <y / 2, 70 Lu ," LDAP %$ %s %? !< %M %C %H %G %# %l %/ %H %j %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %_ %s %0 ", 3t <0 2q <R %W %l %s %F %# %9 %[ !< %k =P HG ,1997 [14] Microsoft," Micr osoft Internet L o c ator Server " http://www.mircosoft.com/netmeeting/ils [15] C.Malam ud and M.Rose, \ Principles of Op er ation for the TPC.INT Sub domain:R emote Printing - T e chnic al Pr o c e dur es ",RF C1528,1993 [16] C.Malam ud and M.Rose, \ Principles of Op er ation for the TPC.INT Sub domain:Gener al Principles and Policy ",RFC1530,1993 [17] H.Sc h ulzrinne , S. Casner , R. F rederic k and V. Jacobson," R TP: A T r ansp ort Pr oto c ol for R e al-Time Applic ations ",RF C1889,1996 [18] H. Sch ulzrinne \ R TP Pr o�le for A udio and Vide o Confer enc es with Minimal Con- tr ol ",RF C1890,1996 [19] Luigi Rizzo," The new F r e eBSD audio driver ",1998 http://www.iet.unipi.it/ [20] Luigi Rizzo,"it command-line internet telephone " http://www.iet.unipi.it/ [21] Da vid A.Curry , %" %9 %- !< =q @R JT =8 It 4F Lu ," UNIX C %W %m %0 %i %_ %s %0 ", %" %9 %- !< =P HG 6I ,1991 [22] P aul Albitz and Cric k et Liu, @u 1) EP ;V Li / >e ?e N. M3 9a 4F Lu ," DNS&BIND ", 3t <0 2q <R %" %9 %- !< ,1995 [23] EZ 0f M5 2p , 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It ," <! @$ Be %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $r %5 %] !< %H $9 $k L> A0 %5 !< %S %9 $N <B 8= J} K! $K 4X $9 $k 8& 5f ", B4 6H O@ J8 ,1997 [24] An tonino Iannella," Linux Serial Port Pr o gr amming Mini-Howto" ,1997 http://www2.edd.osak a-sandai.ac.jp/doc/HOWTO/mini/Serial-P ort-Programming [25] I/O-D A T A," PNC3400 A‘ :n %^ %K %e %" %k " [26] \ U.S.Census Bur e au,World POPClo ck Pr oje ction " http://www.census.go v/cgi-bin/ipc/p op clo ckw/ 55

IU O? 56