F0 E* %[ %9 %H @_ Dj %W %m %H %3 %k $N <B 8= $H 0\ F0 7W ;; 5! $X $N 1~ MQ $K 4X $9 $k 8& 5f ;X F3 65 41 FA ED 1Q 9, !& B< 0f =c 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 79053779 FA ED 1Q 9, 8& 5f << IZ 1J L@ 9( J? @. 8 G/ 4 7n 25 F|

35 MW %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $O !" %M %C %H %o !< %/ $X $N 7W ;; 5! $N @\ B3 / @Z CG $H $$ $& F0 E* $J JQ 2= $, @8 $8 $k !# $3 $N >l 9g !" %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 Ey $N 6& M- ;q 8; $N 3d $j Ev $F $, IT 2D 7g $G $" $k $, !" $3 $l $i $N ;q 8; $r <+ F0 E* $+ $D =8 Cf E* $K 4I M} $9 $k 0l HL E* $J 5! 9= $O B8 :_ $7 $J $+ $C $? !# $5 $i $K 0\ F0 7W ;; 5! $N EP >l $K $H $b $J $$ !" 6& M- ;q 8; $N 3d $j Ev $F $r F0 E* $K 9T $J $& I, MW $b @8 $8 $F $- $F $$ $k !# $3 $l $i $N 5! G= $r <B 8= $9 $k $? $a $N I8 =‘ %W %m %H %3 %k $H $7 $F Dynamic Host Con�guration Proto col (DHCP)[1][2] $N ;E MM $, %$ %s %? !< %M %C %H $K Ds 0F $5 $l $? !# %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $$ $F DHCP $N $b $D 6& M- ;q 8; $N 4I M} 5! G= $O =E MW $G $" $k $K $b 4X $o $i $: !" 8= :_ $K $$ $? $k $^ $G DHCP $N <B Au $O G[ I[ !" 8x 3+ $5 $l $F $$ $J $$ !# K\ 8& 5f $O Bg $- $/ J, $1 $F 3 $D $N It J, $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k !# Bh 0l $K !" DHCP $N ;E MM =q $K 5, Dj $5 $l $F $$ $k A4 $F $N %b %8 %e !< %k ( %5 !< %P !" %/ %i %$ %" %s %H !" %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H ) $r !" ;E MM $K 40 A4 =‘ 5r $7 $? 7A $G <B Au $7 $? !# $= $N :] !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $r JQ 99 $9 $k $3 $H $J $7 $K !" %" !< %- %F %/ %A %c $+ $i FH N) $7 $? <B Au $r 9T $J $& $3 $H $r L\ I8 $H $7 $? !# $= $N $? $a $K !" Berk eley P ac k et Filter $d Net w ork In terface T ap $J $I $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 AX $r D> @\ FI $_ =q $- $G $- $k 5! 9= $r Mx MQ $7 $? !# $3 $l $K $h $j !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N %f !< %6 6u 4V $G F0 :n $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F <B Au $r 9T $J $& $3 $H $, 2D G= $H $J $C $? !# $= $N 7k 2L $H $7 $F 5! <o FH N) @- $, Hs >o $K 9b $/ !" HF MQ @- $N 9b $$ <B Au $r =i $a $F 40 @. $9 $k $3 $H $, $G $- $? !# UNIX >e $K 9= C[ $7 $? K\ <B Au $O !" %F %- %9 %H $K $h $k @_ Dj %U %! %$ %k $N 5- =R $H $$ $& 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ 4I M} $N <j K! $r F’ =1 $7 !" 3F <o $N %G !< %? %Y !< %9 $r MF 0W $K 5- =R !" JQ 99 $G $- $k $h $& $K $7 $? !# %5 !< %P $* $h $S %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $K 4X $7 $F $O !" Bg 5, LO $J 4D 6- $G $N ;H MQ $K $b BQ $( $k $h $& $K @_ 7W $7 $? !# $^ $? %/ %i %$ %" %s %H $O 8D !9 $N %f !< %6 $N MW 5a $K =@ Fp $K BP 1~ $G $- $k $h $& $K !" %i %$ %V %i %j 7A <0 $G <B Au $r 9T $J $C $? !# Bh Fs $K !" DHCP $r 0\ F0 7W ;; 5! $X E, MQ $7 $? !# DHCP $N ;} $D ;q 8; 4I M} 5! 9= $N 0l $D $K %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $N F0 E* $J 3d $j Ev $F 5! G= $, $" $k !# $3 $l $K $h $j IQ HK $K @\ B3 / @Z CG $r 7+ $j JV $9 7H BS 7? 7W ;; 5! $N %5 %] !< %H $, 2D G= $K $J $C $? !# K\ 8& 5f $G $O $3 $N 5! 9= $r $5 $i $K H/ E8 $5 $; $F !" 0\ F0 7W ;; 5! %5 %] !< %H %W %m %H %3 %k $N 0l $D $H $7 $F Ds 0F $5 $l $F $$ $k Virtual In ternet Proto col (VIP)[3][4] $X $N DHCP $N 1~ MQ $r 9T $J $C $? !# DHCP $H VIP $O Hs >o $K ?F OB @- $, 9b $/ !" 7W ;; 5! $N F) 2a E* $+ $D 1_ 3j $J 0\ F0 $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $, $G $- $? !# :# 8e $O $3 $l $i DHCP $N <B Au $r VIP $H 6& $K G[ I[ $7 $F !" 9- 0h J, ;6 4D 6- $K $* $1 $k <B 83 $r 9T $J $& M= Dj $G $" $k !# Bh ;0 $K !" DHCP $N \ %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k " $K 4X $9 $k 9M ;! $r 9T $J $C $? !# 8= :_ $N DHCP $G $O J# ?t %5 !< %P $K $h $k ?. Mj @- $N 8~ >e $d !" 3, AX E* $J %" %I %l %9 4I M} $r A[ Dj $7 $? %5 !< %P 72 $N 9= B$ 2= $, 9T $J $o $l $F $$ $J $$ !# $7 $+ $7 !" %5 !< %P F1 ;N $, 6( D4 $7 $F F0 :n $9 $k $3 $H $K $h $j !" IP %" %I %l %9 $N 8O 3i $J $I $N Ld Bj $K $b BP =h $G $- $& $k !# $= $3 $G K\ O@ J8 $G $O !" %5 !< %P F1 ;N $, 6( D4 $9 $k $? $a $N \ %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k " $K 5a $a $i $l $k 5! G= $J $I $K $D $$ $F 8! F$ $7 !" $= $N 4p K\ E* $J @_ 7W >e $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F $b 9M ;! $7 $? !#

Abstract On the In ternet, many dynamic c hanges, suc h as the connection and disconnection of hosts, o ccur. When a host is connected to the In ternet, the allo cation of shared resources, suc h as net w ork addresses, is indesp ensable. Ho w ev er there has b een no concen trated mec hanisms for managing these resources automatically . The app earance of the mobile host in tro duces a new requiremen t for dynamic allo cation mec hanisms for shared resources. T o achiv e these functions, sp eci�cations of the proto col named Dynamic Host con�guration Proto col (DHCP)[1][2] ha v e b een prop osed to the In ter- net. Although the mec hanisms provided b y DHCP , suc h as the managemen t of shared resources, are imp ortan t for the In ternet, implemen tations of the DHCP ha v e nev er b een released nor distributed as public domain soft w are. This research consists of three parts. First, all mo dules (serv er, clien t and rela y agen t) w ere implemen ted with full sp eci�cations as describ ed in the sp eci�cations of the DHCP . The goal was to implemen t these mo dules without mo difying the op erat- ing system. Th us, w e could ac hiev e b etter arc hitecture indep endan t implemen tation. Therefore mec hanisms suc h as Berk eley P ac k et Filter and Net w ork In terface T ap w ere used to directly read and write to the netw ork in terface. By using these mec hanisms, it b ecame p ossible to implemen t the mo dules as application programs running in the user space of the op erating system. As a result, it w as p ossible to achiev e an implemen ta- tion with high exibility and with high indp endence from mac hine type. This system, whic h w as implemen ted on UNIX, has adopted the traditional metho d of managing the system b y writing simple text �les, in order to write and maintain the database en tries easily . The serv er and the rela y agen t were b oth designed to b e used in a large-scale en vironmen t. The clien t w as implemented as a user-level library to cop e with v arious requiremen ts of individual users. Secondly , w e adapted the DHCP to the mobile host. One of the resource manage- men t mec hanisms of the DHCP is the dynamic allo cation of the netw ork address. This function pro vided the ability of supp orting p ortable computers whic h rep eat connec- tions and disconnections frequen tly . In this w ork, the allo cation function was extended, and w as applied to the Virtual In ternet Proto col (VIP)[3][4] whic h is one of the pro- to cols that has b een prop osed to supp ort the mobile host. The DHCP w orks with the VIP v ery w ell, and the com bination of the tw o enables the mobile host to mo v e around with b oth transparen y and smo othness. There are plans to distribute these programs along with implementations of the VIP , and to then exp eriment them in a widely distributed environmen t. Finally , the \serv er-to-serv er proto col" for the DHCP w as discussed. In the curren t DHCP , there is neither a mec hanism supp orting the co op eration b et w een m ultiple serv ers for higher reliabilit y , nor a mec hanism of hierarc hical address managemen t with structured m ultiple servers. Ho w ev er, if serv ers could co op erate with eac h other, it w ould b e p ossible to cop e with problems suc h as the lac k of IP addresses. W e discussed the functions required for the server-to-serv er proto col for co op eration b etw een m ultiple serv ers and their basic design issues.

L\ <! Bh 1 >O =x O@ 1 1.1 $O $8 $a $K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 Bh 2 >O Dynamic Host Con�guration Proto col 4 2.1 DHCP $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.1 DHCP $N @_ 7W M} G0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.2 DHCP $N 35 G0 %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.1.3 3d $j Ev $F %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.1.4 %a %C %; !< %8 $N %U %) !< %^ %C %H $* $h $S %? %$ %W : : : : : : : : : : : : : 9 2.1.5 %W %m %H %3 %k $N F0 :n 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.2 4X O" 8& 5f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 Bh 3 >O DHCP $N <B Au 20 3.1 <B Au L\ I8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.2 %5 !< %P $N @_ 7W $H <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.2.1 @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.2.2 <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 3.3 %/ %i %$ %" %s %H $N @_ 7W $H <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3.1 @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3.2 <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 3.4 %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N @_ 7W $H <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 3.4.1 @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 3.4.2 <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 Bh 4 >O DHCP <B Au $N I> 2A 30 4.1 I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.1.1 %5 !< %P I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.1.2 %/ %i %$ %" %s %H I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.1.3 %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.1.4 Aj 8_ 1? MQ @- %F %9 %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.2 %/ %i %$ %" %s %H $N :F <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 ii 4.2.1 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 1 $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.2.2 %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $N 2~ NI : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 4.2.3 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 2 $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 4.2.4 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 2 $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 Bh 5 >O 0\ F0 7W ;; 5! $X $N 1~ MQ 39 5.1 Virtual In ternet Proto col $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.2 DHCP $N VIP $X $N 1~ MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.2.1 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 1 $K $h $k <B Au !& I> 2A : : : : : : : : : : : : 41 5.2.2 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 2 $K $h $k <B Au !& I> 2A : : : : : : : : : : : : 45 Bh 6 >O DHCP $K 4X $9 $k 9M ;! 48 6.1 DHCP $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 6.1.1 J# ?t %5 !< %P Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 6.1.2 %" %I %l %9 %W !< %k 8O 3i Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.2 %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K 4X $9 $k 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.2.1 Buc knell HG %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.2.2 @_ 7W $K 4X $9 $k =t Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 Bh 7 >O 7k O@ 54 7.1 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 7.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 <U <- 57 ;2 9M J8 8% 58

?^ L\ <! 2.1 DHCP $N M- 8z NN 0h : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 %k !< %? $H %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $, JL $N >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3 %k !< %? $H %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $, F1 0l $N >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.4 DHCP $N %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.5 %U %i %0 %U %# !< %k %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.6 ?7 5, %" %I %l %9 3d $j Ev $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.7 %" %I %l %9 $N :F 3d $j Ev $F / 4| 8B 1d D9 / 3N G’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.8 DHCP %/ %i %$ %" %s %H $N M- 8B >u BV 5! 3# %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.1 <B Au 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 3.2 %" %I %l %9 %W !< %k %G !< %? %Y !< %9 $N 5- =R Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3 %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $H M- 8B >u BV 5! 3# $N BP 1~ : : : : : : : : : : : : : : 26 3.4 %/ %i %$ %" %s %H $N <B Au Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.1 2~ NI $7 $? >u BV A+ 0\ ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 4.2 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 2 $N Cf ?4 It J, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 4.3 %i %$ %V %i %j V ersion 2 $K $h $k %/ %i %$ %" %s %H <B Au Nc : : : : : : : : : : : : : 37 5.1 VIP 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.2 vip d V ersion 0.1 $N Cf ?4 It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.3 vip d V ersion 0.9 $N Cf ?4 It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 5.4 %G %b MQ %M %C %H %o !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 5.5 vip d V ersion 1.0 $N Cf ?4 It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 6.1 J# ?t %5 !< %P Ld Bj 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 6.2 J# ?t %5 !< %P Ld Bj 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 6.3 buc knell HG %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 6.4 %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $N %b %G %k Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53

I= L\ <! 2.1 DHCP $N %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.2 3F J} <0 $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 2.3 DHCP $N %* %W %7 %g %s 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.1 %i %$ %V %i %j %k !< %A %s 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25

Bh 1 >O =x O@ 1.1 $O $8 $a $K 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H $O 7W ;; 5! $, Aj 8_ $K @\ B3 $5 $l $k $3 $H $G @. N) $7 $F $$ $k $, !" %$ %s %? !< %M %C %H $K @\ B3 $5 $l $k 7W ;; 5! $K $O <1 JL $N $? $a $N HV 9f $H $7 $F !" A4 @$ 3& $r DL $8 $F 0l 0U $N CM $r ;} $D IP %" %I %l %9 $, 3d $j Ev $F $i $l $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k 7W ;; 5! $N =8 9g $O @d $( $: JQ 2= $7 !" ?7 $? $K @\ B3 $5 $l $k 7W ;; 5! $K $O IP %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $k I, MW $, $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $K @\ B3 $5 $l $? 7W ;; 5! $, %$ %s %? !< %M %C %H >e $N B> $N 7W ;; 5! $H DL ?. $r 9T $J $& $? $a $K $O !" IP %" %I %l %9 0J 30 $K $b MM !9 $J 6& M- ;q 8; $N 3d $j Ev $F $r <u $1 !" @_ Dj >p Js $r <h F@ $7 $F 7W ;; 5! $N @_ Dj $K H? 1G $5 $; $k I, MW $, $" $k !# 5U $K %$ %s %? !< %M %C %H $+ $i 7W ;; 5! $, E1 5n $5 $l $k >l 9g $K $O !" $= $N 7W ;; 5! $N @j M- $7 $F $$ $? IP %" %I %l %9 $d 6& M- ;q 8; $r 2s <} $9 $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 $J $, $i 8= :_ $K $$ $? $k $^ $G !" $3 $l $i $N :n 6H $N Bg H> $, ?M <j $K 0Q $M $i $l $F $- $? !# $3 $l $i $N 3d $j Ev $F !" 2s <} $* $h $S @_ Dj :n 6H $O 6K $a $F HK ;( $G $" $k >e $K 8m $j $r HH $7 $d $9 $$ !# 8m $C $F @_ Dj $5 $l $? 7W ;; 5! $O B> $N 7W ;; 5! $H DL ?. $G $- $J $$ $P $+ $j $G $J $/ !" >u 67 $K $h $C $F $O %M %C %H %o !< %/ >e $N B> $N 7W ;; 5! $K 0- 1F 6A $r 5Z $\ $9 !# 2C $( $F %$ %s %? !< %M %C %H $N 3H Bg $K $H $b $J $C $F !" 6& M- ;q 8; $N 4I M} $K MW $9 $k O+ NO $, A} 2C $7 $F $$ $k !# 7k 2L $H $7 $F !" ;q 8; $N 4I M} $O $* $m $= $+ $K $J $j !" 6& M- ;q 8; $N Mx MQ 8z N( $, Dc 2< $9 $k !# $3 $N C< E* $J Nc $H $7 $F $" $2 $i $l $k $N $, !" IP %" %I %l %9 $N 8O 3i Ld Bj [5] $G $" $k !# IP %" %I %l %9 $N $H $l $k CM $N Am ?t $K $O 8B $j $, $" $k $, !" 6a $$ >- Mh $K 3d $j Ev $F 2D G= $J IP %" %I %l %9 $, ?T $- $F $7 $^ $& $H $$ $& M= B, $, $" $k !# $3 $l $r 2s Hr $9 $k $? $a $K $O !" IP %" %I %l %9 $N Mx MQ 8z N( $r 8~ >e $5 $; $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# $5 $i $K 6a G/ $N 7H BS 7? 7W ;; 5! $* $h $S >. 7? %M %C %H %o !< %/ 5! 4o $N EP >l $K $h $j !" 7W ;; 5! $O %$ %s %? !< %M %C %H $X $N @\ B3 / @Z CG $r IQ HK $K 7+ $j JV $9 $h $& $K $J $C $? !# $3 $l $i $N 0\ F0 $9 $k 7W ;; 5! $O Hf 3S E* C; $$ 4| 4V $N $_ 6& M- ;q 8; $N 3d $j Ev $F $r MW 5a $9 $k !# $3 $N $h $& $J ?7 $7 $$ <o N‘ $N MW 5a $K $O !" 4{ B8 $N ?M <j $K $h $k J} K! $G $O BP 1~ $G $- $J $$ !# $7 $? $, $C $F 8= :_ $N $h $& $K 8D !9 $N 7W ;; 5! $r <j F0 $G 4I M} $9 $k $N $G $O $J $/ !" <+ F0 E* $+ $D =8 Cf E* $K 4I M} $9 $k 5! 9= $, 5a $a $i $l $k !# $3 $l $i $N L\ E* $N 0l It $r 2r 7h $9 $k $? $a $K 9M 0F $5 $l $? %W %m %H %3 %k $, $$ $/ $D $+ B8 :_ $9 $k !# $= $N Cf $G $b Be I= E* $J $N $, !" RARP[6] $H BOOTP[7] $G $" $k !# $3 $N 2 $D $N %W %m %H %3 %k $O 6& $K !" 2 <! 5- 21 $r ;} $? $J $$ 7W ;; 5! $N 5/ F0 ;~ $J $I $K Mx MQ $5 $l $k !# OSI 7 AX %b %G %k [8] $K $* $1 $k %G !< %? %j %s %/ AX %G !< %? %j %s %/ %" %I %l %9 (MAC %" %I

2 %l %9 ) $+ $i %M %C %H %o !< %/ AX %" %I %l %9 (IP %" %I %l %9 ) $X $N JQ 49 $O !" RARP $H BOOTP $K 6& DL $9 $k 5! G= $G $" $k !# BOOTP $O $5 $i $K ?t <o N‘ $N @_ Dj >p Js $r <h F@ $7 @_ Dj $9 $k 5! G= $r ;} $D !# A0 =R $N 0\ F0 7W ;; 5! $K FC M- $N MW 5a $K 1~ $( $k $? $a $K $O !" 6& M- ;q 8; $N F0 E* $J 3d $j Ev $F $N $? $a $N 5! 9= $, I, MW $H $J $k !# $7 $+ $7 $J $, $i RARP $d BOOTP $K $O @E E* $J 3d $j Ev $F $N 5! 9= $7 $+ B8 :_ $7 $J $$ !# $= $l $f $( !" $3 $l $i $N MW 5a $K 1~ $( $k $? $a $N 5! 9= $H $7 $F !" Dynamic Host Con�guration Proto col (DHCP)[1][2] $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# DHCP $N ;} $D FC D’ $H $7 $F !" 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, $" $2 $i $l $k !# � F0 E* $J IP %" %I %l %9 $N 3d $j Ev $F $, 2D G= � ;H MQ $5 $l $F $$ $J $$ IP %" %I %l %9 $N 2s <} $, 2D G= � 4I M} <T $d %f !< %6 $N 2p F~ $J $7 $K F0 :n $9 $k $3 $N $h $& $J FC D’ $r $b $D DHCP $O %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $$ $F =E MW $J Lr 3d $r C4 $& $H ;W $o $l $k $, !" 8= :_ $^ $G $N $H $3 $m %i %$ %; %s %9 %U %j !< $G Mx MQ 2D G= $J <B Au $O G[ I[ $5 $l $F $$ $J $$ !# K\ 8& 5f $N Bh 0l $N L\ I8 $O !" DHCP $N <B Au $r 40 @. $7 !" I> 2A $9 $k $3 $H $K $" $k !# $= $N :] !" <B Au $, 0l HL E* $K Mx MQ $5 $l $k $? $a $K $O !" 5! <o FH N) @- $N 9b $$ <B Au $r 9T $J $& I, MW $, $" $k !# $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O !" DHCP $r 5! <o FH N) @- $N 9b $$ 7A $G <B 8= $9 $k :] $K @8 $: $k Ld Bj E@ $N 9M ;! $H 2r 7h J} K! $N Ds 0F $r 9T $J $$ !" $= $l $K 4p $E $$ $? <B Au $H I> 2A $r 9T $J $& !# A0 =R $7 $? $h $& $K 7H BS 7? 7W ;; 5! Ey $N EP >l $K $h $j 0\ F0 7W ;; 5! $N 35 G0 $, @8 $^ $l $? !# 0\ F0 7W ;; 5! $N %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $O !" DHCP $r Mx MQ $9 $k $@ $1 $G <B 8= $G $- $k !# DHCP $O 0\ F0 7W ;; 5! $N Hs >o $K =i Jb E* $J %5 %] !< %H $r 2D G= $K $9 $k $, !" @_ Dj $, <+ F0 2= $5 $l $? E@ $H ;} $A 1? $S 2D G= $J E@ 0J 30 $O !" 4{ B8 $N ?x $( CV $- 7? 7W ;; 5! $H JQ $o $i $J $$ !# 0\ F0 7W ;; 5! $r %5 %] !< %H $9 $k $? $a $N %W %m %H %3 %k $H $7 $F Virtual Internet Proto col (VIP)[3] [4] $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# VIP $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G 7W ;; 5! $N 0\ F0 F) 2a @- $, <B 8= $5 $l $k $, !" VIP %[ %9 %H $O B> $N %M %C %H %o !< %/ $K 0\ F0 $9 $k ;~ $K $O 0l ;~ E* $J IP %" %I %l %9 $N <h F@ $r I, MW $H $9 $k !# K\ 8& 5f $G $O !" $3 $N 0l ;~ IP %" %I %l %9 $N <h F@ $K DHCP $r E, MQ $9 $k J} K! $K 4X $7 $F $b 9M ;! $7 !" <B Au $H I> 2A $r 9T $J $& !# 8= :_ $N DHCP $N ;E MM $K $O $$ $/ $D $+ $N Ld Bj E@ $, B8 :_ $9 $k !# $^ $? 8= :_ $N DHCP $N ;} $D 5! G= E* $J 8B 3& $K 8@ 5Z $7 !" $3 $l $i $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $O DHCP $r 3H D% $7 $? %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $, I, MW $G $" $k !# K\ O@ J8 $G $O %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K 4X $9 $k 9M ;! $b 9T $J $& !# 1.2 K\ O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $G $O !" Bh 2 >O $G DHCP $N 35 MW $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !# Bh 3 >O $G $O $^ $: DHCP <B Au $N @_ 7W L\ I8 $r Dj 5A $7 !" <B Au >e $N Ld Bj E@ $r L@ $i $+ $K $9 $k !# $= $N 8e !" @_ 7W $H <B Au $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !# Bh 4 >O $G $O <B Au $N I> 2A $r 9T $J $& !# $5 $i $K !" =i 4| $N DHCP $N %/ %i %$ %" %s %H $N ;} $D 7g E@ $r L@ $i $+ $K $7 !" %/ %i %$ %" %s %H $N 2~ NI $H <B Au !" I> 2A $r 9T $J $& !# Bh 5 >O $G $O VIP $N 35 MW $r >R 2p $7 $? 8e $K !" DHCP $r VIP $X E, MQ $9 $k J} K! $r 2r @b $9 $k !# $^ $? =i 4| HG (V ersion 1) $N %/ %i %$ %" %s %H $K $h $k <B Au $H ?7 HG (V ersion 2) $N %/ %i %$ %" %s %H $K $h $k <B Au $r 9T $J $$ !"

3 N> <T $N Hf 3S I> 2A $r 9T $J $& !# Bh 6 >O $G $O 8= :_ $N DHCP $N Ld Bj E@ $H DHCP %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K 4X $7 $F 9M ;! $9 $k !# :G 8e $K Bh 7 >O $G K\ O@ J8 $r Dy $a $/ $/ $k !#

Bh 2 >O Dynamic Host Con�guration Proto col $3 $N >O $G $O !" Dynamic Host Con�guration Proto col (DHCP) $N ;} $D 5! G= $K Ce L\ $7 !" 35 MW $r 2r @b $9 $k !# $5 $i $K DHCP $K 4X O" $9 $k 3F <o $N %W %m %H %3 %k $K $D $$ $F $b ?( $l $k !# 2.1 DHCP $N 35 MW 2.1.1 DHCP $N @_ 7W M} G0 %$ %s %? !< %M %C %H $K 7W ;; 5! $, @\ B3 $5 $l $k :] $K @8 $: $k 7W ;; 5! ;q 8; $N 3d $j Ev $F $r \ ;~ 4V E* 9- $, $j " $H \ @_ Dj :n 6H $K I, MW $J 5; =Q E* =O N} EY " $N Fs E@ $+ $i J, N‘ $9 $k $3 $H $, $G $- $k ( ?^ 2.1) !# ?^ 2.1 $K $* $$ $F !V D9 4| @\ B3 !W $H $O !V 7W ;; 5! $N ?7 5, 9X F~ !& GQ 4~ !W $r 0U L# $9 $k !# F1 MM $K !V Cf 4| @\ B3 !W $O !V 7W ;; 5! $N 5/ F0 !& Dd ;_ !W $r !" !V C; 4| @\ B3 !W $O !V 7H BS 7? 7W ;; 5! $N ;} $A 1? $S !W $r !" !V $4 $/ C; 4| $N @\ B3 !W $O !V L5 @~ LAN $G $N 0\ F0 !W $r 0U L# $9 $k !# $J $+ $G $b !V C; 4| !& $4 $/ C; 4| !W $O 6a G/ $K $J $C $F @8 $^ $l $? 35 G0 $G $" $k !# 2a 5n $N %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $$ $F $O !" !V D9 4| !A Cf 4| !W $N @\ B3 $K !V =O N} !W $7 $? %f !< %6 $, BP 1~ $9 $k $N $, 0l HL E* $G $" $C $? !# $7 $+ $7 6a G/ $G $O %f !< %6 $, !V =O N} !W $7 $F $$ $F $b IQ HK $K @8 $8 $k !V C; 4| !A $4 $/ C; 4| !W $N @\ B3 MW 5a $K BP 1~ $7 $- $l $J $+ $C $? $j !" !V D9 4| !A Cf 4| !W $N @\ B3 $G $" $C $F $b %f !< %6 $, !V =i ?4 <T !W $G $" $k $? $a $K !" BP 1~ $G $- $J $+ $C $? $j $9 $k ;v Nc $, A} $( $F $$ $k !# 2C $( $F %$ %s %? !< %M %C %H $N 5, LO $N 3H Bg $, $3 $N 79 8~ $K Go <V $r $+ $1 $F $$ $k !# J, @O $9 $k $H !" <! $N $h $& $J MW 5a $, B8 :_ $9 $k $3 $H $, $o $+ $k !# � 7W ;; 5! $N <+ F0 @_ Dj !E 7W ;; 5! $N @\ B3 $H 8m $j $, $A $J @_ Dj $N <+ F0 2= � 7W ;; 5! $N =8 Cf 4I M} !E 6& M- ;q 8; $N =8 Cf E* $J 4I M} � %" %I %l %9 $N 0l ;~ E* $J 3d $j Ev $F !E C; 4| E* $J @\ B3 $N $? $a $N 0l ;~ E* $J IP %" %I %l %9 $N 3d Ev

5 ?^ 2.1: DHCP $N M- 8z NN 0h DHCP $O $3 $l $i $N MW 5a $r 2r 7h $9 $k $b $N $G $" $j !" $H $j $o $1 DHCP $, M- 8z $J $N $, ?^ 2.1 $K $* $$ $F EI $j $D $V $7 $? NN 0h $G $" $k !# $5 $i $K !" 6a G/ $N 7| G0 $G $" $k IP %" %I %l %9 $N 8O 3i $K BP =h $9 $k $? $a $K !" <! $N $h $& $J MW 5a $b B8 :_ $9 $k !# � 8z N( E* Mx MQ !E ;H MQ $5 $l $F $$ $J $$ IP %" %I %l %9 $N 2s <} � 6& M- 5! 9= !E J# ?t $N 7W ;; 5! $G $N IP %" %I %l %9 $N 6& M- DHCP $O $3 $l $i 2 $D $N MW 5a $K 4X $7 $F $b <h $j 07 $C $F $$ $k !# $? $@ $7 ;D G0 $J $, $i !" 40 A4 $J 2r 7h $K $^ $G $O ;j $C $F $$ $J $$ !# J8 8% [1][2] $K $O DHCP A4 BN $N @_ 7W L\ I8 $H $7 $F !" 0J 2< $N 9‘ L\ $, 7G $2 $i $l $F $$ $k !# � DHCP $O J} ?K (p olicy) $r Ds 6! $9 $k $N $G $O $J $/ !" 5! 9= (mec hanism) $r Ds 6! $9 $k !# %m !< %+ %k $N %7 %9 %F %‘ 4I M} <T $, K> $‘ $h $& $K !" @_ Dj %Q %i %a !< %? $r @) 8f $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# Nc $( $P %m !< %+ %k ;q 8; $X $N %" %/ %; %9 $H 3d $j Ev $F $K 4X $9 $k J} ?K $, <+ M3 $K @_ Dj 2D G= $G $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# � %[ %9 %H $O %f !< %6 $K $h $k 2p F~ $J $7 $G !" @_ Dj >p Js $r H/ 8+ $7 @_ Dj $r 9T $J $& $3 $H $, 2D G= $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � %M %C %H %o !< %/ 4I M} <T $, %[ %9 %H Kh $N @_ Dj >p Js $r F~ NO $7 $J $/ $F $b !" %[ %9 %H $N @_ Dj $, <+ F0 E* $K 9T $J $o $l $k $Y $- $G $" $k !# � Bg 5, LO @- $H 7P :Q @- $N $? $a $K !" DHCP $O %k !< %? $r 1[ $( !" $" $k $$ $O BOOTP[7] $d DHCP $N %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $r Cg 2p $7 $F F0 :n $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � ?. Mj @- $H %Q %U %) !< %^ %s %9 $r 8~ >e $5 $; $k $? $a $K J# ?t $N %5 !< %P $r @_ CV $7 $F $b !" %/ %i %$ %" %s %H $O $= $l $i $N %5 !< %P $+ $i $N J# ?t $N 1~ Ez $K BP =h $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !#

6 � @E E* $K @_ Dj $5 $l $? DHCP $H L5 4X 78 $N %[ %9 %H $d 4{ B8 $N %M %C %H %o !< %/ %W %m %H %3 %k $N <B Au $H 6& B8 $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � DHCP $O RF C 1 951[7] $* $h $S RF C1542[9] $K =R $Y $i $l $F $$ $k BOOTP %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $H Aj 8_ 1? MQ $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � DHCP $O 4{ B8 $N BOOTP %/ %i %$ %" %s %H $K BP $7 $F $b %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $5 $i $K %M %C %H %o !< %/ AX $N %Q %i %a !< %? $K 8G M- $N @_ 7W L\ I8 $H $7 $F !" 0J 2< $N 9‘ L\ $, $" $2 $i $l $F $$ $k !# � J# ?t $N %[ %9 %H $, F1 $8 %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $r F1 ;~ $K ;H $o $J $$ $h $& $K J] >Z $9 $k !# � %[ %9 %H $r :F 5/ F0 $7 $F $b !" @_ Dj $r J] $D !# $^ $? !" 2D G= $J 8B $j 0J A0 $H F1 $8 @_ Dj >p Js ( Nc $( $P %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 ) $r 3d $j Ev $F $k !# � %5 !< %P $r :F 5/ F0 $7 $F $b !" 3F %[ %9 %H $N @_ Dj $r J] $D !# $5 $i $K DHCP $N 5! 9= $r :F 5/ F0 $7 $F $b !" 2D G= $J 8B $j 0J A0 $H F1 $8 @_ Dj >p Js $r 3d $j Ev $F $k !# � ?7 $7 $$ %[ %9 %H $K BP $9 $k @_ Dj >p Js $N <+ F0 3d $j Ev $F $r 2D G= $K $9 $k !# � FC Dj $N %[ %9 %H $K BP $9 $k @_ Dj >p Js $N 8G Dj E* !" 91 5W E* $J 3d $j Ev $F $r 2D G= $K $9 $k !# 2.1.2 DHCP $N 35 G0 %b %G %k DHCP $O %5 !< %P %/ %i %$ %" %s %H %b %G %k $N >e $K 9= C[ $5 $l $F $$ $k !# @_ Dj >p Js $r F@ $k $? $a $K DHCP $r Mx MQ $9 $k %[ %9 %H $, %/ %i %$ %" %s %H $G $" $j !" $= $N MW 5a $K 1~ $( $k $N $, DHCP %5 !< %P $G $" $k !# $3 $l $K 2C $( $F !" DHCP $K $O %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $H $$ $& $b $N $, B8 :_ $9 $k ( ?^ 2.2 $* $h $S ?^ 2.3) !# DHCP $O BOOTP $r 3H D% $7 $? %W %m %H %3 %k $G $" $k !# BOOTP $O MAC %" %I %l %9 $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N %^ %C %T %s %0 $H !" ?t <o N‘ $N @_ Dj >p Js $N DL CN $r 9T $J $& $b $N $G $" $k !# ( $3 $N !V @_ Dj >p Js !W $N $3 $H $r BOOTP $G $O \V endor Extension" !" DHCP $G $O \Option" $H 8F $V ) !# BOOTP !" DHCP $H $b $K UDP 2 >e $K 9= C[ $5 $l $F $$ $F !" All 1 ( 08 @h IP %" %I %l %9 $, 255.255.255.255) $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $r MQ $$ $k !# $7 $+ $7 All 1 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $, %k !< %? $r 1[ $( $F JL $N %5 %V %M %C %H $K E~ C# $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $7 $? $, $C $F DHCP $N %5 !< %P $H %/ %i %$ %" %s %H $, JL !9 $N %5 %V %M %C %H $K B8 :_ $9 $k >l 9g $K !" Cf 7Q $r 9T $J $& $N $, %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $G $" $k !# %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N ;} $D Cf 7Q 5! 9= $O DL >o $N %k !< %? $, ;} $D E> Aw 5! 9= $H $O 0[ $J $j !" <u $1 $H $C $? DHCP %a %C %; !< %8 $K JQ 99 $r 2C $( $F $+ $i :F EY UDP %G !< %? %0 %i %‘ $H $7 $F Aw $j D> $9 $b $N $G $" $k !# $7 $? $, $C $F %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $O %k !< %? >e $G F0 :n $7 $F $$ $F $b NI $$ $7 !" DL >o $N %[ %9 %H >e $G F0 :n $7 $F $$ $F $b NI $$ !# DHCP $N %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H 1 %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $1 $k MM !9 $J 5; =Q E* 5D O@ $r 9T $J $& $? $a $K Internet Engineering T ask F orce $H $$ $& AH ?% $, B8 :_ $9 $k !# $= $3 $G H/ 9T $5 $l $k 8x <0 J8 =q $r Request F or Commen ts (RFC) $H 8F $S !" DL $7 HV 9f $r ?6 $C $F @0 M} $9 $k !# 2 %3 %M %/ %7 %g %s %l %9 $N %G !< %? %0 %i %‘ E> Aw %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %H %i %s %9 %] !< %H AX $N %W %m %H %3 %k !#

7 $H BOOTP $N %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $O Ey 2A $G $" $j !" %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $K 4X $9 $k >\ :Y $O J8 8% [9] $K 8+ $k $3 $H $, $G $- $k !# ?^ 2.2: %k !< %? $H %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $, JL $N >l 9g ?^ 2.3: %k !< %? $H %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $, F1 0l $N >l 9g %5 !< %P DHCP %5 !< %P $O !" 2 $D $N %G !< %? %Y !< %9 $r 4I M} $9 $k !# 1 $D $O !V %" %I %l %9 %W !< %k (Address P o ol) !W $H 8F $P $l !" %M %C %H %o !< %/ >e $N 3d $j Ev $F $k $Y $- 6& M- ;q 8; $r 4^ $s $@ @E E* $J %G !< %? %Y !< %9 $G $" $k !# $3 $N %G !< %? %Y !< %9 $N Fb MF $O 4p K\ E* $K JQ 2= $7 $J $$ !# $b $& 1 $D $O !V %P %$ %s %G %# %s %0 %G !< %? %Y !< %9 !W $H 8F $P $l !" >o $K 99 ?7 $5 $l $k %G !< %? %Y !< %9 $G $" $k !# 3F <o @_ Dj >p Js ( FC $K IP %" %I %l %9 ) $N 3d $j Ev $F $O !" %5 !< %P $, %" %I %l %9 %W !< %k $N Cf $+ $i %( %s %H %j $r A* $S $@ $7 !" $= $l $r %/ %i %$ %" %s %H $K DL CN $9 $k 7A $G 9T $J $o $l $k !# $3 $N :] $K !" !V $I $N %/ %i %$ %" %s %H $K $I $N %( %s %H %j $r 3d $j Ev $F $? $+ !W $H $$ $& BP 1~ $E $1 $r 9T $J $& !# $3 $N !V BP 1~ !W $r DHCP $G $O %P %$ %s %G %# %s %0 (binding) $H 8F $V !# 8= :_ $N DHCP $G $O !" %" %I %l %9 %W !< %k $N Jd =< $r <+ F0 E* $K 9T $J $& $3 $H $O $G $- $J $$ $7 !" J# ?t $N %5 !< %P 4V $G %" %I %l %9 %W !< %k $N Fb MF $, =E J# $9 $k $3 $H $O A[ Dj $5 $l $F $$ $J $$ !# %5 !< %P $O %/ %i %$ %" %s %H $+ $i DHCP %a %C %; !< %8 $, FO $+ $J $$ 8B $j $O 2? $N F0 :n $b $* $3 $5 $J $$ %a %C %; !< %8 6n F0 7? $N %b %8 %e !< %k $G $" $k !#

8 %/ %i %$ %" %s %H %/ %i %$ %" %s %H $O !" @_ Dj >p Js $N 3d $j Ev $F MW 5a $r UDP %G !< %? %0 %i %‘ $K F~ $l $F Aw ?. $7 !" %5 !< %P $+ $i $N 1~ Ez $r <u $1 $H $k $3 $H $G F0 :n $9 $k !# %5 !< %P $O %a %C %; !< %8 6n F0 7? $J $N $G !" $9 $Y $F $N F0 :n $r %/ %i %$ %" %s %H $, G= F0 E* $K 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# DHCP $N ;E MM =q [1][2] $N Cf $G $O !" M- 8B >u BV 5! 3# $K $h $k %/ %i %$ %" %s %H $N %b %G %k 2= $, 9T $J $o $l $F $$ $k !# %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $O !" %/ %i %$ %" %s %H $N Aw ?. $7 $? DHCP %a %C %; !< %8 $r OSI 7 AX %b %G %k $K $* $1 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s AX $G <u $1 $H $k !# %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $O !" DHCP %a %C %; !< %8 $N $$ $/ $D $+ $N %U %# !< %k %I $r =q $- 49 $( !" :F EY UDP %G !< %? %0 %i %‘ $K $N $; !" %5 !< %P $K 8~ $1 $F %f %K %- %c %9 %H 3 $G Aw ?. $9 $k !# %a %C %; !< %8 $r =q $- 49 $( $k $3 $H $+ $i $b L@ $i $+ $J $h $& $K !" %k !< %? $N ;} $D E> Aw 5! G= $H $O A4 $/ 0[ $J $k 5! 9= $r ;} $D !# 2.1.3 3d $j Ev $F %b %G %k DHCP $G $O @_ Dj >p Js $N 3d $j Ev $F $r !V F0 E* 3d $j Ev $F !W !" !V <+ F0 3d $j Ev $F !W !" !V <j F0 3d $j Ev $F !W $N 3 <o N‘ $K J, N‘ $7 $F $$ $k !# F0 E* 3d $j Ev $F DHCP $N :G $b FC D’ E* $J 3d $j Ev $F 5! G= $G $" $k !# %5 !< %P $O %" %I %l %9 %W !< %k $N Cf $+ $i IP %" %I %l %9 $r A* Br $7 !" %/ %i %$ %" %s %H $K 4| 8B $D $- $G 3d $j Ev $F $k !# $3 $N :] $K IP %" %I %l %9 $K 2C $( $F 3F <o $N @_ Dj >p Js $r DL CN $9 $k !# M- 8z 4| 8B $O 8= :_ $+ $i $N Aj BP ;~ 9o $G I= $5 $l $k $? $a !" %5 !< %P $H %/ %i %$ %" %s %H $N ;~ 9o $, 0l CW $7 $F $$ $J $/ $F $b NI $$ !# M- 8z 4| 8B $O 32 %S %C %H $N Id 9g $J $7 @0 ?t $r ;H $C $F 1 IC C1 0L $G I= $5 $l !" :G D9 Ls 100 G/ $^ $G $N 4| 8B $r I= $9 $3 $H $, $G $- $k !# $J $* :G C; $N M- 8z 4| 8B $O !" RF C1541[1] $G 1 ;~ 4V $H 5, Dj $5 $l $F $$ $k !# $3 $N F0 E* 3d $j Ev $F $K $h $j !" !V %" %I %l %9 $N 0l ;~ E* $J 3d $j Ev $F !W $H $$ $& MW 5a $r K~ $? $9 $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# <+ F0 3d $j Ev $F F0 E* 3d $j Ev $F F1 MM $K !" %5 !< %P $, %" %I %l %9 %W !< %k $N Cf $+ $i IP %" %I %l %9 $N A* Br $r 9T $J $& !# $? $@ $7 3d $j Ev $F $N M- 8z 4| 8B $O L5 4| 8B $J E@ $, 0[ $J $k !# M- 8z 4| 8B $O 32 %S %C %H Id 9g $J $7 @0 ?t $G I= $5 $l $k $, !" FC $K L5 4| 8B $O 2 32 � 1 $H $$ $& CM $r ;} $D !# ( $7 $? $, $C $F L5 4| 8B $r $N $> $/ :G Bg M- 8z 4| 8B $O 2 32 � 2 IC $G $" $k ) !# $3 $N 5! 9= $O !" !V %" %I %l %9 $r <+ F0 E* $K 3d $j Ev $F $? $$ !W $H $$ $& MW 5a $r K~ $? $9 $b $N $G $" $j !" <g $K ?x $( CV $- 7? $N 7W ;; 5! $K BP $9 $k 3d $j Ev $F $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# 8= :_ $N DHCP $G $O !" ( %[ %9 %H $N GQ 4~ Ey $G ;H MQ $5 $l $J $/ $J $C $? ) L5 4| 8B $N %" %I %l %9 $r 2s <} $9 $k 5! 9= $O Dj 5A $5 $l $F $$ $J $$ !# 3 %M %C %H %o !< %/ >e $N A4 $F $N %[ %9 %H $K 8~ $1 $? Aw ?. $, %V %m !< %I %- %c %9 %H $G $" $k $N $K BP $7 !" FC Dj $N %[ %9 %H $K 8~ $1 $? Aw ?. $r %f %K %- %c %9 %H $H 8F $V !#

9 <j F0 3d $j Ev $F A0 =R $N 2 $D $H $O 0[ $J $j !" $3 $N 3d $j Ev $F 5! 9= $G $O $" $i $+ $8 $a 4I M} <T $, 3d $j Ev $F $F $* $$ $? %" %I %l %9 $r DL CN $9 $k $? $a $@ $1 $K DHCP $, Mx MQ $5 $l $k !# $$ $o $f $k !V @E E* 3d $j Ev $F !W $H 8F $V $Y $- $b $N $G $" $j !" $3 $l $O 4{ B8 $N BOOTP $N 5! 9= $H $[ $\ Ey 2A $G $" $k !# 2.1.4 %a %C %; !< %8 $N %U %) !< %^ %C %H $* $h $S %? %$ %W DHCP $O %W %m %H %3 %k $N $9 $Y $F $K $o $? $C $F !" BOOTP $H >e 0L 8_ 49 @- $r J] $D $h $& $K Cm 0U ?< $/ @_ 7W $5 $l $F $* $j !" => Mh $N BOOTP $N %5 !< %P $d %/ %i %$ %" %s %H $K 0- 1F 6A $r M? $( $J $$ $@ $1 $G $J $/ !" DHCP %5 !< %P $H BOOTP %/ %i %$ %" %s %H $N AH 9g $; $d $= $N 5U $N AH 9g $; $G $b @5 >o $K F0 :n $9 $k $h $& $K 9) IW $5 $l $F $$ $k [10] !# ?^ 2.4: DHCP $N %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H DHCP $N %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $O ?^ 2.4 $N $h $& $K $J $C $F $$ $k !# 3g 8L Fb $N ?t ;z $O 3F %U %# !< %k %I $N %* %/ %F %C %H D9 $r <( $9 !# 8_ 49 @- $r J] $D $? $a !" %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $O BOOTP $H $[ $\ F1 0l $G $" $j !" BOOTP $H 0[ $J $k $N $O 0J 2< $N 5 E@ $@ $1 $G $" $k !# 1. \un used" $G $" $C $? 2 %* %/ %F %C %H $N %U %# !< %k %I $, \ ags" %U %# !< %k %I $K JQ 99 2. \V endor Extensions" %U %# !< %k %I $N L> >N $r \options" %U %# !< %k %I $K JQ 99 3. \options" %U %# !< %k %I $N Bg $- $5 $, :G >. $G 312 %* %/ %F %C %H $K 3H D% (BOOTP $G $O 64 %* %/ %F %C %H ) 4. \�le" %U %# !< %k %I $H \sname" %U %# !< %k %I $r \options" %U %# !< %k %I $H F1 $8 L\ E* $K ;H MQ 2D G=

10 5. %a %C %; !< %8 $N D9 $5 $O 2D JQ D9 $K $J $j !" \options" %U %# !< %k %I $N 3H D% $K $H $b $J $C $F :G >. $N D9 $5 $b 548 %* %/ %F %C %H $K A} 2C \ ags" %U %# !< %k %I $r ;H MQ $9 $k $3 $H $K $D $$ $F $O !" => Mh $N BOOTP $K 4X $9 $k RF C $G $b !V %a %C %; !< %8 $r AH $_ N) $F $k A0 $K %Q %1 %C %H MQ $N %P %C %U %! $r A4 $F 0 $K %/ %j %" $9 $k $N $, K> $^ $7 $$ !W $H 5- =R $5 $l $F $$ $k !# 2> $K $3 $N ?d >) $K =‘ $8 $F $$ $J $$ %/ %i %$ %" %s %H $, B8 :_ $9 $k $H $7 $F $b !" ?< 9o $J Ld Bj $H $O $J $i $J $$ !# 8= :_ $N ;E MM $G $O %5 !< %P $, %/ %i %$ %" %s %H $X Aw $k 1~ Ez $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k $Y $- $+ $I $& $+ $r <( $9 1 %S %C %H $, ;H MQ $5 $l $F $$ $k $@ $1 $G ( ?^ 2.5 ;2 >H ) $" $k !# $7 $? $, $C $F 2> $K 8E $$ BOOTP %/ %i %$ %" %s %H $, $= $N %U %i %0 $r N) $F $F $$ $? $H $7 $F $b !" %f %K %- %c %9 %H $N Be $o $j $K %V %m !< %I %- %c %9 %H $, 0l 2s Aw ?. $5 $l $k $@ $1 $J $N $G !" $5 $[ $I <B 32 $O $J $$ !# $J $* !" BOOTP $N ;E MM $r Jd B- $7 $F $$ $k J8 8% [9] $N Cf $G $O !" => Mh \un used" $G $" $C $? %U %# !< %k %I $r DHCP $H F1 $8 $h $& $K ;H MQ $9 $k ;] $, 5- =R $5 $l $F $$ $k !# ?^ 2.5: %U %i %0 %U %# !< %k %I 2.1.5 %W %m %H %3 %k $N F0 :n 35 MW BOOTP $, !V MW 5a $H 1~ Ez !W $N $h $& $K %a %C %; !< %8 $r 0l EY $@ $1 8r 49 $9 $k %W %m %H %3 %k $@ $C $? $N $K BP $7 $F !" DHCP $O I= 2.1 $K <( $9 $h $& $J 7 <o N‘ $N %a %C %; !< %8 $r MQ $$ $F $$ $k !# $? $@ $7 !" BOOTP $H $N 8_ 49 @- $r J] $D $? $a !" \op" %U %# !< %k %I $N ;H $$ J} $O BOOTP $H A4 $/ F1 $8 $G $" $k !# $9 $J $o $A %5 !< %P $+ $i %/ %i %$ %" %s %H $X Aw $i $l $k %a %C %; !< %8 $K $O BOOTREQUEST (= 1) $, 4^ $^ $l !" 5U J} 8~ $K $O BOOTREPL Y (= 2) $, 4^ $^ $l $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F 7 $D $N %a %C %; !< %8 $r 6h JL $9 $k $? $a $K \options" %U %# !< %k %I $K \DHCP message t yp e" $H $$ $& %* %W %7 %g %s $, ?7 $? $K DI 2C $5 $l $? !# $3 $l $i 7 <o N‘ $N %a %C %; !< %8 $r ;H MQ $7 $F @_ Dj >p Js $N 3d $j Ev $F $, 9T $J $o $l $k !# K\ @a $N ;D $j $G $O !" ?7 $? $K %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $k >l 9g $H !" %" %I %l %9 $N :F 3d $j Ev $F / 3N G’ $r $9 $k >l 9g $N %W %m %H %3 %k $N N. $l $K $D $$ $F $_ $F $$ $/ !# ?7 5, %" %I %l %9 3d $j Ev $F ?7 $? $K %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $k >l 9g $N %W %m %H %3 %k $N N. $l $r ?^ 2.6 $K <( $9 4 !# 4 ?^ Cf $N ?t ;z $H @b L@ J8 $N ?t ;z $O BP 1~ $7 $F $$ $k !#

11 I= 2.1: DHCP $N %a %C %; !< %8 %a %C %; !< %8 Fb MF DHCPDISCOVER %5 !< %P 72 $r FC Dj $9 $k $? $a $K %/ %i %$ %" %s %H $, %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k DHCPOFFER %5 !< %P $, DHCPDISCO VER $K 1~ $( $F Aw $k 3F <o >p Js $N Ds 0F DHCPREQUEST %/ %i %$ %" %s %H $, A* Br $7 $? %5 !< %P $K %Q %i %a !< %? $r MW 5a $9 $k %V %m !< %I %- %c %9 %H ( B> $N %5 !< %P $K BP $7 $F $O Ds 0F $N <- B‘ $r <( $9 ) DHCP A CK %5 !< %P $, %/ %i %$ %" %s %H $K %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $k >l 9g $K Aw $k DHCPNAK %5 !< %P $, %/ %i %$ %" %s %H $N MW 5a $r CG $k >l 9g $K Aw $k DHCPDECLINE %/ %i %$ %" %s %H $, 3d $j Ev $F $i $l $? >p Js $d %" %I %l %9 $K 2? $+ Ld Bj $r H/ 8+ $7 $? :] $K Aw $k DHCPRELEASE %/ %i %$ %" %s %H $, 4| 8B $, @Z $l $k A0 $K %" %I %l %9 $r J| 4~ $9 $k >l 9g $K Aw $k 1. DHCP %/ %i %$ %" %s %H $O !" <+ ?H $N @\ B3 $7 $F $$ $k %5 %V %M %C %H $K DHCPDISCOVER %a %C %; !< %8 $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k !# %/ %i %$ %" %s %H $O !" 4u K> $9 $k IP %" %I %l %9 $d 4u K> $9 $k 3d $j Ev $F 4| 8B $r <( $9 CM $r 4^ $a $F $b NI $$ !# $3 $N $H $- !" %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $, JL $N %5 %V %M %C %H $N %5 !< %P $X %a %C %; !< %8 $r E> Aw $9 $k $+ $b $7 $l $J $$ !# 2. <u ?. $7 $? %5 !< %P ( J# ?t B8 :_ $9 $k $+ $b $7 $l $J $$ ) $O DHCPOFFER %a %C %; !< %8 $r JV Aw $7 $F $b $h $$ $7 !" $7 $J $/ $F $b $h $$ !# JV Aw $9 $k >l 9g $O 3d $j Ev $F $F $b NI $$ %" %I %l %9 $r \yiaddr" %U %# !< %k %I $K 4^ $a $F %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k !# $3 $3 $G Cm 0U $9 $Y $- $3 $H $O !" $3 $N ;~ E@ $G $O %5 !< %P $H %/ %i %$ %" %s %H $N 4V $G %" %I %l %9 3d $j Ev $F $N 9g 0U $O 7A @. $5 $l $F $$ $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# DHCPOFFER $O !" $" $/ $^ $G $b !V Ds 0F !W $r 9T $J $& $@ $1 $G $" $k !# 3. %/ %i %$ %" %s %H $O 1 $D $J $$ $7 J# ?t $N DHCPOFFER $r <u $1 $H $j !" 2? $i $+ $N J} ?K ( <B Au 0M B8 ) $K 4p $E $$ $F %5 !< %P $r 1 $D A* $S =P $9 !# %/ %i %$ %" %s %H $O A* $s $@ %5 !< %P $N IP %" %I %l %9 $r \Serv er iden ti�er" %* %W %7 %g %s $K 4^ $a $F DHCPREQUEST $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k !# 4. DHCPREQUEST $r <u $1 $H $C $? %5 !< %P $O !" \Serv er identi�er" %* %W %7 %g %s $r %A %’ %C %/ $7 !" <+ J, 08 $F $G $J $$ >l 9g $K $O %/ %i %$ %" %s %H $, Ds 6! $r CG $C $? $b $N $H $_ $J $9 !# <+ J, 08 $F $@ $C $? >l 9g !" $= $N %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $F $b NI $1 $l $P DHCP A CK $r JV $9 !# 2? $i $+ $N M} M3 $G 3d $j Ev $F $k $3 $H $, $G $- $J $$ >l 9g ( Nc $( $P !" 4{ $K JL $N %/ %i %$ %" %s %H $K $= $N %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $F $7 $^ $C $? >l 9g ) $K $O DHCPNAK $r JV $9 !# 5. DHCP A CK $r <u $1 $H $C $? %/ %i %$ %" %s %H $O !" $= $N %" %I %l %9 $N ;H MQ $r 3+ ;O $9 $k !# 5U $K $b $7 %/ %i %$ %" %s %H $, DHCPNAK $r <u $1 $H $C $? >l 9g $K $O =i 4| 2= $r :G =i $+ $i $d $j D> $9 !# 6. %/ %i %$ %" %s %H $, DHCP A CK $G <u $1 $H $C $? %" %I %l %9 $d >p Js $K Ld Bj $r H/ 8+ $7 $? >l 9g 5 $O !" DHCPDECLINE $r %5 !< %P $K Aw ?. $7 $F =i 4| 2= $r :G =i $+ $i $d $j D> $9 !# 5 Nc $( $P RFC1541 $G $O !" $= $N %" %I %l %9 $, K\ Ev $K ;H MQ $5 $l $F $$ $J $$ $3 $H $r 3N G’ $9 $k $? $a $K ARP MW 5a $r ;H $C $? %A %’ %C %/ $r 9T $J $& $3 $H $r ?d >) $7 $F $$ $k !# Address Resolution Proto col (ARP)[11] $H $O %M %C %H %o !< %/ AX $N %" %I %l %9 $r %G !<

12 7. %/ %i %$ %" %s %H $, Dd ;_ $9 $k >l 9g $d !" JL $N %5 %V %M %C %H $X 0\ $m $& $H $9 $k $H $- $K $O DHCPRE- LEASE $r Aw ?. $7 $F !" 3d $j Ev $F $r J| 4~ $9 $k ;] $r DL CN $7 $F $b 9= $o $J $$ !# $? $@ $7 $3 $l $r 9T $J $o $J $/ $F $b DHCP $O @5 >o $K F0 :n $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# ?^ 2.6: ?7 5, %" %I %l %9 3d $j Ev $F %? %j %s %/ AX $N %" %I %l %9 $K JQ 49 $9 $k $b $N $G $" $k !# MW 5a $K BP $9 $k 1~ Ez $, $J $1 $l $P !" $= $N %" %I %l %9 $O ;H MQ $5 $l $F $$ $J $$ $H ?d B, $G $- $k !#

13 %" %I %l %9 :F 3d $j Ev $F / 4| 8B 1d D9 / 3N G’ %/ %i %$ %" %s %H $O !" F0 E* 3d $j Ev $F $r <u $1 $? %" %I %l %9 $N 4| 8B $, @Z $l $k A0 $K !" 1d D9 $r ?= @A $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 4| 8B $, @Z $l $? 8e $G $" $C $F $b !" 0J A0 $K ;H MQ $7 $F $$ $? %" %I %l %9 $N :F 3d $j Ev $F $r ?= @A $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $C $F $$ $k !# $5 $i $K DHCP $O 3d $j Ev $F $i $l $? @_ Dj >p Js $, JQ 2= $7 $? 2D G= @- $N $" $k >l 9g $K $O !" G$ 0U $N ;~ E@ $G !V 3N G’ !W $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# 3N G’ $H :F 3d $j Ev $F $N 4V $K K\ <A E* $J 0c $$ $O $J $$ !# M# 0l $N 0c $$ $O !" 3N G’ $N >l 9g $O %" %I %l %9 $N M- 8z 4| 8B $, @Z $l $F $$ $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $3 $l $i $N >l 9g $K $O !" 4{ $K @b L@ $7 $? %W %m %H %3 %k %U %m !< $N $& $A $N $$ $/ $D $+ $N %9 %F %C %W $r >J N, $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 1. %/ %i %$ %" %s %H $O 0J A0 $N %" %I %l %9 $r DHCPREQUEST %a %C %; !< %8 $N \ciaddr" %U %# !< %k %I $K F~ $l $F %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k !# 4| 8B $N 1d D9 $N >l 9g $K $O L@ <( E* $K 4u K> $9 $k 4| 8B $r <( $9 \IP Address Lease Time" %* %W %7 %g %s $r 4^ $a $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 2. $= $N %" %I %l %9 $K $D $$ $F $N >p Js $r ;} $D %5 !< %P $, DHCP A CK $+ DHCPNAK $G 1~ $( $k !# 3. 0J 8e $O ?^ 2.6 $N >l 9g $H F1 MM !# ?^ 2.7: %" %I %l %9 $N :F 3d $j Ev $F / 4| 8B 1d D9 / 3N G’ ?^ 2.8 6 $O %/ %i %$ %" %s %H $N >u BV A+ 0\ ?^ $G $" $k !# %" %I %l %9 $N ?7 5, 3d $j Ev $F $d :F 3d $j Ev $F $J $I $b !" $3 $N $h $& $K M- 8B >u BV 5! 3# $H $7 $F %b %G %k 2= $5 $l $F $$ $k !# 6 DHCP $N ;E MM $K 4X $7 $F $O IETF $N Dynamic Host Con�guration W orking Group (DHC WG) $G 5D O@ $5 $l $F $$ $F !" WG Fb It $K $N $_ 8x 3+ $5 $l $F $$ $k Hs 8x <0 $J ;E MM =q $H $7 $F J8 8% [2] $, $" $k !# B? $/ $N It J, $G ;E MM $K :Y $+ $$ JQ 99 $, 2C $( $i $l $F $$ $F !" $3 $N >u BV A+ 0\ ?^ $b Nc 30 $G $O $J $$ !# ?^ 2.8 $O J8 8% [2] $K 4^ $^ $l $k $b $N $G $" $k !#

14 %/ %i %$ %" %s %H $, =i $a $F DHCP $r Mx MQ $9 $k >l 9g $K $O INIT >u BV $+ $i !" :F 5/ F0 $J $I DHCP $r Mx MQ $9 $k $N $, =i $a $F $G $J $$ >l 9g $K $O INIT REBOOT >u BV $+ $i 3+ ;O $9 $k !# INIT >u BV $+ $i BOUND >u BV $^ $G $N A+ 0\ $O !V ?7 5, %" %I %l %9 3d $j Ev $F !W $K $* $$ $F 2r @b $7 $? !# $^ $? INIT REBOOT >u BV $^ $G $N A+ 0\ $O !V %" %I %l %9 :F 3d $j Ev $F / 4| 8B 1d D9 / 3N G’ !W $K $* $$ $F 2r @b $7 $? $N $G @b L@ $r >J N, $9 $k !# BOUND >u BV $K A+ 0\ $7 $? %/ %i %$ %" %s %H $O !" Fs $D $N ;~ 9o T1 $* $h $S T2 $r 4I M} $9 $k !# $3 $l $i $N CM $O %5 !< %P $+ $i DL CN $5 $l $k $+ !" $5 $b $J $1 $l $P I8 =‘ CM 7 $, Mx MQ $5 $l $k !# %/ %i %$ %" %s %H $O ;~ 9o T1 $, $/ $k $H RENEWING >u BV $K A+ 0\ $7 !" 4| 8B $N 1d D9 ?= @A $r 3+ ;O $9 $k !# :G =i $K $= $N ;~ E@ $G Mx MQ $7 $F $$ $k %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $? %5 !< %P $K BP $7 $F %f %K %- %c %9 %H $G 1d D9 ?= @A $r 3+ ;O $9 $k !# ;~ 9o T2 $^ $G :F E> Aw $r 7+ $j JV $7 $F $b DHCP A CK $b DHCPNAK $b JV $C $F $3 $J $$ >l 9g $K $O REBINDING >u BV $K A+ 0\ $7 !" %V %m !< %I %- %c %9 %H $G 1d D9 ?= @A $r $* $3 $J $& !# M- 8z 4| 8B $, @Z $l $k $^ $G $K DHCP A CK $r <u $1 $H $k $3 $H $, $G $- $? >l 9g $K $O !" BOUND >u BV $K A+ 0\ $9 $k !# $= $l 0J 30 $N >l 9g $K $O INIT >u BV $K A+ 0\ $9 $k $3 $H $K $J $C $F $$ $k !# %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N 2p :_ %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $O 0J 2< $N $h $& $K $7 $F Cf 7Q $r 9T $J $& !# 1. %/ %i %$ %" %s %H $, DHCP %a %C %; !< %8 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $r $9 $k !# 2. %/ %i %$ %" %s %H $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $r <u $1 $H $C $? %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $O !" $= $l $r <u $1 $H $C $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 $r \giaddr" %U %# !< %k %I $K @_ Dj $7 !" %5 !< %P $K 8~ $1 $F E> Aw $9 $k !# 3. %5 !< %P $O \giaddr" %U %# !< %k %I $, 0 $G $J $$ $3 $H $+ $i !" $= $l $, %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $K $h $C $F Cf 7Q $5 $l $? %a %C %; !< %8 $G $" $k $3 $H $, J, $+ $k !# %5 !< %P $O 1~ Ez $r \giaddr" %U %# !< %k %I $K 4^ $^ $l $k IP %" %I %l %9 $K 8~ $1 $F Aw ?. $9 $k !# $= $N :] $K \giaddr" %U %# !< %k %I $O <u ?. $7 $? %a %C %; !< %8 $H F1 $8 CM $K @_ Dj $9 $k !# 4. %5 !< %P $+ $i $N 1~ Ez $r <u $1 $H $C $? %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $O !" $= $N %a %C %; !< %8 $N \giaddr" %U %# !< %k %I $K 4^ $^ $l $k %" %I %l %9 $, <( $9 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X <u ?. $7 $? %a %C %; !< %8 $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k !# 5. %/ %i %$ %" %s %H $O %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $r <u ?. $9 $k !# $? $@ $7 !" %5 !< %P $O 2? $i $+ $N J} K! $K $h $C $F %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N B8 :_ $9 $k %5 %V %M %C %H $N %5 %V %M %C %H HV 9f $r CN $k I, MW $, $" $k !# 7 RFC 1541 $G $O T1 $O M- 8z 4| 8B $N 0.5 G\ !" T2 $O M- 8z 4| 8B $N 0.875 G\ $H Dj 5A $5 $l $F $$ $k !#

15 ?^ 2.8: DHCP %/ %i %$ %" %s %H $N M- 8B >u BV 5! 3# %b %G %k

16 $= $N B> DHCP $O DHCPDECLINE $* $h $S DHCPRELEASE $K BP $9 $k 3N G’ 1~ Ez (Ac kno wl- edgemen t) $r ;} $? $J $$ !# $7 $? $, $C $F DHCP A CK $K $h $C $F 3d $j Ev $F $r <u $1 $? %" %I %l %9 $K 4X $7 $F %/ %i %$ %" %s %H $, Ld Bj $r H/ 8+ $7 $? >l 9g $K Aw ?. $9 $k DHCPDECLINE $, !" I, $: $7 $b %5 !< %P $K E~ C# $7 $J $$ $3 $H $, $" $k !# F1 MM $K %" %I %l %9 3d $j Ev $F $N 4| 8B $r 2r J| $9 $k DHCPRE- LEASE $b %5 !< %P $K E~ C# $7 $? $3 $H $r 3N G’ $G $- $J $$ !# 2.2 4X O" 8& 5f $9 $G $K ?( $l $? $h $& $K DHCP $O BOOTP $N 3H D% $G $" $k !# $7 $+ $7 B> $K $b DHCP $N <h $j 07 $& Ld Bj $N 0l It $r 2r 7h $7 $h $& $H ;n $_ $? %W %m %H %3 %k $, $" $k !# K\ @a $G $O $= $l $i $N 35 MW $r >R 2p $7 !" 4J 7i $K DHCP $H Hf 3S $9 $k !# Rev erse Address Resolution Proto col (RARP) Rev erse Address Resolution Proto col (RARP)[6] $O !" MA C %" %I %l %9 $+ $i IP %" %I %l %9 $X $N %^ %C %T %s %0 $r 9T $J $& $b $N $G !" %G %# %9 %/ %l %9 %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d X C< Kv $J $I $N 5/ F0 ;~ $K MQ $$ $i $l $k !# $= $l 0J 30 $N 5! G= $O ;} $? $J $$ !# RARP $O Ethernet $N >e $G Ethernet $N %U %l !< %‘ $r D> @\ FI $_ =q $- $9 $k $3 $H $G F0 :n $9 $k !# RARP $O 7W ;; 5! $r <+ F0 E* $K @_ Dj $7 $? $$ $H $$ $& MW 5a $N $4 $/ 0l It $r <B 8= $9 $k $b $N $H $$ $( $k !# Bo otstrap Proto col (BOOTP) Bo otstrap Proto col (BOOTP) $O !" MA C %" %I %l %9 $H IP %" %I %l %9 $N %^ %C %T %s %0 $* $h $S ?t <o $N %[ %9 %H @_ Dj >p Js $N DL CN 5! G= $r ;} $D $3 $H $K $D $$ $F $O 4{ $K ?( $l $? !# BOOTP $b DL >o $O %G %# %9 %/ %l %9 %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $J $I $N 5/ F0 ;~ $K MQ $$ $i $l $k !# $7 $+ $7 $J $, $i DHCP $H 0[ $J $j !" BOOTP $O %" %I %l %9 $N F0 E* $J 3d $j Ev $F $, $G $- $: !" DHCP $K $* $1 $k !V <j F0 3d $j Ev $F !W $N 5! 9= $N $_ $r Ds 6! $9 $k !# $7 $? $, $C $F BOOTP $O 7W ;; 5! $N <+ F0 @_ Dj $H $$ $& MW 5a $K 4X $7 $F $O !" $" $k Dx EY 2r 7h $7 $F $$ $k $b $N $N !" 0l ;~ E* $J %" %I %l %9 3d $j Ev $F $d ;H $o $l $J $/ $J $C $? %" %I %l %9 $N 2s <} $H $$ $C $? MW 5a $K 4X $7 $F $O BP 1~ $G $- $F $$ $J $$ !# Net w ork Information Proto col (NIP) Net w ork Information Proto col (NIP)[12] $O !" MIT $N Athena %W %m %8 %’ %/ %H $G FH <+ $K 3+ H/ $5 $l $? $b $N $G !" %" %I %l %9 $N F0 E* $J 3d $j Ev $F $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# NIP $O Ethernet $N %U %l !< %‘ $r D> @\ FI $_ =q $- $9 $k $3 $H $G F0 :n $7 !" MA C %" %I %l %9 $K BP $7 $F IP %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $k 5! 9= $r ;} $D !# NIP $O %" %I %l %9 3d $j Ev $F $N MW 5a $K BP $7 $F !" !V L$ ;H MQ $H ;W $o $l $k !W %" %I %l %9 $N =8 9g $r JV $9 !# 3d $j Ev $F $r <u $1 $k %[ %9 %H $O !" $= $N =8 9g $N Cf $+ $i $" $k %" %k %4 %j %: %‘ $K 4p $E $$ $F %" %I %l %9 $r 0l $D A* Br $9 $k !# $5 $i $K !V K\ Ev $K $= $N %" %I %l %9 $, L$ ;H MQ $G $" $k !W $3 $H $r 3N G’ $9 $k $? $a $K !" ARP MW 5a $r Aw ?. $9 $k !# $b $7 1~ Ez $, $" $C $? >l 9g $K $O !" %" %I %l %9 $r A* Br $7 D> $9 !#

17 $3 $l $r \P olling/Defense mechanism" $H 8F $V $, !" $3 $N 5! 9= $G $O %" %I %l %9 $, @d BP $K =E J# $7 $J $$ $H J] >Z $9 $k $3 $H $, =P Mh $J $$ !# $J $< $J $i Ld Bj $N %" %I %l %9 $r ;H MQ $7 $F $$ $k 7W ;; 5! $N Ii 2Y $, 9b $+ $C $? $? $a $K ARP 1~ Ez $r 9T $J $& $N $, CY $l $? $N $+ $b CN $l $J $$ $7 !" $" $k $$ $O 7W ;; 5! $, F0 :n Cf $G $J $$ $N $+ $b CN $l $J $$ !# $5 $i $K $I $N 7W ;; 5! $, $I $N %" %I %l %9 $r ;H MQ $7 $F $$ $k $+ $H $$ $& >p Js $, J] ;} $5 $l $F $$ $J $$ $? $a !" 5/ F0 $9 $k $? $S $K 0J A0 $H 0[ $J $k %" %I %l %9 $, 3d $j Ev $F $i $l $k 2D G= @- $, $" $k !# $3 $l $O 9% $^ $7 $/ $J $$ !# NIP $O 7W ;; 5! $N <+ F0 @_ Dj $H F0 E* $J %" %I %l %9 3d $j Ev $F $H $$ $& MW 5a $r 0l It 2r 7h $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 $J $, $i <h F@ $G $- $k @_ Dj >p Js $O RARP F1 MM $K IP %" %I %l %9 $K 8B Dj $5 $l $F $$ $k $7 !" F0 E* $J 3d $j Ev $F $K $b Ld Bj $, $" $k !# Dynamic RARP (DRARP) DRARP[13] $O L> A0 $N DL $j RARP $r 3H D% $7 $? $b $N $G !" $d $O $j F0 E* $J %" %I %l %9 $N 3d $j Ev $F $r 2D G= $K $9 $k !# $7 $+ $7 3d $j Ev $F $i $l $? IP %" %I %l %9 $N M- 8z 4| 8B $, 1 ;~ 4V $K 8G Dj $5 $l $F $$ $k $3 $H $d !" NIP Ey $H F1 MM $K <h F@ $G $- $k >p Js $N <o N‘ $K 8B $j $, $" $k $J $I $N Ld Bj $, $" $k !# $5 $i $K DRARP $O 3+ H/ $N ES >e $K $" $k !# P oin t-to-P oin t Proto col (PPP) PPP[14] <+ BN $O %] %$ %s %H - %] %$ %s %H 4V $N %j %s %/ >e $G J# ?t $N %W %m %H %3 %k %G !< %? %0 %i %‘ $r E> Aw $9 $k $? $a $N $b $N $G $" $k !# PPP $O 3 $D $N MW AG $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k $, !" $= $N Cf $K Link Con trol Proto col $H $$ $& $b $N $, 4^ $^ $l $F $$ $k !# $3 $l $r IP $K E, MQ $7 $? $b $N $H $7 $F In ternet Proto col control Proto col (IPCP)[15] $, B8 :_ $9 $k !# IPCP $G $O !" PPP $N %3 %M %/ %7 %g %s $r @_ Dj $9 $k :] $K %3 %M %/ %7 %g %s $N N> C< $N IP %" %I %l %9 $r @_ Dj $9 $k J} K! $, 5, Dj $5 $l $F $$ $k !# J8 8% [14][15] $* $h $S !" $= $l $K 4p $E $$ $? 6q BN E* $J <B Au $N >\ :Y $r ;2 >H $9 $k $H !" 0J 2< $N $h $& $J <j =g $G %" %I %l %9 $N @_ Dj $, 9T $J $o $l $F $$ $k !# ( 0J 2< $N @b L@ $G $O !" %[ %9 %H X !" %[ %9 %H Y $N Fs $D $, B8 :_ $9 $k $H 2> Dj $9 $k ) !# 1. %[ %9 %H X $, Source Address $r CN $i $J $$ >l 9g (a) %[ %9 %H X $O !" %[ %9 %H Y $K %" %I %l %9 $N 3d $j Ev $F $r MW 5a $9 $k (b) %[ %9 %H Y $O !" Destination Address(= X B& $N %" %I %l %9 ) $, @_ Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $K $O $= $l $r %[ %9 %H X $K JV $9 (c) %[ %9 %H X $O !" $= $l $r <+ ?H $N %" %I %l %9 $H $7 $F ;H MQ $9 $k 2. %[ %9 %H X $, Source Address $r CN $C $F $$ $k >l 9g (a) %[ %9 %H X $O !" <+ ?H $N Source Address $r %[ %9 %H Y $K DL CN $9 $k (b) %[ %9 %H Y $O !" Destination Address(= X B& $N %" %I %l %9 ) $, @_ Dj $5 $l $F $$ $J $$ $J $i $P !" DL CN $5 $l $? %" %I %l %9 $r ;H MQ $9 $k

18 (c) 5U $K Destination Address(= X B& $N %" %I %l %9 ) $, @_ Dj $5 $l $F $$ $F !" $5 $i $K $= $l $, %[ %9 %H X $+ $i DL CN $5 $l $? %" %I %l %9 $H 0[ $J $k >l 9g $K $O !" $= $N Destination Address $r X $K JV $9 (d) %[ %9 %H X $O !" JV $C $F $- $? %" %I %l %9 $H <+ J, $N %" %I %l %9 $, 0c $& $? $a $K !" @\ B3 $r CG G0 $9 $k $3 $N $h $& $K PPP $O !" C1 =c $J %" %I %l %9 $N @_ Dj 5! G= $r ;} $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 $J $, $i !" <B :] $K %" %I %l %9 $r $I $N $h $& $K 3d $j Ev $F $k $+ $H $$ $& $3 $H $K 4X $7 $F $O 5, Dj $5 $l $F $$ $J $$ !# $7 $? $, $C $F PPP $N %" %I %l %9 @_ Dj 5! G= $O !" $‘ $7 $m A0 =R $N BOOTP $K 6a $$ !# DHCP $H $N Hf 3S RARP , BOOTP , IPCP (PPP) $O @E E* $J 3d $j Ev $F $7 $+ $G $- $J $$ !# 0l J} NIP , DRARP $O F0 E* $J 3d $j Ev $F $7 $+ $G $- $: !" $^ $? F0 E* $J 3d $j Ev $F $N 5! 9= $b IT 40 A4 $G $" $k !# Ds 6! $G $- $k >p Js $N <o N‘ $O R ARP ; N I P ; D R ARP ; P P P << B O O T P < D H C P $N =g $K K- IY $G $" $k !# DHCP $G $O 8= :_ Ls 60 <o N‘ $N >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $, $G $- $k ( I= 2.3 ;2 >H ) !# $? $@ $7 >o $K $9 $Y $F $N >p Js $r I, MW $H $9 $k $o $1 $G $O $J $$ $? $a !" %/ %i %$ %" %s %H $, K> $‘ @_ Dj >p Js $N %j %9 %H $r \P arameter Request List" %* %W %7 %g %s $H $7 $F %5 !< %P $K DL CN $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 0J >e $N Hf 3S I> 2A $r $^ $H $a $k $H I= 2.2 $N $h $& $K $J $k !# I= 2.2: 3F J} <0 $N Hf 3S @E E* 3d Ev F0 E* 3d Ev >p Js $N <o N‘ %9 %1 !< %k %W %m %H %3 %k 40 @. EY RARP !{ !_ !_ !_ !{ BOOTP !{ !_ "$ "$ !{ NIP !_ "$ !_ !_ "$ DRARP !_ "$ !_ !_ !_ IPCP (PPP) !{ !_ !_ !_ !{ DHCP !} !} !} !} ?

19 I= 2.3: DHCP $N %* %W %7 %g %s 0l Mw ( L> >N $r 0l It >J N, $7 $F $$ $k $? $a !" @5 $7 $/ $O J8 8% [16] $r ;2 >H $N $3 $H ) !# P ad Subnet Mask Time O�set Router Time Serv er Name Serv er Domain Name Serv er Log Serv er Co okie Serv er LPR Server Impress Serv er RLS serv er Host Name Bo ot File Size Merit Dump File Domain Name Sw ap Serv er Ro ot P ath Extensions Path IP F orw arding NonLo cal Source Routing P olicy Filter Max Dgram Reassm Size Default IP Time-to-liv e P athMTU Aging Timeout P ath MTU Plateau T able In terface MTU All Subnets are Lo cal Broadcast Address P erform Mask Disco v ery Mask Supplier P erform Router Disco v ery Router Solicitation Addr Static Route T railer Encapsulation ARP Cac he Timeout Ethernet Encapsulation TCP Default TTL TCP Keepaliv e In terv al TCP Keepalive Garbage NIS Domain NIS serv ers NTP Servers V endor Sp ec Info NetBIOS Name Serv er NetBIOS Dgram Dist Srv NetBIOS No de Type NetBIOS Scop e X F on t Serv er X Displa y Manager Requested IP Address IP Address Lease Time Option Ov erload DHCP Message T yp e Serv er Iden ti�er P arameter Request List Message Max DHCP Message Size Renew al (T1) Time Rebinding (T2) Time Class-iden ti�er Clien t-iden ti�er End

Bh 3 >O DHCP $N <B Au $3 $N >O $G $O $^ $: !" DHCP $r <B Au $9 $k $K $" $? $C $F @_ Dj $7 $? L\ I8 $r <( $9 !# <! $K %5 !< %P !" %/ %i %$ %" %s %H !" %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N $= $l $> $l $K $D $$ $F !" $= $l $i $N L\ I8 $r C# @. $9 $k >e $G @8 $8 $k Ld Bj $r L@ $i $+ $K $7 !" $= $N 2r 7h J} K! $r 9M 0F $9 $k !# $= $N 8e !" 3F !9 $K $D $$ $F $5 $i $K 6q BN E* $J @_ 7W $H <B Au $N 2r @b $r 9T $J $& !# 3.1 <B Au L\ I8 :# 2s $N <B Au $G A4 BN E* $J L\ I8 $H $7 $? $3 $H $r 0J 2< $K <( $9 !# 3g 8L Fb $O %5 !< %P !" %/ %i %$ %" %s %H !" %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N $& $A $N $$ $: $l $K BP $9 $k L\ I8 $J $N $+ $r F, J8 ;z $G I= $7 $F $$ $k !# 1. 0l HL E* $K ;H MQ $5 $l $F $$ $k %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ >e $G F0 $/ $h $& $K $9 $k (S,C,R) 2. %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $K BP $9 $k FH N) @- $r 9b $/ $9 $k (S,C,R) 3. <B :] $N Bg 5, LO $J 4D 6- $G ;H $( $k $h $& $K $9 $k (S,R) 4. %f !< %6 $N ;H $$ $d $9 $5 $r 9M N8 $9 $k (S,C,R) 5. %= !< %9 %3 !< %I $r A4 $F 8x I= $7 !" <+ M3 $K JQ 99 $G $- $k $h $& $K $9 $k (S,C,R) 8= :_ $^ $G $N $H $3 $m DHCP $N <B Au $O 8x 3+ !" G[ I[ $5 $l $F $$ $J $$ $? $a !" %i %$ %; %s %9 %U %j !< $N <B Au $r 9T $J $& $3 $H $O =E MW $G $" $k !# DHCP $r AH $_ 9~ $s $@ 7W ;; 5! $, HN Gd $5 $l $k $h $& $K $J $C $? $H $7 $F $b !" 5! <o 0M B8 @- $, 9b $/ $J $k $H M= A[ $5 $l $k >e $K !" %W %m %0 %i %‘ $N %= !< %9 %3 !< %I $O 8x 3+ $5 $l $J $$ 2D G= @- $, 9b $$ !# $7 $? $, $C $F !" 0l HL E* $J %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N >e $G F0 :n $9 $k 5! <o FH N) @- $N 9b $$ <B Au $r 9T $J $& $3 $H $r :G Bg $N L\ I8 $H $7 $? !# 3.2 %5 !< %P $N @_ 7W $H <B Au %5 !< %P $r <B Au $9 $k :] $N Ld Bj E@ $H $= $N 2r 7h :v $r <( $7 !" @_ 7W $H <B Au $N >\ :Y $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !#

21 3.2.1 @_ 7W :# 2s $O \ 0l HL E* $J %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ " $H $7 $F UNIX(BSD 7O $* $h $S SunOS4.1.3) $r A* Br $7 $? !# DHCP <+ BN $O %G !< %? %j %s %/ AX $, 2? $G $" $k $+ $r FC $K 2> Dj $7 $F $$ $J $$ $, !" K\ <B Au $O Ethernet $K 8B Dj $9 $k !# \ %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $K BP $9 $k FH N) @- " $r 9b $/ $9 $k $? $a $K !" DHCP %5 !< %P $r %f !< %6 6u 4V $K $* $1 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F <B Au $r 9T $J $& !# $7 $+ $7 %f !< %6 6u 4V $G <B Au $9 $k :] $K @8 $: $k :G Bg $N Ld Bj E@ $H $7 $F !" DL >o $N so ck et %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O All 1 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $, IT 2D G= $@ $H $$ $& $3 $H $, $" $2 $i $l $k 1 !# %" %a %j %+ $N Carnegie Mellon Bg 3X (CMU) $N 8x 3+ $7 $F $$ $k BOOTP %5 !< %P $b %f !< %6 6u 4V $G <B Au $5 $l $F $$ $k $, !" $3 $N %5 !< %P $O All 1 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $r 9T $J $o $J $$ !# $= $N Be $j BOOTP %a %C %; !< %8 $r %/ %i %$ %" %s %H $K Aw ?. $9 $k D> A0 $K !" %/ %i %$ %" %s %H $N Ethernet %" %I %l %9 $H %/ %i %$ %" %s %H $N ( $" $i $+ $8 $a 4I M} <T $K $h $C $F 3d $j Ev $F :Q $_ $N )IP %" %I %l %9 $r AH $H $7 $? ARP %F !< %V %k $r @_ Dj $9 $k !# $3 $N J} K! $K $h $j DL >o $N %f %K %- %c %9 %H $G BOOTP %a %C %; !< %8 $r JV $9 $3 $H $r 2D G= $K $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 <+ ?H $N Ethernet %" %I %l %9 $r 08 @h $K ;} $D Ethernet %U %l !< %‘ $K 4^ $^ $l $k IP %G !< %? %0 %i %‘ $G $" $C $F $b !" IP %" %I %l %9 $, @_ Dj $5 $l $k $^ $G $O <u ?. $9 $k $3 $H $N $G $- $J $$ %? %$ %W $N %/ %i %$ %" %s %H $b B8 :_ $9 $k !# $7 $? $, $C $F $3 $N <B Au J} K! $N %5 !< %P $H AH $_ 9g $o $; $F $b $& $^ $/ F0 :n $7 $J $$ %/ %i %$ %" %s %H $, B8 :_ $9 $k !# $3 $N $? $a \IP %" %I %l %9 $r @_ Dj $9 $k $? $a $K $O !" IP %" %I %l %9 $, @_ Dj $5 $l $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ " $H $$ $& Ld Bj $, H/ @8 $9 $k !# $^ $? BOOTP %5 !< %P $, !" %k !< %? >e $G F0 :n $7 $F $$ $k $H 2> Dj $9 $k !# $3 $N >l 9g $O 3d $j Ev $F $k IP %" %I %l %9 $, 4{ CN $J $N $G !" $= $N %" %I %l %9 $K BP 1~ $9 $k %5 %V %M %C %H $K 1~ Ez $r Aw ?. $9 $l $P $h $$ !# $7 $+ $7 DHCP $N >l 9g $K $O 3d $j Ev $F $k %" %I %l %9 $r A* Br $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 2> $K %5 !< %P $, J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k $H $9 $k $H !" %5 !< %P $O $I $N %5 %V %M %C %H $+ $i MW 5a $r <u ?. $7 $? $+ $K $h $C $F !" 3d $j Ev $F $k %" %I %l %9 $r 7h Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $@ $, %f !< %6 6u 4V $N %W %m %0 %i %‘ $, !" %V %m !< %I %- %c %9 %H $r <u ?. $7 $? %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <1 JL $9 $k $3 $H $O DL >o IT 2D G= $G $" $k !# $3 $l $i $N Ld Bj E@ $X $N BP =h J} K! $K 4X $7 $F $O !" Bh 3.2.2 @a $G $/ $o $7 $/ 2r @b $9 $k !# \ <B :] $N Bg 5, LO $J 4D 6- " $G ;H MQ $G $- $k $? $a $K !" %" %I %l %9 %W !< %k $N %( %s %H %j ?t $, A} $( $F $b %a %b %j $N ;H MQ NL $r O ( %( %s %H %j ?t ) 0J 2< $K $9 $k I, MW $, $" $k !# $5 $i $K B? ?t $N %/ %i %$ %" %s %H $, $[ $\ F1 ;~ $K MW 5a $r Aw =P $7 $? $H $7 $F $b !" $= $l $i $r =h M} $G $- $k $h $& $J %Q %U %) !< %^ %s %9 $r C# @. $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $N $? $a $K $O Ethernet >e $r N. $l $k ;( B? $J %G !< %? %0 %i %‘ $N Cf $+ $i !" 8z N( E* $K DHCP $N %a %C %; !< %8 $r Cj =P $9 $k $3 $H $, =E MW $G $" $k !# $^ $? \ D9 ;~ 4V $N 1? MQ " $r 9T $J $C $F $b 0B Dj $7 $F F0 :n $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $l $O DHCP $N <B Au L\ I8 $H $7 $F 7G $2 $i $l $F $$ $k \ %5 !< %P $N %j %V !< %H $N A0 8e $r DL $8 $F !" %[ %9 %H $N @_ Dj $r J] $D " $H $$ $& MW 5a $K $b ?< $/ 4X $o $C $F $/ $k !# \ %f !< %6 $N ;H $$ $d $9 $5 $r 9M N8 $9 $k " $? $a $K !" J# ;( $J %5 !< %P @_ Dj %U %! %$ %k $r 5- =R $7 $J $/ $F $b :Q $‘ $h $& $K $9 $k ( 4{ B8 $N %G !< %b %s $N @_ Dj %U %! %$ %k $J $I $H F1 MM $K $9 $k ) $3 $H $H !" %" %I %l %9 %W !< %k %G !< %? %Y !< %9 $J $I $N 5- =R $r 4J 7i $K $9 $k $3 $H $N 2 E@ $r 6q BN E* $J L\ I8 $H $7 $F @_ 1 87 L) $K 8@ $( $P Net2 0J 9_ $N BSD $J $I $G $O IT 2D G= $G $O $J $$ $, !" Ld Bj $, B? $$ !#

22 Dj $7 $? !# DHCP $O BOOTP $N >e 0L 8_ 49 $G $" $k $? $a !" DHCP %5 !< %P $, BOOTP %/ %i %$ %" %s %H $r %5 %] !< %H $9 $k $3 $H $, 2D G= $J $3 $H $O 4{ $K @b L@ $7 $? !# BOOTP %/ %i %$ %" %s %H $N %5 %] !< %H $O I, $: $7 $b 9T $J $o $J $/ $F $b NI $$ $N $@ $, !" :# 2s $N <B Au $G $O $3 $l $b L\ I8 $K 4^ $a $? !# 3.2.2 <B Au K\ <B Au $O C 8@ 8l $K $7 $F Ls 6400 9T $+ $i $J $k !# L\ I8 $K $b 7G $2 $? $h $& $K %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N %f !< %6 6u 4V $G <B Au $5 $l $F $$ $k !# A0 @a $G ;X E& $7 $? \ $I $N $h $& $K $7 $F %f !< %6 6u 4V $N %W %m %0 %i %‘ $+ $i All 1 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $r 9T $J $& $+ " $H $$ $& Ld Bj $K 4X $7 $F $O !" Berk eley P ac k et Filter (BPF)[17] $^ $? $O Netw ork In terface T ap (NIT)[18] $r ;H MQ $9 $k $3 $H $G 2r 7h $7 $? !# BPF $O BSD 7O $N UNIX $K 4^ $^ $l $k $b $N $G !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %I %i %$ %P $K D> @\ AH $_ 9~ $^ $l $F $$ $k !# $= $N $? $a %G !< %? %j %s %/ AX ( :# 2s $O Ethernet $K 8B Dj ) $N %Q %1 %C %H $r D> @\ Aw <u ?. $G $- $k !# $7 $? $, $C $F $I $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $? $+ <1 JL $9 $k $3 $H $b MF 0W $G $" $k $7 !" All 1 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $r 9T $J $& $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# $= $N Be $o $j $K %H %i %s %9 %] !< %H AX !" %M %C %H %o !< %/ AX !" %G !< %? %j %s %/ AX $N =h M} $r <+ NO $G =h M} $9 $k I, MW $, $" $k !# >u 67 $K $h $C $F $O DHCP %5 !< %P $O DL >o $N %f %K %- %c %9 %H $K $h $k Aw <u ?. $r 9T $J $& $, !" $= $N >l 9g $K $O %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N so c k et %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;H MQ $7 $F $$ $k !# $J $* !" SunOS $N >l 9g $K $O BPF $N Be $o $j $K Netw ork In terface T ap (NIT) $r Mx MQ $7 $? 2 !# ?^ 3.1 $K !" %/ %i %$ %" %s %H $H %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $b 4^ $a $? %5 !< %P $N <B Au 9= B$ $r <( $9 !# ?^ 3.1: <B Au 9= B$ BPF $O 6/ NO $J %U %# %k %? !< 5! G= $r ;} $A !" 5? ;w %" %; %s %V %i $N $h $& $J FH <+ $N %3 %^ %s %I BN 7O 2 SunOS $G $b BPF $r ;H MQ $G $- $k $, !" NIT $O OS $K I8 =‘ $G AH $_ 9~ $^ $l $F $$ $k !#

23 $r MQ $$ $F G$ 0U $N %U %# %k %? !< $r :n @. $G $- $k !# $b $A $m $s BPF $N %l %Y %k $G $J $/ %5 !< %P %W %m %0 %i %‘ $N Cf $G %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $J $& $3 $H $b $G $- $k $, !" B. EY $J $I $N 4Q E@ $+ $i 8@ $C $F Hs 8z N( E* $G $" $k !# :. ;( $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ $G $b 8z N( E* $K F0 :n $9 $k $h $& $K !" BPF $N %l %Y %k $G %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $J $C $? !# 6q BN E* $K $O <! $N $h $& $J %A %’ %C %/ $r 9T $J $C $F $$ $k !# 1. IP %G !< %? %0 %i %‘ $G $" $k $+ 2. UDP %G !< %? %0 %i %‘ $G $" $k $+ 3. UDP $N %] !< %H HV 9f $, DHCP $N $b $N 3 $G $" $k $+ 0l J} !" %5 !< %P %W %m %0 %i %‘ $N Cf $G $b <! $N $h $& $J %A %’ %C %/ $r 9T $J $C $F $$ $k !# 1. IP %G !< %? %0 %i %‘ $N D9 $5 $, @5 >o $+ 2. IP %G !< %? %0 %i %‘ $N 08 @h $, %V %m !< %I %- %c %9 %H $" $k $$ $O <+ J, $N IP %" %I %l %9 $+ 3. UDP %G !< %? %0 %i %‘ $N D9 $5 $, @5 >o $+ 4. IP %A %’ %C %/ %5 %‘ $O @5 $7 $$ $+ 5. UDP %A %’ %C %/ %5 %‘ $O @5 $7 $$ $+ 6. DHCP %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N MW 5a $+ (\op" %U %# !< %k %I $N CM $, BOOTREQUEST $+ ) 7. \Options" %U %# !< %k %I $N @h F, $K @5 $7 $$ Magic Co okie 4 $, F~ $C $F $$ $k $+ $b $A $m $s $9 $Y $F $N %A %’ %C %/ $r BPF $N Cf $G 9T $J $& $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 5? ;w %" %; %s %V %i $K $h $k <B 8= $K MW $9 $k <j 4V $H %5 !< %P %W %m %0 %i %‘ Fb $G %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $J $& >l 9g $N =@ Fp @- $N 9b $5 $r 9M N8 $7 $? !# $J $* BPF $O ;H MQ $7 $F $$ $k $, !" PROMISC %b !< %I 5 $O ;H MQ $7 $J $$ !# $^ $? BPF $G $N %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $J $C $F $$ $k $? $a !" %7 %9 %F %‘ $K M? $( $k Ii 2Y $r Dc $/ 2! $5 $( $k $3 $H $, $G $- $F $$ $k !# SunOS $G NIT $r ;H $C $? >l 9g $b !" $[ $\ F1 MM $G $" $k !# $7 $+ $7 NIT $O %U %# %k %? !< $r 5- =R $9 $k %3 %^ %s %I BN 7O $K 4V @\ %" %I %l %C %7 %s %0 $, B8 :_ $7 $J $$ !# $7 $? $, $C $F IP %X %C %@ $N IP %* %W %7 %g %s $r %9 %- %C %W $9 $k $3 $H $, IT 2D G= $G $" $k !# $7 $? $, $C $F SunOS HG $G $O BPF $N %l %Y %k $G 9T $J $C $F $$ $? %U %# %k %? %j %s %0 =h M} $N $& $A !" \UDP %] !< %H $N %A %’ %C %/ " $r %5 !< %P %W %m %0 %i %‘ Fb $G 9T $J $C $F $$ $k !# BPF HG $O DHCP %Q %1 %C %H $, FO $/ $^ $G =h M} $r Cf CG $7 $F $$ $k $N $K BP $7 !" NIT HG $O UDP %Q %1 %C %H $, FO $/ $? $S $K %5 !< %P %W %m %0 %i %‘ $K =h M} $, La $k !# $7 $? $, $C $F NIT HG $O 7W ;; 5! %Q %o !< $r M> J, $K >C Hq $9 $k !# %5 !< %P $O MW 5a $r <u $1 $H $k $H <+ J, <+ ?H $N J# @= $r :n $C $F =h M} $9 $k $N $G $O $J $/ !" <+ J, $G $9 $Y $F $N =h M} $r 9T $J $& !# 2> $K J# @= $r :n $C $F =h M} $9 $k >l 9g !" %G !< %? %Y !< %9 $r 99 ?7 $9 $k :] $K 3 BOOTP $H F1 $8 67, 68 HV $r ;H MQ $7 $F $$ $k !# 4 %W %m %H %3 %k $H $O L5 4X 78 $N %a %C %; !< %8 $r =h M} $9 $k $H !" $= $N %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $J $I $K BP $9 $k 2> Dj $, Jx $l !" M= A[ 30 $N >u 67 $r 0z $- 5/ $3 $9 2D G= @- $, $" $k !# $3 $l $r 2s Hr $9 $k $? $a $K !" $" $k FC Dj $N %* %/ %F %C %H Ns $r Dj $a $i $l $? 0L CV $K A^ F~ $9 $k $3 $H $, $" $j !" $3 $l $r Magic Co okie $H 8F $V !# DHCP $N >l 9g $K $O 99, 130, 83, 99 $H $$ $& 4 7e $N %* %/ %F %C %H $r ;H MQ $9 $k !# L5 4X 78 $N %a %C %; !< %8 $, DHCP $N Magic Co okie $H F1 $8 0L CV $K 6v A3 F1 $8 CM $r ;} $D 3N N) $O 1 = 256 4 $H Hs >o $K Dc $$ !# 5 Ethernet >e $N $9 $Y $F $N %Q %1 %C %H $r <u ?. $9 $k %b !< %I !#

24 global.dumm y: :snmk=255.255.254.0:tmof=32400: subnet68.dumm y: :tblc=global.dummy:rout=133.27.68.1:dh t1=500:dh t2=850: n :brda=133.27.69.255:d l=600:maxl=600: 684: :ipad=133.27.68.4:tblc=subnet68.dumm y: 685: :ipad=133.27.68.5:tblc=subnet68.dumm y: 686: :ipad=133.27.68.6:tblc=subnet68.dumm y: ?^ 3.2: %" %I %l %9 %W !< %k %G !< %? %Y !< %9 $N 5- =R Nc J# @= F1 ;N $N 4V $G L7 =b $J $/ =h M} $r 9T $J $( $k $h $& $K 2? $i $+ $N %m %C %/ 5! 9= $r F3 F~ $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $l $K MW $9 $k <j 4V $H $= $l $K BP $9 $k 8z 2L $r 9M N8 $7 $F !" J# @= $r ;H MQ $9 $k J} K! $O :N MQ $7 $J $+ $C $? !# $7 $? $, $C $F %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $J $I $N @- G= $b 4^ $a $? =h M} G= NO $r >e 2s $k IQ EY $G %Q %1 %C %H $, E~ Ce $9 $k $H !" =h M} $7 $- $l $J $/ $J $k !# %G !< %? %Y !< %9 $N 5- =R $r MF 0W $K $9 $k $? $a !" %" %I %l %9 %W !< %k %G !< %? %Y !< %9 $N 5- =R $O $$ $o $f $k termcap [19] $H F1 7A <0 $r :N MQ $7 $? !# $? $@ $7 J8 K! $K <c 43 $N JQ 99 $r 2C $( $F 5! G= $r 3H D% $7 $F $" $k !# $3 $N It J, $K 4X $7 $F $O !" CMU $N BOOTP %5 !< %P $K 4^ $^ $l $k %= !< %9 $K JQ 99 $r 2C $( $k $3 $H $K $h $C $F :n @. $7 $? !# 0l J} %P %$ %s %G %# %s %0 %G !< %? %Y !< %9 $O C1 =c $K %G !< %? $N Me Ns $r 1 9T $K 1 %( %s %H %j 5- =R $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $+ $i DHCP %a %C %; !< %8 $, Cf 7Q $5 $l $F $- $? >l 9g !" %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $k $? $a $K $O $= $3 $N %5 %V %M %C %H HV 9f $r CN $k I, MW $b $" $k !# :# 2s $O %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $H %5 %V %M %C %H HV 9f $N BP 1~ $r 5- =R $7 $? %G !< %? %Y !< %9 $r MQ 0U $7 $? !# $3 $N Cf $K 5- =R $5 $l $F $$ $J $$ %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $+ $i $N E> Aw $O =h M} $7 $J $$ $h $& $K <B Au $7 $? $? $a !" IT Ev $J %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $+ $i $N E> Aw $r 5q H] $9 $k $? $a $N %" %/ %; %9 %3 %s %H %m !< %k %j %9 %H $H $7 $F $N Lr 3d $b ;} $C $F $$ $k !# %a %b %j $N ;H MQ NL $r M^ $( $k $? $a $K F0 E* $K %a %b %j $r 3N J] $9 $k $N $O $b $A $m $s !" %] %$ %s %? $r 2D G= $J 8B $j 6& M- $9 $k $3 $H $G %a %b %j $N @a Ls $r L\ ;X $7 $? !# $= $N 7k 2L !" 3F %[ %9 %H %( %s %H %j $K BP $7 $F :G =i $K 3N J] $5 $l $k NN 0h $O 208 %* %/ %F %C %H $G $" $k !# ?^ 3.2 $K %" %I %l %9 %W !< %k %G !< %? %Y !< %9 $N 5- =R Nc $r <( $9 !# 4p K\ E* $K 1 9T $, 1 %( %s %H %j $G $" $k $, !" \ n "( %P %C %/ %9 %i %C %7 %e ) $r ;H MQ $7 $F J# ?t 9T $K $^ $? $, $C $? 5- =R $r $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# 3F 9T $N @h F, $, %( %s %H %j $N 8+ =P $7 ( %$ %s %G %C %/ %9 ) $G $" $j !" \ipad=" $O IP %" %I %l %9 !" \snmk=" $O %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $r I= $7 $F $$ $k !# $= $l $> $l $N CM $O \:" $G 6h @Z $i $l $F $$ $k !# termcap $H F1 MM $K B> $N %( %s %H %j $X $N ;2 >H $r ;H $C $F !" 5- =R $r 4J N, 2= $9 $k $3 $H $b $G $- $k ( Nc : \tblc=" $N It J, ) !# 3.3 %/ %i %$ %" %s %H $N @_ 7W $H <B Au 3.3.1 @_ 7W %/ %i %$ %" %s %H $N >l 9g $K $b !" %5 !< %P F1 MM $K UNIX >e $K <B Au $9 $k !# $d $O $j %V %m !< %I %- %c %9 %H $N Mx MQ $K 4X $7 $F Ld Bj $, @8 $8 $k $, !" BPF $d NIT $r ;H MQ $7 $F 2r 7h $G $- $k !#

25 Bh 2 >O $G =R $Y $? $h $& $K !" DHCP $G $O 8= :_ Ls 60 <o N‘ $N @_ Dj >p Js $r <h $j 07 $& $3 $H $, 2D G= $G !" $= $N Fb MF $b Hs >o $K B? 4t $K $o $? $C $F $$ $k ( I= 2.3) !# $7 $+ $7 DL >o $N %/ %i %$ %" %s %H $, $3 $l $i $N >p Js $r $9 $Y $F I, MW $H $9 $k $H $O 9M $( $i $l $J $$ !# $^ $? DHCP $N ;E MM <+ BN $, \P arameter Request List" %* %W %7 %g %s $K $h $C $F @_ Dj >p Js $N <o N‘ $r M^ $( $i $l $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" $9 $Y $F $N >p Js $r <h $j 07 $( $k $h $& $J %/ %i %$ %" %s %H $r <B Au $9 $k $3 $H $O Hs 8= <B E* $G $" $k $7 !" %W %m %0 %i %‘ $d %* %V %8 %’ %/ %H %3 !< %I $N %5 %$ %: !" ;H MQ $9 $k %a %b %j $N NL $J $I $N 4Q E@ $+ $i $$ $C $F $b L5 BL $, B? $$ !# $= $3 $G K\ <B Au $G $O !" %i %$ %V %i %j %k !< %A %s $N 7A $G %/ %i %$ %" %s %H $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $9 $k !# 3F %f !< %6 $O 8D ?M E* $J MW 5a $K 4p $E $$ $F !" %i %$ %V %i %j %k !< %A %s $r ;H $C $? %W %m %0 %i %_ %s %0 $r 9T $J $& I, MW $, $" $k !# $? $@ $7 !" $4 $/ 4p K\ E* $J >p Js $N $_ $r Mx MQ $9 $k %5 %s %W %k <B Au $r E: IU $9 $k !# %f !< %6 $N ;H $$ $d $9 $5 $r 9M N8 $7 $F !" %i %$ %V %i %j $K $O %" %I %l %9 $N <h F@ !" %" %I %l %9 $N :F 3N G’ !" %" %I %l %9 $N 4| 8B 1d D9 !" %" %I %l %9 $N 2r J| $H $$ $C $? 6q 9g $K DHCP $N 3F %" %/ %7 %g %s $K BP 1~ $7 $? Hf 3S E* Cj >] EY $N 9b $$ %k !< %A %s $r MQ 0U $7 $F $$ $k $N $G !" %f !< %6 <+ ?H $G 5- =R $9 $Y $- %= !< %9 %3 !< %I $N NL $O B? $/ $J $$ !# 3.3.2 <B Au %i %$ %V %i %j $O C 8@ 8l $G Ls 3000 9T $H $J $C $? !# %5 !< %P F1 MM $K !" BPF $d NIT $r ;H MQ $7 $? %f !< %6 6u 4V $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !# %5 !< %P $H $[ $\ Ey $7 $$ %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $J $C $F $$ $k !# I= 3.1: %i %$ %V %i %j %k !< %A %s 0l Mw dhcp init DHCP %/ %i %$ %" %s %H $N =i 4| 2= $r 9T $J $& dhcp discov er DISCOVER $r Aw $j OFFER $r =8 $a $k dhcp request REQUEST $r Aw $j A CK $^ $? $O NAK $r BT $D dhcp verify %" %I %l %9 3d $j Ev $F $N :F 3N G’ $r $9 $k dhcp extlease %" %I %l %9 $N 3d $j Ev $F 4| 8B $N 1d D9 $r $9 $k dhcp decline %5 !< %P $K DHCPDECLINE $r Aw $k dhcp release DHCPRELEASE $K $h $k 3d $j Ev $F $N 4| 8B $r 2r J| $9 $k clean param >p Js 8r 49 $K ;H $o $l $k 9= B$ BN $r %/ %j %" $9 $k arp reply ARP 1~ Ez $r Aw ?. $7 $F L@ <( E* $K ARP %- %c %C %7 %e $r :n $i $; $k con�g if %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj reset if %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %; %C %H MQ 0U $7 $? 4X ?t $N 0l Mw $r I= 3.1 $K <( $9 !# %i %$ %V %i %j $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 4J 7i $G !" F@ $? $$ >p Js $N <o N‘ $d MW 5a $9 $k 4| 8B $J $I $N >p Js $r 4^ $‘ 9= B$ BN $r 0z ?t $K $7 $F 8F $V $H !" 3F <o $N @_ Dj >p Js $r 4^ $‘ 9= B$ BN $r La $j CM $H $7 $F JV $9 !# A0 >O $K :\ $; $? ?^ 2.8 $K 3F !9 $N %k !< %A %s $N =h M} $9 $k HO 0O $r Ev $F $O $a $k $H ?^ 3.3 $N $h $& $K $J $k !# C8 $$ %0 %l !< $G 0O $s $G $" $k It J, $, 3F %k !< %A %s $N NN 0h $r $* $* $‘ $M <( $7 $F $$ $F !" <P BN $G BP 1~ $9 $k 4X ?t L> $r 5- =R $7 $F $" $k !# $^ $? ?^ 3.4 $K %/

26 ?^ 3.3: %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $H M- 8B >u BV 5! 3# $N BP 1~

27 %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $N ;H MQ Nc $r <( $9 !# $3 $3 $G $O %( %i !< =h M} $J $I $O $9 $Y $F >J N, $7 $F !" 35 N, $r <( $9 $K $H $I $a $k !# %5 %s %W %k %/ %i %$ %" %s %H $N F0 :n $N 35 MW $r 0J 2< $K <( $9 !# 1. :G =i $K dhcp init() $H reset if() $r 8F $S =P $9 !# Nc $G $O initialize() $N Cf $G reset if() $r 8F $S =P $7 $F $$ $k (3, 4 9T L\ ) !# 2. construct request() $G 0z ?t $N 9= B$ BN $r :n @. $7 !" dhcp disco v er() $r 8F $V (9, 10 9T L\ ) !# 3. 3F %5 !< %P $+ $i $N 1~ Ez $, 9= B$ BN $N %j %9 %H $H $7 $F JV $C $F $/ $k !# 4. $= $N Cf $+ $i c ho ose o�er() $G !" 0l $D A* Br $9 $k (13 9T L\ ) !# 5. $= $l $r 0z ?t $H $7 $F !" dhcp request() $r 8F $S =P $9 (14 9T L\ ) !# ACK $, JV $C $F $- $? >l 9g $K $O !" :G =* E* $J 3d $j Ev $F >p Js $r 4^ $s $@ 9= B$ BN $, La $C $F $/ $k !# NAK $r <u $1 $H $C $? >l 9g $O !" Ii $N CM $, La $C $F $/ $k $N $G 1 $+ $i $d $j D> $9 !# 6. 3d $j Ev $F $r <u $1 $? >p Js $K 4p $E $- !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj ( con�g if() ) $d %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $N @_ Dj ( set route() ) $J $I $r 9T $J $& (19 !A 21 9T L\ ) !# 7. $= $N 8e !" 3d $j Ev $F 4| 4V (lease) $r 1d D9 $9 $k %k !< %W (23 !A 29 9T L\ ) $K F~ $k !# 8. construct extlease() $G 0z ?t $r AH $_ N) $F !" dhcp extlease() $K $h $C $F lease $N 1d D9 $r ;n $_ $k !# 7W ;; 5! ;q 8; $N O2 Hq $r Hr $1 $k $? $a $K !" dhcp extlease() $O 1d D9 $r 3+ ;O $9 $k $Y $- ;~ 9o $^ $G %V %m %C %/ $7 $F $$ $k (24, 25 9T L\ ) !# 9. 1d D9 $K @. 8y $7 $? $i 8 $X La $k !# <: GT $7 $? $i reset if() $G %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r %j %; %C %H $7 (26 9T L\ ) !" 1 $K La $k !# 3.4 %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N @_ 7W $H <B Au 3.4.1 @_ 7W %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N <B Au J} ?K $b %5 !< %P $d %/ %i %$ %" %s %H $H F1 MM $G $" $k !# $7 $? $, $C $F All 1 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $r MQ $$ $? $j !" $I $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i DHCP %a %C %; !< %8 $r <u ?. $7 $? $+ $r G’ <1 $7 $? $j $9 $k I, MW $, $" $k !# %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $b !" 4J 7i $J %F %- %9 %H %U %! %$ %k $r 5- =R $9 $k $3 $H $K $h $C $F @_ Dj $G $- $k $h $& $K $9 $k !#

28 1 int main(int argc, char **argv) 2 { 3 initialize(); 4 dhcp_init(); 5 6 /* main loop */ 7 while (1) { 8 /* get OFFER from server */ 9 construct_request(req, &ipaddr); 10 dhcp_discover(req, &netif, &param); 11 12 /* get ACK from server */ 13 choose_offer(&param); 14 if (dhcp_request(req, &netif, param) < 0) { 15 continue; 16 } 17 18 /* got ACK and configure */ 19 config_if(&netif, &param->yiaddr, param->subnet_mask, 20 param->brdcast_addr); 21 set_route(param); 22 23 while (1) { /* extend lease loop */ 24 construct_extlease(req, param); 25 if (dhcp_extlease(req, &netif, param) < 0) { 26 reset_if(&netif); 27 break; 28 } 29 } 30 } 31 } ?^ 3.4: %/ %i %$ %" %s %H $N <B Au Nc

29 3.4.2 <B Au %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $O C 8@ 8l $G Ls 950 9T $G $" $k !# %/ %i %$ %" %s %H $d %5 !< %P $H F1 MM $K BPF $d NIT $r ;H MQ $7 $F $$ $k !# $? $@ $7 %/ %i %$ %" %s %H !& %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H 4V $O All 1 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $r ;H MQ $9 $k $, !" %5 !< %P !& %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H 4V $O DL >o $N %f %K %- %c %9 %H $G DL ?. $9 $l $P NI $$ $N $G !" BPF(NIT) $H so ck et $N AP J} $r ;H MQ $7 $F $$ $k ( A0 7G $N ?^ 3.1 ;2 >H ) !# J# ?t $N %5 !< %P $, B8 :_ $9 $k >l 9g $K ?. Mj @- $r 8~ >e $5 $; $k $? $a !" %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $O %/ %i %$ %" %s %H $+ $i <u $1 $H $C $? C1 0l $N DHCP %a %C %; !< %8 $r J# ?t $N %5 !< %P $K Aw $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $K $h $j $I $l $+ 0l $D $N %5 !< %P $K >c 32 $, H/ @8 $7 $F $$ $F $b !" ;D $C $? %5 !< %P $, =h M} $r $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $7 $? $, $C $F DHCP 5! 9= $N ?. Mj @- $, 9b $/ $J $k !# @_ Dj %U %! %$ %k $K $O !" DHCP %5 !< %P $N IP %" %I %l %9 $r Ns 5s $9 $k !# $^ $? ?. Mj @- $r 8~ >e $5 $; $k $? $a $K !" $$ $/ $D $N %5 !< %P $X E> Aw $r 9T $J $& $+ $r ;X Dj $9 $k !# $b $A $m $s J# ?t $N %5 !< %P $X E> Aw $r 9T $J $$ $? $/ $J $$ >l 9g $K $O !" 1 $r ;X Dj $9 $l $P $h $$ !# J# ?t %5 !< %P $X E> Aw $9 $k >l 9g $K $O !" %/ %i %$ %" %s %H $+ $i <u ?. $7 $? DHCP %a %C %; !< %8 $r 85 $K %O %C %7 %e $r 9T $J $$ !" E> Aw @h $r A* =P $9 $k !# $3 $N $h $& $K E> Aw @h $r J, ;6 $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F !" FC Dj $N %5 !< %P $X Ii 2Y $, =8 Cf $7 $J $$ $h $& $K Ii 2Y J, ;6 $r ;n $_ $F $$ $k !#

Bh 4 >O DHCP <B Au $N I> 2A K\ >O $G $O Bh 3 >O $G 2r @b $7 $? 3 $D $N <B Au $K $D $$ $F !" <B Au L\ I8 $r C# @. $G $- $? $+ $H $$ $& 4Q E@ $+ $i I> 2A $r 9T $J $& !# $^ $? %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $N Ld Bj E@ $r L@ $i $+ $K $7 !" %/ %i %$ %" %s %H $N @_ 7W $H <B Au $r :F EY 9T $J $& !# 4.1 I> 2A 4.1.1 %5 !< %P I> 2A %5 !< %P <B Au $N \ 0l HL E* $J %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N >e $G F0 :n $9 $k " $H $$ $& L\ I8 $O C# @. $G $- $? !# 8= :_ $N $H $3 $m !" K\ <B Au $O BSD/386, NEWS-OS (CISC 1 HG $H RISC 2 HG ) $H $$ $& 2 $D $N BSD 7O UNIX $N >e $G F0 :n $9 $k $3 $H $r 3N G’ $7 $F $$ $k !# $^ $? SunOS4.1.3 $N >e $G $b F0 :n 3N G’ $r 9T $J $C $? !# $3 $l $i $O In tel 80486/80386, MC68030, R3000, Sparc $J $I $N A4 $/ $3 $H $J $k %" !< %- %F %/ %A %c $N CPU >e $G F0 :n $7 $F $$ $k !# $3 $l $i $N CPU $N 4V $K $O !" <! $N $h $& $J 0c $$ $, 0l Nc $H $7 $F $" $2 $i $l $k !# � Little Endian $H Big Endian 3 � CISC $H RISC � %o !< %I 6- 3& (w ord alignmen t) $r 6/ MW $9 $k / $7 $J $$ $3 $l $i $N 0c $$ $K $b $+ $+ $o $i $: !" K\ <A E* $J JQ 99 $r 2C $( $k $3 $H $J $7 $K F0 :n $9 $k $3 $H $O !" K\ <B Au $N 5! <o FH N) @- $, 9b $$ $3 $H $r N) >Z $7 $F $$ $k !# Ev A3 !" B> $N BSD 7O UNIX $X $N 0\ ?" $b MF 0W $G $" $k !# SunOS $G $b BPF $O Mx MQ 2D G= $G $" $k $, !" I8 =‘ Au Hw $N NIT $r ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $r :F 9= C[ $; $: $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $C $F $$ $k !# $^ $? BPF $d NIT $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N <o N‘ $d ?t $K 4X 78 $J 1 Complex Instruction Set Computer $N N, >N !# J# ;( $G 9b 5! G= $J L? Na %; %C %H $r ;} $D CPU $N $3 $H !# 2 Reduced Instruction Set Computer $N N, >N !# L? Na %; %C %H $r 4p K\ E* $J $b $N $K 8B Dj $9 $k $3 $H $G !" %W %m %0 %i %‘ $N 9b B. <B 9T $r L\ ;X $7 $F $$ $k CPU $N $3 $H !# 3 J# ?t %P %$ %H $K $^ $? $, $k ?t $r %a %b %j >e $K 3J G< $9 $k :] $K !" >e 0L %P %$ %H $+ $i =g $K 3J G< $9 $k $+ 2< 0L %P %$ %H $+ $i =g $K 3J G< $9 $k $+ $H $$ $& 0c $$ $, $" $k !# Endian $N 0[ $J $k 5! <o 4V $G %G !< %? $r 8r 49 $9 $k >l 9g $K $O JQ 49 $, I, MW $H $J $k !#

31 $/ F0 :n $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# $3 $N $h $& $K \ %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $K BP $9 $k FH N) @- $r 9b $/ $9 $k " $H $$ $& L\ I8 $b C# @. $G $- $? !# $^ $? %F %- %9 %H %U %! %$ %k $r ;H $C $? @_ Dj J} K! $K $h $C $F !" %f !< %6 $N ;H $$ $d $9 $5 $b 9M N8 $7 $? !# termcap 7A <0 $N %G !< %? %Y !< %9 $r F3 F~ $7 $? $3 $H $K $h $C $F !" @_ Dj $N =@ Fp @- $b 3N J] $9 $k $3 $H $K @. 8y $7 $? !# %5 !< %P <B Au $O \ Bg 5, LO 4D 6- $G $b F0 :n $9 $k " 0J 30 $N L\ I8 $O C# @. $G $- $? !# \ Bg 5, LO 4D 6- $G $b F0 :n $9 $k " $K 4X $7 $F $O !" <B 83 $r 9T $J $C $F $$ $J $$ $? $a $K 3N G’ $G $- $F $$ $J $$ !# $J $* :# 2s $N %5 !< %P $O BOOTP %/ %i %$ %" %s %H $N %5 %] !< %H $b L\ E* $H $7 $F $$ $? !# $3 $l $K 4X $7 $F $O !" KA9Q $H $$ $& MS-DOS >e $G F0 :n $9 $k %i %$ %; %s %9 %U %j !< $N TCP/IP %Q %C %1 !< %8 $K 4^ $^ $l $k BOOTP %/ %i %$ %" %s %H $H $N Aj 8_ 1? MQ %F %9 %H $G $b NI 9% $J 7k 2L $, F@ $i $l $? !# 4.1.2 %/ %i %$ %" %s %H I> 2A %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $O !" 8= :_ $N $H $3 $m BSD/386 $* $h $S NEWS-OS (RISC) $G $N F0 :n $7 $+ 3N G’ $7 $F $$ $J $$ !# %5 !< %P $J $I $H F1 MM $K 4p K\ E* $J It J, $K 4X $7 $F $N 0\ ?" $O MF 0W $G $" $k !# $7 $+ $7 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K %" %I %l %9 $r @_ Dj $9 $k J} K! $d !" %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $r @_ Dj $9 $k $? $a $N J} K! $J $I $, !" F1 $8 UNIX $G $b 7O E} $K $h $C $F 0[ $J $k !# 8= :_ $N $H $3 $m SunOS MQ $N <B Au $O 9T $J $C $F $$ $J $$ $, !" >- Mh E* $K $O <B Au $r 9T $J $$ $? $$ $H 9M $( $F $$ $k !# 4.1.3 %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H I> 2A %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $b F1 MM $K $7 $F !" � 0l HL E* $J OS $G F0 :n $9 $k � OS $K BP $9 $k FH N) @- $r 9b $/ $9 $k � %= !< %9 %3 !< %I $r $9 $Y $F 8x I= $9 $k $J $I $N L\ I8 $K 4X $7 $F $O C# @. $G $- $? !# \ %f !< %6 $N ;H $$ $d $9 $5 " $K 4X $7 $F $O %F %- %9 %H %U %! %$ %k $K $h $k @_ Dj $H $$ $& J} K! $G 9M N8 $7 $? $b $N $N !" @_ Dj $N =@ Fp $5 $N E@ $G $d $d 2] Bj $, ;D $k !# %5 !< %P F1 MM $K !" Bg 5, LO 4D 6- $G $N F0 :n %F %9 %H $O 9T $J $C $F $$ $J $$ !# 4.1.4 Aj 8_ 1? MQ @- %F %9 %H DHCP $K 4X $7 $F $N 5D O@ $O In ternet Engineering T ask F orce (IETF) $N Internet Area $K $* $1 $k DHC W orking Group $G 9T $J $o $l $F $$ $k !# %a !< %j %s %0 %j %9 %H $K $h $k DL >o $N 5D O@ $N $[ $+ $K !" M- ;V $K $h $k Aj 8_ 1? MQ @- %F %9 %H $, 1993 G/ 8 7n !" 1993 G/ 10 7n 29 F| !" 1994 G/ 1 7n 19 F| $N 3 2s 3+ :E $5 $l $F $$ $k !# $= $N L\ E* $O !" FH N) $K 9T $J $o $l $? 3F ?M $N <B Au $r ;} $A 4s $j !" <B :] $K %F %9 %H $r 9T $J $& $H $$ $& $b $N $G $" $k !# K\ <B Au $b %7 %" %H %k $G 3+ :E $5 $l $? Bh 2 2s Aj 8_ 1? MQ @- %F %9 %H $K $F <B 83 $r 9T $J $C $? !#

32 Ev F| $O 7 $D $N %5 !< %P $H 12 $N %/ %i %$ %" %s %H $, ;2 2C $7 $? !# ;2 2C AH ?% $r 0J 2< $K <( $9 !# %* %Z %l !< %F %# %s %0 $N <o N‘ $, FC $K 5- =R $5 $l $F $$ $J $$ $N $O !" UNIX $H ;W $o $l $k 4 1. Microsoft !E WINDO WS NT %5 !< %P !" WINDOWS NT %/ %i %$ %" %s %H !" DOS %/ %i %$ %" %s %H 2. Sun Select !E %5 !< %P !" %/ %i %$ %" %s %H 3. HP !E %/ %i %$ %" %s %H 4. Bo eing !E %5 !< %P !" %/ %i %$ %" %s %H 5. DEC !E %/ %i %$ %" %s %H 6. Ev J} !E %5 !< %P !" %/ %i %$ %" %s %H !" %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H 7. SGI !E %5 !< %P !" %/ %i %$ %" %s %H 8. Comp etitiv e Automation !E %5 !< %P !" %/ %i %$ %" %s %H 9. FTP Soft w are !E WINDO WS %5 !< %P !" OS/2 %5 !< %P !" WINDO WS %/ %i %$ %" %s %H !" DOS %/ %i %$ %" %s %H $J $* Ev =i $N M= Dj $G $O !" %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $r 2p $7 $? %F %9 %H $b 9T $J $& M= Dj $G $" $C $? $, !" ;~ 4V $N 4X 78 >e $+ $i <B ;\ $9 $k $3 $H $, =P Mh $J $+ $C $? !# M= Dj $G $O 2f !9 $N $b $N $N B> $K $b $& 1 $D %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $, $" $k $O $: $@ $C $? $, !" 3N G’ $G $- $J $+ $C $? !# %F %9 %H $N 7k 2L !" K\ <B Au $O Hs >o $K NI 9% $J 7k 2L $, F@ $i $l $? !# $^ $? ;E MM $X $N Ci <B EY $K 4X $7 $F $O !" 6K $a $F 87 L) $J It N‘ $K B0 $7 $F $$ $? !# $= $& $$ $C $? 0U L# $G !" B> $N <B Au $H $N Aj @- $O NI $+ $C $? $H $$ $( $k !# 4.2 %/ %i %$ %" %s %H $N :F <B Au K\ @a $G $O !" 2f !9 $N <B Au $7 $? %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j (V ersion 1 $H 8F $V ) $N ;} $D Ld Bj E@ $r L@ $i $+ $K $7 !" ?7 $7 $/ %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $r @_ 7W $7 D> $9 !# $^ $? ?7 $? $J %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j (V ersion 2 $H 8F $V ) $N <B Au $H I> 2A $r 9T $J $& !# 4.2.1 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 1 $N Ld Bj E@ %i %$ %V %i %j V ersion 1 $O ?^ 3.3 $K 5- =R $7 $? $h $& $K !" M- 8B >u BV 5! 3# $r :Y $+ $/ J, 3d $7 $F $$ $k !# $3 $l $i $O %" %I %l %9 $r ;H MQ $9 $k $? $a $N %/ %i %$ %" %s %H $N %" %/ %7 %g %s $K BP 1~ $7 $F $$ $k !# $@ $, !" $3 $N J, 3d $K $h $C $F 0J 2< $N $h $& $J Ld Bj E@ $, @8 $8 $? !# � 40 A4 $J %/ %i %$ %" %s %H $r :n $k :] $K !" $d $d J# ;( $J @) 8f 9= B$ $r I, MW $H $9 $k 4 6q BN E* $J %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $O 3N G’ $G $- $J $+ $C $? !#

33 � Fb It 9= B$ $r 0U <1 $9 $k I, MW $, $" $k ( Nc dhcp disco v er() $+ $i JV $C $F $- $? 9= B$ BN $N %j %9 %H $N Fb !" A* Br $7 $? $b $N 0J 30 $O L@ <( E* $K free() $7 $F $d $i $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ ) � 4X ?t $H $= $l $K EO $9 9= B$ BN $N BP 1~ $, !" J# ;( $G M} 2r $7 $E $i $$ � DHCP $N ;E MM $K =O CN $7 $F $$ $J $$ $H %i %$ %V %i %j $, ;H MQ $G $- $J $$ � %i %$ %V %i %j $N ;H $$ J} $r 8m $k $H !" DHCP $N %W %m %H %3 %k ;E MM $K 0c H? $7 $F $7 $^ $$ $d $9 $$ $5 $i $K DHCP $N ;E MM =q $K $O <! $N $h $& $K 5- =R $5 $l $F $$ $k !# %" %I %l %9 $J $I $N @_ Dj >p Js $, JQ 2= $7 $? 2D G= @- $, $" $k >l 9g $K $O !" DHCP $r ;H MQ $7 $F IP %" %I %l %9 $d @_ Dj >p Js $N 3N G’ $J $$ $7 :F <h F@ $r 9T $J $& $Y $- $G $" $k !# V ersion 1 $N %i %$ %V %i %j $G $O $3 $N $? $a $N 4X ?t $H $7 $F dhcp v erify() $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 DHCP $N ;E MM =q $K 7G :\ $5 $l $F $$ $k >u BV A+ 0\ ?^ ( ?^ 2.8 ;2 >H ) $K $O verify $K BP 1~ $9 $k >u BV $, L@ 3N $K $O <( $5 $l $F $$ $J $$ !# $^ $? %5 %s %W %k %/ %i %$ %" %s %H $b !" 5/ F0 ;~ $K %* %W %7 %g %s ;X Dj $7 $? >l 9g $N $_ dhcp v erify() $r 8F $S =P $9 $h $& $K $J $C $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F L5 @~ LAN $J $I $N $h $& $K \ %M %C %H %o !< %/ $, JQ $o $C $? $b CN $l $J $$ 5 " $H $$ $& >u 67 $, IQ HK $K @8 $8 $k >l 9g $K BP 1~ $G $- $J $$ !# 4.2.2 %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $N 2~ NI $3 $l $i $N 7g E@ $r 2r >C $9 $k $? $a $K !" %/ %i %$ %" %s %H $N 2~ NI $r 9T $J $C $? !# $= $N $? $a $K $^ $: >u BV A+ 0\ ?^ $N 8+ D> $7 $r 9T $J $C $? ( ?^ 4.1) !# $^ $: ?^ 2.8 $K $* $$ $F $O SELECTING >u BV $+ $i REQUESTING >u BV $X A+ 0\ $9 $k $? $a $N >r 7o $, IT L@ NF $G $" $C $? $? $a !" ?7 $? $K W AIT OFFER >u BV $r IU $1 2C $( $? !# $3 $l $K $h $j REQUESTING >u BV $X A+ 0\ $9 $k >r 7o $, L@ 3N $K $J $C $? !# DHCP $G $O 0J A0 ;H MQ $7 $F $$ $? %" %I %l %9 $r 0z $- B3 $- ;H MQ $G $- $k $+ $I $& $+ 0J A0 $N %5 !< %P $K 3N G’ $G $- $k !# $^ $? !" $= $N %5 !< %P $, 2? $i $+ $N M} M3 $K $h $C $F :n F0 $7 $F $$ $J $+ $C $? >l 9g $K $O !" 0J A0 $N %" %I %l %9 $r M- 8z 4| 8B $, @Z $l $k $^ $G ;H $$ B3 $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $i $O REBOOTING >u BV $+ $i BOUND >u BV $X A+ 0\ $9 $k $3 $H $K Aj Ev $9 $k !# $7 $+ $7 ?^ 2.8 $K $O DHCP A CK $r <u ?. $7 $? >l 9g !" $D $^ $j 3N G’ $K @. 8y $7 $? >l 9g $K $D $$ $F $7 $+ 5- =R $5 $l $F $$ $J $$ !# $^ $? <B :] $K $O M- 8z 4| 8B $N ;D $j ;~ 4V $K $h $C $F $O $? $@ $A $K RENEWING >u BV $d REBIND- ING >u BV $X $H A+ 0\ $9 $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 DHCP $N ;E MM =q $N Cf $G $O BOUND >u BV $K A+ 0\ $9 $k >l 9g $7 $+ 5- =R $5 $l $F $$ $J $$ !# $7 $? $, $C $F BOUND >u BV $+ $i REBINDING >u BV $X $H A+ 0\ $9 $k Lp 0u $r IU $1 2C $( $? !# $5 $i $K \ %M %C %H %o !< %/ $, JQ 2= $7 $? $+ $b CN $l $J $$ " >l 9g $K 9T $J $& 3N G’ (V erify) $K Aj Ev $9 $k VERIFY >u BV $r DI 2C $7 $? !# BOUND >u BV !" RENEWING >u BV !" REBINDING >u BV $N $I $N >u BV $G $b VERIFY >u BV $K A+ 0\ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $K $h $j \ %M %C %H %o !< %/ $, JQ $o $C $? $+ $b CN $l $J $$ " $H $$ $& Hs F1 4| $N ;v >] $K $$ $D $G $b BP 1~ $G $- $k $h $& $K $J $C $? !# 5 8= :_ $N UNIX $N %+ !< %M %k $G $O !" %M %C %H %o !< %/ $, JQ 99 $5 $l $? $3 $H $r 3N <B $K 8! CN $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$

34 ?^ 4.1: 2~ NI $7 $? >u BV A+ 0\ ?^

35 $3 $N $h $& $K JQ 99 $5 $l $? >u BV A+ 0\ ?^ $K 4p $E $$ $F :F EY %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $N @_ 7W $r 9T $J $C $? !# $^ $: V ersion 1 $G $N Ld Bj E@ $r 2r >C $9 $k $? $a $K !" :Y J, 2= $5 $l $F $$ $? 4X ?t 72 $r GQ ;_ $7 !" C1 0l $N 4X ?t $G A4 $F $r =h M} $9 $k $h $& $K $9 $k !# $^ $? \ %M %C %H %o !< %/ $, JQ $o $C $? $+ $b CN $l $J $$ " >l 9g !" $D $^ $j 3N G’ (v erify) $r $7 $? $$ >l 9g $K !" Hs F1 4| $K %$ %Y %s %H $r DL CN $9 $k $? $a $N <j CJ $H $7 $F !" %7 %0 %J %k 6 $r MQ $$ $k !# DHCPRELEASE $r $* $/ $C $F 3d $j Ev $F $r J| 4~ $9 $k $H $$ $& $N $b Hs F1 4| $K H/ @8 $9 $k %$ %Y %s %H $@ $, !" $3 $l $N DL CN $K $b %7 %0 %J %k $r MQ $$ $k $b $N $H $9 $k !# 4.2.3 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 2 $N <B Au @_ 7W $K => $$ !" dhcp clien t() $H $$ $& C1 0l $N 4X ?t $r MQ 0U $7 $? !# 0z ?t $O <! $N 6 8D $G $" $k !# 1. %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N L> A0 $J $I $r 4^ $‘ 9= B$ BN $X $N %] %$ %s %? 2. \P arameter Request List" %* %W %7 %g %s $K 4^ $a $k CM !" DHCPOFFER $r <} =8 $9 $k IC ?t !" \Clien t Iden ti�er" $J $I $N >p Js $r 4^ $s $@ 9= B$ BN $X $N %] %$ %s %? 3. 3d $j Ev $F $i $l $? >p Js $r Mx MQ $9 $k $? $a $N 4X ?t $X $N %] %$ %s %? !# $3 $N 4X ?t $O %X %C %@ %U %! %$ %k $K Dj 5A $5 $l $? 9= B$ BN dhcp param $r 0z ?t $H $7 $F <u $1 $H $k 4. J# ?t $N DHCPOFFER(dhcp param $N %j %9 %H $H $7 $F EO $5 $l $k ) $N Cf $+ $i !" 0l $D $r A* Br $9 $k 4X ?t $X $N %] %$ %s %? 5. DHCPOFFER $r <u $1 $H $C $? :] $K !" Ds 0F $5 $l $? @_ Dj >p Js $N Fb MF $K Ld Bj $, $J $$ $+ D4 $Y $k 4X ?t $X $N %] %$ %s %? 6. DHCP A CK $r <u $1 $H $C $? :] $K !" Ds 0F $5 $l $? @_ Dj >p Js $N Fb MF $K Ld Bj $, $J $$ $+ D4 $Y $k 4X ?t $X $N %] %$ %s %? $5 $i $K VERIFY >u BV $X $N A+ 0\ $r 0z $- 5/ $3 $9 $? $a $K $O SIGUSR1 7 $r !" 3d $j Ev $F $r J| 4~ $9 $k $3 $H $r %i %$ %V %i %j $K DL CN $9 $k $? $a $K $O SIGUSR2 8 $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $7 $? !# $^ $? Fb It E* $K ;H MQ $7 $F $$ $k con�g if() ( %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K %" %I %l %9 $r @_ Dj $9 $k ) $d set route() ( %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $r @_ Dj $9 $k ) !" ushroutes() ( %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $r $9 $Y $F >C 5n $9 $k ) $J $I $N 4X ?t $O Fb It $K 1# JC $; $: !" %f !< %6 $, <B :] $K %/ %i %$ %" %s %H $r <B Au $9 $k :] $K Mx MQ $G $- $k $h $& $K $7 $F $$ $k !# %i %$ %V %i %j V ersion 2 $O >u BV A+ 0\ ?^ $K 4p $E $$ $F M- 8B >u BV 5! 3# $H $7 $F <B Au $7 $F $" $k !# 3F >u BV $K BP 1~ $9 $k 4X ?t $r @_ $1 $k $3 $H $K $h $C $F %b %8 %e !< %k 2= $r ?J $a !" :# 8e $N ;E MM $N JQ 99 $d 3H D% $K MF 0W $K BP 1~ $G $- $k $h $& $K $7 $? !# Cf ?4 It J, $G $" $k M- 8B >u BV 5! 3# $N It J, $N %= !< %9 %3 !< %I $O ?^ 4.2 $N $h $& $K Hs >o $K 4J 7i $K $^ $H $^ $C $F $$ $k !# $^ $? %i %$ %V %i %j V ersion 2 $r ;H $C $? :] $N %/ %i %$ %" %s %H $N <B Au Nc $O ?^ 4.3 $N $h $& $K $J $k !# $3 $l $O <B :] $N %= !< %9 $N main() It J, $r $[ $\ $= $N $^ $^ $N 7A $G 7G :\ $7 $F $$ $k !# 6 JL $N %W %m %; %9 $K BP $7 $F !" Nc 30 ;v >] $N H/ @8 $r Hs F1 4| $K EA C# $9 $k $? $a $N <j CJ !# %7 %0 %J %k $r Aw $i $l $? %W %m %; %9 $O !" <B 9T Cf $N =h M} $r 0l ;~ Cf CG $7 $F Nc 30 =h M} $N $? $a $N 4X ?t $K @) 8f $r 0\ $9 $3 $H $, $G $- $k !# 7 A0 =R $N %7 %0 %J %k $N 0l $D $G $" $k !# 8 $3 $l $b F1 MM $K %7 %0 %J %k $G $" $k !#

36 int (*fsm[MAX_STATES + 1])() = { init, wait_offer, selecting, requesting, bound, renewing, rebinding, init_reboot, verify, rebooting, verifying }; prev_state = curr_state = INIT_REBOOT; while (1) { if ((next_state = (*fsm[curr_state])()) < 0) { syslog(LOG_WARNING, "Some exception occurs in finite state machine"); return(curr_state); } prev_state = curr_state; curr_state = next_state; } ?^ 4.2: %/ %i %$ %" %s %H V ersion 2 $N Cf ?4 It J,

37 int main(int argc, char **argv) { int debug = 0; int n; struct dhcp_allocinfo alinfo; if (argc < 3) usage(); --argc, ++argv; if (argv[0][0] == ’-’ && argv[0][1] == ’d’) { debug = 1; --argc, ++argv; } if (argc < 2 || strlen(argv[0]) != strlen("ne0")) usage(); strcpy(ifinfo.name, argv[0]); if (parse_haddr(argv[1], &ifinfo) != 0) exit(1); if ((int) signal(SIGTERM, (void *) finish) < 0) { syslog(LOG_ERR, "cannot set signal handler(SIGTERM)"); exit(1); } if ((int) signal(SIGINT, (void *) finish) < 0) { syslog(LOG_ERR, "cannot set signal handler(SIGINT)"); exit(1); } set_alinfo(&alinfo); return(dhcp_client(&ifinfo, &alinfo, use_information, NULL, NULL, NULL)); } ?^ 4.3: %i %$ %V %i %j V ersion 2 $K $h $k %/ %i %$ %" %s %H <B Au Nc

38 4.2.4 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 2 $N I> 2A %i %$ %V %i %j V ersion 1 $N ;} $D Ld Bj E@ $N $& $A $N Bg H> $O 2r 7h $G $- $? !# $b $A $m $s %i %$ %V %i %j V ersion 1 $N $b $D Mx E@ $O $9 $Y $F $= $N $^ $^ 0] ;} $7 $F $$ $k !# \ J# ;( $J @) 8f 9= B$ $r I, MW $H $9 $k " $H $$ $& 7g E@ $K BP $7 $F $O !" dhcp clien t() $H $$ $& Hs >o $K Bg $- $J C1 0L $G $N Cj >] 2= $r 9T $J $& $3 $H $K $h $C $F $[ $H $s $I 0U <1 $7 $J $/ $F NI $/ $J $C $? ( ?^ 4.3) !# $3 $N Cj >] 2= $K $h $j \ 4X ?t $H 0z ?t $N BP 1~ $, J# ;( " $H $$ $& 7g E@ $b 2r >C $9 $k $3 $H $, $G $- $? !# $^ $? %W %m %0 %i %‘ $N 9= B$ 2= $r $& $^ $/ 9T $J $C $F $$ $k $? $a $K !" >- Mh $b $7 DHCP $N ;E MM $, JQ 99 $5 $l $? $H $7 $F $b MF 0W $K BP 1~ $G $- $k !# \DHCP $N ;E MM $K =O CN $7 $F $$ $k I, MW $, $" $k " !" \ %i %$ %V %i %j $N ;H MQ K! $r 8m $k $H %W %m %H %3 %k 0c H? $7 $F $7 $^ $$ $d $9 $$ " $J $I $N 7g E@ $K $D $$ $F $b F1 MM $N M} M3 $K $h $j 2r 7h $G $- $? !# $? $@ \ Fb It 9= B$ $r 0U <1 $9 $k I, MW $, $" $k " $K $D $$ $F $O !" $J $* 2] Bj $r ;D $7 $F $$ $k !# Nc $( $P V ersion 2 $N %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $b V ersion 1 F1 MM $K Fb It $G %? %$ %^ $r Mx MQ $7 $F $$ $k !# $7 $+ $b %i %$ %V %i %j 30 It $G ;H MQ $5 $l $F $$ $k %? %$ %^ $r $^ $C $? $/ 0U <1 $7 $J $$ !# $= $N $? $a dhcp client() $r 8F $S =P $9 B& $, %? %$ %^ $r ;H $C $F $$ $F $b !" Fb It $G >e =q $- $5 $l $F $7 $^ $$ !" $& $^ $/ F0 :n $7 $J $$ $H $$ $& 7g E@ $, $" $2 $i $l $k !#

Bh 5 >O 0\ F0 7W ;; 5! $X $N 1~ MQ DHCP $O 7H BS 7? 7W ;; 5! $r 0U <1 $7 $F @_ 7W $5 $l $F $$ $k !# $= $N $? $a 7H BS 7? 7W ;; 5! $r ;} $A Jb $$ $? >l 9g $K !" 0\ F0 @h $N %M %C %H %o !< %/ $G :F 5/ F0 $9 $k $@ $1 $G <+ F0 E* $K @_ Dj $r =* $( !" 4J C1 $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 $3 $N J} K! $G $O !" O@ M} E* DL ?. O) ( %; %C %7 %g %s ) $r $= $N EY $K =* N; $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $7 !" %M %C %H %o !< %/ $K %" %/ %; %9 $7 $J $, $i $N 0\ F0 $b IT 2D G= $G $" $k !# $5 $i $K Ld Bj $H $J $k $N $, !" 7H BS 7? 7W ;; 5! $K 8= :_ $I $N IP %" %I %l %9 $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k $+ $r G$ 0U $N Bh ;0 <T $, CN $k J} K! $, B8 :_ $7 $J $$ $3 $H $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !" 7H BS 7? 7W ;; 5! $+ $i 8G Dj 7W ;; 5! $X ?7 $? $K O@ M} E* DL ?. O) $r D% $k $3 $H $O 2D G= $@ $, !" 5U $O IT 2D G= $H $J $k !# $= $3 $G DHCP $N $[ $+ $K 0\ F0 7W ;; 5! $r %5 %] !< %H $9 $k $h $& $J 5! 9= $, I, MW $H $J $k !# K\ >O $G $O !" 0\ F0 7W ;; 5! %5 %] !< %H %W %m %H %3 %k $N 0l $D $G $" $k Virtual In ternet Proto col (VIP) $X $N DHCP $N E, MQ $K $D $$ $F =R $Y $k !# :G =i $K VIP $N 35 MW $r 2r @b $7 !" VIP $H DHCP $N 5! G= $, Jd 40 $7 $" $& $3 $H $r <( $9 !# $5 $i $K DHCP $r VIP $X AH $_ 9~ $‘ J} K! $r Ds 0F $7 !" V ersion 1, V ersion 2 $N %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $= $l $> $l $r Mx MQ $7 $? <B Au $N 2r @b $H I> 2A $r 9T $J $& !# $^ $? <B :] $K $3 $l $i $r 1? MQ $7 $? <B 83 $N 7k 2L $K $D $$ $F $b 2r @b $9 $k !# 5.1 Virtual In ternet Proto col $N 35 MW IP $G DL ?. $r 9T $J $& :] !" DL >o $O %[ %9 %H L> $r ;X Dj $9 $k !# $7 $+ $7 :G =* E* $K $O Domain Name System[20][21] $J $I $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !" %[ %9 %H L> $r IP %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 $F DL ?. $r 9T $J $& !# IP %" %I %l %9 $O NetID $H HostID $+ $i 7A @. $5 $l $F $$ $k $, !" NetID $O %M %C %H %o !< %/ $N <1 JL ;R $G $" $j !" %[ %9 %H $H $$ $& B8 :_ $N <1 JL $H $O L5 4X 78 $G $" $k !# $D $^ $j IP %" %I %l %9 $O %[ %9 %H $r <1 JL $7 $F $$ $k $N $G $O $J $/ !" %[ %9 %H $N 0L CV $r FC Dj $7 $F $$ $k !# IP %G !< %? %0 %i %‘ $r G[ Aw $9 $k :] $N 7P O) @) 8f $K IP %" %I %l %9 $, ;H MQ $5 $l $k $? $a !" 7W ;; 5! $, 0\ F0 $9 $k 8B $j IP %" %I %l %9 $O JQ 2= $; $6 $k $r F@ $J $$ !# IP %" %I %l %9 $, JQ 2= $7 $? >l 9g $K $O DL ?. $r 0] ;} $9 $k $3 $H $, IT 2D G= $J $N $O $b $A $m $s !" Aj <j $r ;X Dj $9 $k $3 $H $9 $i $b :$ Fq $H $J $k !# $3 $l $i $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $K VIP $G $O !" 0L CV >p Js $+ $i FH N) $7 $? HostID $r F3 F~ $7 $F $$ $k !# $5 $i $K 4{ B8 $N %M %C %H %o !< %/ AX $r 2 $D $K J, 3d $7 !" 4{ B8 $N %M %C %H %o !< %/ AX $N >e $K $b $& 0l $D 2> A[ %M %C %H %o !< %/ AX $J $k $b $N $r @_ $1 $? !# 2> A[ %M %C %H %o !< %/ AX $O 0L CV >p Js $K 0M B8 $7 $J $$ =c ?h $J HostID $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k ( ?^ 5.1) !#

40 ?^ 5.1: VIP 35 G0 ?^ VIP $G ;H MQ $9 $k HostID $r VIP %" %I %l %9 $H 8F $V $, !" $3 $l $O IP %" %I %l %9 $H A4 $/ F1 $8 7A <0 $r ;} $C $F $$ $k !# IP $r ;H $C $F DL ?. $9 $k >l 9g $K $O !" 08 @h $H $7 $F VIP %" %I %l %9 $r ;X Dj $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 VIP %" %I %l %9 $H IP %" %I %l %9 $, F1 $8 7A <0 $r ;} $D $? $a $K !" >e 0L %W %m %H %3 %k $G $" $k TCP $d UDP $K JQ 99 $r 2C $( $k I, MW $, $J $$ !# $3 $l $, VIP $N Ds 6! $9 $k 0\ F0 F) 2a @- $G $" $k !# 0\ F0 7W ;; 5! $, 0\ F0 $7 $F $$ $J $$ ;~ !" $D $^ $j DL >o ;~ $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ $r %[ !< %‘ %M %C %H %o !< %/ $H 8F $V !# FC $K %[ !< %‘ %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k >l 9g $O VIP %" %I %l %9 $H IP %" %I %l %9 $, Ey $7 $/ $J $k !# 5U $K !" VIP %[ %9 %H $, 0\ F0 $7 $? >l 9g $K $O !" 0\ F0 @h $N 0L CV >p Js $r <( $9 IP %" %I %l %9 $H %[ %9 %H <1 JL ;R $G $" $k VIP %" %I %l %9 $, 0[ $J $k !# 0\ F0 $7 $F $$ $k VIP %[ %9 %H $N <B :] $K B8 :_ $9 $k J* M} %M %C %H %o !< %/ $K IP %G !< %? %0 %i %‘ $r FO $1 $k $? $a $K $O !" VIP %" %I %l %9 $K 4p $E $$ $F IP %" %I %l %9 $H VIP %" %I %l %9 $N BP 1~ IU $1 $r 9T $J $& I, MW $, $" $k !# $3 $l $r Lr 3d $r C4 $& $N $, 2> A[ %M %C %H %o !< %/ AX $G $" $j !" VIP $G $O FC $K !V 3H ;6 %- %c %C %7 %e K! !W $H $$ $& FH <+ $N J} K! $r MQ $$ $F $$ $k !# VIP $N >\ :Y $J ;E MM $O J8 8% [3][4] $K 5- =R $5 $l $F $$ $k $, !" FC $K 0J 2< $N 9‘ L\ $, DHCP $K 4X 78 $9 $k !# 1. VIP %[ %9 %H $O !" 0\ F0 $7 $F $b JQ 2= $7 $J $$ VIP %" %I %l %9 $H JQ 2= $9 $k IP %" %I %l %9 $N 2 $D $r I, MW $H $9 $k 2. VIP %[ %9 %H $, %[ !< %‘ %M %C %H %o !< %/ $K B8 :_ $9 $k >l 9g $K $O !" VIP %" %I %l %9 $H IP %" %I %l %9 $, Ey $7 $/ $J $k 3. VIP <+ BN $K $O !" 0l ;~ E* $K ;H MQ $9 $k IP %" %I %l %9 $r <h F@ $9 $k 5! 9= $, $J $$ $3 $l $i $N 9‘ L\ $+ $i L@ $i $+ $J $h $& $K !" 1 $r <B 8= $9 $k $? $a $K DHCP $, 1~ MQ $G $- $k !# 3 $K $O !" DHCP $N $b $D F0 E* $J %" %I %l %9 3d $j Ev $F 5! 9= $, E, $7 $F $$ $k !# FC JL $J %1 !< %9 $H $7 $F VIP %[

41 %9 %H $, %[ !< %‘ %M %C %H %o !< %/ $K B8 :_ $9 $k >l 9g $K $O !" 2 $N MW 5a $, H/ @8 $9 $k $, !" DHCP $O $3 $l $K E, $7 $? <j F0 3d $j Ev $F ( @E E* 3d $j Ev $F ) $N 5! 9= $b ;} $C $F $$ $k !# 5.2 DHCP $N VIP $X $N 1~ MQ 5.2.1 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 1 $K $h $k <B Au !& I> 2A V ersion 1 $N %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $r ;H MQ $7 $F !" VIP $X $N 1~ MQ $r 9T $J $C $? !# <B Au $N L\ E* $O !" %M %C %H %o !< %/ $N JQ 2= $r 8! =P $7 $F <+ F0 E* $K IP %" %I %l %9 $r <h F@ $7 $F $/ $k $3 $H $G $" $k !# @_ 7W 8= :_ $N UNIX %" !< %- %F %/ %A %c $G $O !" %M %C %H %o !< %/ $, JQ 2= $7 $? $H $$ $& $h $& $J >p Js $r %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i %" %W %j %1 !< %7 %g %s %l %$ %d $X D> @\ DL CN $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# $7 $? $, $C $F BPF $J $I $r Mx MQ $7 $F !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 4F ;k $9 $k !# $b $7 0l Dj ;~ 4V $J $K $b <u ?. $G $- $J $+ $C $? >l 9g $K $O !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, JQ $o $C $? 2D G= @- $r 9M N8 $7 $F !" DHCP $K $h $k 3N G’ $r 9T $J $& $h $& $K $9 $k !# $9 $J $o $A %] !< %j %s %0 $r 9T $J $& $b $N $H $9 $k !# 6q BN E* $K $O %G !< %b %s $N 7A $G <B Au $r 9T $J $$ !" <! $N $h $& $K F0 :n $9 $k $b $N $H $9 $k !# 1. DL >o $N $h $& $K !" DHCP $K $h $j IP %" %I %l %9 $N 3d $j Ev $F $r <u $1 $k 2. %] !< %j %s %0 $r 9T $J $& !# 2? $i $+ $N %Q %1 %C %H $r <u ?. $G $- $? >l 9g $K $O %M %C %H %o !< %/ $O JQ 2= $7 $F $$ $J $$ $H 8+ $J $9 $3 $H $, $G $- $k $N $G !" $" $k 4V 3V 5Y ;_ $7 $F $+ $i 2 $K La $k 3. $b $7 2? $N %Q %1 %C %H $b <u ?. $G $- $J $+ $C $? >l 9g $K $O !" %M %C %H %o !< %/ $, JQ 2= $7 $F $$ $k 2D G= @- $, $" $k !# $7 $? $, $C $F DHCP $K $h $k 3N G’ $r 9T $J $& 4. $b $7 %M %C %H %o !< %/ $, JQ 2= $7 $F $$ $J $$ $3 $H $, 3N G’ $G $- $? $i !" 2 $K La $k 5. $b $7 %M %C %H %o !< %/ $, JQ 2= $7 $F $$ $k >l 9g $K $O !" 3N G’ $K <: GT $9 $k !# ?7 $? $K IP %" %I %l %9 $r <h F@ $9 $k $? $a $K 1 $K La $k <B Au =i 4| $K 9T $J $C $? <B Au (vip d V ersion 0.1 $H 8F $V ) $G $O %W %m %0 %i %‘ $r 5/ F0 $9 $k $H :G =i $K fork 1 $9 $k !# ;R %W %m %; %9 $O DHCP $r 5/ F0 $7 !" ?F %W %m %; %9 $O %] !< %j %s %0 $r 9T $J $& $h $& $K $J $C $F $$ $k !# ?F %W %m %; %9 $, !" 2? $N %Q %1 %C %H $b <u ?. $G $- $J $+ $C $? >l 9g ( A0 7G $N F0 :n 35 MW $N 3 $K Aj Ev $9 $k ) $K $O ;R %W %m %; %9 $r %7 %0 %J %k $K $h $C $F =* N; $5 $; $k !# ?F %W %m %; %9 $O !" w ait() 2 $N 8e $K :F EY fork $9 $k $h $& $K <B Au $5 $l $F $$ $k !# ?F %W %m %; %9 $N Cf ?4 It J, $r ?^ 5.2 $K <( $9 !# 1 UNIX $K $* $$ $F ?7 $? $K %W %m %; %9 $r :n @. $9 $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !# 2 fork $7 $? >l 9g $K !" ?7 $? $K %W %m %; %9 $r :n @. $7 $? %W %m %; %9 $N $3 $H $r ?F %W %m %; %9 !" :n @. $5 $l $? J} $N %W %m %; %9 $r ;R %W %m %; %9 $H 8F $V !# w ait() $r 8F $S =P $9 $3 $H $G !" ;R %W %m %; %9 $N =* N; >u 67 $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !#

42 $7 $+ $7 V ersion 0.1 $O $& $^ $/ F0 :n $7 $J $$ !# $^ $: fork $, IQ HK $9 $. $k $? $a $K Ii 2Y $, 9b $$ !# $^ $? !" ?F %W %m %; %9 !& >. %W %m %; %9 $N AP J} $G IQ HK $K %? %$ %^ $r ;H MQ $7 $F $$ $k $N $@ $, !" fork $N A0 $K @_ Dj $7 $? %? %$ %^ $, ?F %W %m %; %9 $H >. %W %m %; %9 $N 4V $G Aj 8_ $K 1F 6A $r 5Z $\ $7 9g $& $H $$ $& I{ :n MQ $, H/ @8 $9 $k !# %W %m %; %9 $, fork $9 $k $? $a $K %G %P %C %0 $7 $E $i $$ $H $$ $& 7g E@ $b $" $k !# while ((cpid = fork())) { i = 1; sleep(6); while (i) { if (polling(netif.name)) { sleep(6); } else { verify_f = 0; if (kill(cpid, SIGHUP) != 0) if (errno != ESRCH) { syslog(LOG_WARNING, "kill() error in main()"); exit(1); } wait(0); i = 0; } } } ?^ 5.2: vip d V ersion 0.1 $N Cf ?4 It $3 $N $h $& $J 7g 4Y $r F’ $^ $( $F !" V ersion 1 $N %i %$ %V %i %j $K $h $k <B Au $r :F EY 9T $J $C $? (V er- sion 0.9) !# vip d V ersion 0.9 $O fork $; $: $K C1 0l $N %W %m %; %9 $H $7 $F F0 :n $9 $k ( ?^ 5.3) !# :G =i $K %" %I %l %9 $r <h F@ $9 $k $H !" %] !< %j %s %0 $r 9T $J $& !# %Q %1 %C %H $r 2? $b <u ?. $G $- $J $+ $C $? >l 9g $K $O !" DHCP $K $h $k 3N G’ $r $9 $k !# DHCP $G $O 3d $j Ev $F M- 8z 4| 8B $N 4u K> CM $r %/ %i %$ %" %s %H $, ;X Dj $G $- $k $, !" M- 8z 4| 8B $N 1d D9 $N >l 9g $K $b 4u K> $9 $k M- 8z 4| 8B $r ;X Dj $G $- $k !# $^ $? 3N G’ $H F1 ;~ $K M- 8z 4| 8B $N 1d D9 $r ?= @A $G $- $k !# $7 $? $, $C $F vip d $N MQ $$ $k 3N G’ $G $O M- 8z 4| 8B $N 1d D9 $b ?= @A $7 $F $$ $k !# 3N G’ $K <: GT $7 $? >l 9g $K $O !" :F EY %" %I %l %9 $r <h F@ $9 $k !# $3 $l $i $r 7+ $j JV $7 $F vip d V ersion 0.9 $O F0 :n $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# <B 83 7k 2L 2f !9 $, <B Au $7 $? vip d(V ersion 0.9) $d DHCP $r MQ $$ $F !" Bh 28 2s IETF %_ !< %F %# %s %0 $* $h $S IP %_ !< %F %# %s %0 ’93 $K $F <B 83 %G %b $r 9T $J $C $? !# <B 83 $K $O DHCP %5 !< %P !" DHCP %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $N B> $K !" VIP $r <B Au $7 $? BSD/386 %^ %7 %s (vip d $r ;H $C $? DHCP

43 while(dhcp(param, flag, sockfd) < 0); while(1) { alarm(0); sleep (interval); if (polling(netif.name)) { if (dhcp(param, VERIFY, sockfd) < 0) { reset_if(&netif); ipaddr.s_addr = 0; while(dhcp(param, DISCOVER, sockfd) < 0); } } } ?^ 5.3: vip d V ersion 0.9 $N Cf ?4 It %/ %i %$ %" %s %H ) $H DOS %^ %7 %s (BOOTP %/ %i %$ %" %s %H ) $r MQ $$ $? !# $= $N ;~ $N %M %C %H %o !< %/ 9= @. $r ?^ 5.4 $K <( $9 !# $3 $N <B 83 %G %b $K $h $j DHCP %5 !< %P $H DHCP %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $, 0B Dj $7 $F F0 :n $9 $k $3 $H !" KA9Q >e $N BOOTP %/ %i %$ %" %s %H $H DHCP %5 !< %P $N AH 9g $; $G $b F0 :n $9 $k $3 $H $J $I $, 3N G’ $G $- $? !# %G %b $G $O ?^ Cf $N SONY NEWS $+ $i 0\ F0 7W ;; 5! (BSD/386) $K ico 3 $N %& %# %s %I %& $r 3+ $- !" %M %C %H %o !< %/ $r 0\ F0 $7 $F $b ico $, F0 $- B3 $1 $k $3 $H $r ;k 3P E* $K <( $7 $? !# $3 $N ;~ $K %- !< %\ !< %I $K $O 0l @Z <j $r ?( $l $J $$ !# $3 $l $O VIP $K $h $C $F 0\ F0 F) 2a @- $, J] $? $l $k $3 $H $H !" DHCP $K $h $C $F (vip d $K $h $C $F ) %" %I %l %9 $r <+ F0 E* $K <h F@ $G $- $k $3 $H $K $h $C $F =i $a $F 2D G= $H $J $k !# KA9Q %^ %7 %s $G $b F1 MM $K %j %b !< %H %m %0 %$ %s $N O@ M} E* DL ?. O) $r 0] ;} $7 $? $^ $^ 0\ F0 2D G= $J $3 $H $r <( $7 $? !# $3 $N $h $& $K DHCP $H VIP $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $j !" %f !< %6 $, %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 Ey $N >\ :Y $r 0U <1 $; $: $K !" $7 $+ $b :n 6H $r Cf CG $9 $k ;v $J $/ 0\ F0 $G $- $k 4 !# $^ $? G$ 0U $N Bh ;0 <T $, 0\ F0 7W ;; 5! $K 8~ $+ $C $F ?7 $? $K O@ M} DL ?. O) $r 3+ $/ >l 9g $K $b !" VIP %" %I %l %9 $5 $( CN $k $3 $H $, $G $- $l $P NI $/ !" Aj <j $N 0L CV (IP %" %I %l %9 ) $r 0U <1 $9 $k I, MW $, $J $$ !# VIP $O 4{ B8 $N IP %[ %9 %H $H $N 8_ 49 @- $r J] $C $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F @$ 3& Cf $N $I $3 $K 0\ F0 $7 $F $b 0l ;~ E* $K ;H MQ $9 $k IP %" %I %l %9 $, <h F@ $G $- $l $P !" DL ?. $, 2D G= $H $J $k !# vip d $, <B Au $5 $l $k A0 $O IP %" %I %l %9 $r <h F@ $9 $k $? $a $K !" <j F0 $G @_ Dj $9 $k J} K! !" FH <+ $N %G !< %b %s $K $h $C $F @_ Dj $9 $k J} K! !" 2~ B$ $5 $l $? BOOTP $r Mx MQ $7 $F @_ Dj $9 $k J} K! $J $I $, $H $i $l $F $$ $? !# $7 $+ $7 <j F0 $K $h $k @_ Dj $O Hs >o $K HQ $o $7 $$ >e $K !" L5 @~ LAN $r ;H MQ $9 $k $h $& $J >l 9g $K @8 $: $k $H ;W $o $l $k IQ HK $J %M %C %H %o !< %/ JQ 99 $K BP 1~ $G $- $J $$ !# $^ $? FH <+ %G !< %b %s $K $h $k J} <0 $G $O !" %5 !< %P $N B8 :_ $7 $J $$ $H $3 $m $G $O Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# 2~ B$ $5 $l $? BOOTP $K $h $k J} K! $b F1 MM $G $" $k !# $3 $l $G $O VIP $N ;} $D IP %[ %9 %H $H $N 8_ 49 @- $H $$ $& Mx E@ $, H> 3 X %& %# %s %I %& >e $G F0 :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ !# B? LL BN $, %& %# %s %I %& Fb $r F0 $/ !# 4 $? $@ $7 %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $h $C $F $O ;~ 4V @Z $l $H $7 $F =h M} $r =* N; $7 $F $7 $^ $& $b $N $b $" $k !#

44 8: $7 $F $7 $^ $& !# $@ $, DHCP $O %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $$ $F 9- $/ Ds 0F $5 $l $F $$ $k $? $a !" :# 8e @$ 3& Cf $G Mx MQ 2D G= $H $J $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# $7 $? $, $C $F VIP $N ;} $D Mx E@ $r $= $N $^ $^ 3h $+ $9 $3 $H $, $G $- $k $@ $m $& !# ?^ 5.4: %G %b MQ %M %C %H %o !< %/ I> 2A vip d V ersion 0.9 $O $& $^ $/ F0 :n $7 $? $N $@ $, !" 3d $j Ev $F $N M- 8z 4| 8B $r =e <i $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $H $$ $& 7g E@ $, $" $k !# Ia DL $K ;H MQ $7 $F $$ $k 8B $j $K $* $$ $F $O %] !< %j %s %0 $N 4V 3V $, C; $$ $? $a $K !" @d $( $: M- 8z 4| 8B $, 99 ?7 $5 $l $k !# $7 $? $, $C $F $3 $N $h $& $J Ld Bj $O H/ @8 $7 $J $$ !# $7 $+ $7 DHCP %5 !< %P $K >c 32 $, H/ @8 $7 $? >l 9g $K $O !" M- 8z 4| 8B $N 1d D9 $, $G $- $J $$ !# DL >o $N DHCP %/ %i %$ %" %s %H $G $" $l $P !" M- 8z 4| 8B $, @Z $l $? >l 9g $K $O $? $@ $A $K 3d $j Ev $F $i $l $? IP %" %I %l %9 $N ;H MQ $r Cf ;_ $9 $k !# $7 $+ $7 vip d V ersion 0.9 $G $O <B Au >e $N 9= B$ $+ $i $3 $l $, $G $- $J $$ !# M- 8z 4| 8B $r L5 ;k $9 $k $3 $H $O DHCP $N ;E MM $K 0c H? $7 $F $$ $k $? $a !" Hs >o $K Ld Bj $G $" $k !# vip d V ersion 0.1 $O fork $K $h $j 40 A4 $J 7A $N %/ %i %$ %" %s %H $r 5/ F0 $9 $k $? $a !" M- 8z 4| 8B $r =e <i $G $- $k $O $: $G $" $C $? $, !" $& $^ $/ F0 :n $7 $J $+ $C $? !#

45 $3 $l $i $N 7g E@ $O !" Bh 4.2.1 @a $K ;X E& $7 $? %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j V ersion 1 $N $b $D 7g 4Y $K $h $k $H $3 $m $, Bg $- $$ !# $7 $? $, $C $F %i %$ %V %i %j V ersion 1 $K $h $k vip d $N <B Au $G $O $J $/ !" %i %$ %V %i %j V ersion 2 $K $h $k vip d $N <B Au $, K> $^ $7 $$ !# <B :] $N $H $3 $m !" vip d V ersion 0.9 $N $b $D $3 $l $i $N 7g E@ $r 2r >C $9 $k $? $a $K $O ?7 $? $J %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $, I, MW $G $" $k $H $$ $& $N $, !" %i %$ %V %i %j $r 2~ NI $7 $? M} M3 $N 0l $D $G $" $k !# 5.2.2 %/ %i %$ %" %s %H V ersion 2 $K $h $k <B Au !& I> 2A @_ 7W $* $h $S <B Au V ersion 1 $N %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $N 7g E@ $r 9M N8 $7 $F !" ?7 $? $K @_ 7W $7 $? %i %$ %V %i %j V ersion 2 $O vip d $r <B Au $9 $k $N $K E, $7 $? FC D’ $r ;} $C $F $$ $k !# $H $j $o $1 %7 %0 %J %k $K $h $C $F Hs F1 4| $K %" %I %l %9 3N G’ (v erify) $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k $? $a !" vip d $K Hs >o $K E, $7 $F $$ $k !# $^ $? Cj >] 2= $N %l %Y %k $, Bg $- $$ $? $a $K %/ %i %$ %" %s %H $N Fb It 9= B$ $r $[ $H $s $I 0U <1 $9 $k I, MW $, $J $/ !" vip d $N @) 8f 9= B$ $H $N @Z $j J, $1 $, L@ 3N $K 9T $J $( $k !# ?^ 5.5 $O vip d V ersion 1.0 $N Cf ?4 It J, $G $" $k !# vip d V ersion 1.0 $O vip d V ersion 0.1 $N $h $& $K %] !< %j %s %0 $r 9T $J $& ?F %W %m %; %9 $H !" DHCP $N %/ %i %$ %" %s %H $G $" $k ;R %W %m %; %9 $N Fs $D $, 6( D4 $7 $F F0 :n $9 $k !# vip d V ersion 0.1 $H 0[ $J $k $N $O !" fork $7 $F $+ $i ;R %W %m %; %9 $O DHCP $N %/ %i %$ %" %s %H $K exec 5 $9 $k $3 $H $H !" fork $O 0l EY $7 $+ 9T $J $o $J $: !" ?F %W %m %; %9 $, ;R %W %m %; %9 $r ;& $5 $J $$ $3 $H $G $" $k !# ?F %W %m %; %9 $O ;R %W %m %; %9 $r @8 @. $9 $k $H !" L5 8B %k !< %W $K F~ $k !# %] !< %j %s %0 $r 9T $J $C $F 2? $N %Q %1 %C %H $b <u ?. $G $- $J $$ $H !" ;R %W %m %; %9 $K %7 %0 %J %k $r Aw $k !# %7 %0 %J %k $r <u $1 $H $C $? ;R %W %m %; %9 (DHCP %/ %i %$ %" %s %H ) $O >u BV A+ 0\ $r 5/ $3 $7 !" 3N G’ $r $* $3 $J $& $? $a $N VERIFY >u BV $K 0\ $k !# $b $A $m $s VERIFY >u BV $K 0\ $k $Y $- $G $J $$ >l 9g ( Nc $( $P %7 %0 %J %k $, FO $$ $? ;~ $K SELECTING >u BV $@ $C $? >l 9g $J $I ) $O !" A+ 0\ $7 $J $$ !# 5U $K M- 8z 4| 8B $N 1d D9 $r 9T $J $C $F $$ $k :G Cf $G $" $C $F $b 3N G’ $r 9T $J $( $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# $J $* V ersion 2 $N %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $G $O !" 3N G’ $N :] $K M- 8z 4| 8B $N 1d D9 $r 9T $J $o $J $$ !# 5l %P !< %8 %g %s $H $N Hf 3S I> 2A vip d V ersion 1.0 $O V ersion 0.9 $H 0[ $J $j !" M- 8z 4| 8B $r =g <i $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 2C $( $F %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j V ersion 2 $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !" %W %m %0 %i %‘ $N Bg I} $J 4J N, 2= $, $J $5 $l $F $$ $k !# 8= :_ $O BPF $d NIT $K $h $k %] !< %j %s %0 $K $h $C $F $7 $+ !" %M %C %H %o !< %/ $N JQ 2= $r 8! =P $G $- $J $$ $& $( $K !" <B :] $K %M %C %H %o !< %/ $, JQ 2= $7 $? $+ $I $& $+ $O IT 3N Dj $G $" $k !# $7 $+ $7 $J $, $i !" %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j V ersion 2 $O VERIFY >u BV $X $N A+ 0\ $, Hs F1 4| $J %7 %0 %J %k $K $h $j 9T $J $( $k !# $7 $? $, $C $F >- Mh E* $K %M %C %H %o !< %/ %G %P %$ %9 $N %I %i %$ %P $r 3H D% $G $- $? $h $& $J >l 9g $K $O !" p olling() 4X ?t $r JQ 99 $9 $k $@ $1 $G MF 0W $K BP 1~ 2D G= $G $" $k !# 5 A0 =R $N fork $K $h $C $F %W %m %; %9 $r @8 @. $9 $k >l 9g !" $$ $/ $D $+ $N E@ $r =| $$ $F ;R %W %m %; %9 $O ?F %W %m %; %9 $N J# @= $H $J $k !# $7 $? $, $C $F fork $r $7 $? 8e $K !" 2? $i $+ $N J} K! $r ;H $C $F ?7 $? $J %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $J $$ 8B $j !" ?F %W %m %; %9 $H A4 $/ F1 $8 =h M} $r 9T $J $& $3 $H $K $J $k !# ?7 $7 $$ %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $5 $; $k J} K! $H $7 $F UNIX $G Ds 6! $5 $l $F $$ $k $N $, exec() $H $$ $& 4X ?t $G $" $j !" $3 $l $r <B 9T $9 $k $3 $H $r !V exec $9 $k !W $H $$ $& $h $& $K I= 8= $9 $k !#

46 if ((childpid = fork()) < 0) exit(1); if (childpid == 0) { if (execl(dhcpc_path, dhcpc_name, "-d", argv[0], argv[1], (char *) 0) < 0) { exit(1); } } while(1) { sleep(INTERVAL); if (wait3(NULL, WNOHANG, NULL) == childpid) { syslog(LOG_WARNING, "DHCP client had died"); exit(1); } if (polling(argv[0]) != 0) { kill(childpid, SIGUSR1); } } ?^ 5.5: vip d V ersion 1.0 $N Cf ?4 It

47 ;D G0 $J $, $i vip d V ersion 1.0 $K $h $k K\ 3J E* $J <B 83 $O 9T $J $C $F $$ $J $$ !# >. 5, LO $J <B 83 $K $h $C $F $O 4{ $K F0 :n $r 3N G’ $7 $F $$ $k $N $G !" $* $= $i $/ K\ <A E* $J Ld Bj $O H/ @8 $7 $J $$ $H ;W $o $l $k !# $J $* vip d $b %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j F1 MM $K !" BSD/386 $G $7 $+ F0 :n $r 3N G’ $7 $F $$ $J $$ !#

Bh 6 >O DHCP $K 4X $9 $k 9M ;! K\ >O $G $O !" 8= :_ $N DHCP $N ;} $D Ld Bj E@ $H ;E MM >e $N 8B 3& $r <( $9 !# $= $l $i $N Ld Bj E@ $d 8B 3& $r %/ %j %" $9 $k $? $a $K $O J# ?t $N DHCP %5 !< %P F1 ;N $, 6( D4 $7 $F F0 :n $9 $k $3 $H $, I, MW $G $" $k !# $= $N $? $a $N ;E AH $_ $H $7 $F DHCP %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K $D $$ $F 9M ;! $9 $k !# 6.1 DHCP $N Ld Bj E@ DHCP $N ;E MM =q (RF C1541) $K $O !" ;E MM >e $N Ld Bj E@ $, $$ $/ $D $+ $" $k !# K\ @a $G $O RFC1541 $, @x :_ E* $K ;} $D Ld Bj E@ $r 2 $D ;X E& $9 $k !# $? $@ $7 :G =i $N Ld Bj $O !" ?7 $7 $$ ;E MM =q [2] $G $O $& $^ $/ 2s Hr $5 $l $F $$ $k 1 !# 6.1.1 J# ?t %5 !< %P Ld Bj DHCP $K $O %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $r @_ $1 $i $l $F $$ $F !" 0l $D $N %5 %V %M %C %H $K I, $: $7 $b 0l $D $N %5 !< %P $, B8 :_ $9 $k I, MW $, $J $$ ( $? $@ $7 >/ $J $/ $H $b %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $+ %5 !< %P $N $I $A $i $+ $, B8 :_ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ ) !# 5U $K !" %5 !< %P $d %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $r 0l $D $N %5 %V %M %C %H $K J# ?t @_ CV $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" %" %I %l %9 3d $j Ev $F 5! 9= $N ?. Mj @- $r 8~ >e $5 $; $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 RF C1541 $K 5, Dj $5 $l $F $$ $k ;E MM $K $7 $? $, $& $H !" %5 !< %P F1 ;N $, DL ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $? $a $K 0J 2< $K @b L@ $9 $k $h $& $J Ld Bj $, H/ @8 $9 $k !# DHCPOFFER $H DHCPNAK $N 6% 9g RF C1541 $K $O !" DHCP %5 !< %P $, DHCP %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N DHCPDISCO VER %a %C %; !< %8 $r <u $1 $H $C $? >l 9g $K <! $N $h $& $J F0 :n $r 9T $J $& $h $& $K 5, Dj $5 $l $F $$ $k !# %5 !< %P $O DHCPDISCO VER $r %a %C %; !< %8 $r <u $1 $H $k $H !" $= $N %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 0F $9 $k %" %I %l %9 $r A* $S $@ $9 !# $b $7 3d $j Ev $F 2D G= $J %" %I %l %9 $, $J $$ >l 1 IETF $N DHC WG $G $O !" Aj 8_ 1? MQ @- %F %9 %H $N 7k 2L $d %a !< %j %s %0 %j %9 %H $G $N 5D O@ $r DL $8 $F !" $h $j 9b $$ 40 @. EY $r $b $D ;E MM =q $r 40 @. $7 $h $& $H :n 6H $r B3 $1 $F $$ $k !# 2f !9 $b $3 $l $i $N 3h F0 $K ;2 2C $7 !" 9W 8% $7 $F $- $? !# DHC WG $N @. 2L $N 0l 4D $H $7 $F RF C $r 2~ D{ $7 $? %I %i %U %H [2] $J $I $, WG Fb It $G 8x 3+ $5 $l $F $$ $k $, !" $3 $l $i $O 0l HL $K $b F~ <j 2D G= $G $" $k !# K\ @a $G ;X E& $9 $k Ld Bj E@ $N $& $A $N :G =i $N $b $N $O $3 $N $h $& $J 2a Dx $r DL $8 $F 2r 7h $5 $l $? !#

49 9g !" %5 !< %P $O %7 %9 %F %‘ 4I M} <T $K Js 9p $7 $F $b NI $$ $7 !" $5 $i $K %/ %i %$ %" %s %H $K DHCPNAK %a %C %; !< %8 $r Aw $k $3 $H $K $7 $F $b NI $$ !# Ld Bj $J $N $O !" !V DHCPNAK %a %C %; !< %8 $G 1~ $( $F $b NI $$ !W E@ $G $" $k !# 2> $K 2 $D $N %5 !< %P $, F1 0l %5 %V %M %C %H >e $K B8 :_ $9 $k >l 9g ( %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $K $h $C $F JL %5 %V %M %C %H $X Cf 7Q $5 $l $k >l 9g $b !" F1 0l %5 %V %M %C %H $K B8 :_ $9 $k $H $_ $J $9 ) $K !" 0l J} $N %5 !< %P $O DHCPOFFER $r Aw $j JV $7 $? $K $b $+ $+ $o $i $: !" $b $& 0l J} $N %5 !< %P $, $= $l $h $j $b @h $K DHCPNAK $r Aw $j JV $7 $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k ( ?^ 6.1) !# $7 $+ $b RF C1541 $K $h $k $H !" DHCP %/ %i %$ %" %s %H $O !" DHCPNAK $r <u $1 $H $k $H $= $N 8e $K FO $/ DHCPOFFER $O L5 ;k $7 $F $7 $^ $& !# $3 $N >l 9g !" Mx MQ $G $- $k %" %I %l %9 $, B8 :_ $9 $k $K $b $+ $+ $o $i $: !" DHCP %/ %i %$ %" %s %H $O %" %I %l %9 $N 3d $j Ev $F $r <u $1 $k $3 $H $r CG G0 $7 $F $7 $^ $& $+ $b CN $l $J $$ !# ?^ 6.1: J# ?t %5 !< %P Ld Bj 1 :G ?7 $N %I %i %U %H [2] $G $O !V DHCP %5 !< %P $O 3d $j Ev $F 2D G= $J %" %I %l %9 $, $J $$ >l 9g $G $b DHCPNAK $r JV $5 $J $$ !W $H 5, Dj $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" $3 $N Ld Bj $r 2s Hr $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 $J $, $i $= $N >l 9g $O 5U $K !" N> J} $H $b 3d $j Ev $F 2D G= $J %" %I %l %9 $r ;} $? $J $$ >l 9g $K !" DHCPNAK $r <u $1 $H $k $3 $H $O $J $$ !# $7 $? $, $C $F %? %$ %‘ %" %& %H $H :F Aw $r 7+ $j JV $7 !" :G =* E* $K DHCP $N Mx MQ $r CG G0 $9 $k $^ $G %f !< %6 $O BT $? $5 $l $F $7 $^ $& !# DHCP A CK $H DHCPNAK $N 6% 9g F1 MM $N Ld Bj $, !" DHCPREQUEST %a %C %; !< %8 $G $b 5/ $3 $k 2D G= @- $, $o $: $+ $K B8 :_ $9 $k !# Ld Bj $H $J $k $N $O <! $N 2U =j $G $" $k !# %/ %i %$ %" %s %H $, DHCPREQUEST %a %C %; !< %8 $K 4^ $a $? >p Js $, %5 !< %P $, 0J A0 $K 3d $j Ev $F $? $b $N $H Ey $7 $$ >l 9g !" $" $k $$ $O M- 8z 4| 8B $N 1d D9 MW 5a (\IP address lease time" %* %W %7 %g %s $K $h $C $F 6h JL $G $- $k ) $, <u $1 F~ $l 2D G= $G $" $k >l 9g $K $O !" %5 !< %P $O DHCP A CK %a %C %; !< %8 $r JV $9 !# $= $l 0J 30 $N >l 9g $K $O DHCPNAK %a %C %; !< %8 $r JV $9 !# $" $k <o $N >r 7o $, =E $J $k $H !" <! $K <( $9 $h $& $K DHCP A CK $H DHCPNAK $N 6% 9g $, H/ @8 $9 $k !#

50 1. %/ %i %$ %" %s %H $, %5 !< %P 1 $K %" %I %l %9 A $r 3d $j Ev $F $i $l $k ( @_ Dj >p Js $O 2 <! 5- 21 $K J] B8 $5 $l $k ) 2. %/ %i %$ %" %s %H $, %7 %c %C %H %@ %& %s $5 $l !" :F 5/ F0 $5 $l $k 3. %/ %i %$ %" %s %H $O %" %I %l %9 A $r ;H $$ B3 $1 $i $l $k $+ 3N G’ $9 $k 4. $= $N :] $K %5 !< %P 1 $, >c 32 $J $I $K $h $j Dd ;_ $7 $F $$ $k $H !" 3N G’ $K <: GT $9 $k ( $" $k $$ $O 2 <! 5- 21 $N >p Js $, GK 2u $5 $l $F $$ $? $? $a !" 3N G’ $, $G $- $J $$ $H $9 $k ) 5. 3N G’ $K <: GT $9 $k $H DL >o $O %/ %i %$ %" %s %H $O %" %I %l %9 A $r 4| 8B $, @Z $l $k $^ $G ;H MQ $9 $k 6. 4| 8B $, @Z $l $k $H %/ %i %$ %" %s %H $O INIT >u BV $K 0\ $j !" ?7 $? $K %" %I %l %9 B $r <h F@ $9 $k 7. %/ %i %$ %" %s %H $O %" %I %l %9 B $r ;H $$ B3 $1 $i $l $k $+ 3N G’ $9 $k 8. %5 !< %P 1 $O DHCPNAK $r JV $7 !" %5 !< %P 2 $O DHCP A CK $r JV $9 ( ?^ 6.2 ;2 >H ) ?^ 6.2: J# ?t %5 !< %P Ld Bj 2 $3 $N $h $& $J 6% 9g $O 5) $K $7 $+ H/ @8 $7 $J $$ $, !" 2 <! 5- 21 $r ;H $o $J $$ ( >p Js $r J] B8 $7 $F $* $+ $J $$ ) %/ %i %$ %" %s %H 2 $, B8 :_ $9 $k $H !" $3 $N $h $& $J >u 67 $, IQ HK $K H/ @8 $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# Bg H> $N DHCP %/ %i %$ %" %s %H $O !" %" %I %l %9 $, IU $1 JQ $o $k >l 9g $K $O :F 5/ F0 $r I, MW $H $9 $k $H ;W $o $l $k !# >/ $J $/ $H $b %; %C %7 %g %s $r =* N; $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $3 $H $O 4V 0c $$ $J $$ !# $3 $N $h $& $J >u 67 $K $J $k $H 6 $N >l 9g $K $O !" %/ %i %$ %" %s %H $O :F 5/ F0 $7 $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k !# $= $N >l 9g $K $O !" %" %I %l %9 A $r ;H $$ B3 $1 $k $h $j $b 4 $N CJ 3, $G ?7 $7 $/ %" %I %l %9 B $r 3d $j Ev $F $i $l $k J} $, K> $^ $7 $$ !# $5 $i $K K> $^ $7 $$ $N $O %5 !< %P 1 $H 2 $, 6( D4 $7 9g $& $3 $H $G !" 4 $, 5/ $3 $i $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H $G $" $k !# $9 $J $o $A %5 !< %P 2 $, !" 1 $N Be $j $K DHCP A CK $r JV $9 $3 $H $, $G $- $k $h $& $K !" $" $i $+ $8 $a 8_ $$ $N %G !< %? %Y !< %9 $r 8r 49 $7 $F $* $/ !# 2 Nc $( $P X C< Kv $J $I $, 9M $( $i $l $k !#

51 6.1.2 %" %I %l %9 %W !< %k 8O 3i Ld Bj $3 $A $i $N Ld Bj $O !" 8= :_ $N DHCP $N 8B 3& $r L@ $i $+ $K $9 $k $b $N $G $" $k !# 8= :_ $N DHCP $G $O !" %" %I %l %9 %W !< %k $K 4X $7 $F <! $N $h $& $J 2> Dj $r 9T $J $C $F $$ $k !# DHCP %5 !< %P $O %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $N =8 9g $r J] ;} $7 $F $$ $F !" %/ %i %$ %" %s %H $+ $i FO $/ %" %I %l %9 3d $j Ev $F $N MW 5a $r K~ $? $9 $3 $H $, $G $- $k $H 2> Dj $9 $k !# $7 $? $, $C $F %" %I %l %9 %W !< %k $K 3d $j Ev $F 2D G= $J %" %I %l %9 $, $J $/ $J $C $? >l 9g $N $3 $H $K $D $$ $F $O ?( $l $i $l $F $$ $J $$ !# <B $O RF C $K $J $k A0 !" $D $^ $j In ternet Draft 3 $N CJ 3, $G $O !V %" %I %l %9 %W !< %k $K $O %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K $h $C $F !" >o $K 3d $j Ev $F 2D G= $J %" %I %l %9 $, B8 :_ $9 $k $H 2> Dj $9 $k !W $H 5- =R $5 $l $F $$ $? !# $7 $+ $7 %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K 4X $9 $k 8x <0 $N J8 =q $J $I $O 0l @Z B8 :_ $; $: !" $= $N $? $a RF C $K $J $k CJ 3, $G A0 7G $N $h $& $J 5- =R $K D{ @5 $5 $l $F $7 $^ $C $? !# $3 $N $h $& $K 8= :_ $N DHCP %5 !< %P $O %" %I %l %9 %W !< %k $, 8O 3i $7 $F $b Jd =< $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# $^ $? J# ?t %5 !< %P 4V $G %" %I %l %9 %W !< %k $, =E J# $9 $k >l 9g $O 9M N8 $5 $l $F $$ $J $$ $? $a !" %" %I %l %9 %W !< %k $O 8_ $$ $K FH N) $7 $? =8 9g $G $" $k !# 6a G/ $N %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $$ $F !" IP %" %I %l %9 $O 6a $$ >- Mh $K 3N <B $K IT B- $9 $k $3 $H $, ;X E& $5 $l $F $$ $k !# DHCP $G $O ;H $o $l $J $/ $J $C $? IP %" %I %l %9 $r %5 !< %P $, 2s <} $7 !" JL $N %[ %9 %H $K 3d $j Ev $F $k $3 $H $G IP %" %I %l %9 $N 8z N( E* $J Mx MQ $, $G $- $k $3 $H $K $J $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 <B :] $K $O %" %I %l %9 %W !< %k $O 4I M} <T $N <j $K $h $C $F @_ Dj $5 $l $k 8G Dj $7 $? =8 9g $G $" $k !# $7 $? $, $C $F 4{ B8 $N ?M <j $K $h $k 4I M} $K Hf $Y $F !" 7‘ E* $K ;H MQ N( $, 2~ A1 $5 $l $k $3 $H $O 9M $( $i $l $J $$ !# 6.2 %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K 4X $9 $k 9M ;! $3 $N $h $& $J 7g E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $O !" DHCP $K %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $r F3 F~ $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# %" %a %j %+ $N %Z %s %7 %k %P %K %" =# $K $" $k Buc knell Bg 3X $G $O !" $4 $/ 4J C1 $J %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $, 9M 0F $5 $l !" ;n 83 E* $K <B Au $5 $l $? 4 !# K\ @a $G $O J8 8% [22] $K =R $Y $i $l $F $$ $k Bucknell HG $N %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K $D $$ $F 35 MW $r >R 2p $7 !" $= $l $+ $i %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $N @_ 7W J} ?K $K $D $$ $F 9M ;! $9 $k !# 6.2.1 Buc knell HG %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k Buc knell HG $N %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $O 6K $a $F C1 =c $G $" $k !# $^ $: %^ %9 %? !< %5 !< %P $, B8 :_ $9 $k !# %^ %9 %? !< %5 !< %P $O %" %I %l %9 %W !< %k $r 0l <j $K 0z $- <u $1 $F 4I M} $9 $k !# %^ %9 %? !< %5 !< %P $N 2< $K $O J# ?t $N %9 %l !< %V %5 !< %P $, B8 :_ $9 $k !# $^ $? %^ %9 %? !< %5 !< %P $O !" 2 <! 5- 21 $K %" %I %l %9 %W !< %k $r ;} $C $F $$ $k ( ?^ 6.3) !# %" %I %l %9 %W !< %k $r FI $_ 9~ $s $@ %^ %9 %? !< %5 !< %P $O !" L$ 3d $j Ev $F $N %" %I %l %9 $r %9 %l !< %V %5 !< %P $K BP $7 $F 6Q Ey $K G[ I[ $9 $k !# %9 %l !< %V %5 !< %P $O G[ I[ $5 $l $? %" %I %l %9 $r !" DHCP %/ 3 IETF $G H/ 9T $5 $l $k 5; =Q E* %a %b $G $" $j !" $= $N B? $/ $O 3F W G $, H/ 9T $9 $k !# >- Mh E* $K RFC $K $J $k >l 9g $b $" $k $, !" $= $& $G $J $$ >l 9g $b $" $k !# 4 3X It $N <x 6H $N 0l 4D $H $7 $F %W %m %8 %’ %/ %H $, <B ;\ $5 $l $? $h $& $G $" $k $, !" >\ :Y $O IT L@ $G $" $k

52 ?^ 6.3: buc knell HG %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k %i %$ %" %s %H $K 3d $j Ev $F $k !# %9 %l !< %V %5 !< %P $O %" %I %l %9 $N %P %$ %s %G %# %s %0 !" $D $^ $j $I $N %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $? $+ $H $$ $& $3 $H $r !" %^ %9 %? !< %5 !< %P $K BP $7 $F Dj 4| E* $K DL CN $9 $k !# %^ %9 %? !< %5 !< %P $b !" L$ 3d $j Ev $F $N %" %I %l %9 $N ?t $, 3F %9 %l !< %V %5 !< %P $G 6Q Ey $K $J $k $h $& $K !" Dj 4| E* $K :F G[ I[ $r 9T $J $& !# Buc knell HG $N %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K $h $C $F F@ $i $l $k Mx E@ $O !V J# ?t $" $k %5 !< %P $N $I $l $+ 0l $D $G $b F0 :n $7 $F $$ $l $P !" DHCP %/ %i %$ %" %s %H $O %" %I %l %9 $N 3d $j Ev $F $r <u $1 $i $l $k !W $H $$ $& $3 $H $@ $1 $G $" $k !# $7 $? $, $C $F Bh 6.1.1 @a $G >e $2 $? Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $^ $? ;n 83 E* $J <B Au $K $7 $F $b !" %" %I %l %9 %W !< %k $K 4^ $^ $l $k >p Js $O IP %" %I %l %9 $N $_ $G $" $k $? $a !" Hs <B MQ E* $H 8@ $( $k !# 6.2.2 @_ 7W $K 4X $9 $k =t Ld Bj J# ?t %5 !< %P $K $h $k 6% 9g Ld Bj $K 4X $7 $F $O !" 4J C1 $J p eer-to-p eer $N %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $G BP =h 2D G= $H ;W $o $l $k !# $7 $+ $7 %" %I %l %9 %W !< %k 8O 3i Ld Bj $d !" $R $$ $F $O IP %" %I %l %9 <+ BN $N 8O 3i Ld Bj $K BP =h $9 $k $? $a $K $O !" 3, AX E* $J %5 !< %P 72 $N 9= C[ $, I, ?\ $G $" $k !# 9= B$ 2= $r $9 $k :] $K !" $" $k %5 %$ %H Fb $N 9= B$ 2= $O Hf 3S E* %$ %a !< %8 $7 $d $9 $$ !# 0l Nc $H $7 $F ?^ 6.4 $N $h $& $J $b $N $, 9M $( $i $l $k !# 3F %5 %$ %H $K $O %I %a %$ %s A4 BN $r 4I 3m $9 $k :G >e 0L $N %5 !< %P $, B8 :_ $9 $k ( $? $@ $7 Secondary Serv er $K $h $k %P %C %/ %" %C %W $, B8 :_ $9 $k $@ $m $& ) !# 3F %5 %V %M %C %H $K $O DHCP %5 !< %P $d %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $, :G Dc 0l $D B8 :_ $7 !" %" %I %l %9 $N 3d $j Ev $F $r 9T $J $& !# N> <T $N Cf 4V %l %Y %k $K %5 !< %P $, B8 :_ $9 $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k !# $5 $i $K >e $N %l %Y %k $N 3, AX 2= $O %$ %a !< %8 $9 $k $3 $H $, :$ Fq $G $" $k !# Domain Name System (DNS)[20][21] $H O" 78 $7 $F 9= @. $5 $l $k $N $+ !" $= $l $H $b DHCP $N %5 !< %P 72 $@ $1 $G 3, AX 9= B$ $, 9= @. $5 $l $k $N $+ !" :# $N CJ 3, $G $O 7h Dj $G $- $F $$ $J $$ !# $3 $l $r 7h Dj $9 $k $? $a $K $O %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K BP $9 $k !" $h $j 6q BN E* $J MW 5a $r L@ 3N $K GD 0. $9 $k I, MW $, $" $k !# 3, AX E* $J %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $r @_ 7W $9 $k :] $K >c 32 $H $J $k $3 $H $, $$ $/ $D $+ 9M $( $i $l $k !# Bh 0l $K !" DL >o $N %[ %9 %H $N <h $j 07 $$ $r $I $N $h $& $K 9T $J $& $+ $H $$ $& Ld Bj $, $" $2 $i $l $k !# IP

53 ?^ 6.4: %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $N %b %G %k Nc %" %I %l %9 $N 8z N( E* $J Mx MQ $r 9T $J $& $? $a $K $O !" IP %" %I %l %9 $N IU $1 JQ $( $, H/ @8 $9 $k $H ;W $o $l $k !# %$ %s %? !< %M %C %H >e $N A4 %[ %9 %H $, DHCP %/ %i %$ %" %s %H $G $" $j !" $7 $+ $b Hf 3S E* C; $$ M- 8z 4| 8B $r ;} $D F0 E* 3d $j Ev $F $G $" $k >l 9g $K $O !" %" %I %l %9 $N IU $1 JQ $( $b $" $k Dx EY <+ F0 E* $K 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k $@ $m $& !# $7 $+ $7 $J $, $i <B :] $K $O DL >o $N %[ %9 %H $b B8 :_ $9 $k $7 !" M- 8z 4| 8B $N D9 $$ %[ %9 %H $b B8 :_ $9 $k !# $3 $& $$ $C $? %[ %9 %H $N IP %" %I %l %9 $r IU $1 JQ $( $k $? $a $K $O ?M 4V $N 2p F~ $, I, MW $H $5 $l $k !# $^ $? IP %" %I %l %9 $N IU $1 JQ $( $K H< $C $F @8 $: $k MM !9 $J 1F 6A ( Nc $( $P J# ;( $J 7P O) @) 8f $N 5- =R $d !" Domain Name System $X $N EP O? Fb MF $r $I $N $h $& $K JQ 99 $9 $k $+ $J $I $N Ld Bj $, H/ @8 $9 $k $@ $m $& ) $K !" $I $N $h $& $K BP =h $9 $k $+ $H $$ $& Ld Bj $b $" $k !# Bh Fs $K !" %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $K $* $$ $F !" $I $N $h $& $K %" %I %l %9 %W !< %k $N %( %s %H %j $r I= 8= $9 $k $+ $H $$ $& $3 $H $, Ld Bj $H $J $k !# 8= :_ $N DHCP $O 0l $D $N %a %C %; !< %8 $K $D $- 0l $D $N %( %s %H %j $K 4X $9 $k >p Js $7 $+ 4^ $^ $J $$ !# $7 $+ $7 $J $, $i B? ?t $N %( %s %H %j $r 0l EY $K 8r 49 $9 $k I, MW $N $" $k %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $G $O !" $h $j 8z N( E* $G 6/ NO $J 5- =R NO $r ;} $D I= 8= J} K! $r 9M 0F $9 $k I, MW $, $" $k !# $^ $? !" 3, AX E* $K %" %I %l %9 %W !< %k $r 4I M} $9 $k >l 9g $K !" 2< 0L $N %5 !< %P $K %" %I %l %9 %W !< %k $r G[ J, $9 $k $3 $H $K $J $k !# $3 $N :] $K >e 0L %5 !< %P $, !" 2< 0L %5 !< %P $K BP $7 $F 3d $j Ev $F $J $I $N J} ?K (P olicy) $r EA C# $9 $k I, MW $, $" $k $+ $b CN $l $J $$ !# $= $N $h $& $J J} ?K $r $I $N $h $& $K I= 8= $7 $F EA C# $9 $k $N $+ $, Ld Bj $H $J $k !# $3 $l $i $N =t Ld Bj $K BP $9 $k 2r 7h J} K! $r 9M 0F $9 $k $3 $H $, !" :# 8e $N Bg $- $J 2] Bj $G $" $k !#

Bh 7 >O 7k O@ 7.1 $^ $H $a %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $$ $F $O @d $( $: 7W ;; 5! $, @\ B3 $H @Z CG $r 7+ $j JV $9 !# %$ %s %? !< %M %C %H $K @\ B3 $5 $l $k 7W ;; 5! $O IP %" %I %l %9 $J $I $N %M %C %H %o !< %/ >e $N 6& M- ;q 8; $r 3d $j Ev $F $r <u $1 $F !" @_ Dj $K AH $_ 9~ $^ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 5U $K %$ %s %? !< %M %C %H $+ $i E1 5n $5 $l $k 7W ;; 5! $N ;H MQ $7 $F $$ $? 6& M- ;q 8; $O 2s <} $9 $k I, MW $, $" $k !# ;q 8; $N 3d $j Ev $F :n 6H $d 7W ;; 5! $N @_ Dj :n 6H $O !" HQ $o $7 $$ $b $N $G $" $k >e $K 4V 0c $$ $r HH $7 $d $9 $$ !# $7 $? $, $C $F $3 $l $i $N :n 6H $r =8 Cf E* !& <+ F0 E* $K 9T $J $& 5! 9= $, 5a $a $i $l $F $$ $? !# $= $N $? $a $K Ds 0F $5 $l $F $$ $k $N $, DHCP $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O Bh 0l $K !" =i $a $F %i %$ %; %s %9 %U %j !< $N 7A $G DHCP $N A4 $F $N %b %8 %e !< %k $r <B Au $7 $? !# K\ <B Au $O Hs >o $K 5! <o FH N) @- $, 9b $/ !" %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N %f !< %6 6u 4V $G F0 :n $9 $k !# $3 $l $K $h $j HF MQ @- $N 9b $5 $r 3N J] $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $j !" J# ?t $N UNIX >e $G F0 :n $9 $k <B Au $r 9T $J $C $? E@ $, FC D’ E* $G $" $k !# %5 !< %P $d %j %l !< %( !< %8 %’ %s %H $K $D $$ $F $O Bg 5, LO @- $d @_ Dj $N =@ Fp @- $r 3N J] $9 $k $3 $H $r L\ I8 $H $7 $? !# %/ %i %$ %" %s %H $O !" %f !< %6 $N 8D JL $N MW 5a $K =@ Fp $K BP 1~ $G $- $k $h $& $K %i %$ %V %i %j 7A <0 $N <B Au $r 9T $J $C $? !# K\ <B Au $N 40 @. EY $N 9b $5 $O !" %" %a %j %+ $G 3+ :E $5 $l $? Bh 2 2s Aj 8_ 1? MQ @- %F %9 %H $K $F <B >Z :Q $_ $G $" $k !# Bh Fs $K !" DHCP $N 1~ MQ Nc $H $7 $F VIP $X $N E, MQ $r 9T $J $C $? !# DHCP $H VIP $O Hs >o $K Aj @- $, NI $/ !" 5! G= $r Jd 40 $7 9g $& !# DHCP C1 FH $G $O $4 $/ =i Jb E* $J 0\ F0 $7 $+ %5 %] !< %H $G $- $J $$ $, !" DHCP $r VIP $H AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $C $F 7H BS 7? 7W ;; 5! $N F) 2a E* $+ $D 1_ 3j $J 0\ F0 $, 2D G= $H $J $k $3 $H $r <( $7 $? !# $= $N 2D G= @- $r <B >Z $9 $k $? $a $K !" F0 E* $K IP %" %I %l %9 $N <h F@ $r 9T $J $C $F @_ Dj $r 9T $J $& vip d $N <B Au $H I> 2A $r 9T $J $C $? !# @$ 3& Cf $N G$ 0U $N >l =j $G IP %" %I %l %9 $, <h F@ 2D G= $H $J $k DHCP $r 1~ MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" VIP $N M- 8z @- $, 8~ >e $7 $? !# $^ $? vip d V ersion 0.9 $N <B Au $N :] $K L@ $i $+ $K $J $C $? %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j V ersion 1 $N 7g E@ $r 2~ A1 $7 !" ?7 $? $K V ersion 2 $N <B Au $r 9T $J $C $? !# %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j V ersion 2 $O V ersion 1 $h $j $b $5 $i $K %f !< %6 $N ;H $$ $d $9 $5 $r 9M N8 $7 $F $$ $k !# vip d V ersion 0.9 $K 4X $7 $F $O !" <B 83 %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F 0B Dj $7 $F F0 :n $9 $k $3 $H $r 3N G’ $7 $? !# vip d V ersion 0.9 $K $O DHCP $N ;E MM $K 0c H? $9 $k It J, $, B8 :_ $7 $? $, !" %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j V ersion

55 2 $r Mx MQ $7 $? vip d V ersion 1.0 $r <B Au $7 $F !" $3 $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $7 $? !# :G 8e $K 8= :_ $N DHCP $N $b $D L7 =b $r <( $9 ;v Nc $r 2 $D ;X E& $7 $? !# $3 $N Ld Bj $O !" F1 0l %5 %V %M %C %H $K J# ?t $N %5 !< %P $, B8 :_ $9 $k >l 9g $K !" 3F !9 $N %5 !< %P $+ $i $N 1~ Ez $, 8_ $$ $K L7 =b $7 $? $b $N $G $" $k $? $a $K H/ @8 $9 $k !# $3 $l $O %5 !< %P 4V $G $N >p Js $N <x <u $, 9T $J $o $l $J $$ 8B $j K\ <A E* $K H/ @8 $9 $k $b $N $G $" $j !" Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $K !" %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $, I, MW $G $" $k $H $$ $& $3 $H $r <( $7 $? !# $5 $i $K IP %" %I %l %9 $N 8O 3i Ld Bj $J $I $N !" $h $j J# ;( $J Ld Bj $K BP =h $9 $k $? $a $K $O !" %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $r 3, AX E* $J $b $N $K $9 $k I, MW $, $" $k $3 $H $r <( $7 $? !# %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k $r @_ 7W $9 $k :] $K $O !" DL >o $N %[ %9 %H $r $I $N $h $& $K <h $j 07 $& $N $+ !" $" $k $$ $O DNS $H $N 4X 78 $O $I $& $J $k $N $+ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# $^ $? %" %I %l %9 %W !< %k $N %( %s %H %j $r $I $N $h $& $K 8z N( E* $K 5- =R $9 $k $+ $H $$ $& Ld Bj $b H/ @8 $9 $k !# K\ 8& 5f $G $O !" $3 $l $i $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F $b ;X E& $7 !" :# 8e $N E8 K> $H $7 $? !# 7.2 :# 8e $N 2] Bj 2f !9 $N <B Au $b !" DHCP $N ;E MM $r 40 A4 $K %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ It J, $, $" $k !# 0J 2< $K %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ ;v 9‘ $r Ns 5s $9 $k !# � %/ %i %$ %" %s %H $, \�le" %U %# !< %k %I $K 4u K> $9 $k %U %! %$ %k $N %Q %9 L> $r @_ Dj $G $- $J $$ !# $^ $? %5 !< %P $b $3 $l $r =h M} $G $- $J $$ !# � %/ %i %$ %" %s %H $, \sname" %U %# !< %k %I $K 4u K> $9 $k %[ %9 %H L> $r @_ Dj $G $- $J $$ !# $^ $? %5 !< %P $b $3 $l $r =h M} $G $- $J $$ !# � IP %U %i %0 %a %s %H $N :F 9= @. (Reassem ble) $r 9T $J $( $J $$ !# � %5 !< %P $, \Class-iden ti�er" %* %W %7 %g %s $r =h M} $G $- $J $$ !# $7 $? $, $C $F $3 $l $H ?< $$ 4X $o $j $N $" $k \V endor Sp eci�c Information" %* %W %7 %g %s $b =h M} $G $- $J $$ !# :# 8e $O $3 $l $i $N 7g E@ $r 2r >C $9 $k I, MW $, $" $k !# $= $N B> $K $b !" � @_ Dj %U %! %$ %k $N 5- =R $r $5 $i $K 4J 7i $K $9 $k � $h $j Bg 5, LO $J 4D 6- $G $N D9 4| 1? MQ %F %9 %H $r $9 $k � <B Au $r G[ I[ $9 $k $? $a $K 1? MQ %F %9 %H $r =E $M $F 0B Dj @- $r 8! >Z $9 $k � %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j V ersion 2 $* $h $S vip d V ersion 1.0 $N $5 $i $J $k %F %9 %H $r 9T $J $& � ( 0l Dj ;~ 4V Fb $K $I $l $@ $1 $N DHCP %/ %i %$ %" %s %H $r =h M} $G $- $k $+ $H $$ $& ) %Q %U %) !< %^ %s %9 $N %F %9 %H $r 9T $J $& � %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j V ersion 2 $N 0\ ?"

56 � DOS %^ %7 %s $X $N DHCP %/ %i %$ %" %s %H $N 0\ ?" $J $I $, $" $2 $i $l $k !# $^ $? :G Bg $N 7| G0 $G $" $k \ %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k " $N @_ 7W $r 40 N; $7 !" $= $l $r %$ %s %? !< %M %C %H $K Ds 0F $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# $= $N $? $a $K $O \ %5 !< %P 4V %W %m %H %3 %k " $N <B Au $r 9T $J $C $F I> 2A $9 $k I, MW $, $" $k !#

<U <- K\ 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $j !" 8f ;X F3 D: $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It =u 65 <x $N FA ED 1Q 9, Gn ;N $H B< 0f =c Gn ;N $K 46 <U $7 $^ $9 !# $^ $? @d $( $: 8f =u 8@ $H 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? ( 3t ) %= %K !< %3 %s %T %e !< %? %5 %$ %( %s %9 8& 5f =j $N ;{ 2, J8 CK Gn ;N $K 46 <U $7 $^ $9 !# <B Au $N :] $K D> LL $7 $? Ld Bj $K BP $9 $k 2r 7h K! $r Ds 0F $7 !" =u 8@ $7 $F 2< $5 $C $? EE 5$ DL ?. Bg 3X 7W ;; 5! 2J 3X 2J A0 4| Gn ;N 2] Dx $N ?" 86 7< 2p ;a $H %= %K !< ( 3t ) %9 !< %Q !< %^ %$ %/ %m ;v 6H K\ It $N Hx >e =_ ;a $* $h $S KL N& @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X >p Js 2J 3X 8& 5f 2J =u 65 <x $N <D ED M[ 0l Gn ;N $K 46 <U $7 $^ $9 !# K\ 8& 5f $r ?J $a $F $$ $/ >e $G !" MM !9 $J 5D O@ $r $7 $F 2< $5 $C $? 7D Xf 5A =N Bg 3X FA ED !& B< 0f 8& 5f << $N =t ;a $H VIP W orking Group $r $O $8 $a $H $9 $k WIDE Pro ject $N =t ;a $K 46 <U $7 $^ $9 !# :G 8e $K ;E MM >e $N 5? Ld E@ $d >\ :Y $K N) $A F~ $C $? 5D O@ $K :, 5$ $h $/ BP 1~ $7 $F 2< $5 $C $? IETF $N DHC W orking Group $N %a %s %P !< $K 46 <U $7 $F <U <- $H CW $7 $^ $9 !#

;2 9M J8 8% [1] Droms, R.: Dynamic Host Con�gur ation Pr oto c ol , RF C 1541, Octob er 1993. [2] Droms, R.: Dynamic Host Con�gur ation Pr oto c ol , W orking memo of host-conf W G, Jan urary 1994. [3] Uehara, K., T eraok a, F., Sunahara, H., and Murai, J.: Enhanc ement of VIP and Its Evaluation , In Pro ceedings of INET’93, August 1993. [4] ?" 86 7< 2p , ;{ 2, J8 CK : !V 0\ F0 %N !< %I !W , 1992 G/ EY WIDE %W %m %8 %’ %/ %H Js 9p =q . [5] Geric h, E.: Guidelines for Management of IP A ddr ess Sp ac e , RF C 1466, Ma y 1993. [6] Finla yson, R., Mann, T., Mogul, J., and Theimer, M.: A R everse A ddr ess R eso- lution Pr oto c ol , RF C 903, June 1984. [7] Croft, B. and Gilmore, J.: Bo otstr ap Pr oto c ol (BOOTP) , RF C 951, Septem b er 1985. [8] Information pr o c essing systems | Op en Systems Inter c onne ction | Basic R efer- enc e Mo del , ISO 7498, 1984. [9] Wimer, W.: Clari�c ations and Extensions for the Bo otstr ap Pr oto c ol , RF C 1542, Octob er 1993. [10] Droms, R.: Inter op er ation Betwe en DHCP and BOOTP , RF C1534, Octob er 1993. [11] Plummer, D.: An Ethernet A ddr ess R esolution Pr oto c ol or Converting Network Pr oto c ol A ddr esses to 48.bit Ethernet A ddr ess , RFC826, Octob er 1982. [12] Sc hiller, J. and Rosenstein, M.: A Pr oto c ol for the Dynamic Assignment of IP A ddr esses for use on an Ethernet , MIT A thena Pro ject, 1989. [13] Bro wnell, D.: Dynamic RARP Extensions for A utomatic Network A ddr ess A c qui- sition , Sun Microsystems, Inc., Septem b er 1989. [14] Simpson, W.: The Point-to-Point Pr oto c ol (PPP) , RF C 1548, December 1993.

59 [15] McGregor, G.: The PPP Internet Pr oto c ol Contr ol Pr oto c ol (IPCP) , RF C 1332, Ma y 1992. [16] Alexander, S. and Droms, R.: DHCP Options and BOOTP V endor Extensions , RF C1533, Octob er 1993. [17] McCanne, S. and Jacobson, V.: The BSD Packet Filter: A New A r chite ctur e for User-level Packet Captur e , 1993 Winter USENIX conference pro ceedings. [18] SunOS R efer enc e Manual | Network Interfac e T ap , Sun Microsystems, Inc. [19] SunOS R efer enc e Manual | T ermc ap , Sun Microsystems, Inc. [20] Mo ck ap etris, P .: Domain Names - Conc epts and F acilities , RF C1034, No v em b er 1987. [21] Mo ck ap etris, P .: Domain Names - Implementation and Sp e ci�c ation , RF C1035, No v em b er 1987. [22] DeHart, Daric k., Gilmore, Ry an., and P ost, Bill.: Do cumentation for the Server- to-Server Pr oto c ol in DHCP , Buc knell Univ ersit y , 1992. [23] IZ 1J L@ 9( , ;{ 2, J8 CK , B< 0f =c : !V F0 E* %[ %9 %H @_ Dj %W %m %H %3 %k (DHCP) $N <B Au $H I> 2A !W , >p Js =h M} 3X 2q %^ %k %A %a %G %# %" DL ?. $H J, ;6 =h M} 8& 5f 2q O@ J8 =8 V ol.93, No.2