=$ ;N O@ J8 1996 G/ EY ( J? @. 8 G/ EY ) %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b BN 7O $K $D $$ $F $N 9M ;! i

7D Xf 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! @/ :v !& %a %G %# %" 8& 5f 2J 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It @P 66 7< 0l O: ishbash@sfc.wide.ad.jp ;X F3 65 41 B< 0f =c FA ED 1Q 9, ii

L\ <! Bh 1 >O =x O@ 1 1.1 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 Bh 2 >O 2] 6b $N Lr 3d 4 2.1 %$ %s %? !< %M %C %H $H 4I M} %I %a %$ %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 $J $s $N $? $a $K 2] 6b $9 $k $+ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.1 Hq MQ $N 2s <} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.2.2 Mx =a $r F@ $k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.3 4I M} %I %a %$ %s $N %] %j %7 <B 8= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.4 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.3 2] 6b $H 8x @5 $5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 Bh 3 >O %$ %s %? !< %M %C %H $N %5 !< %S %9 $H $= $N Hq MQ $N 9= B$ 13 3.1 %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N %5 !< %S %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.1.1 @\ B3 Ds 6! $N $? $a $N K\ <A E* $J %5 !< %S %9 ( @\ B3 Ds 6! %5 !< %S %9 ) : : : : : : 13 3.1.2 9- 0h %5 !< %S %9 Ds 6! $N $? $a $N %5 !< %S %9 ( 44 @~ %5 !< %S %9 ) : : : : : : : : : 14 3.1.3 IU 2C E* %5 !< %S %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.2 %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N Aj 8_ @\ B3 $H cream skimming : : : : : : : : : : : : : 16 3.2.1 44 @~ $? $@ $N $j Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.3 Hq MQ $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.4 %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ { Mx MQ <T 4V %j %s %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.5 8x @5 $J %W %m %P %$ %@ { %W %m %P %$ %@ 4V 2] 6b $H $O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 Bh 4 >O 7P :Q 3X $N J, @O J} K! 26 4.1 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.1.1 Fs $D $N 30 It @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 Bh 5 >O %$ %s %? !< %M %C %H 5; =Q $H 2] 6b 31 5.1 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N %$ %s %? !< %M %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.2 ;O E@ 2] 6b $+ =* E@ 2] 6b $+ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.3 %$ %s %? !< %M %C %H %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @- <A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 iii

5.3.1 ;O E@ 2] 6b $H =* E@ 2] 6b $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.3.2 %P %1 %D %j %l !< $H =* E@ 2] 6b : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.4 %M %C %H %o !< %/ AX $N %H %i %U %# %C %/ $H ?M 4V $N 9T F0 : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.5 ?. Mj @- $N 7g G! $H 2] 6b : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 Bh 6 >O => NL 2] 6b $N Mx E@ $H 7g E@ 39 6.1 2] 6b J} <0 $N I> 2A 4p =‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 6.1.1 Dj 3[ 2] 6b $H => NL 2] 6b $N 7P :Q 3X E* I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 6.2 %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $N 2] 6b BN 7O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.2.1 Dj 3[ 2] 6b : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 6.2.2 => NL 2] 6b : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 6.3 1[ 6- %P %$ %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 6.3.1 %W %m %P %$ %@ 4V $N Aj 8_ @\ B3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 6.4 Dj NL E* $J M= B, $N :$ Fq $5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 Bh 7 >O WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $K 4p $E $/ ;n ;; 52 7.1 WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $r A* Br $7 $? 0U ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 7.2 ;n ;; $N A0 Ds : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 Bh 8 >O $^ $H $a 58 8.1 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 ;2 9M J8 8% 61 ;2 9M J8 8% 61 iv

?^ L\ <! 2.1 4I M} %I %a %$ %s $N J, N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 IT 8x @5 $J Ii C4 $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.1 D9 5w N% Mx MQ <T $, 0l ?M $N >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.2 D9 5w N% Mx MQ <T $, J# ?t $N >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.3 NY @\ 4I M} %I %a %$ %s $H $= $N @h $N %$ %s %? !< %M %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.4 cream skimming $, 5/ $- $k Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.5 Ld Bj $N H/ @8 $9 $k :G $b C1 =c $J %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.6 8x =0 EE OC LV $N Hq MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 3.7 %$ %s %? !< %M %C %H $N Hq MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.8 %W %m %P %$ %@ A $H !" 4I M} %I %a %$ %s X,Y $N 4X 78 : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.1 <{ MW 6! 5k 6J @~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.2 <R 2q E* M> >j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.3 2C F~ $N 30 It @- $N 1F 6A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.1 %/ %i %$ %" %s %H { %5 !< %P %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.2 =* E@ 2] 6b ;~ $N NA 6b $N $J $, $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.3 =* E@ 2] 6b $H <: $o $l $? %Q %1 %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 6.1 DL OC ;T >l $N Dj 3[ 2] 6b $H => NL 2] 6b : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.2 => NL 2] 6b $N 7W B, Hq MQ $N 1F 6A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.3 smart market 2] 6b $G $N NA 6b 7h Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 6.4 Fs $D $N ;T >l $r 9M N8 $7 $? 2] 6b BN 7O $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 6.5 3F MW AG $N 4X O" ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 7.1 ;n ;; $K Mx MQ $7 $? %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 7.2 Fs $D $N 2] 6b BN 7O $N 2] 6b 3[ $N 4X 78 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 v

35 MW :# F| %$ %s %? !< %M %C %H $O 6C 0[ E* $K @. D9 $7 !" $b $O $d <R 2q E* %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A %c $H $J $j $D $D $" $k !# FC $K $3 $N ?t G/ %" %a %j %+ $N NI I(National Information infrastructure) 9= A[ $, M- L> $K $J $k $K O" $l !" %$ %s %? !< %M %C %H $, <! @$ Be >p Js 4D 6- $N %b %G %k $H $7 $F $b @$ 3& E* $K Cm L\ $5 $l $k $h $& $K $J $C $F Mh $? !# %$ %s %? !< %M %C %H $N 1? MQ 5; =Q $O $" $k Dx EY @. =O $7 $F Mh $F $$ $k !# $b $O $d %$ %s %? !< %M %C %H $O $= $N 5; =Q $r <B 83 $9 $k >l $G $O $J $/ !" B? $/ $N ?M $, CN E* 3h F0 $r 1D $‘ >l $H $J $C $F $$ $k !# 8x =0 EE OC LV $J $I $N B> $N <R 2q E* %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A %c $H $O $3 $H $J $j !" %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b Ld Bj $K $D $$ $F $O $3 $l $^ $G =< J, $K O@ $8 $i $l $F $3 $J $+ $C $? !# $3 $l $K $O !" >& MQ %5 !< %S %9 $, $^ $@ @. =O $7 $F $$ $J $$ $H $$ $& GX 7J $b $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $H => Mh 0l HL $K Ia 5Z $7 $F $$ $? EE 5$ DL ?. 5; =Q $K $O !" 2] 6b Ld Bj $r 9M $( $F $$ $/ >e $G $N $$ $/ $D $+ $N =E MW $J 0c $$ $, $" $k !# $= $N 0c $$ $O !" <! $N 3 $D $K $^ $H $a $k $3 $H $, =P Mh $k !# 1. %Q %1 %C %H 8r 49 $G $" $k $3 $H 2. J, ;6 %7 %9 %F %‘ $G $" $k $3 $H 3. Aj 8_ @\ B3 $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ 4V $N F) 2a @- $3 $l $^ $G EE 5$ DL ?. ;v 6H $N NA 6b Ld Bj $K 4X $7 $F $O B? $/ $N 7P :Q 3X E* $J 8& 5f $, $5 $l $F Mh $? $, !" $= $N 0l It $O $3 $l $i $N 0c $$ $N $? $a $K %$ %s %? !< %M %C %H $K E, MQ $9 $k $3 $H $, =P Mh $J $$ !# K\ O@ J8 $G $O $3 $l $^ $G $" $^ $j >\ $7 $/ O@ $8 $i $l $k $3 $H $N L5 $+ $C $? %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b BN 7O $r 8+ D> $7 !" $= $N L\ E* $K $+ $J $C $? E, Ev $J 2] 6b BN 7O $O $I $N $h $& $J $b $N $G $" $k $+ $r <( $9 $3 $H $r $= $N L\ I8 $H $9 $k !# K\ O@ J8 $G $O !" $^ $: EE 5$ DL ?. $K 4X $9 $k 7P :Q 3X E* J, @O $N 4p K\ E* $J It J, $r $^ $H $a $k !# $3 $N It J, $O 4p K\ E* $K EE 5$ DL ?. $r 8x 6& ;v 6H $H $7 $F 07 $C $F $* $j !" DL ?. 5; =Q $N 7P :Q 3X E* $J @- <A $K $D $$ $F 9M ;! $r 9T $J $C $F $$ $k !# <! $K !" 2] 6b $K 4X $7 $F $N %$ %s %? !< %M %C %H $H => Mh $N EE 5$ DL ?. ;v 6H $N 5; =Q E* $J 0c $$ $K $D $$ $F 5D O@ $9 $k !# $3 $l $i $N 5D O@ $r DL $7 $F !" %$ %s %? !< %M %C %H $N Hq MQ $, $I $N $h $& $J 9= B$ $K 4p $E $$ $F 7W >e $5 $l $k $Y $- $G $" $k $+ $K $D $$ $F !" $^ $? !" => NL 2] 6b $, M- 8z $G $" $k >l 9g $K $D $$ $F $N <g D% $r 9T $J $& !# :G 8e $K !" $$ $/ $D $+ $N C1 =c $J 2] 6b %b %G %k $r Ds 0F !" $= $l $i $K $D $$ $F 9M ;! $r $7 !" $= $l $i $N %b %G %k $K 4p $E $$ $F !" $$ $/ $D $+ $N 4J C1 $J ;n ;; $r <( $7 $? !# vi

ABSTRACT The Internet has grown greatly and is currently b ecoming a so cial infrastructure. As the National Information Infrastructure of the United States b ecomes increasingly p opular, the Internet has gathered muc h interest from the global comm unit y as a mo del of the future information environmen t. Its tec honology has matured to an extent. The Internet is no longer a testb ed of recen t-but-not-realistic technology; it is already a stage of intellectural life for man y . Unlike other so cial infrastructures like the public switched telephone netw ork, how ev er, the pricing issue of the In ternet has not b een discussed enough, b ecause it is still immature as a commercial service. The Internet has some imp ortant di�erences from the traditional telecomm unications techonology when pricing is concerned. These di�erences are due to the follo wing c har- acteristics of the Internet: 1) pac k et switc hing, 2) the distributed structure and 3) trans- parency among in terconnected net w orks. There ha v e b een many economical studies on pricing telecommunications services, but some of them are not applicable to the Internet b ecause of these di�erences and need to b e reconstructed. The goal of this pap er is to review the c harging sc heme of the in ternet whic h has not discussed in detail, and to prop ose the direction that ful�lls the purp ose of the charging. In this pap er, the basic concept of the economical studies is review ed �rst. T elecom- munications is basically treated as a public service and the nature of the tec hnology is considered. Next, the technological di�erences which e�ect the pricing of the Internet and traditional telecommunications services are discused. Through these discussion, how the cost of the In ternet should b e based on a certain structure, and when the measured service pricing is e�ective are prov en. Finally , simple pricing mo dels are studied and rough trial calculations based on those mo dels are shown. vii

Bh 1 >O =x O@ %$ %s %? !< %M %C %H $O %" %a %j %+ $G @8 $^ $l $? %Q %1 %C %H 8r 49 5; =Q $G !" 6a G/ $^ $G $O $[ $H $s $I 8& 5f %3 %_ %e %K %F %# $N $_ $G 1? MQ $5 $l $F $- $? !# %$ %s %? !< %M %C %H $O $^ $: !" ?7 $7 $/ :n $j >e $2 $i $l $D $D $" $C $? 5; =Q $N ;n 83 >2 $H $7 $F :n $i $l !" $^ $b $J $/ 8& 5f <T $N 4V $G $N >p Js $r $d $j $H $j $K Mx MQ $5 $l $k 4p HW $H $J $C $? !# $= $N 4V !" %$ %s %? !< %M %C %H $r 1? MQ $9 $k $? $a $N Hq MQ $O !" %" %a %j %+ @/ I\ $N Jd =u $K $h $C $F OE $o $l $F $$ $? !# F| K\ $G $O ;v >p $O 0[ $J $j !" %$ %s %? !< %M %C %H $N 1? MQ Hq $H $7 $F @/ I\ $+ $i Jd =u $, =P $F $$ $? $o $1 $G $O $J $$ $, !" F| K\ $N %$ %s %? !< %M %C %H $N <g MW $J It J, $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $= $N $b $N $K $D $$ $F 8& 5f $9 $k $? $a $N 4p HW $H $7 $F 1? MQ $5 $l $F $- $? $H 8@ $C $F $$ $$ !# $D $^ $j !" I, $: $7 $b 0l HL $K Mx MQ $5 $l $k $h $& $J !" DL ?. %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $N 4p HW $G $O $J $+ $C $? $N $G $" $k !# $3 $N $h $& $J ;v >p $+ $i !" %$ %s %? !< %M %C %H %5 !< %S %9 $K $O !" Nc $( $P 8x =0 EE OC LV $N $h $& $K !V %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k B& !W $H !V %5 !< %S %9 $r >C Hq $9 $k B& !W $K $h $C $F $G $- $k <+ M3 $J ;T >l $O $J $+ $C $? !# $7 $+ $7 !" $3 $3 ?t G/ %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $r 0l HL $K Ds 6! $9 $k >& MQ %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, B? $/ =P 8= $7 !" %$ %s %? !< %M %C %H $O 0l HL $K $b >C Hq $G $- $k %5 !< %S %9 $H $J $C $? !# %$ %s %? !< %M %C %H $O EE 5$ DL ?. LV $N 0l $D $G $" $k $, !" 2a 5n $K EE 5$ DL ?. LV $N NA 6b BN 7O $K 4X $9 $k 7P :Q 3X E* $J J, @O $O $+ $J $j 9T $o $l $F Mh $F $$ $k !# Nr ;K E* $J 7P 0^ $+ $i FC $K %" %a %j %+ $G $N 8& 5f !" 5D O@ $, @9 $s $G $" $C $? $, !" F| K\ $G $b 1985 G/ $N EE ?. EE OC 8x <R $N L1 1D 2= $K $H $b $J $$ !" $K $o $+ $K DL ?. %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A %c $d $= $N NA 6b $N 7P :Q 3X E* J, @O !" Js 9p $, B? $/ 9T $o $l $k $h $& $K $J $C $? !# $H $3 $m $, !" => Mh $N EE 5$ DL ?. ;v 6H $K 4X $9 $k J, @O $O <g $H $7 $F 9q Fb $N 8x =0 EE OC LV $K 4X $9 $k $b $N $G $" $j !" Nr ;K E* $K $o $: $+ $K EE ?. LV $K 4X $9 $k J, @O $, $" $k $@ $1 $G $" $C $? !# $3 $l $O => Mh !" == J, $K Ia 5Z $7 !" Mx MQ $5 $l $F $$ $k EE 5$ DL ?. LV $K $O EE OC LV $7 $+ $J $+ $C $? $? $a $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $O 4p AC $K $J $k 5; =Q $d 1? MQ $N J} K! $b 8x =0 EE OC LV $H $O A4 $/ 0[ $J $C $F $* $j !" => Mh $N EE 5$ DL ?. ;v 6H $K 4X $9 $k J, @O $, E, MQ $G $- $J $$ It J, $b $" $k !# K\ O@ J8 $G $O %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b BN 7O $K $D $$ $F 9M $( $F $$ $/ $, !" 8= :_ 0l HL E* $K :N MQ $5 $l $F $$ $k %$ %s %? !< %M %C %H $X $N @\ B3 %5 !< %S %9 $N 2] 6b BN 7O $r 8+ $k $H !" @l MQ @~ $K $h $k @\ B3 $N >l 9g !" $? $$ $F $$ Dj 3[ 2] 6b $, :N MQ $5 $l $F $$ $k !# Dj 3[ 2] 6b $K $O B? $/ $N Mx E@ $, $" $k $N $@ $, !" $" $^ $j $K B> $N 2] 6b J} K! $N Mx E@ $, 8+ F( $5 $l $F $7 $^ $C $F $$ $k $h $& $G $" $k !# 2] 6b BN 7O $N J, @O $r 9T $& :] $K Ld Bj $H $5 $l $k $N $O !" => Mh $N 7P :Q 3X E* J, @O $G $O � 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= 1

� 7r A4 $J 6% Ah $r B% $9 5, @) � 2q 7W >e $N J, 7W $N J} K! $J $I $K Cm L\ $9 $k !# $^ $? 7P :Q 3X $N J, Ln $G $O Cf ?4 E* $J OC Bj $G $O $J $+ $C $? $, !" � 2] 6b $N $? $a $N 5; =Q $H $= $N %3 %9 %H � 2] 6b $N 2L $? $9 5! G= $H $$ $C $? ;v JA $K $b Cm L\ $7 $F $$ $/ I, MW $, $" $k !# $3 $l $i $N $& $A :G =i $N 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= $K 4X $9 $k J, @O $O %$ %s %? !< %M %C %H $N NA 6b $r 9M $( $F $$ $/ >e $G $b == J, $K ;2 9M $K $J $k $? $a !" $= $N Fb MF $O K\ O@ J8 $G $b Mx MQ $7 $F $$ $/ !# $[ $+ $N $3 $H $, $i $K $D $$ $F $O !" 8x =0 EE OC LV $H %$ %s %? !< %M %C %H $G $O Bg $- $/ ;v >p $, 0[ $J $k E@ $b B? $/ !" 8! F$ $7 $J $* $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ E@ $, B? $$ !# FC $K !" %$ %s %? !< %M %C %H $O $= $N F) 2a @- $K FC D’ $, $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $N 3F It J, $O 4I M} %I %a %$ %s $H 8F $P $l $k MM !9 $J AH ?% $N ;d E* $J %M %C %H %o !< %/ $G $" $j $J $, $i !" %$ %s %? !< %M %C %H 5; =Q $O %f !< %6 $K $H $C $F $= $l $r F) 2a E* $J 0l $D $N %M %C %H %o !< %/ $H $7 $F 8+ $; $k F/ $- $r $9 $k !# $3 $N $3 $H $O !" CN $i $: CN $i $: $N $& $A $K <+ J, $N ;} $D %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $, B> $N %$ %s %? !< %M %C %H $N Mx MQ <T $K Mx MQ $5 $l $F $$ $k $3 $H $b $" $k $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k !# $3 $N $h $& $J >u 67 $G $O !" $$ $+ $K E, Ev $J 7A $G $= $N Hq MQ $r J, G[ $7 $F $$ $/ $+ $, =E MW $J Ld Bj $H $J $k !# $b $7 $= $N Hq MQ $, IT Ev $J 7A $G C/ $+ $K Ii C4 $5 $l $k $3 $H $K $J $l $P !" B? $/ $N Mx MQ <T $O IT K~ $r ;} $A !" %$ %s %? !< %M %C %H $N @5 >o $J H/ E8 $, AK 32 $5 $l $F $7 $^ $& $@ $m $& !# 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H $O !" $= $N $[ $H $s $I $, $J $s $i $+ $N Dj 3[ 2] 6b J} <0 $r <h $C $F $$ $k ( Mx MQ <T <+ ?H $O A4 $/ ;Y J’ $o $J $$ $H $$ $& >l 9g $b 4^ $a $F ) !# $7 $+ $7 !" $3 $l $O K\ Ev $K !V 8x @5 $J !W !" $" $k $$ $O !V E, Ev $J !W 2] 6b $N BN 7O $J $N $@ $m $& $+ !# Dj 3[ 2] 6b $K $O 8e $K =R $Y $k DL $j B? $/ $N Mx E@ $, $" $k $, !" <! $N $h $& $J =E MW $J 7g E@ $, $" $k !# � 7P :Q 8z N( $r K8 $2 $k 8e $K 8! F$ $7 $F $$ $/ $3 $H $G $" $k $, !" Dj 3[ 2] 6b $O <B :] $K <u $1 $? %5 !< %S %9 $K $+ $+ $C $? Hq MQ $r $" $^ $j @5 3N $K NA 6b $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# $3 $l $O 7k 2L E* $K Mx MQ $N 8: >/ $r >7 $/ >l 9g $, $" $k !# � Mx MQ <T $K 8- $$ Mx MQ $r B% $5 $J $$ 2A 3J $O Mx MQ <T $K BP $9 $k =E MW $J ?. 9f $G $" $C $F !" Mx MQ <T $O $3 $l $r 85 $K <+ $i 8- $$ 9T F0 $r <h $j !" 7P :Q Mx 1W $r :G Bg 2= $7 $h $& $H $9 $k $H 9M $( $i $l $k !# 2A 3J $J $I $K $h $k %U %# !< %I %P %C %/ $K $h $C $F !" Mx MQ <T $N ?6 Iq $r 4^ $a $? A4 BN $N %7 %9 %F %‘ $, :G E, 2= $5 $l $k $N $, ;T >l 86 M} $G $" $k !# $H $3 $m $, !" Dj 3[ 2] 6b $O $3 $N ?. 9f $, F/ $/ M> CO $r Hs >o $K >. $5 $/ $7 $F $7 $^ $& !# $3 $l $^ $G !" => NL 2] 6b $O $= $N Mx E@ $r $" $^ $j $K 8+ 2a $4 $5 $l $F $- $? 46 $, $" $k !# K\ O@ J8 $G $O %$ %s %? !< %M %C %H $G $N 2] 6b $N ;} $D 0U L# $r :F 3N G’ $7 !" >e $N $h $& $J Ld Bj 0U <1 $r ;} $A $J $, $i !" E, Ev $J NA 6b BN 7O $H $O $I $N $h $& $J $b $N $G $" $k $N $+ $r 9M $( $F $$ $/ !# 2

1.1 K\ O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $G $O %$ %s %? !< %M %C %H $N NA 6b !" 2] 6b $K BP $9 $k Ld Bj $K >G E@ $r $" $F $J $, $i !" %$ %s %? !< %M %C %H $K 4X $9 $k 7P :Q 3X E* $J O@ E@ $r @0 M} $7 $F $$ $/ !# Bh 2 >O $G $O %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $N 2] 6b $, ;} $D L\ E* !& 0U L# $r :F 3N G’ $9 $k !# Bh 3 >O $G $O %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $N %5 !< %S %9 $r Dj 5A $7 !" $= $N Hq MQ $N 9= B$ $r J, @O $9 $k !# B3 $/ Bh 4 >O $G $O B3 $/ >O $G MQ $$ $k 7P :Q 3X E* $J 35 G0 $H J, @O F; 6q $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# Bh 5 >O $G $O %$ %s %? !< %M %C %H $N ;} $D @- <A $, 2] 6b $K M? $( $k 1F 6A $r A0 Ds $H $7 $F 5D O@ $7 !" FC $K => NL 2] 6b $H %$ %s %? !< %M %C %H 5; =Q $N @0 9g @- $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !# Bh 6 >O $G $O $3 $l $^ $G $N A0 Ds $r 9M N8 $7 $J $, $i !" FC $K 7P :Q 3X $N F; 6q $r Mx MQ $7 $F Dj 3[ 2] 6b $H $5 $^ $6 $^ $J =E NL 2] 6b $N BN 7O $K $D $$ $F J, @O $r 9T $J $$ !" $5 $i $K ?7 $? $K 0l $D $N ?7 $7 $$ 2] 6b BN 7O $r Ds 0F $9 $k !# Bh 7 >O $G $O WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $N >p Js $K 4p $E $$ $F $3 $l $^ $G $N $h $& $J 2] 6b BN 7O $r FC Dj $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $K E, MQ $9 $k $H $I $& $J $k $+ ;n ;; $r 9T $J $$ !" 9M ;! $7 $? !# :G 8e $K Bh 8 >O $G $3 $l $^ $G $N 5D O@ $r $^ $H $a !" :# 8e $N 2] Bj $r <( $7 $? !# 3

Bh 2 >O 2] 6b $N Lr 3d %$ %s %? !< %M %C %H $G $O $5 $^ $6 $^ $J M} M3 $+ $i 2] 6b $, 9T $o $l $k $3 $H $, $" $k !# K\ >O $G $O $^ $: $$ $/ $D $+ $N 4p K\ E* $J ;v 9‘ $K $D $$ $F Dj 5A $r $* $3 $J $C $F $+ $i !" $J $< !" 2? $N L\ E* $G 2] 6b $, 9T $o $l $k $+ !" $= $N A0 Ds $K $D $$ $F 5D O@ $r $7 $F $* $/ !# 2.1 %$ %s %? !< %M %C %H $H 4I M} %I %a %$ %s !V %$ %s %? !< %M %C %H !W $H $$ $& 8@ MU $O !" ;H $o $l $F $$ $k >l LL $K $h $C $F Dj 5A $, 0[ $J $C $F $$ $k >l 9g $, $" $k !# K\ O@ J8 Cf $G $O !" Fs $D $N 0U L# $G %$ %s %? !< %M %C %H $H $$ $& 8@ MU $r MQ $$ $k !# $3 $3 $G $O !" 9- 5A $N %$ %s %? !< %M %C %H $r <! $N $h $& $K Dj 5A $9 $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $O !" J* M} %M %C %H %o !< %/ $r Aj 8_ @\ B3 $9 $k $? $a $N J} K! $G $" $j !" $^ $? $= $N J} K! $K $h $C $F Aj 8_ @\ B3 $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ $N =8 9g $N $3 $H $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $O F) 2a E* $J %Q %1 %C %H 8r 49 %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k !# $3 $3 $G Mx MQ $5 $l $k %W %m %H %3 %k $r ;O $a $H $9 $k 5; =Q I8 =‘ $O 2r J| 7? $G $" $k !# EE 5$ DL ?. 5; =Q $K $O Bg $- $/ J, $1 $F 2s @~ 8r 49 5; =Q $H %Q %1 %C %H 8r 49 5; =Q $, $" $k $, !" %$ %s %? !< %M %C %H 5; =Q $O !" 8e <T $G $" $k !# %Q %1 %C %H $H $O >p Js $N 8G $^ $j $G $" $j !" %Q %1 %C %H 8r 49 5; =Q $G $O 2s @~ 8r 49 5; =Q $N $h $& $K 2s @~ $N 0l It $r FC Dj $N Mx MQ <T $N $? $a $K M= Ls $7 $F $7 $^ $& $N $G $O $J $/ !" %Q %1 %C %H $r C1 0L $H $7 $F 3F Mx MQ <T $K >p Js $r G[ Aw $9 $k !# 5; =Q $, 2r J| 7? $G $" $k $H $O !" $= $N 5; =Q I8 =‘ $, 0l HL $K 8x 3+ $5 $l $F $* $j !" C/ $b $, $= $N I8 =‘ $r Mx MQ $G $- $k $3 $H $r ;X $9 !# $3 $3 $G $N Dj 5A $O Comer $K $h $k Dj 5A $r ;2 9M $K JQ 99 $r 2C $( $? [11] !# $3 $N Dj 5A $N >l 9g $K $O !" $= $3 $G MQ $$ $i $l $k %W %m %H %3 %k $r 8B Dj $7 $J $$ $3 $H $K Cm 0U $9 $Y $- $G $" $k !# <! $K !" 69 5A $N %$ %s %? !< %M %C %H $r <! $N $h $& $K Dj 5A $9 $k !# TCP/IP %W %m %H %3 %k BN 7O $H $= $l $K 4X O" $9 $k 5; =Q !" <h $j 7h $a !# $^ $? $3 $N %W %m %H %3 %k BN 7O $K $h $C $F Aj 8_ @\ B3 $5 $l $? J* M} %M %C %H %o !< %/ $N =8 9g !# 4

K\ O@ J8 $G 9T $J $& 5D O@ $O $= $N B? $/ $, 9- 5A $N %$ %s %? !< %M %C %H A4 HL $K Ev $F $O $^ $k $b $N $G $" $k $, !" 86 B’ $H $7 $F 69 5A $N %$ %s %? !< %M %C %H $K $D $$ $F $N 5D O@ $r 9T $C $F $$ $k !# <! $K !" %$ %s %? !< %M %C %H $G 2] 6b $r 9T $J $& <g BN $H $7 $F !" 4I M} %I %a %$ %s $r Dj 5A $9 $k !# $3 $3 $G $N 4I M} %I %a %$ %s $N Dj 5A $O !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $N 2] 6b $N $? $a $N %H %i %U %# %C %/ =8 7W $K $D $$ $F $$ $/ $D $+ $N Dj 5A $r 9T $J $C $F $$ $k RFC 1272 $G $N Dj 5A $H $[ $\ F1 MM $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $N It J, =8 9g $r J] ;} !" 1? MQ $7 $F $$ $k !V %M %C %H %o !< %/ 4I M} <T !W $^ $? $O !V %M %C %H %o !< %/ 4I M} CD BN !W $, $$ $k $H $- !" $3 $N %$ %s %? !< %M %C %H $N It J, =8 9g $r !V 4I M} %I %a %$ %s !W $H 8F $V !# $3 $N 4I M} %I %a %$ %s $O L@ 3N $J (well-de�ned) 6- 3& $r ;} $D !# $? $@ $7 !" $3 $3 $G =R $Y $i $l $F $$ $k L@ 3N $J 6- 3& $H $O !" 5; =Q >e $N 6- 3& $r ;X $9 !# 7P :Q E* $J 6- 3& $O 4I M} %I %a %$ %s $N ;} $D 6- 3& $H $O 0[ $J $k !# 7P :Q E* $J 6- 3& $K $D $$ $F $O 3.4 $G $5 $i $K >\ $7 $/ O@ $8 $F $$ $k !# 4I M} %I %a %$ %s $O <! $N Fs $D $K J, N‘ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# � Kv C< 4I M} %I %a %$ %s (stub administrativ e domain) � DL 2a 4I M} %I %a %$ %s (transit administrativ e domain) DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $O !" $" $k 4I M} %I %a %$ %s $+ $i %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $C $F B> $N %I %a %$ %s $K E> Aw $9 $k $3 $H $, $" $k $N $K BP $7 !" Kv C< 4I M} %I %a %$ %s $O $= $l $r 9T $o $J $$ !# ?^ 2.1 $G 4J C1 $K <( $9 !# ?^ 2.1: 4I M} %I %a %$ %s $N J, N‘ 5

Cm 0U $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $O !" 4I M} %I %a %$ %s $N Cf $K $O !" J* M} E* $K $O B> $N J# ?t $N 4I M} %I %a %$ %s $K @\ B3 $7 $F $$ $k $, !" 0l J} $+ $i B> J} $X %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k $3 $H $O $7 $J $$ $b $N $, $" $k $3 $H $G $" $k !# $3 $N $h $& $J 4I M} %I %a %$ %s $O Kv C< 4I M} %I %a %$ %s $H $7 $F 07 $& !# 4I M} %I %a %$ %s $O Aj 8_ @\ B3 $7 $F $$ $k B> $N 4I M} %I %a %$ %s !" $" $k $$ $O 4I M} %I %a %$ %s Fb $N 2< It AH ?% $d %[ %9 %H $K BP $7 $F $5 $^ $6 $^ $J M} M3 $+ $i 2] 6b $r 9T $& >l 9g $, $" $k !# K\ O@ J8 $G $O <g $H $7 $F 4I M} %I %a %$ %s 4V $N 2] 6b $K $D $$ $F 5D O@ $r 9T $J $C $F $$ $/ !# 2.2 $J $s $N $? $a $K 2] 6b $9 $k $+ 4I M} %I %a %$ %s $O !" $J $s $i $+ $N M} M3 $H L\ E* $, $" $C $F 2] 6b $r 9T $J $& !# 2] 6b $r 9T $J $& <g $J L\ E* $O !" $= $N 4I M} %I %a %$ %s $N ;q 8; $r B> $N Aj 8_ @\ B3 $7 $F $$ $k 4I M} %I %a %$ %s $d Fb It $N AH ?% $, Mx MQ $7 $? >l 9g $K !" $= $N Hq MQ $r 2s <} $9 $k $3 $H $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H 5; =Q $O !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k %[ %9 %H $, %$ %s %? !< %M %C %H A4 BN $r F) 2a E* $K Mx MQ $9 $k $3 $H $r 2D G= $K $9 $k !# $= $N 7k 2L !" <+ J, $N ;} $D 0J 30 $N ;q 8; $b Mx MQ $9 $k $3 $H $, =P Mh $k $h $& $K $J $k !# 5U $K !" <+ J, $, ;} $D ;q 8; $r B> $N $b $N $K Mx MQ $5 $l $k >l 9g $b $" $k !# <+ J, $N 4I M} %I %a %$ %s $r B> ?M $K Mx MQ $5 $l $k $3 $H $K $h $C $F @8 $8 $k Hq MQ $O !" B> $N 4I M} %I %a %$ %s $J $I $K 2] 6b $9 $k $3 $H $K $h $C $F OE $& $3 $H $, =P Mh $k !# $3 $N $h $& $K !" %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b $O <+ J, $N ;} $D ;q 8; $r B> $N $b $N $K Ds 6! $9 $k Be $o $j $K 9T $J $o $l $k $3 $H $, DL >o $G $" $k !# K\ O@ J8 $G $O FC $K 4I M} %I %a %$ %s $r Bg $- $/ %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H Mx MQ <T $N Fs $D $K J, $1 $F 5D O@ $r ?J $a $F $$ $/ !# %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H $O !" DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $N Fb !" B> $N 4I M} %I %a %$ %s $K BP $7 $F %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $r <g MW $J L\ E* $H $7 $F ;} $D $b $N $r ;X $9 !# $5 $i $K !" $= $N %5 !< %S %9 $N Ds 6! $r <u $1 $k 4I M} %I %a %$ %s $r Mx MQ <T $H 8F $V !# $3 $3 $G $N Mx MQ <T $H $O 4I M} %I %a %$ %s $G $" $C $F !" %$ %s %? !< %M %C %H $r Mx MQ $7 $F $$ $k 8D !9 ?M $r ;X $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ $3 $H $r FC $K CG $C $F $* $/ !# K\ O@ J8 $G $O 8D !9 ?M $r ;X $9 >l 9g $K $O %f !< %6 $H I= 5- $7 $F 4I M} %I %a %$ %s $G $" $k Mx MQ <T $H $$ $& 8@ MU $H 6h JL $9 $k !# 4I M} %I %a %$ %s $r %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H Mx MQ <T $K J, $1 $F 9M $( $k $N $O !" $b $C $Q $i B> $N 4I M} %I %a %$ %s $K BP $7 $F <+ J, $N ;} $D ;q 8; $r Ds 6! $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k 4I M} %I %a %$ %s $H !" B> $N 4I M} %I %a %$ %s $N ;q 8; $r Mx MQ $7 $F DL ?. $r 9T $J $& 4I M} %I %a %$ %s $K Fs J, $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" BP Ey $J N) >l $@ $, $5 $^ $6 $^ $J >r 7o $r ;} $D 4I M} %I %a %$ %s F1 ;N $N J# ;( $J 4X 78 $r !" 2] 6b $r 9T $J $& B& $H 2] 6b $r $5 $l $k B& $H $N Ld Bj $K C1 =c 2= $9 $k $? $a $G $" $k !# %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N 4I M} %I %a %$ %s $H Mx MQ <T $N 4I M} %I %a %$ %s $O !" %W %m %H %3 %k $N %l %Y %k $G $O A4 $/ F1 $8 $h $& $K 07 $o $l !" 8x =0 EE OC LV $N >l 9g $N DL ?. ;v 6H <T $H 2C F~ <T $N $h $& $J 5; =Q E* $J 3J :9 $O $J $$ !# Cm 0U $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $O !" 4I M} %I %a %$ %s Fb $N 2] 6b BN 7O $O $= $N 4I M} %I %a %$ %s $, L\ E* $K $7 $? $, $C $F <+ M3 $K 7h $a $k $Y $- $b $N $G $" $k $7 !" 4I M} %I %a %$ %s 4V $N 2] 6b J} K! $O 4p K\ E* $K $= $N 4I M} %I %a %$ %s 4V $G $N 7@ Ls $G <+ M3 $K 7h $a $i $l $k @- <A $N $b $N $G $" $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# K\ O@ J8 $G 07 $& $N $O $= $l $> $l $N 4I M} %I %a %$ %s $, 2] 6b BN 7O $r 7h Dj $9 $k :] $K :, 5r $r ;} $C $F E, Ev $J $b $N $r A* Br $G $- $k $h $& $J %, %$ %I %i %$ %s $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G $" $j !" %$ %s %? !< %M %C %H A4 BN $G E} 0l E* $K :N MQ 6

$5 $l $k $Y $- 2] 6b BN 7O $r Ds <( $7 $h $& $H $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ $3 $H $r CG $C $F $* $/ !# 2] 6b $N L\ E* $K $O <! $N $h $& $J $b $N $, 9M $( $i $l $k !# � Hq MQ $N 2s <} � Mx =a $r F@ $k $3 $H � 4I M} %I %a %$ %s $N %] %j %7 <B 8= � 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= 2.2.1 Hq MQ $N 2s <} %$ %s %? !< %M %C %H $X $N @\ B3 $O !" 8x E* 5! 4X $d 3X 9; AH ?% $J $I $N Mx MQ <T $K $H $C $F $O L5 NA $G F@ $i $l $k >l 9g $b $" $k !# $7 $+ $7 $3 $l $O $= $l $i $N Mx MQ <T $, @\ B3 $7 $F $$ $k It J, $N %$ %s %? !< %M %C %H $r 1? 1D $9 $k $N $K Hq MQ $, $+ $+ $C $F $$ $J $$ $3 $H $r <( $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ !# $3 $N Hq MQ $O C/ $+ $, 2? $+ $N L\ E* $N $? $a $K !" Mx MQ <T $N Be $o $j $K ;Y J’ $C $F $$ $k $N $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $r 0] ;} $9 $k $? $a $K $O I, $: 2? $i $+ $N Hq MQ $, $+ $+ $k !# $7 $+ $7 !" D> A0 $N Nc $G 8+ $? DL $j !" $= $N Hq MQ $O Mx MQ <T $X $N 2] 6b 0J 30 $K $h $C $F OE $o $l $k >l 9g $b $" $k !# Mx MQ <T $X $N 2] 6b $H Hq MQ Am 3[ $N 4X 78 $r @0 M} $9 $k $H !" <! $N 3 $D $, 9M $( $i $l $k !# 1. 2] 6b Am 3[ < Hq MQ Am 3[ $N >l 9g Mx MQ <T 0J 30 $+ $i 2? $i $+ $N Jd =u $, 9T $J $o $l $F $$ $k >l 9g $, $3 $l $K $" $? $k !# 2] 6b Am 3[ $, 0 $N >l 9g $b $" $k !# 8x E* $J 3X =Q 5! 4X $d 65 0i 5! 4X $J $I $K BP $7 @/ :v E* $K %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $r M? $( $h $& $H $9 $k >l 9g $K B? $$ !# 2. 2] 6b Am 3[ = Hq MQ Am 3[ $N >l 9g Mx MQ <T 4V $G 8_ =u E* $K =P ;q $7 $" $C $F %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $r F@ $k >l 9g $, $3 $l $K $" $? $k !# J# ?t $N Mx MQ <T $, 6& F1 $G %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $r 1? 1D $9 $k $3 $H $G !" 5, LO $N 7P :Q $r F@ $h $& $H $9 $k >l 9g $G $" $k !# $= $N @- 3J $+ $i CO 0h %M %C %H %o !< %/ $J $I $K $b $3 $N 7A $, B? $$ !# $3 $l $O !" D9 5w N% $N 2s @~ $O Hq MQ $, $+ $+ $k $? $a !" C1 $K 5, LO $N 7P :Q $r 5} <u $7 $h $& $H $9 $k >l 9g $K $O !" CO 0h E* $K 6a $$ %5 %$ %H $, =8 $^ $C $F 0l $D $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $r 7A @. $7 $? J} $, 8z 2L E* $G $" $k $? $a $G $" $k !# $3 $N $h $& $J 8_ =u E* $J @- 3J $r ;} $D %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N >l 9g !" 2] 6b Am 3[ $O Hq MQ Am 3[ $K $* $* $h $= 0l CW $9 $k I, MW $, $" $k !# 8x 6& NA 6b $N 5D O@ $G $O !" ;v 6H $O Mx 1W $r F@ $k $? $a $K 9T $J $o $l $k $N $G $O $J $/ 8x 6& $N J! ;c $N $? $a $K 9T $J $o $l $k $N $G !" %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k ;v 6H <T $O IT Ev $J Mx 1W $r <u $1 $F $O $$ $1 $J $$ $? $a !" <} F~ $H Hq MQ $, $* $* $h $= 0l CW $9 $k $h $& $J 2] 6b $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H $5 $l $k !# 0l <o $N 8x 6& ;v 6H $G $" $k $H 8+ Jo $5 $l $k Bh 0l <o DL ?. ;v 6H <T $J $I $N NA 6b BN 7O $N 5D O@ $G $O !" $h $/ $3 $N 2> Dj $, CV $+ $l $k !# 7

3. 2] 6b Am 3[ > Hq MQ Am 3[ $N >l 9g >& MQ %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $G !" %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G Mx =a $r F@ $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k >l 9g $G $" $k !# 2. $H 3. $N >l 9g $O !" Hq MQ Am 3[ 0J >e $K ;q 6b $r D4 C# $9 $k $3 $H $, 2] 6b $N L\ E* $N 0l It $H $J $k !# 1. $N >l 9g $O 2] 6b Am 3[ $, Hq MQ Am 3[ $K C# $9 $k I, MW $O $J $$ !# Hq MQ $N 2s <} $r 9T $J $& $? $a $K $O !" $^ $: A0 $b $C $F 2s <} $9 $Y $- Hq MQ $r CN $j !" $= $N Hq MQ $, 2s <} $5 $l $k $h $& $J J} <0 $G 2] 6b J} <0 $H 2] 6b 3[ $r 7h Dj $9 $k I, MW $, $" $k !# 2.2.2 Mx =a $r F@ $k >& MQ %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $O 0l HL $K ;d 4k 6H $G $" $k $+ $i !" Mx =a $r F@ $k $3 $H $r L\ E* $K %5 !< %S %9 $N Ds 6! $r 9T $J $& !# 5, @) 2< $G $O Mx =a $, 0l Dj NL $K @) 8B $5 $l $F $$ $k $3 $H $b $" $k !# 6% Ah $, $" $k 4D 6- $G $O !" B> $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H 6% 9g 2D G= $J 2A 3J $r $D $1 $k I, MW $, $" $k $N $G !" $= $N 2] 6b BN 7O $H 2] 6b 3[ $N 7h Dj $K $O @) 8B $, B? $$ !# K\ O@ J8 $G $O $I $N $h $& $J 2] 6b BN 7O $, Mx =a $r :G Bg 2= $9 $k $+ $K $D $$ $F $O 07 $o $J $$ !# 2.2.3 4I M} %I %a %$ %s $N %] %j %7 <B 8= 2] 6b BN 7O $r !" 4I M} %I %a %$ %s $N %] %j %7 $r Mx MQ <T $K BP $9 $k ?. 9f $H $7 $F Mx MQ $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# Mx MQ <T $, 7P :Q E* $K 8- $/ ?6 Iq $& $3 $H $, 4| BT $5 $l $k $3 $H $r Mx MQ $7 $F !" 4I M} %I %a %$ %s $, K> $‘ 9T F0 $r M6 F3 $9 $k $h $& $J 2] 6b BN 7O $r A* Br $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# 4I M} %I %a %$ %s $, K> $‘ $h $& $J %] %j %7 $N 0l Nc $H $7 $F !" !V F1 $8 Fb MF $N >p Js $, J# ?t $" $k >l 9g $O !" 6a $/ $N >p Js $K %" %/ %; %9 $9 $k !W $H $$ $& $b $N $, 5s $2 $i $l $k $G $" $m $& !# %$ %s %? !< %M %C %H $O CO M} E* $J >r 7o $d 6b A, E* $J >r 7o $K 4X $o $i $: %f !< %6 $K F) 2a E* $J %" %/ %; %9 $r Ds 6! $9 $k !# $= $N $? $a !" F1 $8 %= %U %H %& %( %" $N %Q %C %1 !< %8 $, %$ %s %? !< %M %C %H >e $N J} !9 $K $" $k >l 9g $K !" $= $N $I $l $r A* $s $G $b %f !< %6 $K $O F1 $8 $h $& $J 7k 2L $, F@ $i $l $k !# $7 $+ $7 !" %M %C %H %o !< %/ $N Ii 2Y $N 4Q E@ $+ $i 8+ $l $P !" $J $k $Y $/ %$ %s %? !< %M %C %H $N %H %] %m %8 E* $K 6a $$ =j $X %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# $3 $N Ld Bj $K BP $9 $k Ez $( $N 0l $D $O !" %Q %1 %C %H Kh $N 5w N% $K BP $7 $F 2] 6b $r 9T $J $& $3 $H $G $" $k !# $3 $N $3 $H $K $h $C $F !" Mx MQ <T $O <+ J, $, F@ $i $l $k 2A CM $, F1 $8 $G $" $l $P $J $k $Y $/ 0B $/ <j $K F~ $k >p Js !" $9 $J $o $A 6a $$ =j $K $" $k >p Js $K BP $7 $F %" %/ %; %9 $r 9T $J $& $G $" $m $& !# $3 $N $h $& $K !" E, Ev $J 2] 6b BN 7O $r A* Br $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" Mx MQ <T $N ?6 Iq $K 4I M} %I %a %$ %s $, K> $‘ $h $& $J 1F 6A $r M? $( $k $3 $H $, =P Mh $k !# $3 $N $h $& $J 2] 6b $K $h $C $F 1F 6A $r M? $( $k $3 $H $, 2D G= $J %] %j %7 $H $7 $F !" K\ O@ J8 $G $O <! $N $h $& $J $b $N $r 9M N8 $K F~ $l $k !# � IT I, MW $J %Q %1 %C %H $O =P $5 $J $$ $I $l $@ $1 %$ %s %? !< %M %C %H $r Mx MQ $7 $F $b 2] 6b $5 $l $J $$ $h $& $J 4D 6- $G $O !" Nc $( $P <+ J, $, Mx MQ $7 $J $$ $+ $b $7 $l $J $$ $h $& $J 2A CM $N Dc $$ >p Js $r %$ %s %? !< %M %C %H 7P M3 $G Mx MQ <T $, <h $C $F Mh $k $3 $H $K BP $9 $k M^ @) $, $J $$ !# $3 $l $r M^ @) $9 $k $3 $H $r K> $‘ >l 9g $, $" $k $@ $m $& !# $^ $? !" 8

B> $K $b !" %^ %k %A %- %c %9 %H $r ;H $( $P $b $C $H 8z N( E* $J Mx MQ $, =P Mh $k >l 9g $K %^ %k %A %- %c %9 %H $r >) Ne $9 $k !" 2D G= $J $i $P 05 =L $r $9 $k $3 $H $r >) Ne $9 $k !" 2h A| %U %! %$ %k $J $I $G IT E, Ev $J IJ <A $N >p Js $r Aw $C $? $j !" WWW $G IT I, MW $J 2h A| $r ;H $C $? $j $H $$ $& $3 $H $r M^ @) $9 $k $3 $H $J $I $b $3 $N 9‘ L\ $K J, N‘ $5 $l $k !# � $J $k $Y $/ 6a $/ $X %" %/ %; %9 $9 $k %$ %s %? !< %M %C %H $N %H %] %m %8 E* $K 1s $/ $H 6a $/ $K F1 $8 Fb MF $N >p Js $, $" $l $P !" 6a $/ $K %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $r >) Ne $9 $k !# $^ $? !" %_ %i !< $, A} $( $k $J $I !" 9g M} E* $J 9T F0 $, <h $l $k $h $& $J 4D 6- $r :n $k $3 $H $r >) Ne $9 $k !# %_ %i !< $H $O !" ?M 5$ $N $" $k %= %U %H %& %( %" $N %Q %C %1 !< %8 $d ?M 5$ $N $" $k WWW $N %Z !< %8 $J $I $G !" $b $H $b $H >p Js $r Ds 6! $7 $F $$ $k %5 %$ %H 0l E@ $K %" %/ %; %9 $, =8 Cf $7 $F %M %C %H %o !< %/ $N Ii 2Y $r =E $/ $7 $F $7 $^ $& >l 9g $K !" $3 $l $r Hr $1 $k L\ E* $G !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $N J# ?t $N CO E@ $K CV $+ $l $? $= $N >p Js $N J# @= $N $3 $H $G $" $k !# � mU mT ;~ $r Hr $1 $F Mx MQ $9 $k %$ %s %? !< %M %C %H $N %H %i %U %# %C %/ $K $O !" $H $/ $K 5^ $, $J $$ %U %! %$ %k E> Aw $d %a !< %k $N G[ Aw $J $I !" B? >/ CY $l $F $b NI $$ $h $& $J <o N‘ $N $b $N $b B? $$ !# $3 $N $h $& $J %H %i %U %# %C %/ $K mU mT ;~ $r Hr $1 $F %M %C %H %o !< %/ $, 6u $$ $F $$ $k ;~ $K %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $9 $k $h $& $K >) Ne $9 $k !# � M% @h EY !" TOS !" QOS $J $I $r @5 $7 $/ ;X Dj $9 $k 8= :_ $O M% @h EY !" TOS(Type Of Service) !" QOS(Quality of Service) $J $I $r 7P O) @) 8f $K Mx MQ $9 $k $3 $H $O $[ $H $s $I $7 $F $$ $J $$ $, !" $3 $l $i $, <B :] $K Mx MQ $5 $l $k $J $i $P !" E, Ev $J 2] 6b BN 7O $H J; $; $F ;H $o $l $k I, MW $, $" $k !# $? $H $( $P !" %Q %1 %C %H $N M% @h EY $r <+ M3 $K ;X Dj $7 $F FC JL $K 2] 6b $, 9T $J $o $l $J $1 $l $P !" A4 $F $N ?M $, A4 $F $N %Q %1 %C %H $N M% @h EY $r :G 9b $K @_ Dj $9 $k $G $" $m $& !# E, Ev $J ;X Dj $r B% $9 $K $O !" Dc $$ M% @h EY $r ;X Dj $7 $? $H $- $= $l $J $j $N 8+ JV $j $, $" $k $3 $H $, I, MW $H $5 $l $k !# E, Ev $J 2] 6b $O $3 $l $r 2r 7h $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# $? $@ $7 !" A4 $F $N 4I M} %I %a %$ %s $, $3 $N $h $& $J %] %j %7 $r ;} $C $F $$ $k $H $O 8B $i $J $$ !# 4I M} %I %a %$ %s $K $h $C $F $O $3 $N 0l It !" $" $k $$ $O A4 It $r ;} $? $J $$ >l 9g $b $" $j F@ $k !# Mx MQ $5 $l $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B Au $X $N 1F 6A $3 $N $h $& $J %] %j %7 $O !" Mx MQ <T $N ?6 Iq $K 1F 6A $r M? $( $k B> $K !" :# 8e 3+ H/ $5 $l $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @_ 7W $d <B Au $K BP $9 $k 1F 6A $b M? $( $k $3 $H $K Cm 0U $9 $Y $- $G $" $k !# 0l C6 $3 $N $h $& $J 7P :Q E* $J M6 0x $, F3 F~ $5 $l $l $P !" Hs 8z N( E* $J <B Au $O 8+ D> $5 $l !" F1 Ey $J 5! G= $r $O $? $9 J# ?t $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, $" $l $P !" $h $j 8z N( E* $J $b $N $, A* Br $5 $l $k $G $" $m $& !# $= $N B> $K $b !" Nc $( $P WWW 1 $J $I $r ;H $C $F $N >p Js Ds 6! <T $J $I $, !" Ds 6! $5 $l $F $$ $k >p Js $N Bg $- $5 $r L@ <( $7 !" Mx MQ <T $, >p Js $r Aw $k A0 $K 3N G’ $G $- $k $h $& $K $9 $k $J $I !" MM !9 $J LL $G $N 2~ A1 $, 5/ $3 $C $F Mh $k $3 $H $b 9M $( $i $l $k !# $3 $N $h $& $K !" ?M 4V $N %M %C %H %o !< %/ $N Mx MQ $N ;E J} $K $@ $1 1 W orld Wide W eb $N N, $G !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $G %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $r $d $j $H $j $9 $k %7 %9 %F %‘ !# 9

1F 6A $r M? $( $k $N $G $O $J $/ !" ?M 4V $, %M %C %H %o !< %/ >e $G 3h F0 $9 $k :] $N 4D 6- $= $N $b $N $, !" 4I M} %I %a %$ %s $N %] %j %7 <B 8= $N J} 8~ $K 8~ $+ $C $F JQ 2= $7 $F $$ $/ $3 $H $, 4| BT $G $- $k !# 2.2.4 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= 2a 5n $N 8x =0 EE OC LV $K BP $9 $k 2A 3J 7h Dj $K 4X $9 $k 8& 5f $O !" B? $/ $, 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= $K $D $$ $F $N $b $N $G $" $C $? !# $3 $l $O !" 8x =0 EE OC LV $, 5, LO E* $K $b @- <A E* $K $b 8x 6& ;v 6H $H $7 $F $N @- 3J $, 6/ $+ $C $? $+ $i $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H $O I, $: $7 $b $3 $l $K Ev $F $O $^ $i $J $$ !# $= $N M} M3 $O <! $N $h $& $J $b $N $G $" $k !# Bh 0l $K !" %$ %s %? !< %M %C %H $O $^ $@ 8x 6& E* 0U 5A $, $" $k $[ $I Ia 5Z N( $, 9b $/ $J $$ !# $? $@ $7 !" :# $N Mx MQ <T ?t $N 9b $$ ?- $S $r $_ $k $H !" $3 $l $O :# 8e $O ;v >p $, JQ $o $C $F $/ $k 2D G= @- $b $" $k !# Bh Fs $K !" %$ %s %? !< %M %C %H $O $5 $^ $6 $^ $J J* M} %M %C %H %o !< %/ $r Aj 8_ @\ B3 $9 $k $? $a $N 5; =Q $K $h $C $F @\ B3 $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ $r ;X $9 $N $G $" $C $F !" %$ %s %? !< %M %C %H $r 9= C[ $9 $k $? $a $K I, $: $7 $b Bg 5, LO $J J* M} %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $9 $k I, MW $O $J $$ !# <B :] !" 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H $N Bg It J, $O %G %8 %? %k @l MQ @~ $J $I $r <Z $j $F 9= C[ $5 $l $F $$ $k !# $3 $N $? $a !" %$ %s %? !< %M %C %H $K BP $9 $k Kd KW Hq MQ $O 8x =0 EE OC LV $J $I $N E5 7? E* $J %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A %c $K Hf $Y $k $H $+ $J $j >. $5 $/ !" <+ A3 FH @j @- $b >. $5 $$ !# Bh ;0 $K !" %$ %s %? !< %M %C %H $O ?t B? $/ $N ;d E* %M %C %H %o !< %/ $, Aj 8_ $K @\ B3 $5 $l $F =P Mh $? %M %C %H %o !< %/ $G $" $j !" $= $l $> $l $N ;d E* %M %C %H %o !< %/ $O 8D !9 $N L\ E* $N $? $a $K <+ M3 $K 1? MQ $G $- $k $Y $- $G $" $k !# 8x 6& E* $J NA 6b @_ Dj $, E, Ev $G $J $$ $h $& $J %$ %s %? !< %M %C %H $N It J, $b $" $k !# $3 $l $i $N M} M3 $K $b 4X $o $i $: !" $" $k %$ %s %? !< %M %C %H $N It J, $G $O 8x 6& E* $J NA 6b @_ Dj $r 2] 6b $N L\ E* $N 0l $D $H $7 $? $$ >l 9g $b $" $m $& !# Nc $( $P !" @/ I\ $K $h $C $F 1? 1D $5 $l $F $$ $k 4I M} %I %a %$ %s $d !" Bg 5, LO $G 8x 6& E* @- 3J $r $b $C $? %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $J $I $N >l 9g $G $" $k !# $^ $? !" 8| @8 $r :G Bg 2= $9 $k $h $& $J NA 6b @_ Dj $r $7 $F $b $H $/ $K IT Mx $H ;W $o $l $k E@ $, $J $$ >l 9g $O !" $$ $/ $D $+ $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, $3 $l $r A* Br $9 $k $3 $H $r K> $^ $7 $$ $H 9M $( $k $+ $b $7 $l $J $$ !# $^ $? !" 7P :Q E* 8z N( $r :G Bg 2= $9 $k $h $& $J 2] 6b BN 7O $O !" 0l HL $K cream skimming $, 5/ $3 $j $K $/ $$ $3 $H $, CN $i $l $F $$ $k !# >\ :Y $K $D $$ $F $O 3.2 $G 5D O@ $9 $k !# 2.3 2] 6b $H 8x @5 $5 2] 6b BN 7O $r 9M $( $F $$ $/ >e $G $O !" A4 BN $H $7 $F 8x @5 $5 $, MW 5a $5 $l $k !# !V 8x @5 $5 !W $K $O 87 3J $J Dj 5A $O $J $$ $, !" 0l HL $K $" $k 0l It $N $b $N $@ $1 $, FC JL $K Mx 1W $d IT Mx 1W $r <u $1 $J $$ $h $& $K $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !" $H $$ $& $3 $H $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $3 $N $3 $H $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b BN 7O $O !" 2? $i $+ $N 7A $G NL $K 1~ $8 $? 2] 6b J} K! $, K> $^ $7 $$ $H $$ $& $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !# Nc $( $P !" ?^ 2.2 $N $h $& $J >l 9g $r 9M $( $F $_ $h $& !# $3 $N ?^ $G $O !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, $" $k @\ B3 E@ $+ $i !" Fs $D $N Mx MQ <T $K %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $k !# Ds 6! $9 $k %5 !< %S %9 $O !" Mx MQ <T 1 $K BP $7 $F 1.5Mbps $N 2s @~ MF NL $r ;} $D @\ B3 !" Mx MQ <T 2 $K BP $7 $F 64Kbps $N 2s @~ MF NL $r ;} $D @\ B3 $G $" $k !# $b $7 %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, Mx MQ <T 1 $H 10

?^ 2.2: IT 8x @5 $J Ii C4 $N Nc Mx MQ <T 2 $K BP $7 $F A4 $/ F1 $8 NA 6b $r 2] $7 $? $J $i $P !" Mx MQ <T 2 $O IT 8x J? $@ $H 46 $8 $k $G $" $m $& !# $J $< $J $i !" Mx MQ <T 2 $O Mx MQ <T 1 $h $j $b $O $k $+ $K Nt $C $? @- G= $7 $+ F@ $i $l $J $$ $K $b $+ $+ $o $i $: !" Mx MQ <T 1 $H F1 $8 $@ $1 $N NA 6b $r J’ $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ $+ $i $G $" $k !# $3 $N Nc $G $N 2] 6b $, 8x @5 $G $J $$ $H 46 $8 $i $l $k $N $O !" Fs $D $N Mx MQ <T $N 6& M- ;q 8; $r Mx MQ <T 1 $N J} $, B? $/ Mx MQ $7 $F $$ $k $h $& $K ;W $o $l $k $K $b $+ $+ $o $i $: !" 1~ J, $N Hq MQ $r Ii C4 $7 $F $$ $J $$ $h $& $K 8+ $( $k $+ $i $G $" $k !# 2] 6b $r 6& M- ;q 8; $K $+ $+ $k Hq MQ $r 2s <} $9 $k $? $a $K 9T $J $& >l 9g $K $O !" 2] 6b $, 8x @5 $G $" $k $? $a $K $O !" 2? $i $+ $N 7A $G 6& M- ;q 8; $N >C Hq NL $r $O $+ $j !" $= $N >C Hq NL $K 1~ $8 $F 2] 6b $9 $k $3 $H $, I, MW $H $J $k !# $7 $+ $7 !" :# 8! F$ $7 $? $h $& $J $3 $H $, $i $@ $1 $+ $i !" Mx MQ <T 1 $O Mx MQ <T 2 $h $j $b B? $/ NA 6b $r ;Y J’ $& $Y $- $G $" $k $+ $I $& $+ $r 7h Dj $9 $k $3 $H $O =P Mh $J $$ !# Nc $( $P !" Mx MQ <T 1 $O 1.5Mbps $N @- G= $N 2s @~ $r $[ $H $s $I ;H $o $: !" <B :] $K $O $[ $H $s $I %H %i %U %# %C %/ $r H/ @8 $7 $J $+ $C $? $H $9 $k !# $3 $N $h $& $J >l 9g !" Mx MQ <T 2 $O Mx MQ <T 1 $h $j $b B? $/ $N 6& M- ;q 8; $r >C Hq $9 $k $+ $b CN $l $J $$ !# $" $k $$ $O !" Mx MQ <T 1 $O %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $K $H $C $F !" 2? $i $+ $N =E MW $J Lr 3d $r ;} $C $F $$ $k $+ $b CN $l $J $$ !# $3 $N $h $& $K !" NA 6b $O <B :] $K $O %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N J} ?K $K $h $C $F 7h $a $i $l $k $Y $- $3 $H $, $i $G $" $k !# $3 $N $h $& $J %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N 8D !9 $N J} ?K $K $D $$ $F $O A4 $F $r 8! F$ $9 $k $3 $H $O =P Mh $J $$ $+ $i !" K\ O@ J8 $G $O 2.2 $G =R $Y $? 1) Hq MQ $N 2s <} !" 2) Mx =a 3M F@ !" 3) %] %j %7 >) Ne !" 4) 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= $N 4 $D $N 2] 6b $N L\ E* $N $& $A Mx =a 3M F@ $r =| $$ $? 3 $D $r 2] 6b $N 8x @5 $5 $r 9M $( $k >e $G $N L\ 0B $H $7 $F 9M $( $k $3 $H $K $9 $k !# 11

%f %K %P !< %5 %k %5 !< %S %9 %f %K %P !< %5 %k %5 !< %S %9 (univ ersal service) $H $O !" NS ( 9I ) !" ED @n $K $h $k $H !" !V EE OC ;v 6H $K 8G M- $N 35 G0 $G !" $9 $Y $F $N ?M $, !" $I $3 $K =; $s $G $$ $F $b !" 9g M} E* $J ( 0B $$ ) NA 6b $G !" EE OC $N 4p K\ %5 !< %S %9 $, <u $1 $i $l $k $3 $H !W $G $" $j !" 8x J? $5 $r $" $i $o $9 35 G0 $N 0l $D $G $" $k $H 8@ $( $k [3] !# $b $H $b $H EE 5$ DL ?. ;v 6H <T $N Cf $G $N 69 $$ <R 2q $G $N 8@ MU $G $" $j !" $" $^ $j 0l HL $K $O CN $i $l $F $$ $J $+ $C $? !# $7 $+ $7 !" JF 9q $G %4 %" { %/ %j %s %H %s @/ 8" $N NI I 9= A[ $, Cm L\ $r Ma $S $k $K O" $l !" $= $N Cf ?4 35 G0 $N 0l $D $G $" $k !V %f %K %P !< %5 %k %5 !< %S %9 !W $b !" $@ $s $@ $s <R 2q $K G’ CN $5 $l $k $h $& $K $J $C $F $- $? [19] !# %f %K %P !< %5 %k %5 !< %S %9 $O !" 7P :Q 3X E* $J A* Br $G $O $J $/ !" @/ :v E* $J A* Br $G $" $k !# %5 !< %S %9 $r 5} <u $9 $k $b $N $? $A $N Cf $K $O $5 $^ $6 $^ $J 7P :Q E* <{ MW $, $" $j !" CO M} E* !" 5; =Q E* M} M3 $+ $i 0l Dj $N %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $N 7P :Q E* Hq MQ $b 9- $$ HO 0O $K EO $C $F $$ $k !# $= $l $i $N >u 67 $r L5 ;k $7 $F !V J? Ey !W $J 4p K\ %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $l $P !" Hq MQ $K 4p $E $$ $? 2A 3J @_ Dj $O =P Mh $J $/ $J $j !" 7k 2L $H $7 $F <B 8= $5 $l $k 7P :Q E* 8| @8 $O :G Bg $H $O $J $i $J $$ !# $K $b 4X $o $i $: !" Bg $2 $5 $K 8@ $( $P 4p K\ E* ?M 8" $H $7 $F >p Js <j CJ $X $N %" %/ %; %9 8" $r Dj 5A $7 !" $= $l $r @/ :v E* $K $J $k $Y $/ !V J? Ey !W $K Ds 6! $9 $k $3 $H $O 0U 5A $b $" $j !" $@ $s $@ $s MW 5a $b 6/ $^ $C $F $- $F $$ $k !# $7 $+ $b !" $b $H $b $H EE OC $@ $1 $K E, MQ $5 $l $F $$ $? %f %K %P !< %5 %k %5 !< %S %9 $N 35 G0 $, !" JF 9q $N NI I 9= A[ $G $O !" $h $j 9b EY $J <! @$ Be $N >p Js 4D 6- $K $D $$ $F $b E, MQ $5 $l $F $* $j !" $= $N 35 G0 $N %+ %P !< $9 $k HO 0O $O <! Bh $K 3H Bg $5 $l $D $D $" $k !# NI I $N J} ?K $K $h $l $P !" %$ %s %? !< %M %C %H $r 4^ $a $? >p Js 4D 6- $K $D $$ $F $b !" %f %K %P !< %5 %k %5 !< %S %9 $, E, MQ $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 8= CJ 3, $G $O %$ %s %? !< %M %C %H $O !" Ia 5Z EY $+ $i 8@ $C $F C1 FH $G %f %K %P !< %5 %k %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $h $& $J @- <A $N %a %G %# %" $H $O 8@ $( $J $$ !# $7 $+ $7 !" 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b BN 7O $b <B $O CO M} E* $K 1s $$ 2C F~ <T $K BP $7 $F $O 7P :Q E* $K IT Mx $J 2] 6b BN 7O $K $J $C $F $$ $? $j $H $$ $C $? Ld Bj $r Jz $( $F $$ $k $3 $H $O ;v <B $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b BN 7O $r 9M $( $F $$ $/ >e $G $O !" %f %K %P !< %5 %k %5 !< %S %9 E* $J ;k E@ $r ;} $A !" 7P :Q E* $J !V J? Ey !W $K 4X $9 $k 9M ;! $b 9T $J $& I, MW $, $" $k !# 12

Bh 3 >O %$ %s %? !< %M %C %H $N %5 !< %S %9 $H $= $N Hq MQ $N 9= B$ %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b $r O@ $8 $k $? $a $K $O !" 2? $K CM CJ $, $D $$ $F $* $j !" $= $l $K $O $I $N $h $& $J Hq MQ $, $+ $+ $C $F $$ $k $+ $r CN $k I, MW $, $" $k !# K\ >O $G $O !" :G =i $K %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N Ds 6! $9 $k %5 !< %S %9 $K $D $$ $F 9M $( !" <! $K $= $l $i $N %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $K I, MW $J Hq MQ $H $= $N 9= B$ $K $D $$ $F O@ $8 !" $= $3 $+ $i @8 $8 $k Ld Bj E@ $K $D $$ $F $b 5D O@ $r 9T $J $& !# 3.1 %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N %5 !< %S %9 %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $r 8x =0 EE OC LV $K $* $1 $k DL ?. ;v 6H <T $H F1 MM $N $b $N $G $" $k $H B* $( !" 2] 6b $r $= $N %5 !< %S %9 $K BP $9 $k BP 2A $H $7 $F B* $( $k >l 9g $K $O !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, Ds 6! $9 $k %5 !< %S %9 $r @0 M} $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k !# %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $O Mx MQ <T $K BP $7 $F %$ %s %? !< %M %C %H $X $N @\ B3 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $$ $k $, !" 0l HL $K $3 $N $h $& $J %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, Ds 6! $9 $k %5 !< %S %9 $N <o N‘ $r @0 M} $7 $F $* $- $? $$ !# 3.1.1 @\ B3 Ds 6! $N $? $a $N K\ <A E* $J %5 !< %S %9 ( @\ B3 Ds 6! %5 !< %S %9 ) %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, @\ B3 $r Ds 6! $9 $k $? $a $K $O !" :G Dc 8B 0J 2< $N $b $N $, I, MW $H $J $k !# � @\ B3 E@ $N %" %I %l %9 � J* M} E* $J @\ B3 � %k !< %? � B> $N 4I M} %I %a %$ %s $X $N @\ B3 13

� %Q %1 %C %H $N E> Aw %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $O DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $J $N $G !" I, $: %k !< %? $H B> $N 4I M} %I %a %$ %s $X $N @\ B3 $, I, MW $H $5 $l $k !# $^ $? !" @\ B3 $N %5 !< %S %9 $, 0U L# $N $" $k $b $N $H $J $k $? $a $K $O !" $= $N %W %m %P %$ %@ $O %$ %s %? !< %M %C %H $N B> $N It J, $X $N %" %/ %; %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $K ET 9g $N $$ $$ @\ B3 $r ;} $C $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ $G $" $m $& !# $^ $? !" %@ %$ %" %k %" %C %W IP @\ B3 %5 !< %S %9 $J $I $N $h $& $K Mx MQ <T $N %[ %9 %H $r D> @\ %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N %k !< %? $K $D $J $0 $N $G $O $J $/ !" Mx MQ <T $, FH <+ $N %k !< %? $r ;} $D >l 9g $K $O !" $3 $l $i $N %5 !< %S %9 $K 2C $( $F $5 $i $K %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $+ $i 7P O) @) 8f >p Js $r <u $1 <h $k I, MW $, $" $k !# 3.1.2 9- 0h %5 !< %S %9 Ds 6! $N $? $a $N %5 !< %S %9 ( 44 @~ %5 !< %S %9 ) %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $X $N @\ B3 E@ $^ $G $N 2s @~ $O !" I, $: C/ $+ $, 0] ;} $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# Mx MQ <T $N CO M} E* 0L CV $+ $i @\ B3 E@ $^ $G $N 5w N% $, D9 $$ >l 9g $K $O $= $N 2s @~ $r 0] ;} $9 $k Hq MQ $O 9b $/ $J $k !# $3 $N Hq MQ $r >. $5 $/ $9 $k $? $a $K !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $O <+ 8J $N %M %C %H %o !< %/ $r Bg $- $/ $7 !" Mx MQ <T $N 0L CV $N 6a $/ $K @\ B3 E@ $r @_ $1 $k $H $$ $& A* Br ;h $r :N MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# ?^ 3.1: D9 5w N% Mx MQ <T $, 0l ?M $N >l 9g D9 5w N% $N 2s @~ $r 0] ;} $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $h $& $J Mx MQ <T $, 1 ?M $7 $+ $$ $J $$ >l 9g $K $O !" ?^ 3.1 $K <( $5 $l $k $H $* $j !" @\ B3 E@ $, A} $( $? J, $@ $1 Am Hq MQ $O Bg $- $/ $J $k !# $7 $+ $7 !" ?^ 3.2 $N $h $& $K !" $= $N $h $& $J Mx MQ <T $, J# ?t $$ $k >l 9g $K $O !" ;v >p $, 0[ $J $k !# DL ?. 2s @~ $N Hq MQ $O 0l HL $K 2s @~ MF NL $, Bg $- $/ $J $l $P $J $k $[ $I 0l Dj MF NL $" $? $j $N J? 6Q Hq MQ $, D~ 8: $9 $k @- <A $r ;} $D $3 $l $O $D $^ $j !" b $N 2s @~ MF NL $r ;} $D 2s @~ $N 0] ;} Hq MQ $r C ( b ) $H $9 $k $H !" 0l HL $K C ( b 1) =b 1 < C ( b 2) =b 2 ( $? $@ $7 b 1 > b 2) 14

?^ 3.2: D9 5w N% Mx MQ <T $, J# ?t $N >l 9g $G $" $k $3 $H $r ;X $9 !# $3 $N >l 9g $O 2> $K NOC A { NOC B 1 4V $N 2s @~ MF NL $r NOC B $K @\ B3 $9 $k Mx MQ <T $H NOC 4V $N 2s @~ MF NL $N OB $K @_ Dj $7 $? $H $7 $F $b !" 2s @~ Hq MQ $N Am OB $O Dc 2< $9 $k !# $^ $? %$ %s %? !< %M %C %H $N >l 9g $O $" $k NOC $X $N @\ B3 ?t $, 2> $K n G\ $K $J $C $F $b !" $= $N NOC $+ $i 30 $X $N 2s @~ MF NL $O n G\ 0J 2< $G $h $$ $? $a !" 2s @~ Hq MQ Am OB $O $= $l $h $j $b $5 $i $K Dc $/ $F :Q $‘ !# $3 $N $h $& $J M} M3 $+ $i !" $" $k Dx EY 9- 0h $G %5 !< %S %9 $r 9T $J $* $& $H $9 $k %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $O !" J# ?t $N @\ B3 E@ $H $= $l $i $N @\ B3 E@ 4V $r 7k $V E, Ev $J MF NL $N 2s @~ $r 0] ;} $7 $h $& $H $9 $k !# $3 $N >l 9g $K $O %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $O J# ?t $N @\ B3 E@ $H $= $N 4V $N 2s @~ $r Mx MQ <T $K BP $7 $F Ds 6! $9 $k !# 3.1.3 IU 2C E* %5 !< %S %9 $3 $N B> $K !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $O %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $H $O D> @\ 4X 78 $N L5 $$ %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k >l 9g $, $" $k !# $3 $l $K $O $5 $^ $6 $^ $J $b $N $, 9M $( $i $l $k $, !" $= $N Cf $G $b FC $K Mx MQ <T $H @\ B3 $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, Ds 6! $9 $k $3 $H $K 0U 5A $, $" $k $b $N $H !" $= $& $G $O $J $$ $b $N $, $" $k !# FC $K 0U 5A $N $" $k $b $N $K $O !" 5; =Q E* $J %5 %] !< %H $d EE ;R %K %e !< %9 $N 5- ;v $N G[ Aw $, 5s $2 $i $l $k !# FC $K EE ;R %K %e !< %9 $N G[ Aw $O !" 5; =Q E* $K $O I, $: $7 $b NOC $, 9T $J $& I, MW $O $J $$ $, !" $= $N $[ $& $, 2s @~ $N Mx MQ 8z N( $, $h $$ !# $= $l $K BP $7 !" %a !< %j %s %0 %j %9 %H $N 4I M} $d anonymous ftp %5 %$ %H 2 $N 1? 1D !" WWW %5 !< %P 1 NOC $H $O Netw ork Op eration Center $N N, $G !" K\ O@ J8 Cf $G $O Mx MQ <T $H %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N @\ B3 E@ $N 0U L# $G MQ $$ $F $$ $k !# 2 $3 $l $O 0l <o $N >p Js Ds 6! %5 !< %S %9 $G !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $N %f !< %6 $O $@ $l $G $b anon ymous FTP %5 !< %P $, Ds 6! $9 $k >p Js $r F? L> $G <h $C $F $- $F Mx MQ $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# 15

$N Be M} 1? MQ $J $I $N %5 !< %S %9 $O !" 5; =Q >e $O I, $: $7 $b %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, 9T $J $& $3 $H $K Bg $- $J 0U 5A $O $J $$ !# $? $@ $7 !" 8\ 5R $K BP $9 $k %^ !< %1 %F %# %s %0 >e $N 0U 5A $O M- $j F@ $k !# $^ $? !" HO 0O $N 7P :Q $, F/ $/ $? $a !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $O $3 $l $i $N %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K L% NO $r 46 $8 $k $+ $b CN $l $J $$ !# 3.2 %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N Aj 8_ @\ B3 $H cream skimming %$ %s %? !< %M %C %H $O B? ?t $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N Aj 8_ @\ B3 $K $h $C $F 9= @. $5 $l $F $$ $k $H 9M $( $k $3 $H $, =P Mh $k !# %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $O !" Mx MQ <T $K BP $7 $F %$ %s %? !< %M %C %H A4 BN $X $N @\ B3 $r Ds 6! $9 $k $? $a $K !" $[ $+ $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H Aj 8_ @\ B3 $r 9T $J $& !# A0 $K $b =R $Y $? DL $j !" %$ %s %? !< %M %C %H $O A4 BN $H $7 $F 0l $D $N %7 %9 %F %‘ $G $" $k $+ $i !" $" $k %W %m %P %$ %@ $N ;q 8; $O %$ %s %? !< %M %C %H $N $I $N %[ %9 %H $+ $i $G $b Mx MQ $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# $7 $+ $7 !" %W %m %P %$ %@ $, %$ %s %? !< %M %C %H >e $N A4 $F $N %5 %$ %H !" $" $k $$ $O A4 $F $N $+ $i $N Mx MQ $r 5- O? $7 $F $* $$ $F !" $= $N Mx MQ $K BP $7 $F 2] 6b $r 9T $J $& $H $$ $& $N $O A4 $/ Hs 8= <B E* $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k %( %s %F %# %F %# $O !" >o $K F0 E* $K JQ 2= $7 $F $$ $k !# ?7 $7 $$ %[ %9 %H $, %$ %s %? !< %M %C %H $K 2C $o $j B3 $1 $F $* $j !" $^ $? ;H $o $l $J $/ $J $k %[ %9 %H $b $" $k !# %[ %9 %H $, 0\ F0 $9 $k $3 $H $b $" $k !# %[ %9 %H $@ $1 $G $J $/ !" 4I M} %I %a %$ %s $9 $i 8= :_ $O 71,000 $K $N $\ $j 3 !" F| !9 $= $N ?t $O A} $( $F $* $j !" @\ B3 $N ;E J} $b JQ 2= $7 $F $$ $k !# $3 $l $i A4 BN $r GD 0. $7 $F !" 0l $D 0l $D $N %[ %9 %H !" $" $k $$ $O 4I M} %I %a %$ %s $K 2] 6b $r 9T $J $& $3 $H $O ;v <B >e IT 2D G= $G $" $k !# => $C $F !" NY @\ 4X 78 $K $" $k D> @\ Aj 8_ @\ B3 $7 $F $$ $k 4I M} %I %a %$ %s $K $N $_ 2] 6b $r 9T $J $& $H $$ $& $N $, 8= <B E* $J A* Br $K $J $k !# NY @\ 4I M} %I %a %$ %s $N @h $K @\ B3 $7 $F $$ $k %$ %s %? !< %M %C %H $G H/ @8 $7 $? %H %i %U %# %C %/ $O !" A4 $F $= $N 4I M} %I %a %$ %s $, H/ @8 $5 $; $? $b $N $G $" $k $H 8+ Jo $9 $H 9M $( $F $b $h $$ !# ?^ $r ;H $C $F @b L@ $9 $k $H !" <! $N $h $& $K $J $k !# ?^ 3.3 $N >e $N ?^ $h $& $K 4I M} %I %a %$ %s A $H B $, Aj 8_ @\ B3 $7 $F $$ $k $H $- !" A{B 4V %j %s %/ $r DL $C $F !" A Fb $N %[ %9 %H D 08 $N %H %i %U %# %C %/ $, %$ %s %? !< %M %C %H $N $5 $^ $6 $^ $J >l =j $+ $i $d $C $F Mh $k $H $9 $k !# $3 $N >l 9g !" A0 =R $N M} M3 $+ $i 4I M} %I %a %$ %s A $, %H %i %U %# %C %/ $N ;O E@ $r GD 0. $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$ !# $= $N $? $a !" $3 $l $r 2< $N ?^ $N $h $& $K !" A{B 4V %j %s %/ $r DL $k %H %i %U %# %C %/ $O !" NY @\ $9 $k 4I M} %I %a %$ %s B $H $N $d $j $H $j $G $" $k $H 8+ Jo $9 !# 4I M} %I %a %$ %s $, Aj 8_ @\ B3 $9 $k :] $K $O !" $= $N %j %s %/ $O %$ %s %? !< %M %C %H A4 BN $+ $i Mx MQ $G $- $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k $N $G !" $3 $N 9M $( J} $O BE Ev $G $" $k !# $" $k >r 7o $N %H %i %U %# %C %/ $K $O $3 $N %j %s %/ $r Mx MQ $5 $; $J $$ $J $I $H $$ $& %] %j %7 $, $" $k >l 9g $O !" $= $N %H %i %U %# %C %/ $, $3 $N %j %s %/ $r DL $k A0 $K %k !< %? $G %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $J $$ !" GS =| $9 $k $3 $H $b =P Mh $k !# K\ O@ J8 $G $O C1 =c 2= $N $? $a $K 4I M} %I %a %$ %s $r %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H Mx MQ <T $K J, $1 $F $$ $k !# %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $K $h $k 2] 6b $K $O <! $N 2 $D $, $" $k !# � %W %m %P %$ %@ { Mx MQ <T 4V 2] 6b 3 Internet Domain Survey , Netw ork Wizards <R , 1995 G/ 1 7n 16

?^ 3.3: NY @\ 4I M} %I %a %$ %s $H $= $N @h $N %$ %s %? !< %M %C %H 17

� %W %m %P %$ %@ { %W %m %P %$ %@ 4V 2] 6b 8x =0 EE OC LV $N @$ 3& $G %" %/ %; %9 %A %c !< %8 $H 8F $P $l $k $b $N $O %W %m %P %$ %@ { %W %m %P %$ %@ 4V 2] 6b $K $" $? $k !# %W %m %P %$ %@ { %W %m %P %$ %@ 4V 2] 6b $H %W %m %P %$ %@ { Mx MQ <T 4V 2] 6b $r JL $N $b $N $H $7 $F 07 $& I, MW $, $" $k $N $O !" <! $N cream skimming Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $G $" $k !# 3.2.1 44 @~ $? $@ $N $j Ld Bj => Mh $N J, @O $G $b !" FC $K EE 5$ DL ?. ;v 6H <T $K BP $9 $k 5, @) $r 9M $( $k >e $G !" cream skimming $N Ld Bj $K 4X $7 $F $O $7 $P $7 $P 07 $o $l $F $- $? !# cream skimming $H $O @) EY $d 8= >u $N $f $, $_ $r Mx MQ $7 $F !" K\ Mh $h $j $b Dc $$ Hq MQ $G 9b $$ Js =7 $r F@ $k $3 $H $G $" $k !# $3 $l $^ $G $N J, @O $G $O <g $H $7 $F @l MQ @~ $r Mx MQ $7 $? %P %$ %Q %9 !& 2s @~ $N :F HN $N Ld Bj $d !" Aj 8_ Fb It Jd =u $, 9T $o $l $F $$ $k >l 9g $r Cf ?4 $K 07 $o $l $F $- $? !# $3 $3 $G @b L@ $9 $k Ld Bj $O !V 44 @~ $? $@ $N $j Ld Bj !W $H K\ O@ J8 $G $O 8F $V $, !" $3 $N Ld Bj $O $$ $^ $^ $G $N 8x @l 8x @\ B3 $N Ld Bj $H K\ <A E* $K F1 $8 $G $" $k !# $3 $l $O !" $" $k %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, <+ 8J $N @\ B3 E@ 4V $K ;} $D B@ $$ 44 @~ $d 3$ 30 @~ $J $I $N Hq MQ $, 9b $/ I, MW @- $N 9b $$ 2s @~ $r !" B> $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, 0B 2A $K Mx MQ $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k $3 $H $+ $i 5/ $- $k !# Nc $( $P !" ?^ 3.4 $N $h $& $J %H %] %m %8 $r 9M $( $F $_ $k !# %W %m %P %$ %@ A $K @\ B3 $7 $F $$ $k a 3 $H !" %W %m %P %$ %@ B $K @\ B3 $7 $F $$ $k b 1 $+ $i 3$ 30 $K $" $k %5 !< %P $K %" %/ %; %9 $9 $k >l 9g $r Nc $K 9M $( $F $_ $k !# $3 $N >l 9g !" N O C A 1 { N O C A 2 $N 2s @~ MF NL $H N O C A 1 { N O C B 4V $N 2s @~ MF NL $, F1 $8 $G !" $+ $D N O C A 2 $X @\ B3 $7 $F $$ $k Mx MQ <T ?t $, N O C B $X @\ B3 $7 $F $$ $k Mx MQ <T ?t $, F1 $8 $G $" $k !# => $C $F !" %W %m %P %$ %@ B $O !" b 1 $K a 3 $H $[ $\ F1 $8 >r 7o $G $N 3$ 30 $N %5 !< %P $X $N %" %/ %; %9 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $H $3 $m $, !" %W %m %P %$ %@ B $K $O N O C B $H %W %m %P %$ %@ A $X $N @\ B3 $N Hq MQ $@ $1 $7 $+ $+ $+ $i $J $$ $N $K BP $7 !" %W %m %P %$ %@ A $O N O C A 1 !" N O C A 2 !" $= $N 4V $N 2s @~ Hq MQ !" 3$ 30 @~ $N 0] ;} Hq MQ $, $+ $+ $k $3 $H $K $J $k !# $3 $N $h $& $J %H %] %m %8 $G !" Mx MQ <T A4 $F $K BP $7 $F %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H $N @\ B3 $N B@ $5 $K 1~ $8 $? Dj 3[ 2] 6b $r 9T $J $C $? >l 9g !" Fs $D $N %W %m %P %$ %@ $O $[ $\ F1 $8 %5 !< %S %9 $r Ds 6! $G $- $k $K $b $+ $+ $o $i $: !" 9b 2A $J 2s @~ $r 0] ;} $7 $F $$ $k %W %m %P %$ %@ $O 2s <} $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ Hq MQ $, Bg $- $$ $? $a !" Hs >o $K IT 8x J? $K $J $k !# $3 $l $, %$ %s %? !< %M %C %H $K FC $K @8 $8 $k cream skimming Ld Bj $G $" $k !# $b $A $m $s <B :] $K $O $= $l $> $l $N Mx MQ <T $N Mx MQ >u 67 $J $I $5 $^ $6 $^ $J MW 0x $, $" $k $? $a !" $3 $N ?^ $K <( $5 $l $? >r 7o $@ $1 $G $O K\ Ev $K F1 Ey $N %5 !< %S %9 $, Ds 6! $G $- $k $H $O 8B $i $J $$ !# $3 $l $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $O $[ $\ 40 A4 $J F) 2a @- $r ;} $D $? $a $G $" $k !# $3 $N Nc $G $O %W %m %P %$ %@ B $O %W %m %P %$ %@ A $H Hf $Y $F !" IP $N %W %m %H %3 %k $N %l %Y %k $G $O Mx MQ <T $+ $i $N ;k E@ $G $O FC $K Bg $- $J %5 !< %S %9 $N 0c $$ $r 8+ IU $1 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $3 $N Ld Bj $O %W %m %P %$ %@ A $H %W %m %P %$ %@ B $N 4V $G $= $l $> $l $N Mx MQ >u 67 $K 1~ $8 $F IT 8x J? $N $J $$ $h $& $K Aj 8_ @\ B3 NA 6b $r @_ Dj $G $- $l $P 2r 7h $9 $k $3 $H $, $G $- $k $, !" %$ %s %? !< %M %C %H $N >l 9g $K $O Hs >o $K Fq $7 $$ $N $, 8= <B $G $" $k !# $3 $N Ld Bj $K $D $$ $F $O 3.5 $G $5 $i $K O@ $8 $k !# 44 @~ $? $@ $N $j Ld Bj $, H/ @8 $9 $k :G $b C1 =c $J %H %] %m %8 $O !" ?^ 3.5 $N $h $& $J $b $N $G $" $k !# 2> $K !" 3F %I %a %$ %s $, <+ J, $, D> @\ @\ B3 $7 $F $$ $k %j %s %/ $N Hq MQ $N H> J, $r ;Y J’ $C $F $$ $k $H $7 $h $& !# $3 $N >l 9g !" 3F %I %a %$ %s $N ;Y J’ $& Hq MQ $O !" I= 3.1 $H $J $k !# $? $@ $7 !" %I %a %$ %s A{ %I %a %$ %s 18

?^ 3.4: cream skimming $, 5/ $- $k Nc ?^ 3.5: Ld Bj $N H/ @8 $9 $k :G $b C1 =c $J %H %] %m %8 19

I= 3.1: 3F %I %a %$ %s $N ;Y J’ $& Hq MQ 4I M} %I %a %$ %s Hq MQ A C AB = 2 B ( C AB + C B C ) = 2 C ( C B C + C C D ) = 2 D C C D = 2 B 4V $N %j %s %/ $N Hq MQ $r C AB $N $h $& $K I= 5- $9 $k !# $H $3 $m $, !" %I %a %$ %s A $O %I %a %$ %s B{C 4V $N Hq MQ $r A4 $/ ;Y J’ $C $F $$ $J $$ $K $b 4X $o $i $: !" $= $N 2s @~ $r 8@ $o $P L5 NA $G Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# ?^ 3.5 $N 3F %I %a %$ %s $, %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $G $" $k %1 !< %9 $r 9M $( $k $H !" Ld Bj $, $O $C $- $j $9 $k !# B? $/ $N 44 @~ $r 0] ;} $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, !" $h $j Hq MQ $r J’ $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# %$ %s %? !< %M %C %H $G $O $= $N >e $N %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $r !" $= $l $, C/ $N $b $N $+ $r 0U <1 $; $: $K ;H $& $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $O Mx MQ <T $K $H $C $F $O JX Mx $J $3 $H $G $" $k $, !" %W %m %P %$ %@ $K $H $C $F $O C/ $K 2? $N L\ E* $G Mx MQ $5 $l $F $$ $k $N $+ $, J, $+ $i $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# 7P :Q E* $J LL $+ $i 8@ $( $P !" <+ J, $, $" $k L\ E* $G MQ 0U $7 $? ;q 8; $, !" $= $N BP 2A $r J’ $o $l $J $$ $^ $^ B> $N Mx MQ <T $K $h $C $F >C Hq $5 $l $+ $M $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $b $" $k !# $3 $N cream skimming $r 5v $9 $H !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, 44 @~ $r ;O $a $H $9 $k %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $r @0 Hw $7 $F $$ $k Dx IT Mx $K $J $C $F $7 $^ $& $H $$ $& ;v BV $, 5/ $3 $k !# $= $N 7k 2L !" %$ %s %? !< %M %C %H A4 BN $N Mx MQ $K 1~ $8 $? 7r A4 $J H/ C# $, AK 32 $5 $l $+ $M $J $$ !# $3 $l $r Hr $1 $k $? $a $K $O !" %W %m %P %$ %@ { %W %m %P %$ %@ 4V !" %W %m %P %$ %@ { Mx MQ <T 4V $N 2] 6b $J $I $r DL $8 $F !" E, Ev $J 7P :Q ;q 8; G[ J, $r 9T $J $C $F $$ $/ $7 $+ $J $$ !# $? $@ $7 !" 6.2.2 $K =R $Y $k DL $j !" %3 %9 %H $K 4p $E $$ $? %H %i %U %# %C %/ $K 1~ $8 $? => NL 2] 6b $r 9T $J $( $P !" %W %m %P %$ %@ { %W %m %P %$ %@ 4V $H %W %m %P %$ %@ { Mx MQ <T 4V $N 0c $$ $r 0U <1 $; $: !" 0l $D $N 2] 6b BN 7O $G 8z N( E* $J Hq MQ $K 1~ $8 $? 2] 6b $r 9T $J $& $3 $H $, =P Mh $k !# DL ?. %$ %s %U %i %9 %H %i %/ %A %c $N $h $& $K 8x 6& @- $, 9b $/ !" $J $* $+ $D ;T >l $, <: GT $9 $k >l 9g $K $O !" 8x E* $J Jd =u $d 8x E* 5! 4X $K $h $k 1? 1D $J $I $, :N MQ $5 $l $k $3 $H $b $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $, ;T >l $, <: GT $9 $k >l 9g $+ $I $& $+ $O IT L@ $G $" $k !# 8x =0 EE OC LV $N >l 9g $K 3S $Y $k $H 5, @) 4D 6- $, Hf 3S E* $f $k $d $+ $G $" $j !" $[ $\ 40 A4 $J %* !< %W %s %" %/ %; %9 $, 2D G= $G $" $k $3 $H $+ $i !" ;T >l $, 7P :Q ;q 8; $N E, Ev $J G[ J, $K <: GT $9 $k 2D G= @- $, 9b $$ $H O@ $8 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $m $& !# 0l $D $N O@ E@ $O !" $3 $N $h $& $J 5; =Q E* $J @- <A $+ $i 5/ $3 $k IT 8x J? $, !" A4 BN E* $J Hq MQ $+ $i 8+ $F ;T >l 86 M} $N <: GT $r >7 $/ $[ $I Bg $- $$ $b $N $G $" $k $+ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# 2> $K $3 $N $h $& $J Ld Bj $+ $i 5/ $3 $k IT 8x J? $, $= $l $[ $I =E MW $J $b $N $G $J $1 $l $P !" Nc $( $P @\ B3 $N Ds 6! 0J 30 $N $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $J $I $G <+ M3 6% Ah $r B3 $1 $k $3 $H $O =< J, 2D G= $G $" $k $+ $b CN $l $J $$ !# $3 $l $i $N E@ $K $D $$ $F $O $5 $i $J $k 8& 5f $, I, MW $G $" $k !# 20

3.3 Hq MQ $N 9= B$ cream skimming $N Ld Bj $O !" %W %m %P %$ %@ $, Ds 6! $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 $N Hq MQ $H Mx MQ <T $, <u $1 $k JX 1W $H $, !" NA 6b $+ $i $+ $1 N% $l $F $$ $k >l 9g $K 5/ $3 $k !# $3 $N $H $- !" Mx MQ <T $, F@ $i $l $k JX 1W $H $= $N <B :] $N NA 6b $N :9 $r Mx MQ $7 $F %$ %s %? !< %M %C %H $N 5! G= $r :F HN $9 $k $3 $H $G Mx 1W $r F@ $k $3 $H $, =P Mh $k $N $G $" $k !# $3 $N Ld Bj $O 4p K\ E* $K Mx MQ <T $, <B :] $K <u $1 $k JX 1W $H $= $N Hq MQ $r !" $J $k $Y $/ Ci <B $K NA 6b $K H? 1G $5 $; $l $P 2r 7h $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# $3 $l $O $^ $? !" 7P :Q E* 8| @8 $r :G Bg 2= $9 $k !" $" $k $$ $O ;T >l $N 86 M} $r Mx MQ $7 $F 7P :Q 8z N( $r 8~ >e $5 $; $k $? $a $K $b I, MW $G $" $k !# $3 $N $? $a $K $O !" <B :] $K Mx MQ <T $, <u $1 $F $$ $k %5 !< %S %9 $H $= $N ;T >l !" $= $l $K $+ $+ $k Hq MQ $N 4X 78 $r @0 M} $7 !" $= $N 4X 78 $K => $C $F Hq MQ $r 7W >e $7 $F 2] 6b $r 9T $J $& I, MW $, $" $k !# 3.1 $G =R $Y $? $H $* $j !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, Ds 6! $9 $k %5 !< %S %9 $K $O <! $N 3 $D $, $" $k !# � @\ B3 Ds 6! %5 !< %S %9 � 44 @~ %5 !< %S %9 � $= $N B> $N IU 2C E* $J %5 !< %S %9 $3 $l $i $N %5 !< %S %9 $O $= $l $> $l JL !9 $K Hq MQ $r 7W >e $7 $F !" NA 6b $K H? 1G $5 $l $k I, MW $, $" $k !# 0l $D $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, J# ?t $N %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k >l 9g $, $" $k !# $3 $l $O J# ?t $N %5 !< %S %9 $G F1 $8 ;q 8; $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" HO 0O $N 7P :Q $r F@ $k $h $& $J >l 9g $G $" $k !# $3 $N $h $& $J >l 9g !" 6& DL Hq $O E, Ev $J $d $j J} $G $3 $l $i 3 $D $N %5 !< %S %9 $N Hq MQ $K J, G[ $7 $F 7W >e $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# IU 2C E* $J %5 !< %S %9 $N Hq MQ $K 4X $7 $F $O Hf 3S E* L@ $i $+ $J $N $G !" 0J 2< $O @\ B3 Ds 6! %5 !< %S %9 $H 44 @~ %5 !< %S %9 $N Hq MQ $N J, 7W $K $D $$ $F @b L@ $7 $F $$ $/ !# @\ B3 Ds 6! %5 !< %S %9 $O B? $/ $N Mx MQ <T $K BP $9 $k @\ B3 $r Ds 6! $9 $k $N $, <g $J %5 !< %S %9 $G $" $j !" 44 @~ %5 !< %S %9 $O B? ?t $N ;O E@ { =* E@ 4V $N %H %i %U %# %C %/ $r =8 Ls $7 $F 5, LO $N 7P :Q $r 3h $+ $7 $F Ds 6! $9 $k %5 !< %S %9 $G !" 2s @~ $N Hq MQ $, B? $/ $N 3d 9g $r @j $a $k !# Hq MQ $O !" $" $k 4I M} %I %a %$ %s $K @j M- $5 $l $k It J, $N Hq MQ $H !" J# ?t $N Mx MQ <T $" $k $$ $O %$ %s %? !< %M %C %H >e $N A4 $F $N %[ %9 %H $K 6& M- $5 $l $k It J, $N Hq MQ $K J, $1 $F 7W >e $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $" $k 4I M} %I %a %$ %s $K @j M- $5 $l $k %$ %s %? !< %M %C %H $N 0l It J, $r B> $N 4I M} %I %a %$ %s $, ;Y J’ $& $3 $H $O !" Hq MQ $H JX 1W $N IT 0l CW $r $b $? $i $9 $+ $i $G $" $k !# $3 $3 $G !" 8x =0 EE OC LV $N >l 9g $N 2q 7W $N J} K! $r 9M $( $F $_ $k !# EE OC NA 6b $r ;; =P $9 $k >l 9g $K $O !" $^ $: EE OC LV $r 0] ;} $9 $k $? $a $N Hq MQ $r %H %i %U %# %C %/ $K 1~ $8 $F JQ 2= $9 $k Hq MQ $G $" $k TS(T ra�c Sensitive) %3 %9 %H !" Mx MQ $K 4X $o $i $: 0l Dj $G $" $k Hq MQ $G $" $k NTS(Non T ra�c Sensitiv e) %3 %9 %H $K J, $1 $F 7W >e $9 $k !# $= $N 8e !" 4p K\ E* $K $O TS %3 %9 %H $K 4p $E $$ $F => NL NA 6b ( DL OC NA 6b ) $r !" NTS %3 %9 %H $K 4p $E $$ $F 4p K\ NA 6b ( 2C F~ NA 6b ) $r ;; =P $7 !" 2C F~ <T $K BP $7 2] 6b $r 9T $J $& !# <B :] $K $O !" <R 2q E* 7P :Q 8z N( $N 4Q E@ $+ $i $O !" M} A[ E* $J NA 6b $r @_ Dj $9 $k $? $a $K $O !" 2C F~ $N 30 It @- $r 9M N8 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 2C F~ $N 30 It @- $K $D $$ $F $O 4.1.1 $r ;2 >H $7 $F $b $i $$ $? $$ !# $5 $i $K !" DL >o EE 5$ DL ?. ;v 6H <T $O 5, LO $N 7P :Q $r 3h $+ $7 $F $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $k $? $a !" 6& DL Hq $N 3F %5 !< %S %9 $X $N ?6 $j J, $1 $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 8x =0 EE OC LV $N NA 6b BN 7O 21

$N >l 9g $G $O !" @/ :v E* !" Nr ;K E* $J M} M3 $+ $i !" 8= :_ $N F| K\ $d %" %a %j %+ $G $O D9 5w N% DL OC $N NA 6b $O <B :] $N Hq MQ $h $j $b 9b $a $K !" ;T Fb NA 6b $O Dc $a $K M^ $( $i $l $F $$ $k $3 $H $K $b Cm 0U $, I, MW $G $" $k !# $3 $N $H $- !" 3F %3 %9 %H $N ?6 $j J, $1 $O !" ?^ 3.6 $N $h $& $K !" Bp Fb @_ Hw $+ $i ;T Fb 8r 49 5! $N %$ %s %? %U %’ %$ %9 $^ $G $r NTS %3 %9 %H !" ;T Fb 8r 49 5! $+ $i ;T 39 8r 49 5! $N @\ B3 E@ $^ $G $O TS %3 %9 %H !" $= $l $+ $i >e $N 3, AX $O D9 5w N% DL OC $N %3 %9 %H $H $7 $F 07 $o $l $k !# ?^ 3.6: 8x =0 EE OC LV $N Hq MQ $3 $l $O NTS It J, $O 3F 7@ Ls $4 $H $N @j M- $N @_ Hw $J $N $G !" Mx MQ EY $K 1~ $8 $F JQ 2= $7 $J $$ $H 9M $( $k !# ;T Fb 8r 49 5! $+ $i ;T 39 8r 49 5! $N @\ B3 E@ $^ $G $r TS $H $9 $k $N $O !" $3 $N It J, $N @_ Hw $, 9b 2A $G !" $+ $D F1 $8 ;q 8; $r B? ?t $N 2C F~ <T $G 6& M- $9 $k $+ $i $G $" $k !# $= $N $? $a !" 3F Mx MQ <T $G Mx MQ $N EY 9g $K 1~ $8 $F Hq MQ $r G[ J, $9 $k !# $3 $l $K => $& $H !" %$ %s %? !< %M %C %H $X $N @\ B3 %5 !< %S %9 $K $+ $+ $k Hq MQ $O ?^ 3.7 $N $h $& $K 9M $( $k $3 $H $, =P Mh $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $N Hq MQ $b 4p K\ E* $K TS %3 %9 %H $H NTS %3 %9 %H $K J, $1 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $5 $i $K I, MW $G $" $l $P !" TS %3 %9 %H $O DL >o $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ Fb $N 44 @~ $K $+ $+ $k Hq MQ $G $" $k CO 0h TS %3 %9 %H $H !" Hs >o $K D9 5w N% $N 3$ 30 @~ $d 1R @1 $N 2s @~ $J $I $N FC $K Bg $- $J Hq MQ $N $+ $+ $k %5 !< %S %9 $N Hq MQ $G $" $k D9 5w N% TS %3 %9 %H $K J, $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N TS %3 %9 %H $, 44 @~ %5 !< %S %9 $N Hq MQ $K $" $? $j !" NTS %3 %9 %H $, @\ B3 Ds 6! %5 !< %S %9 $N Hq MQ $K $" $? $k !# $3 $N Fs $D $N %5 !< %S %9 $O K\ Mh $= $l $> $l Mx MQ ;T >l $H 2C F~ ;T >l $H $$ $& FH N) $N ;T >l $r ;} $C $F $$ $k !# TS %3 %9 %H $r $5 $i $K :Y $+ $/ J, $1 $? >l 9g $, $" $k J} $, $$ $$ $N $O !" $G $- $k $@ $1 NA 6b $H <B :] $N Hq MQ $r 0l CW $5 $; $k $? $a $G $" $k !# Nc $( $P %" %a %j %+ $H $N @\ B3 $K Hs >o $K D9 5w N% $N @l MQ 2s @~ $, I, MW $H $J $k F| K\ $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $J $I $N >l 9g !" B> $N It J, $K Hf $Y 3$ 30 @~ $N Hq MQ $, @j $a $k 3d 9g $, 6K C< $K Bg $- $/ $J $k >l 9g $, $" $k !# $3 $N $h $& $J >l 9g $O JL $K Hq MQ $r 7W >e $7 $? J} $, $h $$ !# 22

?^ 3.7: %$ %s %? !< %M %C %H $N Hq MQ $3 $l $K => $( $P !" NOC{ Mx MQ <T 4V $N %j %s %/ $N Hq MQ $O NTS %3 %9 %H !" NOC 4V $N 44 @~ $N Hq MQ $O CO 0h TS %3 %9 %H !" 3$ 30 $N %j %s %/ $J $I !" FC $K Hq MQ $N Bg $- $$ 44 @~ $J $I $N It J, $r D9 5w N% TS $H 8+ Jo $9 $3 $H $, $G $- $k !# CO 0h @\ B3 %5 !< %S %9 $H D9 5w N% %5 !< %S %9 $O F1 0l $N %W %m %P %$ %@ $, 9T $J $& >l 9g $H !" CO 0h @\ B3 %5 !< %S %9 $@ $1 $r JL $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, Ds 6! $7 $F $$ $k >l 9g $, $" $j F@ $k $, !" $I $A $i $N >l 9g $G $b @\ B3 E@ $X $N @\ B3 %5 !< %S %9 $H D9 5w N% %5 !< %S %9 $H $G $O Hq MQ $N 9= B$ $, 0c $& $N $G !" 2q 7W $r J, N% $7 !" JL $N %3 %9 %H $H $7 $F 7W >e $7 $? J} $, $h $j Hq MQ $r @5 $7 $/ H? 1G $7 $? 2A 3J $r IU $1 $k $3 $H $K $D $J $, $k !# $3 $N $h $& $J 9= B$ $K => $C $F 2q 7W $r 9T $J $& $3 $H $K $h $C $F !" Dj 3[ 2] 6b !" => NL 2] 6b $K $+ $+ $o $i $: 44 @~ $? $@ $N $j Ld Bj $, 5/ $- $K $/ $/ $J $j !" $^ $? 2] 6b BN 7O $N 7P :Q 8z N( $b 9b $/ $J $k !# $? $@ $7 !" 7P :Q E* 8z N( $r 5a $a $: !" %] %j %7 $N <B ;\ $@ $1 $r L\ E* $K => NL 2] 6b $r 9T $J $& >l 9g $K $O !" $3 $N $h $& $K Hq MQ $N 9= B$ $K 4p $E $$ $? 2A 3J $r @_ Dj $9 $k I, MW $O $J $/ !" C1 $K 4I M} <T $, E, Ev $@ $H ;W $& NA 6b $r @_ Dj $9 $l $P $h $$ !# 3.4 %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ { Mx MQ <T 4V %j %s %/ Hq MQ $r J, C4 $9 $k $3 $H $r 9M $( $k $H $- !" %$ %s %? !< %M %C %H $N $I $N It J, $, C/ $K B0 $9 $k $+ $O Hs >o $K =E MW $G $" $k !# 3.3 $G =R $Y $? $h $& $K !" Mx MQ <T $, <+ J, $N AH ?% $G ;} $D %M %C %H %o !< %/ $+ $i %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $X $N @\ B3 E@ $^ $G $N 2s @~ $O %$ %s %? !< %M %C %H $N Hq MQ $N Cf $G $O NTS %3 %9 %H $K 4^ $^ $l $k !# %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H Mx MQ <T $N 7P :Q >e $N 6- 3& $, $I $3 $K $" $k $+ !" $D $^ $j $= $N 2s @~ $N Hq MQ $r Ii C4 $7 $F $$ $k $N $O $I $A $i $+ $O $= $N >l 9g $K $h $C $F 0[ $J $k $N $, 8= <B $G $" $k !# <B :] $K 8= :_ >& MQ %5 !< 23

%S %9 %W %m %P %$ %@ $G <B ;\ $5 $l $F $$ $k 2] 6b J} <0 $G $O !" 8x =0 EE OC LV $N >l 9g $H Bg $- $/ 0[ $J $j !" Mx MQ <T B& $G 7P :Q E* $J Ii C4 $r $9 $k >l 9g $, $[ $H $s $I $G $" $k !# $b $A $m $s !" %$ %s %? !< %M %C %H $N >l 9g $b NOC $+ $i Mx MQ <T $N %M %C %H %o !< %/ $^ $G $N 2s @~ $r %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, Ds 6! $9 $k >l 9g $b M- $j F@ $k !# TCP/IP %W %m %H %3 %k BN 7O $N >l 9g $K $O !" <1 JL ;R $O %j %s %/ $N C< E@ $K BP $7 $F $D $1 $i $l $k $? $a !" %M %C %H %o !< %/ $N %N !< %I 4V $r @\ B3 $9 $k %j %s %/ <+ BN $, $= $l $i $N %N !< %I $N $I $A $i B& $K B0 $9 $k $+ $O Dj $a $J $$ !# 4I M} %I %a %$ %s $N Dj 5A $H $7 $F L@ 3N $J 6- 3& $r ;} $D $3 $H $, 5a $a $i $l $F $$ $k $, !" TCP/IP $N %l %Y %k $G $O 6- 3& $O FC Dj $N 2 <1 JL ;R 4V $K $" $k $H $7 $+ 8@ $( $J $$ $? $a !" 4I M} %I %a %$ %s F1 ;N $r 7k $V 2s @~ $= $N $b $N $, $I $A $i $N 4I M} %I %a %$ %s $N =j M- J* $G $" $k $+ $K $D $$ $F $O 5; =Q >e $O 0U L# $r ;} $? $J $$ !# $3 $l $O A4 $/ 7@ Ls >e $N Ld Bj $G $" $k !# 8= :_ <g N. $G $" $k !" @\ B3 E@ $^ $G $N 2s @~ $r Mx MQ <T $, Ii C4 $9 $k J} K! $N >l 9g $N Ld Bj E@ $O !" Mx MQ <T $N 0L CV $, $? $^ $? $^ CO M} E* $K @\ B3 E@ $+ $i N% $l $F $$ $? $H $9 $k $H !" F1 $8 Fb MF $N %5 !< %S %9 $r <u $1 $F $b NA 6b $, 9b $/ $J $C $F $7 $^ $& >l 9g $, $" $k $3 $H $G $" $k !# $3 $l $O !" 2a 5n $K F| K\ $N ?7 5, D9 5w N% DL ?. ;v 6H <T 3 <R $, $$ $o $f $k !V B- $7 ;; NA 6b @) !W $H 8F $P $l $k !" 44 @~ $N ;H MQ NA 6b $H NTT $N B- <~ $j NA 6b $r B- $7 $? $b $N $r NA 6b $H $7 $F $$ $? ;~ 4| $K !" @\ B3 E@ $^ $G $N 5w N% $K $h $C $F F1 $8 %5 !< %S %9 $N NA 6b $, 0[ $J $C $F $7 $^ $C $F $$ $? $3 $H $H ;w $? Ld Bj $G $" $k !# $3 $l $K BP $7 !" Mx MQ <T $K BP $7 $F $O 5w N% $K 4X $o $i $: F1 $8 NA 6b $r 2] 6b $7 !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ Fb It $G $= $l $i $N Hq MQ $r D4 @0 $9 $k $H $$ $& J} K! $b $" $m $& !# Bh 7 >O $G $N ;n ;; $G $O !" $3 $N J} K! $r MQ $$ $F $$ $k !# 3.5 8x @5 $J %W %m %P %$ %@ { %W %m %P %$ %@ 4V 2] 6b $H $O %W %m %P %$ %@ 4V $G $N 2] 6b $r 9M $( $k A0 $K !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H $O 2? $+ $r :F 9M $9 $k I, MW $, $" $k !# 2.2 $G !" $9 $G $K <! $N $h $& $K Dj 5A $r 9T $J $C $? !# K\ O@ J8 $G $O !" DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $N Fb !" B> $N 4I M} %I %a %$ %s $K BP $7 $F %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $r <g MW $J L\ E* $H $7 $F ;} $D $b $N $r FC $K %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H 8F $V !# $3 $N Dj 5A $r $= $N $^ $^ <u $1 <h $l $P !" 5; =Q E* $K $I $N $h $& $J >u BV $K $" $k 4I M} %I %a %$ %s $, %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $G $" $k $+ $r Dj 5A $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# IP $N %W %m %H %3 %k $N %l %Y %k $G 8@ $( $P !" DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $N $& $A $I $l $, %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $r L\ E* $H $7 $F $* $j !" $I $l $, $= $& $G $J $$ $+ $O 8+ J, $1 $, $D $+ $J $$ $N $G $" $k !# $7 $+ $7 !" DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $O $9 $Y $F %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $G $" $k $H 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k $+ $I $& $+ $O Fq $7 $$ Ld Bj $G $" $k !# Nc $( $P !" <! $N $h $& $J >l 9g $r 9M $( $F $_ $h $& !# X $H $$ $& 4k 6H $, !" >& MQ %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ A $K @\ B3 $7 $F $$ $? !# $= $N 8e !" $= $N 4X O" 4k 6H $G $" $k Y $, %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $r 9T $J $& $3 $H $K 7h $a $? $N $G !" Y $O X $K @\ B3 $7 $? !# ( ?^ 3.8) $3 $N >l 9g !" X $O Kv C< 4I M} %I %a %$ %s $+ $i DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $K JQ 2= $7 $? $3 $H $K $J $k !# >& MQ %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ A $O !" $3 $N $3 $H $r $b $C $F X $r ?7 $? $J %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $H $_ $J $7 !" 7@ Ls $r 24

?^ 3.8: %W %m %P %$ %@ A $H !" 4I M} %I %a %$ %s X,Y $N 4X 78 $7 D> $9 $Y $- $@ $m $& $+ !# B> $K $O Kv C< 4I M} %I %a %$ %s $G $" $j $J $, $i !" X $H Y $r 9g $o $; $? $h $j $b B? $/ $N %H %i %U %# %C %/ $r H/ @8 $9 $k $h $& $J 4I M} %I %a %$ %s $b $" $k $O $: $G $" $k !# DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $G $" $k $+ $I $& $+ $r $b $C $F 07 $$ $r JQ $( $k $Y $- $+ $I $& $+ $O 5D O@ $, JL $l $k $H $3 $m $G $" $k !# F| K\ $N 8x =0 EE OC LV $N >l 9g $K $O !" => Mh 8x @l 8x @\ B3 ( 8x =0 EE OC LV $+ $i @l MQ @~ $r 7P M3 $7 !" $^ $? 8x =0 EE OC LV $K @\ B3 $7 $F Mx MQ $9 $k $3 $H ) $O G’ $a $i $l $F Mh $J $+ $C $? $, !" $3 $l $O 0l HL $N Mx MQ <T $, $3 $N Ld Bj $G $N DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $N Lr 3d $r 2L $? $9 $3 $H $r 0l @Z G’ $a $J $$ $H $$ $& J} ?K $N $b $H $G 9T $J $o $l $F Mh $? 5, @) $G $" $k !# 8= :_ $O $3 $l $r G’ $a $h $& $H $$ $& J} 8~ $K F0 $$ $F $$ $k !# A0 =R $N DL $j !" 2> $K Dj 3[ 2] 6b $G %W %m %P %$ %@ $K BP $7 $F $b Mx MQ <T $K BP $7 $F $b F1 $8 @\ B3 NA 6b $r 2] $7 $? >l 9g !" cream skimming $, 5/ $3 $C $F $7 $^ $& !# $3 $l $, 5/ $3 $i $J $$ $h $& $J 87 L) $J 2] 6b BN 7O $r <h $k $? $a $K $O !" Dj 3[ 2] 6b 2< $G $O %W %m %P %$ %@ $K BP $7 $F $O 2] 6b 3[ $r JQ $( $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N Dj 5A $O 5; =Q E* $J $b $N $G $O $J $/ !" [# Kf $J $b $N $K 2a $. $J $$ !# 5; =Q E* $K $O $I $N Kv C< 4I M} %I %a %$ %s $b !" 4J C1 $K DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $K $J $k $3 $H $, $G $- $k !# DL 2a %I %a %$ %s $K $J $C $? $+ $i $H $$ $C $F 5^ $K 07 $$ $r JQ $( $J $1 $l $P $J $i $J $$ $h $& $J 47 9T $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $N 5; =Q $N D9 =j $r Bf L5 $7 $K $7 $F $7 $^ $& $G $" $m $& !# => $C $F !" $" $k 4I M} %I %a %$ %s $, DL 2a 4I M} %I %a %$ %s $G $" $k $+ $I $& $+ $H $$ $& 4p =‘ $G 07 $$ $r JQ $( $k $N $G $O $J $/ !" $h $j =@ Fp $J J} K! $G $= $N Hq MQ $N J, C4 $r 9T $J $C $F $$ $/ $3 $H $N $G $- $k %, %$ %I %i %$ %s $, :n @. $G $- $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# 6.3 $G !" Ds 0F $5 $l $k 1[ 6- %P %$ %H ?t $K 4p $E $/ => NL 2] 6b $O !" NY @\ 4I M} %I %a %$ %s $, %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $+ Mx MQ <T $+ $r 5$ $K $9 $k I, MW $N $J $$ $H $$ $& E@ $G K> $^ $7 $$ 2] 6b BN 7O $G $" $k $H 8@ $( $k !# 25

Bh 4 >O 7P :Q 3X $N J, @O J} K! %$ %s %? !< %M %C %H $O EE 5$ DL ?. LV $G $" $k $? $a !" 2a 5n $N 8x =0 EE OC LV $K BP $9 $k J, @O $H $b @- <A $, 6& DL $9 $k It J, $, B? $/ !" 8& 5f @. 2L $O ;2 9M $K $7 $F $$ $/ I, MW $, $" $k !# K\ >O $G $O !" EE 5$ DL ?. ;v 6H $K BP $9 $k 2a 5n $N J, @O $N $& $A !" %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b $r 9M $( $F $$ $/ >e $G ;2 9M $K $9 $Y $- $3 $H $, $i $r 4J C1 $K $^ $H $a !" B3 $/ >O $N $? $a $N A0 CV $- $H $9 $k 1 !# 0J 8e !" $3 $l $i $N J, @O F; 6q $r ;H $C $F !" 2] 6b BN 7O $N I> 2A $r 9T $J $C $F $$ $/ !# 4.1 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= EE 5$ DL ?. $N NA 6b $r 7P :Q 3X E* $K 5D O@ $9 $k >l 9g !" 8| @8 7P :Q 3X $N J8 L. $G 9T $o $l $k $3 $H $, B? $$ !# $3 $3 $G $O 8| @8 7P :Q 3X $N 9M $( J} $r $4 $/ 4J C1 $K $^ $H $a $F $* $/ !# 8| @8 7P :Q 3X $H $O !V ;T >l $" $k $$ $O 7P :Q $K $* $$ $F ?M !9 $N K~ B- $N Am OB $r 2~ A1 $7 !" $G $- $l $P $= $l $r :G Bg 2= $9 $k $3 $H $K 4X $9 $k 7P :Q 3X $N 0l J, Ln !W $G $" $k !# $? $@ $7 !" $3 $3 $G =R $Y $i $l $F $$ $k $h $& $K !V K~ B- $N Am OB !W $K $D $$ $F $O 07 $& $, !" $= $l $, $I $N $h $& $K 9= @. 0w $K J, G[ $5 $l $k $+ $H $$ $& $3 $H $O 9M $( $J $$ !# $9 $J $o $A !" 8| @8 7P :Q 3X $G $O !V 7P :Q E* 8z N( !W $N $_ $r 07 $$ !" !V 8x J? $5 !W $K $D $$ $F $O 07 $o $J $$ !# 8| @8 7P :Q 3X $G $O !" ?M 4V $O $_ $s $J <+ J, $O 2? $r F@ $l $P K~ B- $9 $k $+ $H $$ $& $3 $H $r CN $C $F $$ $F !" <+ J, $N K~ B- $r $G $- $k $@ $1 A} $d $= $& $H $9 $k $H 2> Dj $9 $k !# $3 $N $H $- !" $" $k ?M C# $, <+ H/ E* $K $" $k 8r 49 $r 9T $J $& $H !" Ev ;v <T $, $h $j K- $+ $K $J $k $N $G $J $1 $l $P $= $N 8r 49 $O 5/ $3 $i $J $+ $C $? $O $: $G $" $k $+ $i !" Ev ;v <T AP J} $N K~ B- $, A} $( $O $: $G $" $k !# <+ H/ E* 8r 49 $H $O !" 2 <T $, <+ J, $N K~ B- $r A} 2C $5 $; $k L\ E* $G !" $9 $9 $s $G 3F !9 $N ;} $D $b $N $r 8r 49 $9 $k $3 $H $G $" $k !# <+ H/ E* 8r 49 $O I, $: Ev ;v <T $r $h $j K~ B- $5 $; $k $N $G !" 8| @8 7P :Q 3X $N L\ I8 $O <+ H/ E* 8r 49 $r :G Bg 2= $9 $k $3 $H $G $" $k $H $$ $( $k !# <+ H/ E* 8r 49 $, :G Bg 2= $5 $l $k $3 $H $r %Q %l !< %H :G E, $H $$ $$ !" $= $l $, C# @. $5 $l $J $$ >l 9g !" $= $N ;T >l $K $O OD $_ $, $" $k $H $$ $& !# 6% Ah $O ;T >l $K OD $_ $, $" $k >l 9g $K $= $l $r @5 $9 F/ $- $r $9 $k !# $? $@ $7 !" ;T >l $K OD $_ $, $J $1 $l $P ( <+ H/ E* 8r 49 $, 4{ $K :G Bg 2= $5 $l $F $$ $l $P ) !" 6% Ah $O I, $: $7 $b I, MW $G $J $$ !# 1 4.1 $O !" W enders $K $h $k !X EE 5$ DL ?. $N 7P :Q 3X !Y $N Bh 1 >O $+ $i Bh 7 >O $^ $G $r Bg ;( GD $K $^ $H $a D> $7 $? $b $N $G $" $k [10] !# 26

;T >l $, %Q %l !< %H :G E, $G $J $1 $l $P !" <+ H/ E* 8r 49 $, A} $( $k $[ $I !" $" $k $$ $O Hs <+ H/ E* $J 8r 49 $, 8: $k $[ $I $= $N 7k 2L $H $7 $F 8| @8 >e $N 2~ A1 $H $J $k !# $3 $l $r %Q %l !< %H 2~ A1 $H $$ $& !# $? $@ $7 !" $3 $l $, 5/ $3 $C $? >l 9g $G $b !" $" $k ?M $N 7P :Q >u BV $O 0- 2= $7 $F $$ $k $3 $H $b $" $j $& $k !# <{ MW 6! 5k 6J @~ $H 8B 3& JX 1W 6J @~ K\ O@ J8 $G !" <{ MW 6! 5k 6J @~ $d 8B 3& JX 1W 6J @~ $r MQ $$ $F 7P :Q E* 8| @8 $N OD $_ $r ?^ <( $9 $k >l 9g $, $" $k $, !" $3 $3 $G <R 2q E* 8| @8 $r J, @O $9 $k >e $G $N $3 $N %0 %i %U $N 0U L# $r @b L@ $7 $F $* $/ !# <{ MW 6J @~ $O $" $k :b $N Gc $$ <j $N 2A 3J $K BP $9 $k 9X F~ NL $r ?^ <( $7 $? $b $N $G $" $k !# 5U $K 6! 5k 6J @~ $O Gd $j <j $N ;T >l $N 2A 3J $K BP $9 $k 6! 5k NL $r ?^ <( $7 $? $b $N $G $" $k !# E5 7? E* $K $O <! $N $h $& $K $J $k !# ?^ 4.1: <{ MW 6! 5k 6J @~ 8B 3& JX 1W 6J @~ $O K\ <A E* $K $O <{ MW 6! 5k 6J @~ $H F1 $8 $G $" $k !# 6! 5k 6J @~ $H <{ MW 6J @~ $O M= B, E* $J B& LL $H 8| @8 E* $J B& LL $r ;} $D !# $3 $l $i $N 6J @~ $, J, $+ $l $P !" $= $l $i $N 6J @~ $N 8r $o $k E@ $G 2A 3J P $H 6! 5k NL Q $, Dj $^ $k $3 $H $, M= B, $G $- $k ( ?^ 4.1) !# ( M= B, E* B& LL ) $^ $? !" $3 $N 6J @~ $r ;H $& $3 $H $K $h $C $F !" ;T >l $N 7P :Q 8z N( $r J, @O $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# ( 8| @8 E* B& LL ) <{ MW 6! 5k 6J @~ $K $* $1 $k <{ MW 6J @~ $O !" $" $k :b $K BP $9 $k Gc $$ <j $N I> 2A $r I= $7 $F $$ $k !# $b $7 $= $N I> 2A 0J 2< $N 2A 3J ( Gc CM ) $G $= $N :b $r 9X F~ $9 $l $P !" Gc $$ <j B& $G $O ( I> 2A ) � ( 2A 3J ) J, $@ $1 $N M> >j $, @8 $8 $k !# B> J} !" 6! 5k 6J @~ $O $" $k :b $K BP $9 $k Gd $j <j $N I> 2A $r I= $7 $F $$ $k !# => $C $F !" Gc $$ <j $N >l 9g $H 5U $K 2A 3J ( Gd CM ) $, I> 2A $h $j $b 9b $1 $l $P !" ( 2A 3J ) � ( I> 2A ) J, $@ $1 M> >j $, @8 $8 $k !# => $C $F !" ?^ 4.1 $G 8@ $( $P !" 2A 3J P $G NL Q $@ $1 $N :b $, 8r 49 $5 $l $? $H $- !" <{ MW B& $K <P @~ $G <( $5 $l $? LL @Q J, !" 6! 5k B& $K E@ !9 $G <( $5 $l $? LL @Q J, $@ $1 $N M> >j $, @8 $8 $k $3 $H $K $J $k !# 27

?^ 4.2: <R 2q E* M> >j 4.1.1 Fs $D $N 30 It @- EE 5$ DL ?. ;: 6H $G $O !" Fs $D $N 30 It @- $, =E MW $J $b $N $G $" $k $H $5 $l !" DL ?. $N 8z MQ $r 9M $( $k >e $G $b I, $: 9M N8 $K F~ $l $k I, MW $, $" $k !# Fs $D $N 30 It @- $H $O !" 2C F~ $N 30 It @- $H DL OC $N 30 It @- $G $" $k !# 2C F~ $N 30 It @- $O %M %C %H %o !< %/ $N 30 It @- $H $b 8F $P $l $k 2 !# 30 It @- $H $O $" $k 7P :Q <g BN $N 7P :Q 3h F0 $, B> $N 7P :Q <g BN $N >u BV $K 1F 6A $r 5Z $\ $9 @- <A $N $3 $H $G $" $k !# $3 $N 30 It @- $K $O @5 $N 30 It @- $N >l 9g $b $" $l $P !" Ii $N 30 It @- $b $" $k !# 2C F~ $N 30 It @- 0l HL $K DL ?. %M %C %H %o !< %/ $O !" DL ?. $r $7 $? $$ BP >] $, F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $K ;2 2C $7 $F $$ $J $1 $l $P 0U L# $, $J $$ !# => $C $F !" $" $k Mx MQ <T $K $H $C $F $N $= $N %M %C %H %o !< %/ $N 2A CM $O !" DL ?. $7 $? $$ Aj <j $, $I $l $@ $1 %M %C %H %o !< %/ >e $K $$ $k $+ $K $h $C $F 7h $^ $k !# $3 $N $? $a !" $" $k Mx MQ <T $, %M %C %H %o !< %/ $K 2C F~ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" $= $N Mx MQ <T $@ $1 $G $J $/ F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $K 2C F~ $7 $F $$ $k B> $N Mx MQ <T $b Mx 1W $r <u $1 $k !# $3 $l $O !" $= $N Mx MQ <T $K BP $9 $k DL ?. $r 4u K> $7 $F $$ $k B> $N Mx MQ <T $K $H $C $F $N !" %M %C %H %o !< %/ <+ BN $N 2A CM $, >e $, $k $3 $H $r 0U L# $9 $k $+ $i $G $" $k !# $3 $N B> $N Mx MQ <T $K $H $C $F $N %M %C %H %o !< %/ 2C F~ $+ $i <u $1 $k JX 1W $N >e >: $, 2C F~ $N 30 It @- $G $" $k !# $3 $N 30 It @- $N $? $a $K !" $" $k Mx MQ <T $, %M %C %H %o !< %/ $K 2C F~ $9 $k $3 $H $K $h $C $F <R 2q A4 BN $N 8| @8 $N NL $O !" 2 $3 $l $O !" $3 $N 30 It @- $, %M %C %H %o !< %/ 7? >C Hq 0l HL $K 8= $l $k $? $a $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ 7? >C Hq $H $O !" NS IR I’ $K $h $k $H !V $" $k @= IJ $d %5 !< %S %9 $N Mx MQ 2A CM $, !" F1 $8 $b $N $, B> $K $I $l $@ $1 B? $/ ;H $o $l $F $$ $k $+ $K 0M B8 $7 $F Dj $^ $k $h $& $J >C Hq !W $G $" $k [4] !# 28

( ?7 5, 2C F~ <T $, 2C F~ $+ $i <u $1 $k JX 1W ) + P ( B> $N 2C F~ <T $, ?7 5, 2C F~ <T $N 2C F~ $+ $i <u $1 $k JX 1W ) $H $J $k !# $H $3 $m $, !" Mx MQ <T $, 2C F~ ;~ $K I> 2A $9 $k $N $O $3 $l $i $N <R 2q E* 8| @8 $N NL A4 $F $G $O $J $/ !" <+ J, $, <u $1 $k JX 1W $H <+ J, $, ;Y J’ $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ NA 6b $N $_ $G $" $k !# $3 $N $3 $H $O !" 2C F~ <T $N 8+ $+ $1 >e $N <{ MW 6J @~ $r !" ?? $N <{ MW 6J @~ $h $j $b 2! $7 2< $2 $k 8z 2L $r ;} $D !# ?^ 4.3 $, $= $l $r %0 %i %U $K $7 $? $b $N $G $" $k !# 8B 3& Hq MQ $O 0l Dj $G !" 2C F~ <T $, A} $( $k $[ $I 8B 3& JX 1W $O 2< $, $C $F $$ $/ !# ?? $N <{ MW $H 8+ $+ $1 $N <{ MW $N :9 $, !" <R 2q E* 8B 3& JX 1W $N Bg $- $5 $G $" $k !# ?^ 4.3: 2C F~ $N 30 It @- $N 1F 6A <R 2q E* 8| @8 $r :G Bg $K $9 $k $? $a $K $O !" K\ Mh $J $i $P 2C F~ <T $N ?t $, N 0 $K $J $k $Y $- $G $" $k $, !" 8+ $+ $1 $N <{ MW 6J @~ !" $9 $J $o $A ?7 5, 2C F~ <T $N I> 2A $9 $k JX 1W $N 8B 3& 6J @~ $, K\ Mh $N $b $N $h $j $b 2! $7 2< $2 $i $l $F $$ $k $? $a !" 2C F~ <T $N ?t $O N 1 $K $7 $+ $J $i $: !" <R 2q E* 8| @8 $O :G Bg 2= $5 $l $J $$ !# $3 $N $h $& $K !" 2C F~ $N 30 It @- $O 2C F~ <T $N 2C F~ $K BP $9 $k I> 2A $r $" $j $& $Y $- $b $N $h $j $b 2! $7 2< $2 !" <R 2q E* 8| @8 $N :G Bg 2= $r K8 $2 $k F/ $- $r $9 $k 3 !# $^ $? !" 2C F~ $N 30 It @- $O 2C F~ <T $N ?t $, A} $( $l $P A} $( $k $[ $I <R 2q E* 8| @8 $N Am OB $O Bg $- $/ $J $k $H $$ $& !" 2C F~ <T $N 5, LO $N 7P :Q @- $b $b $? $i $9 !# 2C F~ <T $N 5, LO $N 7P :Q @- $O !" ?^ 4.3 $K $* $1 $k 8+ $+ $1 >e $N <{ MW $H ?? $N <{ MW $N :9 $G $" $i $o $5 $l $k !# DL OC $N 30 It @- EE OC $r $+ $1 $k $H $- $K $O EE OC $r $+ $1 $? B& $H EE OC $r $H $C $? B& $N AP J} $, Mx 1W $r F@ $k $H 9M $( $i $l $k !# $D $^ $j !" EE OC $r $+ $1 $k $3 $H $K $h $C $F H/ @8 $9 $k <R 2q E* JX 1W $O !" 3 $3 $l $K $b $+ $+ $o $i $: <R 2q E* 8| @8 $r :G Bg 2= $9 $k $? $a $K $O !" <{ MW 6J @~ $H NA 6b $r $" $i $o $9 @~ $, 8r $o $k E@ $, N 0 $K $J $k $h $& $K !" E, Ev $J 3[ $@ $1 2C F~ Hq MQ $r 2< $2 $F $d $l $P $h $$ !# $? $@ $7 !" $3 $l $K $O 2C F~ $N 30 It @- $, <B :] $K $$ $/ $i $G $" $k $+ $r 7W B, $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H 8@ $& Lq 2p $J Ld Bj $, IU $- $^ $H $& !# 29

( EE OC $r $+ $1 $? B& $, <u $1 $k JX 1W ) + ( EE OC $r <u $1 $? B& $, <u $1 $k JX 1W ) $G $" $k !# $7 $+ $7 !" EE OC $r $+ $1 $k B& $O !" EE OC $r $+ $1 $k $+ $I $& $+ $r H= CG $9 $k :] $K !" <+ J, $, $= $N EE OC $+ $i <u $1 $k JX 1W $N $3 $H $7 $+ I> 2A $7 $J $$ !# DL OC $N 30 It @- $H $O !" EE OC NA 6b $r J’ $& B& $G $O $J $$ $H $3 $m $G !" $= $N EE OC $r $+ $1 $k $3 $H $K $h $C $F JX 1W $, H/ @8 $9 $k $3 $H $r $$ $& !# 2C F~ $N 30 It @- F1 MM !" DL OC $N 30 It @- $O NA 6b $r ;Y J’ $& B& $N <{ MW 4X ?t $r ?? $N <{ MW 4X ?t $h $j $b 0z $- 2< $2 $k F/ $- $r $9 $k !# $? $@ $7 !" DL OC $N 30 It @- $N >l 9g $O !" IQ HK $K F1 $8 2C F~ <T 4V $G DL OC $, 9T $J $o $l $k >l 9g $O !" 8r 8_ $K $+ $1 $F NA 6b $r AP J} $, J’ $& $h $& $K $7 $? $j !" DL OC $N ES Cf $G 0l C6 @\ B3 $r @Z $C $F $+ $1 D> $9 $J $I $7 $F !" $3 $N 30 It @- $r $" $k Dx EY Fb It 2= $G $- $k $3 $H $, CN $i $l $F $$ $k !# 30

Bh 5 >O %$ %s %? !< %M %C %H 5; =Q $H 2] 6b %$ %s %? !< %M %C %H $O J, ;6 @- $d !" :G A1 EX NO J} <0 $J $I !" $5 $^ $6 $^ $J FC D’ $r ;} $C $F $* $j !" => Mh $N 8x =0 EE OC LV $J $I $G $N 2] 6b $H %$ %s %? !< %M %C %H $G $N 2] 6b $O !" $= $N 0U L# $, 0[ $J $C $F $- $F $7 $^ $& $3 $H $, $i $, $" $k !# K\ >O $G $O $5 $^ $6 $^ $J 2] 6b BN 7O $N >\ :Y $J J, @O $K 0\ $k A0 $K !" A0 Ds $H $7 $F $3 $l $i $N Ld Bj $r 8! F$ $7 $F $$ $/ !# $^ $? !" FC $K => NL 2] 6b $H %$ %s %? !< %M %C %H 5; =Q $N @0 9g @- $K $D $$ $F $b ?( $l $k !# 5.1 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N %$ %s %? !< %M %C %H %$ %s %? !< %M %C %H $O J, ;6 !& 6( D4 7? $N %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $r 9= @. $7 $F $$ $k $N $O KD Bg $J ?t $N 7W ;; 5! $H $= $l $r @\ B3 $9 $k 2s @~ $G !" $= $l $> $l FH N) $K F0 :n $7 $F $$ $k 7W ;; 5! $, $* 8_ $$ $K %a %C %; !< %8 $r 8r 49 $7 $J $, $i !" A4 BN $H $7 $F 0l $D $N <+ N’ E* $J %7 %9 %F %‘ $r 7A :n $C $F $$ $k !# $3 $N %7 %9 %F %‘ A4 BN $, %$ %s %? !< %M %C %H $G $" $j !" %$ %s %? !< %M %C %H $r Mx MQ $9 $k $3 $H $O $3 $l $i $N ;q 8; $N =8 9g $r 0l $D $N %7 %9 %F %‘ $H $7 $F Mx MQ $9 $k $3 $H $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $O F) 2a @- $r ;} $C $F $$ $k $? $a !" %M %C %H %o !< %/ %l %Y %k $G $I $N MW AG $, C/ $K B0 $7 $F $$ $k $+ $r CN $k $3 $H $O Hs >o $K :$ Fq $G $" $k !# $3 $N $3 $H $O !" $" $k Mx MQ <T $N ;q 8; $N Mx MQ NL $r B, Dj $7 !" $= $l $K $7 $? $, $C $F 2] 6b $r 9T $J $* $& $H $9 $k $H $- !" Bg $- $J Ld Bj $r 0z $- 5/ $3 $9 !# $D $^ $j !" <+ J, $N 4I M} %I %a %$ %s Fb $N %( %s %F %# %F %# 0J 30 $O 3N <B $K <B BN $, J, $+ $i $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k KD Bg $J ?t $N %( %s %F %# %F %# $N $& $A !" <B BN $, 2? $G $" $k $+ GD 0. $G $- !" 2] 6b $, 9T $J $( $k $N $O F1 0l 4I M} %I %a %$ %s Fb $N %( %s %F %# %F %# $+ !" NY @\ $7 $F $$ $k 4I M} %I %a %$ %s $@ $1 $G $" $k !# => $C $F !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $N 2] 6b $O !" NY @\ $7 $F $$ $k 4I M} %I %a %$ %s $+ F1 0l %I %a %$ %s Fb $N %( %s %F %# %F %# $K BP $9 $k 2] 6b $7 $+ 9T $J $& $3 $H $, $G $- $J $$ !# 5.2 ;O E@ 2] 6b $+ =* E@ 2] 6b $+ Dj 3[ 2] 6b $N >l 9g $K $O $" $^ $j Ld Bj $K $J $i $J $$ $, !" 2? $i $+ $N Mx MQ NL $K BP $7 $F 2] 6b $r 9T $J $* $& $H $9 $k $H $- !" ;O E@ $K 2] 6b $9 $k $+ =* E@ $K 2] 6b $9 $k $+ $, Ld Bj $K $J $k !# 31

DL ?. %M %C %H %o !< %/ $N Mx MQ $K $O !" ;O E@ $H =* E@ $, $" $k !# 2] 6b $N BP >] $H $7 $F $O 1) ;O E@ !" 2) =* E@ !" 3) AP J} $N 3 $H $* $j $, $" $k $H 9M $( $i $l $k !# 8x =0 EE OC LV $N >l 9g !" DL >o $O 8F $r 3N N) $7 $? B& $K 2] 6b $, 9T $J $o $l $k $, !" %3 %b %s %- %c %j %" $H 7@ Ls $7 $? $j %3 %l %/ %H %3 !< %k %5 !< %S %9 $r Mx MQ $7 $? $j $9 $k $3 $H $G 8F $r <u $1 $? B& $K 2] 6b $5 $l $k $h $& $K $9 $k $3 $H $b =P Mh $k !# ;O E@ 2] 6b $H =* E@ 2] 6b $K $O $= $l $> $l Mx E@ $H Fq E@ $, $" $k $, !" $^ $: 5D O@ $N A0 Ds $H $J $k $3 $H $, $i $K $D $$ $F @b L@ $7 $? $" $H !" $$ $/ $D $+ $N O@ E@ $K 1h $C $F $= $l $> $l $N FC D’ $K $D $$ $F O@ $8 $k !# $= $N 8e !" K\ <A E* $J Ld Bj E@ $K $D $$ $F =R $Y $k !# 5.3 %$ %s %? !< %M %C %H %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @- <A %$ %s %? !< %M %C %H $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O !" B? $/ $N >l 9g %/ %i %$ %" %s %H { %5 !< %P %b %G %k $r :N MQ $7 $F $$ $k !# %/ %i %$ %" %s %H { %5 !< %P %b %G %k $H $O !" %M %C %H %o !< %/ >e $G J, ;6 =h M} $r $9 $k >e $G ;H $o $l $k 4p AC E* $J J} K! $G !" %/ %i %$ %" %s %H $H %5 !< %P $, J, ;6 6( D4 $7 $F %f !< %6 $N $? $a $K ;E ;v $r 9T $J $& J} K! $G $" $k !# %/ %i %$ %" %s %H $O %5 !< %P $K MW 5a $r Aw $j !" %5 !< %P $O 5a $a $i $l $? ;E ;v $r $7 $F 7k 2L $r %/ %i %$ %" %s %H $K JV $9 $H $$ $& ;E AH $_ $G ;E ;v $r J, ;6 $9 $k !# ( ?^ 5.1) ?^ 5.1: %/ %i %$ %" %s %H { %5 !< %P %b %G %k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $b 0M B8 $9 $k $, !" <g MW $J %$ %s %? !< %M %C %H %" %W %j %1 !< %7 %g %s $G $O !" %5 !< %P $N H/ @8 $9 $k %H %i %U %# %C %/ $N J} $, %/ %i %$ %" %s %H $N H/ @8 $9 $k %H %i %U %# %C %/ $N NL $h $j $b B? $$ !# $3 $l $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K !" J, ;6 $7 $F Ds 6! $5 $l $F $$ $k >p Js $K %" %/ %; %9 $9 32

$k $b $N $, B? $$ $? $a $G $" $k !# ftp !" EE ;R %K %e !< %9 !" WWW $J $I $, $= $N Be I= Nc $G $" $k !# WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $N 93 G/ EY 3 7n $N 9q :] @~ 9q Fb 8~ $1 $N %H %i %U %# %C %/ $r Nc $K <h $k $H !" Be I= E* $J %/ %i %$ %" %s %H { %5 !< %P %b %G %k $K $h $k >p Js <h F@ 7O $N %H %i %U %# %C %/ $N 3d 9g $O !" 74.7% $K 5Z $V 1 !# $3 $N $3 $H $+ $i $b !" %5 !< %P $N J} $, H/ @8 %H %i %U %# %C %/ NL $N B? $$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, B? $$ $3 $H $, J, $+ $k !# EE OC $N >l 9g $K $O !" DL OC $N NA 6b $O EE OC $r $+ $1 $? J} $, J’ $& $N $, 0l HL E* $G $" $j !" $3 $N $3 $H $K $h $C $F DL OC $N 30 It @- $, @8 $^ $l $k $3 $H $O 4.1.1 $G =R $Y $? !# $^ $? !" $= $3 $G $3 $N DL OC $N 30 It @- $, $" $k Dx EY Fb It 2= $G $- $k >l 9g $, $" $k $3 $H $b =R $Y $? !# $7 $+ $7 !" $3 $l $O 5; =Q E* $K 8+ $F 8F $r @_ Dj $7 $? <T $H 8F $r <u $1 $? <T $, !" $$ $C $? $s 8F $r @_ Dj $7 $F $7 $^ $( $P J? Ey $N N) >l $K $J $k $3 $H $+ $i F3 $+ $l $k $3 $H $K Cm 0U $9 $Y $- $G $" $k !# $D $^ $j !" 8x =0 EE OC LV $N =8 7W J} K! $G $O !" 8F $r @_ Dj $7 $? ;~ $+ $i =* N; $7 $? ;~ $^ $G $N ;~ 4V $K $h $C $F 2] 6b $r 9T $J $& $? $a !" $I $A $i $+ $i $I $A $i $K 8~ $1 $F >p Js $, N. $l $? $+ $r CN $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $7 $+ $7 %$ %s %? !< %M %C %H $O Mx MQ NL $N =8 7W $r 9T $J $& $H $9 $l $P %Q %1 %C %H %l %Y %k $G 9T $J $& $7 $+ $J $$ $? $a !" $I $A $i $+ $i $I $A $i $K >p Js $, N. $l $? $+ $r CN $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $3 $H $+ $i !" 2> $K 4I M} %I %a %$ %s $, 2? $i $+ $N => NL 2] 6b $r <B ;\ $7 $? >l 9g !" %$ %s %? !< %M %C %H $G $O $h $j >\ :Y $J >p Js $K 4p $E $$ $F !" DL OC $N 30 It @- $r 8: $i $9 $3 $H $, 2D G= $G $" $k $H 8@ $( $k $+ $b CN $l $J $$ !# 0l J} <! $N $h $& $J <g D% $r $9 $k $3 $H $b $G $- $k !# EE OC $N >l 9g $K $O $$ $C $? $s 8F $r @_ Dj $7 $F $7 $^ $( $P $I $A $i $b N) >l $, F1 $8 $G $" $k $3 $H $r Mx MQ $7 $F !" $I $A $i $, Mx 1W $r <u $1 $k $+ $r ?M 4V $, H= CG $7 $F !" Mx 1W $r <u $1 $k B& $, EE OC $r $+ $1 $k $h $& $K $9 $k $3 $H $K $h $C $F DL OC $N 30 It @- $r Fb It 2= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 0l J} !" %$ %s %? !< %M %C %H $N %5 !< %P $H %/ %i %$ %" %s %H $O C1 $J $k 5! G= >e $N Lr 3d $G $" $C $F !" $I $A $i $, Mx 1W $r <u $1 $F $$ $k $+ $O J, $+ $i $J $$ $K $b $+ $+ $o $i $: !" EE OC $N >l 9g $K 2D G= $G $" $C $? $h $& $J Fb It 2= $, IT 2D G= $K $J $C $F $7 $^ $C $F $$ $k !# Nc $( $P !" %f !< %6 $, 9- 9p $r Ds 6! $7 $F $$ $k WWW %5 !< %P $K %" %/ %; %9 $9 $k >l 9g $J $I $, $= $N Nc $G $" $k !# 9- 9p Ds 6! <T B& $O $* 6b $r J’ $C $F $G $b 9- 9p $r 8+ $; $? $$ $H ;W $& $+ $b CN $l $J $$ $, !" Ds 6! <T B& $H %f !< %6 B& $N $I $A $i $, J’ $& $+ $O $= $N 4I M} %I %a %$ %s $N J} ?K $K $h $C $F 7h $^ $j !" A* Br $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# 5.3.1 ;O E@ 2] 6b $H =* E@ 2] 6b $N FC D’ ;O E@ 2] 6b $r A* Br $9 $k :G $b $o $+ $j $d $9 $$ M} M3 $O !" %H %i %U %# %C %/ $O ;O E@ $N !V 0U ;V !W $K $h $C $F H/ @8 $7 $F $$ $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# %H %i %U %# %C %/ $O ;O E@ $, $= $l $r A* Br $7 $F $O $8 $a $F H/ @8 $9 $k !# $= $l $K BP $7 $F =* E@ $K $O A* Br 8" $O $J $/ !" Aw $i $l $F Mh $? $i <u $1 <h $i $6 $k $r F@ $J $$ !# $= $l $O !" 0l C6 <u $1 <h $i $J $1 $l $P $= $N %Q %1 %C %H $, I, MW $J $b $N $G $" $k $+ H= CG $9 $k $3 $H $, =P Mh $J $$ $+ $i $G $" $k !# ;O E@ $N %" %I %l %9 $d %] !< %H HV 9f $G $" $i $+ $8 $a <u $1 <h $i $J $$ %Q %1 %C %H $r %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $K EP O? $7 !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ B& $G $3 $l $i $N %Q %1 %C %H $r G[ Aw $9 $k A0 $K <N $F $F $7 $^ $& $3 $H $b 2D G= $G $O $" $k !# $7 $+ $7 $3 $N $? $a $K $O !" $^ $: =* E@ $O I, MW $G $J $$ %Q %1 %C %H $, $I $N $h $& $J $b $N $G $" $k $+ $r CN $i $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $5 $i $K %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, $3 $N %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $? $a $K $O Hq MQ $, $+ $+ $k $, !" $3 $l $O C1 $K %Q %1 %C %H $r G[ Aw $9 $k >l 9g $h $j $b 9b $/ $J $C $F $7 $^ $& 2D 1 1993 G/ EY WIDE %W %m %8 %’ %/ %H Js 9p =q !" %M %C %H %o !< %/ %H %i %U %# %C %/ E} 7W >p Js $N <} =8 $H 2r @O $h $j :n @. [5] !# %P %$ %H ?t $K $h $k 7W ;; !# >p Js <h F@ 7O $N %/ %i %$ %" %s %H { %5 !< %P %b %G %k $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H $7 $F $3 $N 7W ;; $K 4^ $a $? $N $O !" FTP !" DNS !" HTTP !" Gopher !" NNTP !" Z39.50(W AIS) !" NTP !" ARCHIE $G $" $k !# 33

G= @- $b $" $k !# $7 $+ $7 !" 5.3 $G =R $Y $? $h $& $K !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $G H/ @8 $9 $k %H %i %U %# %C %/ $N B? $/ $O %/ %i %$ %" %s %H { %5 !< %P %b %G %k $K 4p $E $$ $F $$ $k !# $3 $l $O !" %5 !< %P $r ;O E@ $H $7 $F H/ @8 $7 $? %H %i %U %# %C %/ $O !" <B :] $K $O =* E@ $G $" $k %/ %i %$ %" %s %H $N !V 0U ;V !W $K $h $C $F H/ @8 $7 $F $$ $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !# $b $A $m $s !" %5 !< %P $O %/ %i %$ %" %s %H $N MW 5a $K Ez $( $J $$ $H $$ $& A* Br $r 9T $J $& $3 $H $b M} O@ >e $O 2D G= $@ $, !" $3 $N J, ;6 =h M} %b %G %k $O %$ %s %? !< %M %C %H $N ;E AH $_ $H ?< $/ 7k $S IU $$ $F $$ $k $N $G !" $3 $l $K @) 8B $r 2C $( $k $3 $H $O 8- $$ A* Br $H $O 8@ $( $J $$ !# 5U $K !" %/ %i %$ %" %s %H { %5 !< %P %b %G %k $N >p Js <h F@ 7? $N %H %i %U %# %C %/ $, A4 BN $N Bg It J, $r @j $a $F $$ $k $H $9 $k $H !" $‘ $7 $m =* E@ $N J} $, %H %i %U %# %C %/ $N H/ @8 $K $D $$ $F 7h Dj 8" $r ;} $C $F $$ $k >l 9g $, B? $$ $H 9M $( $k $3 $H $, =P Mh $k $+ $b CN $l $J $$ !# <! $K !" DL OC $N 30 It @- $r $J $k $Y $/ 8: $i $9 $H $$ $& 4Q E@ $+ $i O@ $8 $k !# DL OC $N 30 It @- $H $O 4.1.1 $G =R $Y $? $h $& $K !" ;O E@ $H =* E@ $N N> <T $N $& $A !" NA 6b $r ;Y J’ $& $N $G $O $J $$ B& $K $b 30 It 7P :Q $, H/ @8 $9 $k $3 $H $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $N >l 9g $K $O ;E AH $_ >e Mx MQ <T $, 30 It @- $r Fb It 2= $9 $k $3 $H $, =P Mh $J $$ $N $G !" $3 $l $r $J $k $Y $/ >/ $J $/ $9 $k $h $& $J 2] 6b BN 7O $d NA 6b $r MQ $$ $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# $3 $N $? $a $K $O ;O E@ !" =* E@ $N $& $A $h $j B? $/ JX 1W $r F@ $k J} $K 2] 6b $r $9 $Y $- $G $" $k !# ;D G0 $J $, $i !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <o N‘ $K $h $C $F !" %H %i %U %# %C %/ $N ;O E@ $H =* E@ $N $I $A $i $, JX 1W $r $h $j B? $/ F@ $F $$ $k $+ $r H= CG $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$ !# Nc $( $P SMTP 2 $N >l 9g $K $O $I $A $i $, B? $/ $N JX 1W $r F@ $F $$ $k $+ $O 40 A4 $K $= $N >l 9g $K $h $C $F 0[ $J $k $7 !" HTTP 3 $N $h $& $J >p Js <h F@ 7O $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $G $5 $( !" $= $N Fb MF $, 9- 9p $J $I $N >l 9g $K $O %5 !< %P B& $, $h $j B? $/ $N JX 1W $r F@ $k >l 9g $b $" $k !# $3 $N 4Q E@ $+ $i 0U L# $N $" $k 7k O@ $r 0z $- =P $9 $? $a $K $O !" $5 $i $K >\ :Y $J 8& 5f $, I, MW $G $" $m $& !# Bh ;0 E@ $O 7P :Q 3X E* Ld Bj $G $O $J $/ $‘ $7 $m J8 2= E* Ld Bj $G $" $k $, !" $b $7 ;O E@ 2] 6b $r <B ;\ $9 $k $H !" <g MW $J >p Js Ds 6! <T $K ;Y J’ $, =8 Cf $7 $F $7 $^ $& Ld Bj $G $" $k !# Nc $( $P %$ %s %? !< %M %C %H $G $h $/ Mx MQ $5 $l $k %5 !< %S %9 $K A0 =R $N anon ymous FTP %5 !< %S %9 $, $" $k !# $3 $N FTP %5 !< %P $K $O A1 0U $G B> $N %f !< %6 $K Lr $K N) $D >p Js $r Ds 6! $7 $F $$ $k $b $N $, B? $/ $" $j !" $3 $& $$ $C $? %\ %i %s %F %# %" $K $h $k >p Js Ds 6! $, %$ %s %? !< %M %C %H $N J8 2= $N 0l $D $K $b $J $C $F $$ $k !# WWW $d Gopher $N %5 !< %P $G $b F1 MM $N $b $N $, B? $/ 8+ $i $l $k !# 2> $K ;O E@ $K 2] 6b $r 9T $J $& $H $9 $k $H !" %\ %i %s %F %# %" $G 1? 1D $7 $F $$ $k FTP %5 %$ %H $K 0l J} E* $K 2] 6b $5 $l $F !" anon ymous FTP %5 !< %S %9 $N Mx MQ <T $K $O $[ $H $s $I 2] 6b $5 $l $J $$ $H $$ $& $3 $H $, 5/ $3 $k !# 2] 6b $N 3[ $K $h $C $F $O $" $^ $j Ld Bj $K $J $i $J $$ $3 $H $b 9M $( $i $l $k $, !" IT 8x J? 46 $, 5/ $- $k $+ $b CN $l $J $$ !# Bh ;M E@ $O <: $o $l $? %Q %1 %C %H $N Ld Bj $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $G $O %Q %1 %C %H $, <: $o $l $F $7 $^ $& $3 $H $, $" $k $? $a !" ;O E@ $K 2] 6b $7 $? >l 9g $O !" 2] 6b $5 $l $F $7 $^ $C $? %Q %1 %C %H $, =* E@ $K FO $+ $J $$ $3 $H $, $" $k !# 2] 6b $r %Q %1 %C %H $r Aj <j $K G[ Aw $9 $k $3 $H $G $O $J $/ !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N ;q 8; $r >C Hq $7 $? $3 $H $K BP $7 $F 2] $9 $H B* $( $l $P !" %Q %1 %C %H $N G[ Aw $, J] >Z $G $- $J $$ $3 $H $O $" $^ $j Ld Bj $K $J $i $J $$ !# $7 $+ $7 !" %T !< %/ %m !< %I ;~ $K %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, =< J, $J ;q 8; $r Ds 6! $G $- $J $$ $3 $H $, 86 0x $G %Q %1 %C %H $r <: $& $h $& $J >l 9g $K $O !" $3 $N ;O E@ $X $N 2] 6b $, Ld Bj $K $J $k $+ $b CN $l $J $$ !# 2 Simple Mail T ransfer Proto col !# %$ %s %? !< %M %C %H >e $N EE ;R %a !< %k $N G[ Aw $K ;H $o $l $k %W %m %H %3 %k !# 3 Hyp erT ext T ransfer Proto col !# WWW $N >p Js $N $d $j $H $j $K ;H $o $l $k %W %m %H %3 %k !# 34

<B :] $K G[ Aw $5 $l $? %Q %1 %C %H $K BP $7 $F $@ $1 2] 6b $5 $l $k $? $a !" =* E@ $K 2] 6b $7 $? >l 9g $O $3 $N Ld Bj $O @8 $8 $J $$ !# 0J >e $N $h $& $J M} M3 $+ $i !" =* E@ $X $N 2] 6b $, $h $j K> $^ $7 $$ A* Br $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $I $A $i $r A* Br $9 $k $+ $O 4I M} %I %a %$ %s $N J} ?K $K 0M B8 $9 $k !# 5.3.2 %P %1 %D %j %l !< $H =* E@ 2] 6b %$ %s %? !< %M %C %H $O $$ $o $P !V %P %1 %D %j %l !< !W $K $h $C $F %Q %1 %C %H $r G[ Aw $7 $F $$ $k !# $7 $+ $b !" %$ %s %? !< %M %C %H $G $O NY @\ $7 $? 4I M} %I %a %$ %s $+ <+ J, $N 4I M} %I %a %$ %s Fb It $N %( %s %F %# %F %# $K $7 $+ 2] 6b $r 9T $J $( $J $$ $N $G !" =* E@ 2] 6b $H $$ $C $F $b <B :] $K D> @\ $= $N %H %i %U %# %C %/ $r H/ @8 $7 $? %[ %9 %H $K BP $7 $F 2] 6b $r 9T $J $& $o $1 $G $O $J $$ !# $3 $3 $G $O !" A4 $F $N 4I M} %I %a %$ %s 4V $, =* E@ $X $N => NL 2] 6b $G $" $k >l 9g $K $D $$ $F !" 4J C1 $J Nc $r 5s $2 $F C/ $, $I $3 $K $* 6b $r J’ $& $+ $r @b L@ $9 $k !# ?^ 5.2 $N $h $& $K !" 4I M} %I %a %$ %s AD 1 ; AD 2 ; AD 3 ; AD 4 $, Aj 8_ @\ B3 $7 $F $$ $k >u BV $r 9M $( $k !# ;O E@ S $, %Q %1 %C %H $r H/ @8 $7 !" 3F 4I M} %I %a %$ %s $r DL 2a $7 $F !" =* E@ D $K E~ C# $7 $? $H $9 $k !# S !" D $O $= $l $> $l AD 1 !" AD 4 Fb $N %( %s %F %# %F %# $G $" $k !# ?^ 5.2: =* E@ 2] 6b ;~ $N NA 6b $N $J $, $l =* E@ 2] 6b $G $" $k $+ $i !" %H %i %U %# %C %/ $r <u $1 <h $C $? J} $, $= $l $r EO $7 $F $/ $l $? 4I M} %I %a %$ %s $K BP $7 $F NA 6b $r ;Y J’ $& !# AD 2 $O !" AD 1 $+ $i %H %i %U %# %C %/ $r <u $1 <h $C $? ;~ E@ $G !" AD 1 $K NA 6b $r J’ $& !# $^ $? !" F1 MM $K AD 2 $O AD 3 $K !" AD 4 $O AD 3 $K NA 6b $r ;Y J’ $& !# 35

$G $O !" ES Cf $G %Q %1 %C %H $, <: $o $l $F $7 $^ $C $? >l 9g $O $I $& $J $k $@ $m $& $+ !# ?^ 5.3 $, $= $N Nc $G $" $k !# ?^ 5.3: =* E@ 2] 6b $H <: $o $l $? %Q %1 %C %H 5.2 $H F1 $8 %H %] %m %8 $@ $, !" :# EY $O AD 3 $, D 08 $N %Q %1 %C %H $r ES Cf $G J6 <: $7 $F $7 $^ $C $? $H $9 $k !# $3 $N >l 9g $O !" AD 2 $O AD 1 $X !" AD 3 $O AD 2 $X NA 6b $r ;Y J’ $& $, !" AD 4 $O %H %i %U %# %C %/ $r <u $1 <h $C $F $$ $J $$ $N $G !" 2] 6b $5 $l $J $$ $3 $H $K $J $k !# $D $^ $j !" ;q 8; $r Mx MQ $5 $l $? 4I M} %I %a %$ %s $O $= $N Hq MQ $r @A 5a $G $- !" %Q %1 %C %H $r J6 <: $7 $? 4I M} %I %a %$ %s $O $= $N Hq MQ $r Ii C4 $7 $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ $3 $H $K $J $k !# 5.4 %M %C %H %o !< %/ AX $N %H %i %U %# %C %/ $H ?M 4V $N 9T F0 8= :_ => NL 2] 6b $r <B ;\ $7 $F $$ $k %K %e !< %8 !< %i %s %I $G !" 0J 2< $N $h $& $J ;v 7o $, 5/ $3 $C $? [13] 4 !# $3 $l $O %K %e !< %8 !< %i %s %I $N %M %C %H %o !< %/ 4I M} <T $K $h $k !" => NL 2] 6b $r <B ;\ $7 $? :] $K 7P 83 $7 $? $3 $H $, $i $r Js 9p $9 $k J8 =q $+ $i $N H4 ?h $G $" $k !# ...Auckland $N %f !< %6 $N %" %a %j %+ $N M’ ?M $, !" 200 K %P %$ %H $N %U %! %$ %k $r EE ;R %a !< %k $G Aw $C $F $3 $h $& $H $7 $? !# %" %a %j %+ B& $N %7 %9 %F %‘ $O !" 150 K %P %$ %H Aw $k Kh $K Dd ;_ $7 !" $3 $l $r =5 Kv $N 3 F| 4V !" 30 J, $K 0l EY 7+ $j JV $7 $? !# 2f !9 $, 2? $, 5/ $3 $C $F $$ $k 4 OB Lu $O K\ O@ J8 $N Cx <T $, 9T $J $C $? !# 36

$+ $r 5$ $E $$ $? ;~ $K $O !" $9 $G $K 2? == M %P %$ %H $b <u $1 <h $C $F $* $j !" 2f !9 $O $= $N NA 6b $r ;Y J’ $o $J $1 $l $P $J $i $J $+ $C $? !# ... $3 $l $O !" %M %C %H %o !< %/ AX $N %H %i %U %# %C %/ $O ?M 4V $, D> @\ @8 @. $9 $k $N $G $O $J $/ !" ?M 4V $, A‘ :n $9 $k %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F @8 @. $5 $l $k $3 $H $+ $i 5/ $3 $C $? ;v 7o $G $" $k !# %f !< %6 $O %7 %9 %F %‘ $, $3 $N $h $& $J %H %i %U %# %C %/ $r @8 @. $9 $k $H $O M= A[ $7 $F $$ $J $+ $C $? $N $@ $, !" %7 %9 %F %‘ $N <B Au $N IT ET 9g $+ $i $3 $N $h $& $J ;v BV $, 5/ $3 $C $? !# F| >o @$ 3& $G $O !" $3 $N $h $& $J ;v BV $O DA $7 $/ $J $$ !# Nc $( $P !" ?e F; $N <X 8} $, 2u $l $F $7 $^ $C $F $$ $D $b $h $j $b ?e $, B? $a $K ;H $o $l $F $7 $^ $C $F $b !" 2C F~ <T $O $= $N ?e F; Be $r ;Y J’ $$ !" <X 8} $r =$ M} $9 $k $G $" $m $& !# $3 $N Nc $K E, MQ $9 $l $P !" $3 $N EE ;R %a !< %k $N NA 6b $r ;Y J’ $$ !" %a !< %k $N %7 %9 %F %‘ $r $3 $N $h $& $J ;v BV $, 5/ $3 $i $J $$ $h $& $J <B Au $N $b $N $K JQ $( $k $Y $- $G $" $m $& !# $‘ $7 $m Ld Bj $O !" =* E@ 2] 6b $N >l 9g $K !" $3 $N $h $& $J Ho 32 $N %7 %0 %J %k $, Ho 32 $r 0z $- 5/ $3 $7 $? B& $K EA $o $i $J $$ $3 $H $G $" $k !# IT E, Ev $J <B Au $r Mx MQ $7 $F $$ $k $N $O ;O E@ B& $G $" $j !" =* E@ 2] 6b $r :N MQ $9 $k 8B $j !" $3 $N ;v BV $O =$ @5 $5 $l $J $$ 2D G= @- $b $" $k !# $7 $+ $7 !" =* E@ $O ;O E@ $K $3 $N $h $& $J <B Au $N %7 %9 %F %‘ $r ;H $& $Y $- $G $O $J $$ $3 $H $r DL CN $9 $k $G $" $m $& $+ $i !" A4 BN $H $7 $F $O 2~ A1 $N J} 8~ $K 8~ $+ $& $G $" $m $& !# $D $^ $j !" >/ !9 5U @b E* $G $O $" $k $, !" <! $N $h $& $J $3 $H $, 8@ $( $k !# $3 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $, @8 @. $9 $k %H %i %U %# %C %/ $r Aw $k $K $b !" Hq MQ $, $+ $+ $C $F $$ $k $3 $H $O L@ Gr $G $" $k !# => $C $F !" $3 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $N <B Au $O !" M^ @) $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $7 $+ $7 !" Dj 3[ 2] 6b $N 2< $G $O !" $3 $N $h $& $J M^ @) NO $, Hs >o $K <e $$ !# => NL 2] 6b $r 9T $J $& $3 $H $K $h $C $F $3 $N $h $& $J Hs 8z N( E* $J <B Au $r M^ @) $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# $3 $N $h $& $J ;v 7o $K $h $C $F !" Nc $( $P Ho 32 <T $, GK ;: $7 $F $7 $^ $& $h $& $J NA 6b $K $J $C $F $7 $^ $& >l 9g $O 3N $+ $K <R 2q E* $K Ld Bj $G $" $k !# $b $C $H $b !" $3 $N ;v 7o $N Js 9p <T $O B3 $$ $F <! $N $h $& $K =R $Y $F $$ $k !# ... 2f !9 $O $3 $N Ld Bj $K 4X $7 $F $$ $$ 2r Ez $r ;} $C $F $$ $J $$ !# 7k 6I !" $o $l $o $l $O %K %e !< %8 !< %i %s %I 9q 30 $N %7 %9 %F %‘ $K BP $9 $k @) 8f $r ;} $? $J $$ $+ $i $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 4 G/ 0J >e $3 $N 2] 6b BN 7O $r <B ;\ $7 $F $- $F !" $3 $N $h $& $J ;v 7o $O ?4 G[ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $[ $I $O 5/ $3 $C $F $$ $J $$ !# %$ %s %? !< %M %C %H Mx MQ $K BP $9 $k => NL 2] 6b $O $3 $N $h $& $J <+ BN $, 5/ $3 $k $3 $H $r K\ <A E* $K Hr $1 $i $l $J $$ $N $G !" $= $N $3 $H $+ $i Mh $k IT Mx 1W $H Mx E@ $H $r 4* 0F $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 5.5 ?. Mj @- $N 7g G! $H 2] 6b %$ %s %? !< %M %C %H $O :G A1 EX NO J} <0 $G $" $k !# => $C $F !" ?. Mj @- $, $J $$ !# $" $k %5 !< %S %9 $r MW 5a $7 $F $b $= $N %5 !< %S %9 $O C# @. $5 $l $J $$ $3 $H $b $" $j !" $= $l $, Ia DL $N $3 $H $G $" $k !# 8x =0 EE OC LV $d X.25 $O ?. Mj @- $N $" $k DL ?. $r Ds 6! $7 !" $= $N Be $o $j $K => NL 2] 6b $r 9T $J $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" 87 $7 $$ ?. Mj @- $N $J $$ $b $N $K BP $9 $k 2] 6b $O 8= <B @$ 3& $G $O Ia DL $K $" $k $3 $H $G $" $k !# 37

Nc $H $7 $F %? %/ %7 !< $r 5s $2 $F $_ $h $& !# %? %/ %7 !< $N >l 9g $K $O !" 9T $- @h $^ $G $N $* $* $h $= $N ;~ 4V $H $= $N NA 6b $r M= A[ $7 $F Mx MQ $9 $k $, !" $= $N M= A[ $O C# @. $5 $l $J $$ >l 9g $b $" $k !# $7 $+ $7 !" Ds 6! $5 $l $? %5 !< %S %9 $K BP $9 $k NA 6b $O ;Y J’ $& $N $, Ia DL $G $" $k !# $3 $l $O !" A0 Ds $H $7 $F M= A[ $5 $l $? %5 !< %S %9 $, C# @. $5 $l $J $$ $3 $H $b $" $j F@ $k $3 $H $r A0 Ds $K %5 !< %S %9 $r Mx MQ $7 $F $$ $k $+ $i $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $K $b F1 MM $N 9M $( J} $, E, MQ $G $- $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $N >l 9g $b !" E} 7W E* $K 8@ $C $F $I $N Dx EY $N @- G= $, F@ $i $l $k $+ $O $* $* $^ $+ $K M= A[ $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# $= $N >e $G !" $= $N %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $N $G $" $l $P !" => NL 2] 6b $r 9T $J $C $F $b Ld Bj $J $$ !# $‘ $7 $m Ld Bj $J $N $O !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, $" $i $+ $8 $a $I $N Dx EY $N @- G= $, 4| BT $G $- $k $+ $H 8@ $& 4p =‘ $r == J, Ds 6! $7 $F $$ $J $$ $3 $H $G $" $k !# @- G= $N M= B, $O Mx MQ <T $N @U G$ $K $* $$ $F $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N 0U L# $G $O >& MQ %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $r A* Br $9 $k >l 9g $J $I $N $? $a $K !" %$ %s %? !< %M %C %H $N @- G= $r I> 2A $9 $k $3 $H $, =P Mh $k $h $& $J 4p =‘ $r :n @. $9 $Y $- $G $" $m $& !# 38

Bh 6 >O => NL 2] 6b $N Mx E@ $H 7g E@ K\ >O $G $O %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b BN 7O $r Bg $- $/ Dj 3[ 2] 6b $H => NL 2] 6b $K $o $1 !" $= $l $> $l $N FC D’ $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !# $5 $i $K !" $$ $/ $D $+ $N => NL 2] 6b $N <o N‘ $K $D $$ $F 8@ 5Z $7 !" $= $l $i $, $I $N $h $& $J Lr 3d $r ;} $C $F $$ $k $+ $K $D $$ $F =R $Y $k !# Dj 3[ 2] 6b $O 0l Dj 4| 4V $N %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $K BP $7 $F 2] 6b $r 9T $J $$ !" $= $N 4V $O $I $l $@ $1 Mx MQ $7 $F $b $= $l $K BP $7 $F 2] 6b $O 9T $J $o $J $$ $H $$ $& 2] 6b J} <0 $G $" $j !" => NL 2] 6b $O Mx MQ $7 $? NL $K $7 $? $, $C $F 0l Dj 4| 4V $N %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $K BP $9 $k 2] 6b $, 0[ $J $k $h $& $J 2] 6b BN 7O $G $" $k !# 6.1 2] 6b J} <0 $N I> 2A 4p =‘ 2] 6b J} <0 $N I> 2A 4p =‘ $H $7 $F $O !" 2.2 $G =R $Y $? L\ E* $N $& $A !" � 4I M} %I %a %$ %s $N %] %j %7 <B 8= � 7P :Q E* 8| @8 $N :G Bg 2= $r $I $l $/ $i $$ 8z N( E* $K C# @. $G $- $k $+ $r 9M $( $k $3 $H $K $9 $k !# $D $^ $j !" $= $N 2] 6b BN 7O $, 1) $I $N $h $& $J %] %j %7 $r I= 8= $G $- $k $+ 2) $I $N Dx EY 7P :Q 8z N( $r C# @. $G $- $k $+ $r Ld Bj $H $9 $k !# 6.1.1 Dj 3[ 2] 6b $H => NL 2] 6b $N 7P :Q 3X E* I> 2A Dj 3[ 2] 6b $H => NL 2] 6b $N 7P :Q 3X E* I> 2A $K $D $$ $F $O !" 8x =0 EE OC LV $N 2] 6b BN 7O $K BP $9 $k J, @O $, $3 $3 $G $b 1~ MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $3 $G $O $= $N I> 2A J} K! $N OH AH $K $D $$ $F 4J C1 $K $^ $H $a $k $3 $H $K $9 $k !# B, Dj $K Hq MQ $K $D $$ $F $O $R $H $^ $: =| $$ $F !" => NL 2] 6b $K $h $C $F F@ $i $l $k 8| @8 $H !" 7k 2L M^ @) $5 $l $? DL ?. $N JX 1W $H $N Hf 3S $K $D $$ $F 8! F$ $7 $? $$ !# ?^ 6.1 $O !" => NL 2] 6b $H Dj 3[ 2] 6b $N <R 2q E* M> >j $N :9 $r <( $9 ?^ $G $" $k !# P 0 $O NA 6b 0 $r <( $7 !" Dj 3[ 2] 6b $N >l 9g $N DL OC NA 6b $r <( $9 !# P 1 $O => NL 2] 6b $N DL OC NA 6b $G !" DL OC $N 8B 3& Hq MQ ( M C ) $r $h $/ I= $7 $F $$ $k $H $9 $k 1 !# P 0 !" P 1 $, DL OC <{ MW 6J @~ $H 8r $o $C $? =j $G DL OC NL $, 7h Dj $G $- $k !# 1 2A 3J $r 8B 3& Hq MQ $K 0l CW $5 $; $k $H !" <R 2q $N 7P :Q 8z N( $O :G E, $K $J $k $3 $H $, CN $i $l $F $$ $k !# $3 $l $r 8B 3& Hq MQ 2A 39

?^ 6.1: DL OC ;T >l $N Dj 3[ 2] 6b $H => NL 2] 6b DL OC $+ $i F@ $i $l $k JX 1W $O <{ MW 6J @~ $N 2< B& $N LL @Q $G I= $9 $3 $H $, =P Mh $k !# Dj 3[ 2] 6b $N ;~ !" DL OC NL $O Q 0 $G $" $k $+ $i !" Dj 3[ 2] 6b $N ;~ F@ $i $l $k DL OC $N JX 1W $N Am OB $O A + B + C $N LL @Q $G I= $5 $l $k !# 0l J} !" => NL 2] 6b $N >l 9g $O DL OC NL $O Q 1 $G $" $k $+ $i !" JX 1W $N Am OB $O A + B $G $" $k !# DL OC $K $+ $+ $k Hq MQ $O Hq MQ 6J @~ $N 2< B& $N LL @Q $G I= $5 $l $k $+ $i !" Dj 3[ 2] 6b $N ;~ $O Q 0 $^ $G $G !" B + C + D $N LL @Q $G I= $9 $3 $H $, =P Mh $k !# => NL 2] 6b $G $O Mx MQ NL $, Q 1 $G $" $k $+ $i !" B $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !" JX 1W $H Hq MQ $N :9 $r $H $k $H !" Dj 3[ 2] 6b $G $O A � D !" => NL 2] 6b $G $O A $H $J $j !" => NL 2] 6b $N >l 9g $N J} $, <R 2q E* M> >j $O ?^ 6.1 $G <P @~ $G EI $j $D $V $5 $l $? It J, $G $" $k D $N LL @Q J, $@ $1 Bg $- $/ $J $k !# <! $K !" $3 $N 1d D9 $H $7 $F ?^ 6.2 $G !" 7W B, Hq MQ $, $+ $+ $k >l 9g $r 9M $( $k !# 7W B, Hq MQ $O DL OC NL $K Hf Nc $9 $k $H 2> Dj $7 !" ?^ $G $O m $G I= $9 !# M C $, <B :] $N 8B 3& Hq MQ $G !" => NL 2] 6b $G $O 2] 6b Hq MQ $N m J, $@ $1 2A 3J $, >e >: $9 $k !# ?^ 6.1 $G 8+ $? $h $& $K !" => NL 2] 6b $K 0\ 9T $9 $k $3 $H $K $h $C $F F@ $i $l $? M> >j $O <P @~ $G EI $j $D $V $5 $l $? It J, $G $" $k !# $^ $? !" K\ Mh $N 2A 3J $N $H $- $H Hf $Y $F =c B; <: $O E@ $G EI $j $D $V $5 $l $? It J, $K $J $k !# $3 $N $h $& $K !" => NL 2] 6b $G $O 7W B, Hq MQ $, $J $1 $l $P Am JX 1W $O A} 2C $9 $k $, !" 7W B, Hq MQ $, $" $k >l 9g $K $O !" $= $N B; <: $H JX 1W $r Hf 3S $9 $k I, MW $, $" $k !# $^ $? !" $3 $3 $G $O ?( $l $F $$ $J $$ $, !" <B :] $K $O => NL 2] 6b $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" 2C F~ NA 6b $r 2< $2 $k $3 $H $, =P Mh $k $3 $H $+ $i !" 2C F~ ;T >l 3J 7A @. $H 8F $V !# 8x 6& NA 6b $J $I $O 8B 3& Hq MQ 2A 3J 7A @. $K $h $k NA 6b $N 7h Dj $, K> $^ $7 $$ $H $5 $l $F $$ $k $, !" <} F~ $N @) Ls $d 30 It @- $N B, Dj $N :$ Fq $5 !" J# ?t %5 !< %S %9 4V $N 6& DL Hq $N J, G[ $N Ld Bj $J $I $5 $^ $6 $^ $J :$ Fq $, $" $j !" 8= <B $K <B ;\ $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$ !# $3 $N $h $& $J Ld Bj $r 9M N8 $7 $J $, $i :G E, $N NA 6b $r 7h Dj $9 $k Ld Bj $r !" :G E, 2A 3J 7A @. Ld Bj $H $$ $& !# 40

?^ 6.2: => NL 2] 6b $N 7W B, Hq MQ $N 1F 6A $G $N Am JX 1W $b JQ 2= $9 $k !# $= $l $i $r A4 $F 9M N8 $K F~ $l $J $1 $l $P !" A4 BN $H $7 $F $I $A $i $N 2] 6b BN 7O $, E, Ev $G $" $k $+ $O 8| @8 7P :Q 3X $N 4Q E@ $+ $i $O $$ $& $3 $H $, =P Mh $J $$ !# %T !< %/ %m !< %I ;~ $N NA 6b EE 5$ DL ?. %M %C %H %o !< %/ $G $O DL >o !" %T !< %/ %m !< %I ;~ $N %H %i %U %# %C %/ $K 1~ $8 $F %M %C %H %o !< %/ $N MF NL $r 7h Dj $9 $k !# => $C $F !" Hq MQ $r H/ @8 $7 $F $$ $k $N $O %T !< %/ %m !< %I ;~ $N %H %i %U %# %C %/ $G $" $C $F !" %* %U %T !< %/ ;~ $N %H %i %U %# %C %/ $O $^ $C $? $/ Hq MQ $, $+ $+ $i $J $$ $H 8+ Jo $9 $3 $H $, =P Mh $k !# $3 $l $O !" %T !< %/ ;~ $H %* %U %T !< %/ ;~ $G Bg $- $/ %5 !< %S %9 $N 8B 3& Hq MQ $, 0[ $J $C $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !# => NL 2] 6b $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $h $C $F F@ $i $l $k JX 1W $O !" 2A 3J $, 8B 3& Hq MQ $r =< J, I= $7 $F $$ $k $3 $H $K $h $C $F F@ $i $l $k !# => $C $F !" C1 $K Hq MQ $r %5 !< %S %9 $N NL $G 3d $C $F J? 6Q 2A 3J $K $7 $? $@ $1 $G $O !" $= $N 8B 3& Hq MQ $H $N P* N% $N J, $@ $1 8| @8 $r B; $J $& $3 $H $K $J $k !# => $C $F !" $h $j 87 L) $K NA 6b $r Hq MQ $K 6a $E $1 $k $? $a $K $O !" $= $N ;~ $N mU mT $N >u BV $K 1~ $8 $F F0 E* $K 2] 6b 3[ $r JQ $( $k I, MW $, $" $k !# $3 $l $K $D $$ $F $O !" 6.2.2 $N smart market 2] 6b $K 4X $9 $k @a $G $5 $i $K O@ $8 $F $$ $k !# 6.2 %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $N 2] 6b BN 7O Dj 3[ 2] 6b $H => NL 2] 6b $K $O $= $l $> $l FC D’ $, B8 :_ $9 $k !# $3 $l $r $^ $H $a $k $H !" <! $N $h $& $K $J $k !# 41

6.2.1 Dj 3[ 2] 6b Dj 3[ 2] 6b $O 0l Dj 4| 4V $N NA 6b $, Mx MQ NL $K $+ $+ $o $i $: 0l Dj $G $" $k $, !" 0l HL E* $K $O @\ B3 $9 $k 2s @~ $N B@ $5 $K 1~ $8 $F NA 6b $, 0[ $J $k $N $G !" $= $N 0U L# $G $O $d $O $j NL $K BP 1~ $7 $F 2] 6b 3[ $, 7h $^ $C $F $$ $k !# $3 $l $K $O 3 $D $N M} M3 $, $" $k !# Bh 0l $K 2s @~ $, B@ $/ $J $k $H @\ B3 $N $? $a $N 5! 4o $, 9b $/ $J $k !# Bh Fs $K !" B@ $$ 2s @~ $N Mx MQ <T $N J} $, !" 44 @~ $N 2s @~ MF NL $r ;O $a $H $7 $F $h $j B? $/ $N ;q 8; $r Mx MQ $9 $k !# $3 $l $O !" 2C F~ ;T >l $N 2A 3J $K !" $" $i $+ $8 $a Mx MQ $K BP $9 $k I> 2A $r 4^ $s $@ $b $N $G $" $k $H $$ $( $k $H 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k !# Bh ;0 $K %W %m %P %$ %@ { Mx MQ <T 4V $N @\ B3 Hq $r %W %m %P %$ %@ $, 0] ;} $7 $F $$ $k >l 9g $K !" 2s @~ $, B@ $$ $[ $I Hq MQ $, $+ $+ $k $N $G !" $= $N Hq MQ $K BP $9 $k NA 6b $N >e >: $G $" $k !# %W %m %P %$ %@ { Mx MQ <T 4V %j %s %/ $N Hq MQ $r Mx MQ <T $, Ii C4 $7 $F $$ $k >l 9g $O !" <g $H $7 $F Bh Fs $N M} M3 $K $h $C $F NA 6b $, 7h Dj $5 $l $k !# NA 6b $, !V 8x J? !W $G $" $k $? $a $K $O !" NA 6b $O 6& DL $N ;q 8; $r $I $N Dx EY Mx MQ $7 $? $+ $K 1~ $8 $F 7h $a $i $l $k I, MW $, $" $k !# Dj 3[ 2] 6b $N >l 9g $O !" %W %m %P %$ %@ { Mx MQ <T 4V %j %s %/ $N 2s @~ MF NL $+ $i %P %C %/ %\ !< %s $J $I $N 6& DL ;q 8; $r $I $N Dx EY $N NL $r Mx MQ $7 !" $I $N Dx EY $N mU mT $r 5/ $3 $9 $+ $J $I $N MW AG $r !V M= A[ !W $7 !" $= $l $K => $C $F 2] 6b 3[ $, 7h Dj $5 $l $k $3 $H $K $J $k !# Dj 3[ 2] 6b $N ;} $D Mx E@ $K $O !" <! $N $h $& $J $b $N $, $" $k !# � %H %i %U %# %C %/ $N B, Dj Hq MQ $, $+ $+ $i $J $$ � Mx MQ <T $K $H $C $F NA 6b $, M= B, $7 $d $9 $$ � $J $k $Y $/ B? $/ $N Mx MQ $r =u D9 $9 $k Dj 3[ 2] 6b $N Fq E@ $O !" <! $N $h $& $J $b $N $G $" $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $N NA 6b $O ;q 8; $N Mx MQ $K BP $9 $k BP 2A $G $" $j !" $5 $^ $6 $^ $J ;q 8; $N MW AG $K $h $C $F $$ $/ $D $+ $N ;T >l $, 9M $( $i $l $k !# $= $N Be I= E* $J $b $N $O 2C F~ ;T >l $H Mx MQ ;T >l $G $" $k !# 2C F~ $K BP $9 $k Hq MQ $H Mx MQ $K BP $9 $k Hq MQ $O JL $N $b $N $G $" $k $K $b $+ $+ $o $i $: !" $3 $l $i $r F1 $8 ;T >l $G I> 2A $7 $h $& $H $9 $k !# >o ;~ Bg NL $N Mx MQ $r $9 $k $3 $H $O $J $$ $, !" I, MW $J ;~ $K 4J C1 $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r Mx MQ $7 $? $$ $H 9M $( $F $$ $k ?M $, $$ $k $H $7 $h $& !# $3 $N ?M $O 2C F~ $K BP $7 $F $O Dc $$ I> 2A $7 $+ 2< $7 $F $$ $J $$ $, !" Mx MQ $K BP $7 $F $O Hf 3S E* 9b $$ I> 2A $r 2< $7 $F $$ $k $3 $H $K $J $k !# $H $3 $m $, !" Dj 3[ 2] 6b $N >l 9g $K $O NA 6b $O 2C F~ $K BP $9 $k $b $N $@ $1 $7 $+ @_ Dj $5 $l $F $$ $J $$ $? $a !" Hq MQ $K 1~ $8 $? NA 6b $K $J $i $: !" 8r 49 $O >/ $J $/ $J $j 7P :Q 8z N( $O 0- $/ $J $k !# $3 $N $h $& $J 7P :Q E* 8z N( $K 4X $9 $k I> 2A $O !" 6.1.1 $G $5 $i $K 9T $J $C $F $$ $k !# $b $& 0l $D $N Bg $- $J Fq E@ $O !" Mx MQ <T $N ?6 Iq $K BP $9 $k %] %j %7 $, A4 $/ I= 8= $G $- $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $" $( $F $$ $( $P !" Dj 3[ 2] 6b $, >) Ne $9 $k %$ %s %? !< %M %C %H Mx MQ %] %j %7 $O !" !V Mx MQ <T $K $H $C $F $[ $s $N $o $: $+ $G $b Mx 1W $, $" $k $J $i $P !" %$ %s %? !< %M %C %H $r Mx MQ $9 $k !W $H $$ $& $b $N $G $" $k !# $3 $N $3 $H $O !" Mx MQ $K BP $9 $k NA 6b $, $J $$ $? $a $K !" <B :] $N Mx MQ $K BP $9 $k 8B 3& Hq MQ $r 2< 2s $k $h $& $J Mx MQ $K $D $$ $F $b !" Mx MQ <T $K BP $7 $F >/ $7 $G $b JX 1W $, $" $l $P 9T $J $& $3 $H $r 0U L# $9 $k !# $3 $N $? $a !" Dj 3[ 2] 6b $K $* $$ $F $O !" <B :] $N Hq MQ 0J 2< $N 2A CM $7 $+ $J $$ %H %i %U %# %C %/ $, B? $/ $J $k !# $3 $N $? $a $K 2A CM $N Dc $$ %H %i %U %# %C %/ $N $? $a $K :. ;( $, 5/ $3 $C $? $j !" 2s @~ $r B@ $/ $9 $k I, MW $, @8 $8 !" Am Hq MQ $O Bg $- $/ $J $C $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k !# $3 $N $3 $H $O !" $‘ $7 $m M= ;; $, >/ $$ 8_ =u E* $J 3X =Q !& 8& 5f %M %C %H %o !< %/ $G Ld Bj $K $J $k $+ $b CN $l $J $$ !# $? $@ $7 !" 6.4 $G =R $Y $F $$ $k $H $* $j !" 8= :_ $N CJ 42

3, $G $O => NL 2] 6b $H Dj 3[ 2] 6b $G Am Hq MQ $d 7P :Q 8z N( $, $I $N Dx EY $K $J $k $+ $O !" $= $N 2] 6b BN 7O $r <B ;\ $9 $k A0 $K CN $k $3 $H $, =P Mh $J $$ !# 6.2.2 => NL 2] 6b => NL 2] 6b $H $O 0l Dj 4| 4V Mx MQ $7 $? NL $K 1~ $8 $? Mx MQ NA 6b $r 2] $9 2] 6b J} <0 $N $3 $H $G $" $k !# 2C F~ $9 $k $3 $H $K BP $9 $k 4p K\ NA 6b ( 2C F~ NA 6b ) $K 2C $( $F Mx MQ NL $K BP $9 $k NA 6b $r 2] 6b $9 $k $3 $H $, 0l HL E* $G $" $j !" $3 $N $h $& $J 2C F~ NA 6b $r J’ $& $3 $H $, Mx MQ $X $N >r 7o $K $J $k $h $& $J NA 6b $N $3 $H $r Fs It NA 6b $H 8F $V !# => NL 2] 6b $K $O <! $N $h $& $J FC D’ $, B8 :_ $9 $k !# � %H %i %U %# %C %/ $N B, Dj Hq MQ $, @8 $8 $k � Mx MQ $K 1~ $8 $F NA 6b $, JQ 2= $9 $k � 2C F~ ;T >l $H Mx MQ ;T >l $r J, $1 $i $l $k � 2C F~ NA 6b $r Dc $/ @_ Dj $G $- $k � Mx MQ <T $K BP $7 $F 8z N( E* $J ?6 Iq $$ $r B% $; $k => NL 2] 6b $N Dj 3[ 2] 6b $K BP $9 $k Mx E@ $H 7g E@ $O !" <! $N $h $& $J $b $N $G $" $k !# Hq MQ $K 1~ $8 $? 2A 3J $r $D $1 $k $3 $H $G !" 7P :Q E* 8| @8 $r A} $d $9 $3 $H $, =P Mh $k $3 $H !# $^ $? !" Mx MQ ;T >l $K Hq MQ $K 4p $E $$ $? E, Ev $J 2A 3J $r @_ Dj $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" 2A CM $, Hq MQ 0J 2< $N %H %i %U %# %C %/ $r M^ @) $G $- $k $3 $H !# $3 $N $3 $H $K $h $C $F %M %C %H %o !< %/ $N Hq MQ BP 8z 2L $, >e >: $7 !" 2s @~ $N B@ $5 $J $I $N ;q 8; $K $+ $+ $k Hq MQ $b E, Ev $J $b $N $K M^ $( $i $l $k !# $3 $N $3 $H $O A4 BN $H $7 $F 7P :Q 8z N( $, >e >: $9 $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !# $^ $? !" 2C F~ ;T >l $+ $i Mx MQ ;T >l $X $N Fb It Aj 8_ Jd =u $r $d $a $k $3 $H $G !" 2C F~ $K BP $9 $k 2A 3J $r Hq MQ $K 4p $E $$ $? E, Ev $J 3[ $K M^ $( $k $3 $H $, =P Mh $k !# $D $^ $j !" F@ $J $1 $l $P $J $i $J $$ <} F~ $, 0l Dj $G $" $k $H 2> Dj $9 $k $H !" Mx MQ $N J, $@ $1 NA 6b $r <h $k $3 $H $K $h $C $F !" 2C F~ NA 6b ( 4p K\ NA 6b ) $r Dj 3[ 2] 6b $N >l 9g $h $j $b Dc $/ 2! $( $k $3 $H $, =P Mh $k !# $3 $N $3 $H $K $h $C $F !" $5 $i $K 2C F~ $r A} $d $9 $3 $H $, =P Mh $k $H 9M $( $i $l $k !# $5 $i $K !" Mx MQ <T $, Hq MQ $K 4p $E $$ $F 8- L@ $K 9T F0 $9 $k $3 $H $r >) Ne $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# 0l J} !" %H %i %U %# %C %/ $N B, Dj $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ $3 $H $+ $i !" $= $N $? $a $N Hq MQ $, $+ $+ $k $3 $H !" $^ $? 2] 6b $r $7 $? $? $a $K M^ @) $5 $l $F $7 $^ $& Mx MQ $, $" $k $H $$ $& $3 $H $, 7g E@ $H $7 $F 5s $2 $i $l $k !# !V Mx MQ NL !W $N Dj 5A $K $h $C $F !" MM !9 $J NA 6b BN 7O $, $" $j $& $k !# $3 $3 $G $O !" <! $N $h $& $J NA 6b BN 7O $r 8! F$ $9 $k !# � %Q %1 %C %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b � ;~ 4V 2] 6b � TOS $K 4p $E $/ 2] 6b 43

� M% @h EY $K 4p $E $/ 2] 6b � 5w N% $K 4p $E $/ 2] 6b $3 $l $i $N 2] 6b J} K! $K $D $$ $F !" $= $N FC D’ $r 5D O@ $9 $k !# $= $l $> $l $K $D $$ $F Mx E@ $H 7g E@ $K $D $$ $F 5s $2 $F $$ $/ $, !" => NL 2] 6b $K 6& DL $N Mx E@ !" 7g E@ $H $7 $F $O <! $N $h $& $J J* $, 5s $2 $i $l $k !# %Q %1 %C %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b 4p K\ NA 6b ( 2C F~ NA 6b ) $K 2C $( $F !" %Q %1 %C %H ?t $K 1~ $8 $? NA 6b $r Mx MQ <T $K 2] $9 2] 6b J} <0 $G $" $k !# $3 $N 1~ MQ $H $7 $F %P %$ %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b $, $" $k !# $3 $N 2] 6b J} <0 $K $O !" <! $N $h $& $J Mx E@ $H 7g E@ $, $" $k !# Mx E@ IT I, MW $J %Q %1 %C %H $r =P $5 $J $$ $H $$ $& %] %j %7 $r >) Ne $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# 7g E@ C1 FH $G $O 5w N% $d %Q %1 %C %H $N QOS $K BP $7 $F !" $h $j :G E, $J A* Br $r B% $9 $h $& $J M6 0x $, $J $$ $? $a !" $3 $l $i $N %] %j %7 $r <B ;\ $9 $k $3 $H $O =P Mh $J $$ !# %Q %1 %C %H ?t $O I, $: $7 $b $= $l $r $d $j $H $j $9 $k $? $a $N Hq MQ $r @5 3N $K I= $9 $3 $H $, =P Mh $J $$ $+ $b CN $l $J $$ !# %Q %1 %C %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b $r 9T $J $& $? $a $K $O !" 3F %5 %$ %H $, $d $j $H $j $7 $? %Q %1 %C %H ?t $r %+ %& %s %H $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $l $O C1 $K %Q %1 %C %H ?t $r ?t $( $F $$ $1 $P $$ $$ $N $G !" A‘ :n $H $7 $F $O C1 =c $G $" $k !# %Q %1 %C %H $O $= $N <o N‘ $K $h $C $F $+ $J $j Bg $- $5 $, 0[ $J $k $? $a !" 2s @~ >C Hq NL $r @5 3N $K I= 8= $7 $? $$ $H $9 $l $P %P %$ %H ?t 2] 6b $N J} $, K> $^ $7 $$ $G $" $m $& !# 0l J} !" %k !< %? $N CPU >C Hq $r Ld Bj $K $9 $k $N $G $" $l $P %Q %1 %C %H ?t $N J} $, K> $^ $7 $$ !# ;~ 4V 2] 6b PPP 2 $J $I $r ;H $C $F 4V 7g @\ B3 $N %5 !< %S %9 $r <u $1 $k >l 9g $K $N $_ ;H $o $l $k J} K! $G !" @\ B3 $7 $F $$ $? ;~ 4V $K 1~ $8 $F 2] 6b $r 9T $J $& J} K! $G $" $k !# Mx E@ NA 6b $N 7W ;; J} K! $, 4J L@ $G J, $+ $j $d $9 $$ !# 7W B, Hq MQ $, >. $5 $$ !# 7g E@ ;q 8; $N Mx MQ $H NA 6b $K $" $^ $j 4X O" @- $, $J $$ $? $a !" <R 2q E* 7P :Q 8z N( $N :G Bg 2= $K $O 8~ $+ $J $$ !# $^ $? !" 44 @~ $r $O $8 $a $H $9 $k ;q 8; $N Mx MQ NL $H $b $+ $J $i $: $7 $b 4X O" $, $J $$ $N $G !" %f !< %6 $N 8- L@ $J 9T F0 $X $N E, @Z $J %7 %0 %J %k $K $O $J $i $J $$ !# 2s @~ 8r 49 $H F1 $8 $h $& $K @\ B3 ;~ 4V $@ $1 $r 7W B, $9 $l $P $h $$ $N $G !" 7W B, $K $O %] !< %H $X $N @\ B3 $r 8+ D% $l $P $h $$ !# $^ $? !" B> $N 2s @~ 8r 49 %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $k DL ?. ;v 6H <T $K 7W B, $H 2] 6b $r 0M Mj $9 $k $3 $H $b =P Mh $k !# 2 Poin t-to-P oin t Proto col !# 2 E@ 4V $N %] %$ %s %H { %] %$ %s %H %j %s %/ >e $G IP $r Ds 6! $9 $k $? $a $N %W %m %H %3 %k !# %@ %$ %" %k %" %C %W $G IP @\ B3 $r F@ $k ;~ $K $h $/ ;H $o $l $k !# 44

TOS $K 4p $E $/ 2] 6b !" M% @h EY $K 4p $E $/ 2] 6b %Q %1 %C %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b $N %P %j %( !< %7 %g %s $G !" TOS $N ;X Dj $K $h $C $F %Q %1 %C %H Kh $N 2] 6b $r JQ 99 $9 $k J} K! $G $" $k !# Mx E@ IT I, MW $J %Q %1 %C %H $r =P $9 $3 $H $r M^ @) $G $- $k !# E, Ev $J TOS !" M% @h EY $r ;X Dj $9 $k $3 $H $r >) Ne $9 $k !# 7g E@ 7W B, Hq MQ $, 9b $$ !# %Q %1 %C %H ?t $r ?t $( $k $@ $1 $G $J $/ !" %Q %1 %C %H $N TOS %U %# !< %k %I $d M% @h EY %U %# !< %k %I $r D4 $Y $F !" $= $l $r 5- O? $9 $k I, MW $, $" $k $? $a !" =h M} $, =E $$ !# $3 $l $i $N 2] 6b J} <0 $O !" $$ $o $f $k :9 JL E* NA 6b $G $" $k !# :9 JL E* NA 6b $H $O EE NO 2q <R $K $h $C $F $h $/ <B ;\ $5 $l $k 2] 6b J} <0 $G !" NA 6b $K $$ $/ $D $+ $N Ey 5i $r MQ 0U $7 !" $= $l $K $h $C $F 07 $$ $r JQ $( $k $h $& $J NA 6b 7@ Ls $N $3 $H $G $" $k !# Nc $( $P EE NO 2q <R $N >l 9g $G $" $l $P !" Ey 5i $, Dc $$ IJ L\ $K 4X $7 $F $O !" EE NO 2q <R $N H= CG $G %T !< %/ %m !< %I ;~ $K 6! 5k $r ;_ $a $? $j $9 $k $3 $H $, =P Mh $k !# M% @h EY $J $I $O $" $- $i $+ $K %5 !< %S %9 $K BP $7 $F Ey 5i $r MQ 0U $9 $k $b $N $G $" $k $, !" $3 $l $K BP $7 $F NA 6b E* $J :9 JL $, $J $1 $l $P !" $3 $N J} K! $O $& $^ $/ 5! G= $7 $J $$ !# Nc $( $P !" A4 $F $N %f !< %6 $, :G 9b $N M% @h EY $r @_ Dj $9 $k $+ $b CN $l $J $$ !# $D $^ $j !" TOS $d M% @h EY $O $3 $l $i $N NA 6b @) EY $, $J $1 $l $P A@ $$ DL $j $K 5! G= $9 $k $3 $H $O 4| BT $G $- $J $$ !# 5w N% $K 4p $E $/ 2] 6b %Q %1 %C %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b $N %P %j %( !< %7 %g %s $G !" $J $s $i $+ $N 4p =‘ $K $7 $? $, $C $F 7W B, $5 $l $? !V %Q %1 %C %H $N 1? $P $l $? 5w N% !W $K BP $7 $F 2] 6b $r 9T $J $& J} K! $G $" $k !# M} A[ E* $K $O $3 $N 5w N% $O !" $= $N %Q %1 %C %H $r 1? $V $N $K $+ $+ $C $? 8B 3& Hq MQ $r @5 3N $K $" $i $o $9 %a %H %j %C %/ $G $" $k !# Mx E@ !V %Q %1 %C %H $N 1? $P $l $? 5w N% !W $, %Q %1 %C %H $, %$ %s %? !< %M %C %H E> Aw $5 $l $k $3 $H $K $h $C $F $+ $+ $k Hq MQ $r $h $/ I= $9 $3 $H $, =P Mh $l $P !" 2A 3J $r 8B 3& Hq MQ $K $+ $J $j $h $/ 6a $E $1 $k $3 $H $, =P Mh $k !# $= $N $1 $C $+ !" <R 2q $N 7P :Q 8z N( $r :G Bg 2= $G $- $k !# 7g E@ !V %Q %1 %C %H $N 1? $P $l $? 5w N% !W $r 7W B, $9 $k $3 $H $, Fq $7 $$ !# 2] 6b $N $? $a $N Hq MQ $, $+ $+ $k !# %Q %1 %C %H $, %$ %s %? !< %M %C %H $r E> Aw $5 $l $k $3 $H $K $h $C $F >C Hq $5 $l $k ;q 8; $r 0l $D 0l $D $K IU $$ $F 7W B, $9 $k $3 $H $G !" Hq MQ $r @5 3N $K 2A 3J $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $, =P Mh $k !# 2> $K <h $j 0z $- Hq MQ $J $I $r 9M $( $J $1 $l $P 8| @8 7P :Q 3X E* $K $O M} A[ E* $J NA 6b @_ Dj $, =P Mh $k !# $3 $l $r 2D G= $K $9 $k %" %$ %G %" $H $7 $F $O !" 3F %k !< %? $, ;} $C $F $$ $k 7P O) @) 8f >p Js $r Mx MQ $9 $k $+ !" 7P O) >p Js $r 8r 49 $9 $k $h $& $J $d $j J} $G %$ %s %? !< %M %C %H >e $N Hq MQ >p Js $r $d $j $H $j $7 $F I= $r :n $k $3 $H $, $" $k !# $3 $N J} K! $O M} A[ E* $J J} K! $K 8+ $( $k $, !" 2> $K %$ %s %? !< %M %C %H $N Hq MQ $r ( $" $j $= $& $b $J $$ $3 $H $@ $, ) 40 A4 $K @5 3N $K I= $9 $3 $H $, =P Mh $? $H $7 $F $b !" 2 $D $N Fq E@ $, $" $k !# Bh 0l $O <h $j 0z $- Hq MQ 45

$, Bg $- $$ $3 $H $G $" $k !# NA 6b $, :Y $+ $/ F0 E* $K $+ $o $k $N $G !" Mx MQ <T $O >o $K Hq MQ >p Js $r ;2 >H $7 $F I> 2A $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ 3 !# Bh Fs $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $N >u BV $O F0 E* $K JQ 2= $9 $k $N $G !" $" $k ;~ E@ $G $N Hq MQ $K $D $$ $F $N I> 2A $O 40 A4 $K @5 $7 $$ $H $O 8@ $( $J $$ $3 $H $G $" $k !# 0J >e $N $h $& $J M} M3 $+ $i !" $3 $N 2] 6b J} K! $O I, $: $7 $b 4| BT $5 $l $k $[ $I E, Ev $G $O $J $$ !# smart mark et 2] 6b smart market 2] 6b $O !" %_ %7 %, %s Bg 3X $N 7P :Q 3X <T MacKie-Mason $H V arian $K $h $C $F Ds 0F $5 $l $? 2] 6b J} <0 $G $" $k [16] [15] !# H‘ $i $O <g $K mU mT 4 $K $h $C $F 0z $- 5/ $3 $5 $l $k Hq MQ $N 4Q E@ $+ $i %$ %s %? !< %M %C %H $N 2] 6b $K $D $$ $F $N J, @O $r 9T $C $F $$ $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $N mU mT ;~ $N 2] 6b $O 8x =0 EE OC LV $N %T !< %/ %m !< %I 2] 6b $K BP 1~ $9 $k $b $N $G $" $k !# smart market 2] 6b $r @b L@ $9 $k A0 $K !" %$ %s %? !< %M %C %H $N mU mT $H Hq MQ $K $D $$ $F 5D O@ $9 $k !# mU mT $H Hq MQ %$ %s %? !< %M %C %H $N 2q 7W >e $N Hq MQ $N $[ $H $s $I $O 8G Dj E* Hq MQ $G $" $j !" <B :] $K %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k :] $K @8 $8 $k 2q 7W >e $N Hq MQ $O $[ $H $s $I 0 $K 6a $$ !# $D $^ $j !" %$ %s %? !< %M %C %H $N Hq MQ $O %Q %1 %C %H 0l $D $r G[ Aw $7 $? $+ $i $H $$ $C $F ?7 $? $K $$ $/ $i $+ $N Hq MQ $, H/ @8 $9 $k $o $1 $G $O $J $/ !" $= $N ;~ MQ 0U $5 $l $F $$ $k ;\ @_ $N 8B 3& $^ $G $O !" A4 $/ %5 !< %S %9 $r $7 $J $/ $H $b !" 8B 3& 6a $/ $^ $G %5 !< %S %9 $r 9T $C $F $b $+ $+ $k Hq MQ $O $[ $H $s $I 0l Dj $G $" $k !# @= IJ $r 0l $D :n $k Kh $K 86 :‘ NA Hq $N $+ $+ $k @= B$ 6H $J $I $K Hf $Y $k $H !" $3 $l $O EE 5$ DL ?. ;: 6H $N Bg $- $J FC D’ $G $" $m $& 5 !# 0l J} !" %$ %s %? !< %M %C %H $N Hq MQ $N 0l $D $K !" mU mT $K $h $k Hq MQ $, $" $k !# mU mT $K $h $k Hq MQ $O 2q 7W >e $N Hq MQ $G $O $J $/ 7P :Q 3X E* $J Hq MQ !" $D $^ $j 5! 2q Hq MQ 6 $G $" $k !# mU mT $K $h $k Hq MQ $O %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $K $h $C $F J’ $o $l $F $$ $k $N $G $O $J $/ !" Mx MQ <T $K $h $C $F J’ $o $l $F $$ $k !# Mx MQ <T $, mU mT $K $h $C $F BT $? $5 $l $F $$ $k ;~ 4V $, $3 $N Hq MQ $K $" $? $k !# 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H $O ;v <B >e F CFS(First Come First Serv e) $G $" $j !" C1 =c $K :G =i $K Mh $? %Q %1 %C %H $+ $i Mh $? =g HV $K =h M} $9 $k $@ $1 $G $" $k !# IP $N %W %m %H %3 %k $N 5, Dj >e $O IP %X %C %@ $N PRECEDENCE %U %# !< %k %I $G %Q %1 %C %H $N M% @h EY $r ;X Dj $9 $k $3 $H $b $G $- $k $, !" DL >o $O $" $^ $j ;H $o $l $F $$ $J $$ !# $3 $N $? $a !" $3 $N Hq MQ $O Nc $( $P mU mT $7 $F $$ $k 2s @~ >e $G $? $/ $5 $s $N %Q %1 %C %H $r =P $7 $F $$ $k Mx MQ <T $, B? $/ J’ $& $H $$ $& $o $1 $G $O $J $/ !" F1 $8 2s @~ $r Mx MQ $7 $F $$ $k A4 $F $N Mx MQ <T $, J? Ey $K J’ $& $3 $H $K $J $k !# %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N @\ B3 E@ $+ $i Mx MQ <T $^ $G $N 2s @~ $K $D $$ $F $O !" $b $7 Mx MQ <T $, Kv C< 4I M} %I %a %$ %s $G $" $l $P !" $= $3 $r 9T $- Mh $9 $k %Q %1 %C %H $O I, $: $= $N Mx MQ <T $K $+ $+ $o $k $b $N $G $" $k !# => $C $F !" $= $N 2s @~ $K $* $$ $F 5/ $3 $C $? mU mT $K 4X $7 $F $O 0z $- 5/ $3 $7 $? @U G$ $O Mx MQ <T $K $" $j !" $= $N Mx MQ <T $, mU mT $K $H $b $J $& Hq MQ $r ;Y J’ $& $N $O G< F@ $G $- $k $3 $H $G $" $m $& !# 3 $3 $N $h $& $J I> 2A $O 7W ;; 5! $K $d $i $; $h $& $H $$ $& 0U 8+ $b $" $k [15] !# 4 %M %C %H %o !< %/ $, :. ;( $7 $F $$ $k >u BV $G !" %Q %1 %C %H $N G[ Aw $, CY $l $? $j !" %Q %1 %C %H $, <: $o $l $? $j $9 $k !# 5 E4 F; 6H $J $I $b $3 $l $H Hs >o $K ;w $? @- <A $r ;} $C $F $$ $k [1] !# 6 5! 2q Hq MQ $H $O !" !V $" $k 9T 0Y $K $h $C $F <: $C $? <} F~ $r F@ $k 5! 2q ( J# ?t $N 5! 2q $, $" $j $& $k ) $N $& $A !" :G Bg <} F~ $r @8 $_ =P $9 5! 2q $+ $i $N <} F~ !W $r 0U L# $9 $k [2] !# 46

$7 $+ $7 !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ Fb It $N 44 @~ $d %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ 4V $N 2s @~ $J $I $K $D $$ $F $O !" Mx MQ <T $, 0l Dj $N 2s @~ MF NL $r !V C% $$ $" $& !W $3 $H $K $J $k !# $3 $N >l 9g !" H/ @8 $7 $? Hq MQ $r ;Y J’ $& $N $, I, $: $7 $b Hq MQ $r H/ @8 $5 $; $? <T $G $J $$ >l 9g $, =P $F Mh $k !# => $C $F !" 44 @~ $J $I 6& MQ $9 $k 2s @~ ;q 8; $r Mx MQ $9 $k >l 9g $O !" mU mT ;~ $K $O $= $l $K 8+ 9g $C $? E, Ev $J 2] 6b $r $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# 0l J} !" mU mT $7 $F $$ $J $$ >l 9g $K $O %Q %1 %C %H $N 8B 3& Hq MQ $O 0 $K 6a $$ $N $G !" 2] 6b 3[ $r Hs >o $K >. $5 $$ $+ 0 $K $9 $Y $- $G $" $k !# smart mark et 2] 6b $N J} <0 $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k 2] 6b $N ;; =P J} K! $H $7 $F !" H‘ $i $O smart market J} <0 $r Ds 0F $7 $? !# smart market 2] 6b $G $O !" Mx MQ <T $, 3F %Q %1 %C %H $K "bid" $r @_ Dj $9 $k !# $3 $l $O Mx MQ <T $, $= $N %Q %1 %C %H $K J’ $C $F $b $$ $$ $H 9M $( $F $$ $k :G Bg $N NA 6b $r I= $9 !# ?^ 6.3 $O !" smart market 2] 6b $G $N 2] 6b 3[ 7h Dj $N J} <0 $r I= $9 ?^ $G $" $k !# ?^ 6.3: smart market 2] 6b $G $N NA 6b 7h Dj 2s @~ MF NL $X $N <{ MW $r I= $9 6J @~ $, !" Mx MQ <T $N %$ %s %? !< %M %C %H $N %Q %1 %C %H G[ Aw %5 !< %S %9 $K BP $9 $k I> 2A $G $" $k !# "bid" $O !" Mx MQ <T $N <{ MW $r $h $/ I= $9 $h $& $K @_ Dj $5 $l $k $H 2> Dj $9 $k ( $D $^ $j !" $3 $N <{ MW 6J @~ $O !" @_ Dj $5 $l $? "bid" $H $= $N %Q %1 %C %H ?t $r I= $9 %0 %i %U $@ $H ;W $C $F $h $$ 7 !# ) !# 6J @~ $, 2s @~ MF NL $r I= $9 ?b D> $N GK @~ $H 8r $o $C $? E@ $G !" $= $N ;~ E@ $G $N %Q %1 %C %H G[ Aw %5 !< %S %9 $K BP $9 $k 2A 3J p $, 7h Dj $9 $k !# $3 $N $H $- !" 2> $K "bid" $, p 0J >e $G $" $C $F $b !" p 0J >e $O 2] $5 $l $J $$ !# 7 $? $@ $7 !" 8= <B $K $O "bid" $O @0 ?t CM $J $N $G !" "bid" BP %Q %1 %C %H ?t $N %0 %i %U $O 6J @~ $K $O $J $i $: !" <{ MW 6J @~ $K 6a $$ 3, CJ >u $N %0 %i %U $K $J $k 47

$b $7 %Q %1 %C %H $, p 0J >e $N "bid" $r ;} $C $F $$ $l $P !" M% @h E* $K E> Aw $5 $l $k !# $3 $l $O 0l <o $N M% @h EY $K 4p $E $/ 2] 6b $G $" $k $H $$ $( $k $, !" <B :] $N 2] 6b 3[ $, $= $N ;~ $N mU mT $N EY 9g $K $h $C $F JQ 2= $9 $k $H $3 $m $, 0[ $J $k !# $3 $N 2] 6b J} K! $G $O !" %Q %1 %C %H $, <B :] $K <u $1 $? JX 1W 0J >e $K NA 6b $r ;Y J’ $& $3 $H $O $J $/ !" ;O E@ $O ;Y J’ $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ NA 6b $N :G 9b 3[ $r M= A[ $G $- $k !# $^ $? !" K> $‘ $J $i $P "bid" $r 0 $K $7 $F $* $1 $P !" Mx MQ NL $K 1~ $8 $? NA 6b $O J’ $& I, MW $, $J $$ !# Mx E@ NA 6b $N M= B, $, MF 0W $G $" $k !# <R 2q E* JX 1W $, >o $K :G Bg 2= $G $- $k !# Mx MQ <T B& $N <h $j 0z $- Hq MQ $, >/ $J $$ !# 7g E@ %k !< %? $K Ii C4 $r $+ $1 $k !# %$ %s %? !< %M %C %H A4 BN $G F1 $8 2] 6b BN 7O $r 2> Dj $7 $F $$ $k !# $3 $N 2] 6b BN 7O $O Hs >o $K M% $l $? E@ $, B? $$ $, !" CW L? E* $J 7g E@ $, Fs $D $" $k !# Bh 0l $O I, $: %k !< %? $, =h M} $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $: !" $= $N Fb MF $b 8= :_ $N mU mT >u BV $H 2s @~ MF NL $X $N <{ MW $r CN $j !" $= $l $K $7 $? $, $C $F M% @h EY $K 4p $E $/ 7P O) @) 8f $H 2] 6b 3[ B, Dj $N =h M} $r 9T $J $o $M $P $J $i $: !" 7Z $$ =h M} $H $O 8@ $( $J $$ !# Bh Fs $O $5 $i $K CW L? E* $@ $, !" %$ %s %? !< %M %C %H A4 BN $G F1 $8 2] 6b BN 7O $r <B ;\ $7 $F $$ $k $3 $H $r 2> Dj $7 $F $$ $k E@ $G $" $k !# $b $7 $3 $N 2] 6b BN 7O $, %$ %s %? !< %M %C %H $N 0l It $G $N $_ <B ;\ $5 $l $F $b !" $= $N B> $N It J, $r $^ $? $, $C $F G[ Aw $5 $l $? %Q %1 %C %H $O !" @_ Dj $5 $l $? "bid" $N 28 7C $r <u $1 $k $3 $H $O =P Mh $J $$ !# => $C $F <R 2q E* 8| @8 $O :G Bg 2= $5 $l $J $$ !# $^ $? !" $3 $N 2] 6b BN 7O $r <B ;\ $7 $F $$ $k HO 0O $K $" $k A4 $F $N %k !< %? $K $* $$ $F !" $3 $N 2] 6b $N $? $a $N =h M} $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 6.3 1[ 6- %P %$ %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b K\ O@ J8 $G Ds 0F $7 $? $$ $N $O !" Hq MQ $N 3, AX 2= $H 1[ 6- %P %$ %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b $G $" $k !# $3 $N 2] 6b J} <0 $K $D $$ $F $O !" smart mark et $r =| $/ => NL 2] 6b $N 3F J} K! $K Hf $Y $k $H !" $= $l $i $, $+ $J $j 0l HL 2= $5 $l $? $b $N $K $D $$ $F 4J C1 $K 8@ 5Z $7 $F $$ $k $N $K Hf $Y $F !" $+ $J $j :Y $+ $$ =j $^ $G =R $Y $F $* $j !" 6q BN E* $J 2] 6b J} <0 Nc $H $J $C $F $$ $k !# $3 $N 2] 6b BN 7O $, B> $N 2] 6b BN 7O $K Hf $Y $F K> $^ $7 $$ $3 $H $r @b L@ $7 $J $, $i !" F1 ;~ $K <B :] $K 2] 6b BN 7O $r 9M $( $F $$ $/ >e $G $N O@ E@ $r @0 M} $9 $k $3 $H $r L\ ;X $9 !# $3 $N J} <0 $O !" %P %$ %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b $N %P %j %( !< %7 %g %s $G $" $k !# $3 $N 2] 6b J} K! $O !" 3F %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, !" NY @\ $9 $k 4I M} %I %a %$ %s $K %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k $H !" $= $N %P %$ %H ?t $K 1~ $8 $F E> Aw @h $N 4I M} %I %a %$ %s $K 2] 6b $r 9T $J $& $H $$ $& $b $N $G $" $k !# $= $N :] $N NA 6b $O !" 3.3 $G =R $Y $? Hq MQ $N 9= B$ $K $7 $? $, $C $F 7h Dj $9 $k !# $D $^ $j !" @\ B3 Ds 6! %5 !< %S %9 $K $+ $+ $k Hq MQ J, $r 4p K\ NA 6b $H $7 !" 44 @~ %5 !< %S %9 $K $D $$ $F $N Hq MQ J, $r => NL 2] 6b $9 $k !# IU 2C E* %5 !< %S %9 $K $D $$ $F $O $= $l $> $l $N %5 !< %S %9 $N Fb MF $K 1~ $8 $F !" JL $K 2] 6b $r 9T $J $& $+ !" Hq MQ $r 7W ;; $7 $? 8e 4p K\ NA 6b $K 2C $( $k !# 1[ 6- %Q %1 %C %H 2] 6b $G $O !" NTS %3 %9 %H $K $" $? $k %$ %s %? !< %M %C %H $N HO 0O $G =* ;O $9 $k %H %i %U %# %C %/ $K BP $7 $F $O 2] 6b $r 9T $J $o $J $$ !# $D $^ $j !" 44 @~ $r ;H $o $J $$ %H %i %U %# %C %/ $K $O => NL 2] 6b $r 9T $J $o $: !" 4p K\ NA 6b $N HO 0O $G Mx MQ $G $- $k !# $= $N $+ $o $j $K !" NTS %3 %9 %H $O 4p K\ NA 6b $H $7 $F Mx MQ <T A4 BN $K J, G[ $9 $k !# $D $^ $j !" 6a 5w N% $N DL ?. $G $" $l $P 4p K\ NA 6b ( 2C F~ NA 6b ) $@ $1 $G 9T $J $& $3 $H $, =P Mh $k $, !" 6- 3& $r 1[ $( $? D9 5w N% $N DL ?. $G $O !" 6& MQ $N ;q 8; $r Mx MQ $9 $k $3 $H $r :, 5r $K !" => NL 2] 6b $, 9T $J $o $l $k !# 48

6.3.1 %W %m %P %$ %@ 4V $N Aj 8_ @\ B3 $3 $N 2] 6b BN 7O $G $O !" %W %m %P %$ %@ 4V $G Aj 8_ @\ B3 $N >l 9g $G $b !" DL >o $N Kv C< 4I M} %I %a %$ %s $G $" $k Mx MQ <T $K BP $9 $k >l 9g $H F1 $8 $h $& $K 2] 6b $7 $F $h $$ !# $= $N >l 9g $G $b A4 $/ cream skimming $O 5/ $- $J $$ !# ?^ 3.4 $r Nc $K <h $C $F @b L@ $9 $k !# 44 @~ %5 !< %S %9 $r 9T $J $C $F $$ $k %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ A $, !" CO 0h E* $J %5 !< %S %9 $r 9T $J $* $& $H $9 $k %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ B $H $, Aj 8_ @\ B3 $7 $? $H $7 $h $& !# N O C A 1 $H N O C B $H $, F1 $8 CO 0h $G @\ B3 %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $k >l 9g $r 9M $( $k !# $3 $N >l 9g !" N O C A 1{ N O C B 4V $N @\ B3 $, == J, $K B@ $1 $l $P !" a 1 ; a 2 $H b 1 ; b 2 $O F1 Dx EY $J %5 !< %S %9 $r <u $1 $k $3 $H $, =P Mh $k !# $7 $+ $7 !" %W %m %P %$ %@ B $O b 1 ; b 2 $X $N %H %i %U %# %C %/ $r N O C A 1 $+ $i <u $1 <h $k EY $K !" a 1 ; a 2 $, ;Y J’ $& $N $H F1 $8 $@ $1 $N NA 6b $r %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ A $K ;Y J’ $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $N Hq MQ $O !" :G =* E* $K $O b 1 ; b 2 $X $N NA 6b $K E> 2G $5 $l $k !# => $C $F !" b 1 ; b 2 $N NA 6b $O !" N O C B $N 0] ;} Hq MQ J, $@ $1 a 1 ; a 2 $K Hf $Y $F 9b $/ $J $k !# cream skimming $O $" $k %5 !< %S %9 $N ;} $D 8z MQ $H NA 6b $N $: $l $K $h $C $F %5 !< %S %9 $N :F HN $, 2D G= $K $J $k $, !" $3 $N 2] 6b BN 7O $G $O $= $N $: $l $, $J $$ $? $a $K !" cream skimming $, 5/ $3 $i $J $$ !# Mx E@ $H 7g E@ $3 $N 2] 6b J} <0 $N Mx E@ $O !" Bg $- $/ J, $1 $F 7P :Q 8z N( E* $J LL $H %] %j %7 >) Ne LL $K J, $1 $F 9M $( $k $3 $H $, =P Mh $k !# 7P :Q 8z N( E* $J LL $G $O !" cream skimming $, 5/ $3 $i $J $$ $3 $H $H !" <B :] $N Hq MQ $K 6a $$ 2] 6b $r 9T $J $& $3 $H $G !" <R 2q $N Am M> >j $r C1 =c $J Dj 3[ 2] 6b $N >l 9g $h $j $b Bg $- $/ $G $- $k $3 $H $G $" $k !# %] %j %7 >) Ne LL $G $O !" J# ?t $N Mx MQ <T $K $h $C $F 6& M- $5 $l $k ;q 8; $N >C Hq $K BP $7 $F $O %Q %1 %C %H ?t $K 1~ $8 $? 2] 6b $, 9T $J $o $l $k $N $G !" B> $N Mx MQ <T $K $H $C $F L5 BL $J %Q %1 %C %H $N E> Aw $r M^ @) $G $- $k $H $$ $& $3 $H !# $^ $? !" 6- 3& $r 1[ $( $k $H NA 6b $, JQ $o $k $3 $H $G !" 0l CJ 3, $G $O $" $k $, 5w N% $K BP $9 $k 2] 6b $, 9T $J $o $l $k $3 $H $K $J $j !" $" $k Dx EY L5 BL $J D9 5w N% Mx MQ $r M^ @) $9 $k 8z 2L $, $" $k !# 7g E@ $H $7 $F $O !" $3 $N 2] 6b J} K! $G $O M% @h EY $J $I $N @5 $7 $$ ;X Dj $r B% $9 $3 $H $, =P Mh $J $$ $3 $H !" %T !< %/ %m !< %I $r 9M N8 $7 $? $h $j 2] 6b $h $j $O 7P :Q 8z N( $, Nt $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k !# B, Dj $N $? $a $K $O !" 3F AX $N 6- 3& $K $= $l $> $l 0l $D $N %a !< %? $, $" $l $P NI $$ !# 0l C6 $= $N %a !< %? $G <} =8 $5 $l $? >p Js $r J, N% $7 $F !" $= $l $> $l $N Mx MQ <T $K %H %i %U %# %C %/ NL $K 1~ $8 $? 2] 6b $r 9T $J $& !# 6.4 Dj NL E* $J M= B, $N :$ Fq $5 $3 $l $^ $G $N NA 6b BN 7O $K $D $$ $F $N 5D O@ $O A4 $F Dj @- E* $J $b $N $G $" $C $? !# 7P :Q 3X $N M} O@ >e $O !" $" $k 2] 6b BN 7O $r F3 F~ $7 $? :] $K !" B> $N 2] 6b BN 7O $H Hf $Y $F $I $N Dx EY 7P :Q E* 8z N( $, 8~ >e $9 $k $+ $r B, Dj $9 $k $3 $H $O =P Mh $k $, !" $= $N $? $a $K $O $$ $/ $D $+ $N 4p AC E* $J >p Js $, I, MW $H $J $k !# Nc $( $P !" 8= :_ Dj 3[ 2] 6b $r <B ;\ $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $K !" => NL 2] 6b $r F3 F~ $9 $k $H $I $N $h $& $J JQ 2= $, 5/ $3 $k $+ M= B, $9 $k $3 $H $r 9M $( $F $_ $h $& !# >r 7o $r 8: $i $9 $? $a $K !" <! $N $h $& $J 2> Dj $r CV $/ $3 $H $K $9 $k !# � <} F~ $O Hq MQ $K 0l CW $9 $k 49

� => NL 2] 6b $N 3F ;T >l $N NA 6b $O 8B 3& Hq MQ $K 0l CW $9 $k � mU mT $O 5/ $3 $i $J $$ � 8B 3& Hq MQ $O >C Hq NL $K $+ $+ $o $i $: 0l Dj <} F~ $, Hq MQ $K 0l CW $9 $k >l 9g $O !" => NL 2] 6b $r <B ;\ $7 $? >l 9g $= $3 $G F@ $i $l $? <} F~ J, $@ $1 !" 2C F~ NA 6b $, 2< $, $k !# $= $N $? $a !" @5 Ev $J I> 2A $r 9T $J $& $? $a $K $O !" 2C F~ ;T >l $H Mx MQ ;T >l $N N> J} $r 0l EY $K I> 2A $9 $k I, MW $, $" $k !# ?^ 6.4: Fs $D $N ;T >l $r 9M N8 $7 $? 2] 6b BN 7O $N I> 2A ?^ 6.4 $O !" Fs $D $N ;T >l $r I> 2A $9 $k $? $a $N %0 %i %U $G $" $k !# 1& $, Mx MQ ;T >l !" :8 $, 2C F~ ;T >l $r $" $i $o $7 !" P 0 ; Q 0 ; F 0 ; N 0 $, $= $l $> $l Dj 3[ 2] 6b ;~ $N Mx MQ NA 6b !" Mx MQ NL !" 2C F~ NA 6b !" 2C F~ NL $G $" $k !# $^ $? !" F1 MM $K P 1 ; Q 1 ; F 1 ; N 1 $, $= $l $> $l => NL 2] 6b ;~ $N Mx MQ NA 6b !" Mx MQ NL !" 2C F~ NA 6b !" 2C F~ NL $G $" $k !# Mx MQ NA 6b $r @_ Dj $7 !" Mx MQ NA 6b $, P 0 $+ $i P 1 $K JQ 2= $9 $k $H !" <} F~ $N @) Ls 2< $G $O $= $3 $+ $i F@ $i $l $? <} F~ J, ( M C u $H Q 1 !" Fs $D $N <4 $G 0O $^ $l $? It J, ) $@ $1 !" 2C F~ NA 6b $r 2< $2 $k $3 $H $, =P Mh $k ( F 0 $H F 1 !" NA 6b <4 $H N 0 $G 0O $^ $l $? It J, ) !# $3 $N $3 $H $K $h $C $F !" Hq MQ $H NA 6b $, $: $l $F $$ $? $3 $H $K $h $C $F 5/ $3 $C $F $$ $? IT 7P :Q ( <P @~ $G EI $j $D $V $5 $l $? It J, ) $r <h $j La $9 $3 $H $, $G $- !" $^ $? B, Dj $K $h $C $F 5/ $3 $k Hq MQ J, $@ $1 $N Hq MQ $, ?7 $? $K $+ $+ $k ( E@ !9 $G EI $j $D $V $5 $l $? It J, ) !# $D $^ $j !" <P @~ $G EI $j $D $V $5 $l $? LL @Q $N 9g 7W $+ $i !" E@ !9 $G EI $j $D $V $5 $l $? It J, $N LL @Q $r 0z $$ $F @5 $G $" $l $P => NL 2] 6b $r F3 F~ $7 $? $[ $& $, $h $/ !" Ii $G $" $l $P Dj 3[ 2] 6b $N J} $, $h $$ !# <B :] $K $O !" ?^ 6.5 $N $h $& $J JQ 2= $, 5/ $3 $k !# $3 $N ?^ $G $O !" 8B 3& Hq MQ $N >e 2< $r 9M N8 $7 $F $$ $k !# %U %# !< %I %P %C %/ $, $+ $+ $k 4X 78 $G $" $j !" $I $3 $+ E, Ev $J CM $G 0B Dj $9 $k $3 $H $, 4| BT $5 $l $k !# $I $N >l =j $G 0B Dj $9 $k $+ $r CN $k $? $a $K $O !" Mx MQ NA 6b $+ $i Mx MQ NL !" 2C F~ NA 6b $+ $i 2C F~ <T ?t $X $N %U %# !< 50

?^ 6.5: 3F MW AG $N 4X O" ?^ %I %P %C %/ $N Dx EY $r CN $k $? $a $K !" :G Dc 8B Fs $D $N ;T >l $N <{ MW 6J @~ $r CN $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" 8= CJ 3, $G $O $3 $N $h $& $J ;q NA $O B8 :_ $7 $F $$ $J $$ $? $a $K !" $I $N CM $G 0B Dj $9 $k $+ $r CN $k $3 $H $O =P Mh $: !" $I $N $h $& $J 2A 3J $H Mx MQ >u 67 $G 0B Dj $9 $k $+ $r M= B, $9 $k $3 $H $O =P Mh $J $$ !# $^ $? $= $N $? $a !" 7P :Q 8z N( $r Dj NL E* $K I> 2A $9 $k $3 $H $b =P Mh $J $$ !# $3 $N $h $& $J ;q NA $O !" 2] 6b BN 7O $r JQ 2= $5 $; $? >l 9g $N 7k 2L $N M= B, $K $O IT 2D 7g $G $" $k !# :# 8e $3 $N $h $& $J ;q NA $r $= $m $( $F $$ $/ $? $a $N <B >Z E* $J 8& 5f $, BT $? $l $k !# 51

Bh 7 >O WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $K 4p $E $/ ;n ;; $3 $l $^ $G $N J, @O $O A4 $F Dj @- E* $J $b $N $G $" $j !" $" $k 2] 6b BN 7O $r :N MQ $9 $k $H $I $N Dx EY $N 2] 6b 3[ $H $J $k $N $+ !" $" $k $$ $O 2] 6b BN 7O $K $h $C $F $I $N Dx EY $N :9 $, $G $k $N $+ $K $D $$ $F $O A4 $/ =R $Y $F Mh $J $+ $C $? !# K\ >O $N L\ E* $O !" $3 $N <o N‘ $N >p Js $r Ds 6! $9 $k $H $H $b $K !" Dj 3[ 2] 6b $, $I $N Dx EY Mx MQ NL $K 1~ $8 $? 2] 6b $+ $i P* N% $7 $F $$ $k $+ $r D4 $Y $k $3 $H $G $" $k !# 6.4 $G =R $Y $? DL $j !" 2] 6b BN 7O $, 0[ $J $k $H !" %H %i %U %# %C %/ $N NL $b 2C F~ <T $N ?t $b !" Am Hq MQ $b 0[ $J $C $F $- $F $7 $^ $& !# => $C $F !" K\ >O $G <( $9 $N $O !" !V $" $k 2] 6b BN 7O $r :N MQ $7 $? >l 9g $K $O $I $N $h $& $J Mx MQ >u 67 $H 2] 6b 3[ $K $J $k $+ !W $H $$ $& M= B, $G $O $J $/ !" !V 8= :_ $N $h $& $J >u 67 $K $" $k 2] 6b BN 7O $r E, MQ $9 $k $H $I $N Dx EY $N 2] 6b 3[ $K $J $k $+ !W $H $$ $& $3 $H $r <( $9 $K 2a $. $J $$ $3 $H $K Cm 0U $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# M= B, $r 9T $J $& $? $a $K $O !" 3F %5 !< %S %9 ;T >l $K $* $1 $k <{ MW 6J @~ $r $" $k Dx EY CN $k I, MW $, $" $k !# 7.1 WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $r A* Br $7 $? 0U ?^ WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $r ;n ;; $N $? $a $N 4p HW $H $7 $F A* Br $7 $? $N $O !" WIDE %W %m %8 %’ %/ %H $N $4 8| 0U $K $h $j !" 0J 2< $N $h $& $J >r 7o $r F@ $k $3 $H $, =P Mh $? $? $a $G $" $k !# � >\ $7 $$ %H %] %m %8 $d 2s @~ $N >u 67 $J $I $N ;q NA $, B7 $C $F $$ $k � %H %i %U %# %C %/ $N E} 7W >p Js $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, =P Mh $k $" $k %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N %b %G %k $r @_ Dj $7 $F M} O@ E* $K ;n ;; $r 9T $J $& $3 $H $b IT 2D G= $G $O $J $+ $C $? $, !" 3F AH ?% $, <B :] $K H/ @8 $9 $k %H %i %U %# %C %/ $N NL $N 2> Dj $d !" <B :] $K $= $N $h $& $J M} O@ >e $N %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $, <B :] $K 1? MQ $7 $F Ld Bj $N $J $$ $b $N $G $" $k $+ $I $& $+ $O 7h $7 $F CN $k $3 $H $, =P Mh $J $$ !# $= $& $$ $& 0U L# $G !" F@ $i $l $? 7k 2L $, 0U L# $N $" $k $b $N $G $" $k $+ $I $& $+ $r 8! >Z $9 $k $3 $H $, =P Mh $J $$ $? $a $K !" <B :] $N >u 67 $K 4p $E $$ $? ;n ;; $r $9 $k $3 $H $r A* $s $@ !# WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $O 8& 5f MQ $N %M %C %H %o !< %/ $G $" $j !" 7h $7 $F 7P :Q E* $K E, Ev $J ;q 8; G[ J, $K $J $C $F $$ $k $o $1 $G $O $J $/ !" $^ $? 3F AH ?% $O >& MQ %$ %s %? !< %M %C %H %W %m %P %$ %@ $K BP $9 $k $h $& $K $O NA 6b $r ;Y J’ $C $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ $H $$ $& $3 $H $G !" $" $k 2] 6b J} <0 $r Ev $F $O $a $F NA 6b $r ;n ;; 52

$9 $k $N $K E, $5 $J $$ >r 7o $b ;} $C $F $$ $k $3 $H $O 3N $+ $G $" $k !# $3 $N $? $a !" $3 $N ;n ;; $O 7h $7 $F 7P :Q E* $K 8z N( E* $J >r 7o $K $7 $? $, $C $F $$ $k $o $1 $G $O $J $/ !" $^ $? !" >r 7o $b $" $k Dx EY FC <l $G $" $k $H $$ $& $3 $H $r K: $l $F $O $J $i $J $$ !# 7.2 ;n ;; $N A0 Ds K\ ;n ;; $G $O !" 1995 G/ 1 7n ;~ E@ $G $N WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $N %H %] %m %8 $* $h $S Mx MQ >u 67 $K BP $7 $F Dj 3[ 2] 6b J} <0 $H 1[ 6- %P %$ %H ?t $K $h $k 2] 6b J} <0 $r E, MQ $9 $k $H !" $I $N $h $& $J 2] 6b 3[ $K $J $k $N $+ $r 7W ;; $9 $k !# ;n ;; $N 4p AC $H $J $k %H %] %m %8 $O !" ?^ 7.1 $N $h $& $J $b $N $G $" $k 1 !# WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $r 0] ;} $9 $k $? $a $N Hq MQ $H $7 $F !" <! $N $h $& $J $b $N $r 7W ;; $K 2C $( $? !# � 2s @~ Hq MQ WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $N %H %] %m %8 $+ $i ;; =P !# NTT $N %G %8 %? %k @l MQ @~ $N 2s @~ NA 6b $r ;H $C $F ;n ;; $r 9T $J $C $? !# 5w N% $O NTT $N 2s @~ 5w N% $N 7W ;; J} K! $K $7 $? $, $C $F ;; =P $7 $? !# $? $@ $7 !" 3$ 30 @~ $K 4X $7 $F $O 7n 3[ 1200 K| 1_ $H $7 $F 7W ;; $7 $? !# � ?M 7o Hq 3F NOC $K 1 ?M $N %* %Z %l !< %? $r G[ CV !" 3F ?M $N G/ <} $, 600 K| 1_ $G $" $k $H $7 $F 7W ;; !# � NOC $N 5! :‘ 1 %] !< %H $" $? $j 50 K| 1_ !" 8: 2A =~ 5Q $O 5 G/ $G $" $k $H $7 $F 7W ;; !# %H %i %U %# %C %/ $K $D $$ $F $O !" WIDE %W %m %8 %’ %/ %H $N ST A T W G $G 7W B, $7 $? ?t CM $r Mx MQ $7 $? !# ;; =P J} K! $O <! $N $H $* $j $G $" $k !# � =* E@ 2] 6b $r 4p K\ $H $9 $k $? $a !" WIDE ;2 2C AH ?% $r =* E@ $H $9 $k %H %i %U %# %C %/ $@ $1 $r =8 7W $7 $? !# � %Q %1 %C %H 0l $D $K $D $- !" 0l EY $@ $1 $r %H %i %U %# %C %/ $H $7 $F =8 7W $7 $? !# WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $N 44 @~ Fb $G J# ?t hop $7 $? $b $N $K $D $$ $F $O !" $3 $N $& $A 0l $D $@ $1 $r 7W >e $7 $? !# � E} 7W $r <h $C $F $$ $J $$ 44 @~ $K $D $$ $F $O !" $= $N Mx MQ N( $r 40 B> $N 44 @~ $N 44 @~ $N Mx MQ >u 67 $+ $i !" $= $N 44 @~ $G $N Mx MQ >u 67 $r ?d B, $7 $? !# � 9q Fb 44 @~ $O CO 0h TS %3 %9 %H !" 3$ 30 @~ $O D9 5w N% TS %3 %9 %H $G $" $k $H 9M $( !" $= $l $> $l JL $K 7W >e $7 $? !# 1 2C F# O/ ;a $K $h $k WIDE %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 ?^ [1994.12] 53

?^ 7.1: ;n ;; $K Mx MQ $7 $? %H %] %m %8 54

I= 7.1: 3F %l %Y %k $N %3 %9 %H %3 %9 %H $N %l %Y %k @_ Hw Hq MQ ?M 7o Hq Am Hq MQ NTS %3 %9 %H 1430 K| 1_ 314 K| 1_ 1744 K| 1_ CO 0h TS %3 %9 %H 947 K| 1_ 236 K| 1_ 1183 K| 1_ D9 5w N% TS %3 %9 %H 1200 K| 1_ 0 1_ 1200 K| 1_ Am Hq MQ 3577 K| 1_ 550 K| 1_ 4127 K| 1_ I= 7.2: Dj 3[ 2] 6b $N >l 9g $N 2] 6b 3[ $N J, I[ 2] 6b 3[ 20 K| {30 K| {40 K| {50 K| {60 K| {100 K| {150 K| $= $l 0J >e AH ?% ?t 61 0 11 9 5 14 1 ?M 7o Hq $O NTS %3 %9 %H $H CO 0h TS %3 %9 %H $N 6& DL Hq $H $7 $F 07 $C $? !# 7P :Q 3X $O EA E} E* $K 8| @8 7P :Q 3X E* $K :G E, $N G[ J, $, 2D G= $G $" $k %i %‘ %< %$ 2A 3J $r ;Y ;} $7 $F $$ $k $, !" ;D G0 $J $, $i 3F ;T >l $N 2A 3J CF @- CM $, J, $+ $i $J $$ $N $G !" :# 2s $O %i %‘ %< %$ 2A 3J $K $h $k 6& DL Hq $N G[ J, $r $" $- $i $a !" $= $l $> $l $N %5 !< %S %9 $N 5, LO $N Bg $- $5 $K $h $C $F 6& DL Hq $r G[ J, $7 $? !# $3 $3 $G $O !" 5, LO $N Bg $- $5 $O !" 2s @~ Hq MQ $N Bg $- $5 $K Hf Nc $9 $k $H 8+ Jo $7 $? !# $3 $N 7W ;; $N 7k 2L !" D9 5w N% TS %3 %9 %H !" CO 0h TS %3 %9 %H !" NTS %3 %9 %H $O $= $l $> $l I= 7.1 $h $& $K $J $C $? !# NTS %3 %9 %H $K $D $$ $F $O !" 5w N% $r 9M N8 $; $: $K 2s @~ $N B@ $5 $K $h $C $F $= $N Hq MQ $r 3d $j ?6 $C $? !# $= $N 3d 9g $K $D $$ $F $O !" NTT $N @l MQ 2s @~ $N B@ $5 $K $h $k 3d 9g $K 4p $E $$ $? !# ethernet @\ B3 $r 9T $J $C $F $$ $k =j $K 4X $7 $F $O !" Hq MQ $r 3d $j ?6 $i $J $+ $C $? !# Dj 3[ 2] 6b $H 1[ 6- %P %$ %H ?t 2] 6b $K $D $$ $F 7W ;; $r 9T $J $C $? $, !" Dj 3[ 2] 6b $G $O !" TS %3 %9 %H $K $D $$ $F $b NTS %3 %9 %H $H F1 $8 $h $& $K !" @\ B3 $N @l MQ @~ $N B@ $5 $K 1~ $8 $F Hq MQ $r 3d $j ?6 $C $? !# $? $@ $7 !" ethernet @\ B3 $K $D $$ $F $O !" JX 59 >e 1.5Mbps $N @\ B3 $H F1 $8 $@ $1 $N ;q 8; $r >C Hq $9 $k $H 8+ Jo $7 !" Hq MQ $r G[ J, $7 $? !# 1[ 6- %P %$ %H ?t 2] 6b $G $O !" 3F ;2 2C AH ?% $N NTS %3 %9 %H $K !" 44 @~ !" 3$ 30 @~ $N Hq MQ $r $= $N Mx MQ NL $K 1~ $8 $F 3d $j ?6 $C $? !# 7W ;; $N 7k 2L !" 9q Fb $N 44 @~ Mx MQ $K 4X $7 $F $O 1K %P %$ %H $" $? $j Ls 0.04 1_ !" 3$ 30 @~ $K 4X $7 $F $O Ls 0.15 1_ $H $J $C $F $* $j !" Cx $7 $/ Hq MQ $, 0[ $J $k $3 $H $+ $i !" 2q 7W $r J, $1 $k $Y $- $3 $H $, J, $+ $k !# $3 $N 7k 2L !" ;2 2C AH ?% $K BP $9 $k 2] 6b 3[ $N J, I[ $O !" ?^ 7.2 !" ?^ 7.3 $N $h $& $K $J $C $? !# $3 $N 7k 2L $r $_ $k 8B $j !" => NL 2] 6b $N J} $, 2] 6b 3[ $N Am 3[ $, 0B $/ $J $k AH ?% $, Hs >o $K B? $/ !" $^ $? !" 2] 6b 3[ $N J, I[ $b 0l MM $G $" $k $3 $H $, J, $+ $k !# 2] 6b 3[ $N J, I[ $, 0l MM $G $" $k $3 $H $O !" ;T >l $N A* Br $N I} $, 9- $, $k $3 $H $K $b 7R $, $k !# 1[ 6- %P %$ %H ?t 2] 6b $K $h $k 2] 6b 3[ $O !" Dj 3[ 2] 6b $J $I $K 3S $Y $k $H $+ $J $j <B :] $N Hq MQ $K 6a $$ 2] 6b 3[ $r ;; =P $7 $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k !# $= $3 $G !" 1[ 6- %P %$ %H ?t 2] 6b $r 2> $K <B :] $K $+ $+ $C $? Hq MQ 55

I= 7.3: 1[ 6- %P %$ %H ?t 2] 6b $N >l 9g $N 2] 6b 3[ $N J, I[ 2] 6b 3[ {10 K| {15 K| {20 K| {25 K| {30 K| ;2 2C AH ?% 5 31 16 13 5 2] 6b 3[ {35 K| {40 K| {50 K| {70 K| $= $l 0J >e ;2 2C AH ?% 5 5 6 9 11 $r $+ $J $j @5 3N $K 6a ;w $7 $F $$ $k $b $N $G $" $k $H 2> Dj $7 !" Dj 3[ 2] 6b $H 3S $Y $k $3 $H $G !" Dj 3[ 2] 6b $, $I $N Dx EY <B :] $N Hq MQ $+ $i N% $l $? 2] 6b 3[ $K $J $C $F $$ $k $+ $r D4 $Y $F $_ $k $3 $H $K $9 $k !# 3F AH ?% $N => NL 2] 6b $N >l 9g $N 2] 6b 3[ $H 1[ 6- %P %$ %H ?t 2] 6b $N >l 9g $N 2] 6b 3[ $r <4 $K <h $C $F %W %m %C %H $7 $? $N $, ?^ 7.2 $G $" $k !# ?^ 7.2 $N <P $a $K F~ $C $F $$ $k D> @~ $, Fs $D $N 2] 6b BN 7O $N 2] 6b 3[ $, F1 $8 =j $r <( $7 $F $$ $k !# $3 $N ?^ $r $_ $k $H !" $+ $J $j $N $: $l $, $" $k $3 $H $, ;G $( $k !# D> @~ $N :8 B& $K $" $k $N $, !" Dj 3[ 2] 6b $h $j $b 1[ 6- %P %$ %H ?t 2] 6b $N J} $, Dc $$ ;2 2C AH ?% $N >l 9g $G $" $k !# 2> $K Dj 3[ 2] 6b $, =< J, $K <B :] $K $+ $+ $C $? Hq MQ $r H? 1G $7 $? 2] 6b BN 7O $G $" $k $H $9 $l $P !" 7.2 $K $* $1 $k E@ $O <P $a $K 0z $$ $F $" $k D> @~ $K 6a $$ $H $3 $m $K Mh $k $O $: $G $" $k !# 1[ 6- %P %$ %H ?t 2] 6b $O 8B 3& Hq MQ $r $" $i $o $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ $, !" Dj 3[ 2] 6b $h $j $O $O $k $+ $K 8B 3& Hq MQ $K 6a $$ $O $: $G $" $k !# $3 $l $r $_ $F $b !" Dj 3[ 2] 6b $N 2] 6b 3[ $O $+ $J $j 8B 3& Hq MQ $+ $i P* N% $7 $F $$ $k $3 $H $, 8+ $F <h $l $k !# 0l J} !" $3 $N ;n ;; $K $O !" => NL 2] 6b $K I, MW $J Hq MQ 3[ $, ;; F~ $5 $l $F $$ $J $$ $3 $H $K Cm 0U $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" $I $A $i $N 2] 6b BN 7O $K $7 $F $b !" 9- 0h %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $K :G Dc 8B I, MW $J Hq MQ $7 $+ 7W >e $7 $F $$ $J $$ $? $a !" <B :] $N 2] 6b 3[ $O $3 $l $h $j $b 9b $/ $J $k $3 $H $O 3N <B $G $" $m $& !# 7+ $j JV $7 $K $J $k $, !" $3 $l $i $N 2] 6b BN 7O $r <B ;\ $7 $? >l 9g $K $O !" 3F Mx MQ <T $N ?6 $k $^ $$ $, JQ $o $C $F Mh $k $? $a $K !" NA 6b ?e =‘ $b $3 $l $H $O JQ $o $C $F $- $F $7 $^ $& !# $3 $N >p Js $O $" $/ $^ $G ;2 9M Dx EY $K $H $I $a $F $* $/ $Y $- $G $" $m $& !# 56

?^ 7.2: Fs $D $N 2] 6b BN 7O $N 2] 6b 3[ $N 4X 78 57

Bh 8 >O $^ $H $a K\ O@ J8 $G $O !" 8= :_ $N Dj 3[ 2] 6b $K BP $9 $k Ld Bj $r ;X E& $7 !" $= $l $r 2r 7h $9 $k 2] 6b BN 7O $H $7 $F $N => NL 2] 6b $H !" $= $N $" $j J} $K $D $$ $F $N 5D O@ $r 9T $J $C $F $- $? !# Dj 3[ 2] 6b $N $b $D Ld Bj E@ $H $O !" <! $N $h $& $J $b $N $G $" $k !# � 8B 3& Hq MQ $+ $i $N P* N% $K $h $k Hs 7P :Q @- � %] %j %7 $N <B 8= $, IT 2D G= $G $" $k $3 $H $3 $l $i $, 2r 7h $5 $l $l $P !" A4 BN $H $7 $F 2C F~ <T !" %$ %s %? !< %M %C %H $N 8z N( E* $J Mx MQ $O A} 2C $7 !" 7P :Q E* 8| @8 $, A} 2C $9 $k !# $^ $? !" Mx MQ <T $K 8z N( E* $J Mx MQ $r B% $; $k $h $& $K $J $C $? $j !" Hs 8z N( E* $J <B Au $r GS =| $7 $? $j $9 $k M6 0x $r M? $( $k !# $3 $N $I $A $i $b $, !" K\ <A E* $K Mx MQ <T $N Hs 8z N( E* $J Mx MQ $K BP $7 $F !" $J $s $i $+ $N %7 %0 %J %k $r Aw $k 5! 9= $, $J $$ $3 $H $K 5/ 0x $7 $F $$ $k !# K\ O@ J8 $G $O EA E} E* $J 7P :Q 3X $N 9M $( J} $H $7 $F !" %5 !< %S %9 $K BP $9 $k 2A 3J $r %7 %0 %J %k $H $7 $F !" A4 BN $N 8z N( @- $r >e $2 $k $3 $H $O =P Mh $J $$ $+ $H $$ $& Ld Bj 0U <1 $G !" => NL 2] 6b $K $D $$ $F 9M ;! $r 9T $J $C $F $- $? !# K\ O@ J8 $G $O !" => NL 2] 6b $r %$ %s %? !< %M %C %H $K E, MQ $9 $k $K $O $$ $/ $D $+ $N Ld Bj E@ $, $" $k $b $N $N !" 4p K\ E* $K $O K\ <A E* $J Ld Bj $O Jz $( $F $$ $J $$ $3 $H $r <( $7 $? !# $^ $? !" >e $N $h $& $J Lr 3d $r 2L $? $9 !V NI $$ !W => NL 2] 6b BN 7O $r <B ;\ $9 $k $? $a $K $O !" $= $N 2] 6b BN 7O $O %$ %s %? !< %M %C %H $N Hq MQ 9= B$ $K 4p $E $$ $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ $3 $H $r <( $7 !" $= $N $h $& $J 2] 6b BN 7O $N 0l $D $H $7 $F 1[ 6- %P %$ %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b J} <0 $r Ds 0F $7 $? !# :G 8e $K WIDE %$ %s %? !< %M %C %H $r Nc $K <h $j !" Dj 3[ 2] 6b $H K\ O@ J8 $G Ds 0F $7 $? 1[ 6- %P %$ %H ?t $K 4p $E $/ 2] 6b BN 7O $r E, MQ $7 $F !" 8= :_ $N Mx MQ >u 67 $J $i $P $I $N Dx EY $N 2] 6b 3[ $K $J $k $+ $= $N Bg $^ $+ $J CM $r <( $7 !" Dj 3[ 2] 6b $K $h $k 2] 6b 3[ $, <B :] $N Hq MQ $+ $i $O $+ $J $j 3V $? $C $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $? !# 8.1 :# 8e $N 2] Bj K\ J8 Cf $G $b =R $Y $? $, !" 8= :_ $O ?7 $7 $$ 2] 6b BN 7O $r <B ;\ $7 $? ;~ $K $I $N $h $& $J JQ 2= $, 5/ $3 $k $+ $r 7P :Q 3X E* $K J, @O $9 $k $? $a $N ;q NA $, A4 $/ B8 :_ $7 $F $$ $J $$ !# $= $N $? $a $K !" K\ O@ J8 $G $b Dj NL E* $J 2] 6b BN 7O $N M% Nt $N Hf 3S $O 9T $J $& $3 $H $, =P Mh $J $+ $C $? !# 58

FC $K !" %$ %s %? !< %M %C %H Mx MQ $K BP $9 $k <{ MW 6J @~ !" 2A 3J CF NO @- $N B, Dj $, 9T $J $o $l $k $Y $- $G $" $m $& !# $3 $l $K $O !" %K %e !< %8 !< %i %s %I $d !" %* !< %9 %H %i %j %" $N => NL 2] 6b $N Nc $, $" $k Dx EY ;2 9M $K $J $k $+ $b CN $l $J $$ !# <B :] $K => NL 2] 6b $, 9T $J $o $l $F $$ $k =j $O >/ $$ $J $, $i $b B8 :_ $9 $k $N $G !" $= $l $i $r Nc $K <h $C $? B, Dj !" Ld Bj E@ $N 3N G’ $J $I $r ?J $a $F $$ $/ I, MW $, $" $k !# $5 $i $K !" $3 $l $i $N 2] 6b BN 7O $O !" $3 $l $+ $i $N %$ %s %? !< %M %C %H $, $I $N $h $& $K Mx MQ $5 $l $F $$ $/ $Y $- $+ $H $$ $& @/ :v E* $J B& LL $r 9M N8 $7 $F Dj $a $i $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $l $+ $i %$ %s %? !< %M %C %H $, =E MW $J <R 2q E* Lr 3d $r 2L $7 $F $$ $/ $3 $H $, M= A[ $5 $l $k $? $a !" $3 $N $3 $H $O :# $N $& $A $K 9M $( $F $$ $/ I, MW $, $" $k !# Nc $( $P !" :# 2s $N ;n ;; $G $O B- <~ $j NA 6b $H 8@ $& $Y $- @\ B3 E@ { Mx MQ <T 4V $N 2s @~ $r %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ B& $N Ii C4 $H $7 !" 5w N% $K $h $C $F JQ $o $i $J $$ NA 6b $r @_ Dj $9 $k $H $$ $& $3 $H $r 2> Dj $7 $? $, !" $3 $l $J $I $O %f %K %P !< %5 %k %5 !< %S %9 E* $J 0U ?^ $r 4^ $s $@ NA 6b @_ Dj $H 8@ $& $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $h $& $K !" $I $N $h $& $J Mx MQ $, B% ?J $5 $l $k $Y $- $+ $r $" $i $+ $8 $a @/ :v $H $7 $F O@ $8 $F $* $- !" $= $l $K $U $5 $o $7 $$ NA 6b BN 7O $r 9M $( $F $$ $/ $H $$ $& =g =x $G K> $‘ $Y $- $G $" $m $& !# 59

<U <- >o $K G. ?4 $K ;X F3 $7 $F D: $$ $? 7D Xf Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It $N FA ED 1Q 9, Gn ;N !" 47 $l $J $$ J, Ln $r <j C5 $j $G 8& 5f $r ?J $a $F $$ $? I. <T $r !" K- $+ $J 7P 83 $K $h $C $F F3 $$ $F D: $$ $? F1 B< 0f =c Gn ;N $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# FC $K B< 0f Gn ;N $K $O :G 6a $N ;T >l $N >u 67 $d 2a 5n $G $N 5. =E $J ;v Nc $r 65 $( $F D: $/ $J $I !" JB !9 $J $i $L $4 65 <x $r D: $- $^ $7 $? !# ;n ;; $K I, MW $J >p Js $K $D $$ $F !" WIDE %W %m %8 %’ %/ %H $N Hx >e M4 ;R ;a !" LZ H( 9/ 90 ;a !" @P ED 7D <y ;a $K =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? !# $^ $? !" WIDE %W %m %8 %’ %/ %H ST A T WG $N J} !9 $N $* $+ $2 $G ;n ;; $, 2D G= $K $J $j $^ $7 $? !# 7D Xf 5A =N Bg 3X $N Cf B< =$ Gn ;N !" Fo K\ Gn G7 Gn ;N !" 7D Xf 5A =N Bg 3X @/ :v %a %G %# %" 8& 5f 2J $N =E 6a HO 9T ;a $K !" ;n ;; $K 4X $9 $k J} ?K $K $D $$ $F =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? !# %K %e !< %8 !< %i %s %I $N >u 67 $K $D $$ $F Simon Lyall ;a $K >p Js $r D: $- $^ $7 $? !# $3 $N >l $G 46 <U CW $7 $^ $9 !# $^ $? !" 8& 5f $r ?J $a $F $$ $/ 4V MM !9 $J =u NO !" Ne $^ $7 $r D: $$ $? 7D Xf Bg 3X FA ED !& B< 0f 8& 5f << $N =t ;a !" $* $h $S FIS %o !< %- %s %0 %0 %k !< %W $N 3’ MM $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# 60

;2 9M J8 8% [1] 2, Ln 9T =( JT , !X F~ Lg 7P :Q 3X 7 : 8r DL $N 7P :Q 3X !Y , M- He 3U A* =q , 1992. [2] @> B< OB M: Cx , !X %_ %/ %m 7P :Q 3X F~ Lg !Y , 4d GH =q E9 ,1990. [3] NS 9I 0l O: !& ED @n 5A Gn , !X %f %K %P !< %5 %k !& %5 !< %S %9 !Y , Cf 1{ 8x O@ <R ,1994. [4] NS IR I’ JT , !X <{ MW $H 6! 5k $N @$ 3& ( 2~ Dj HG ) !Y , F| K\ I> O@ <R ,1991. [5] WIDE %W %m %8 %’ %/ %H , !X 1993 G/ EY WIDE %W %m %8 %’ %/ %H 8& 5f Js 9p =q !Y , 1994. [6] NS 9I 0l O: , !X %M %C %H %o !< %- %s %0 $N 7P :Q 3X !Y ,NTT =P HG ,1992. [7] Bi 8o Ao JT Cx , !X EE 5$ DL ?. $N NA 6b $H 2q 7W !Y , @G L3 7P M} 6( 2q ,1994. [8] 1| Ln @5 42 !& Nk B< 6= B@ O: !& Fn It Da I’ JT , !X F| K\ $N EE 5$ DL ?. { 6% Ah $H 5, @) $N 7P :Q 3X !Y , F| K\ 7P :Q ?7 J9 <R ,1993. [9] B. M. Mitchel and Ingo V ogelsang, TELECOMMUNICA TIONS PRICING [1991], 7, 86 =( ;K !& D> 9> =E I’ !& ;3 Fb 90 N4 4F Lu , !X EE 5$ DL ?. $N 7P :Q 3X !Y , J8 bC F2 ,1995. [10] John T.W enders, The Ec onomics Of T ele c ommunic ations[1986] , 0f <j =( <y 4F Lu , !X EE 5$ DL ?. $N 7P :Q 3X !Y ,NTT =P HG , 1989. [11] Douglas Comer, Internetworking with TCP/IP { V olumeI : Principles,Pr oto c ols,and Ar chite ctur e,Se c ond Edition [1991] !" B< 0f =c !& Fo K\ Gn 9T 4F Lu , !X TCP/IP $K $h $k %M %C %H %o !< %/ 9= C[ !Y , 6& N) =P HG ,1991. [12] Mills,C ,Hirsh,D and Ruth,G: Internet A c c ounting:Backgr ound ,RF C 1272,No v em b er 1991. [13] Nevil Bro wnlee, New Ze aland Exp erienc es with Network T r a�c Char ging , 1994. [14] Deb orah Estrin and Lixia Zhang, Design Consider ations for Usage A c c ounting and F e e db ack in Internetworks , Computer Communications Review A CM, Oct 1990. [15] Je� MacKie-Mason and Hal V arian, e c onomic F A Qs ab out the Internet , 1994, http://gopher.econ.lsa.umic h.edu/F A Qs/F A Qs.h tml. 61

[16] Je� MacKie-Mason and Hal V arian, Some Ec onomics of the Internet , 1994, ft- p://gopher.econ.lsa.umich.edu/pub/P apers/Pricing the Internet.ps.Z. [17] Alok Gupta, Dale O. Stahl, and Andrew Winston, Managing the Internet as an Ec o- nomic System , 1994, http://cism.bus.utexas.edu/ra vi/pricing.ps.Z. [18] Nevil Bro wnlee, A c c ounting R e quir ements for IPng , RFC 1672, 1994. [19] White House, The National Information Infr astructur e: A genda for A ction , 1993. 62