=$;NO@J8 1995 G/EY ( J?@. 7 G/EY ) %$ %s %?!<%M%C %H >e $G $N >pJsI=8=7A<0 <+F0JQ495!9= $N <B8= 7DXf5A=NBg3X Bg3X1! @/:v !& %a %G %# %" 8&5f2J NS <~;V

=$;NO@J8MW;] 1995 G/EY ( J?@. 7 G/EY ) %$ %s %?!<%M%C %H >e $G$N >pJsI=8=7A<0<+F0JQ495!9= $N <B8= K\8&5f $G$O $5$^ $6 $^ $J >pJsI=8=7A<04V$NJQ49 $r %$ %s %?!<%M%C %H >e $G =@Fp $K 9T $J $& %7 %9 %F %‘ $r 9=C[ $7 $? !#%$ %s %?!<%M%C %H >e $G$O !" $5$^ $6 $^ $J >pJsI=8=7A<0 ( %F %- %9 %H!" 2hA| !" 1GA| !" 2;@<$H$$ $C$?$5 $^ $6 $^$J %a %G %# %"$N !" $5$^ $6 $^$J$J Id9g 2= 7A<0 ) $r MQ$$$F >p Js$r 8x 3+ $G $- $k !# $^ $? !" <+M3 $J >pJs $N I=8= $r 2DG= $K $9$k$?$a $K !" >pJsI=8=7A<0 $N <oN‘ $, $5 $i$K A} $($F$$ $/ $3 $H$O Hr $1$i $l $J$$ !" $^ $?$= $l$O 5vMF$5 $l $k$Y$- $G$" $k !# $7 $+ $7 !" $3 $l$i $N >pJs $r <hF@ $7 $F MxMQ$9$k%f!< %6 $O !" $= $l $>$l $N >p JsI=8=7A<0 $K BP1~ $7 $? I= <( %=%U %H %&%’%" !" $b $7 $/ $O JQ49 %=%U %H %&%’%"$r B??tMQ0U $7 $J $/ $F $O$J$i$J$$ !# $^ $? !" 8B $i $l $? 5!G= $7 $+ ;} $?$J$$ %/ %i %$ %" %s %H $G$O $=$N >pJs $r 2rFIIT2DG= $J >l9g $b >/ $J $/ $J$$ !# K\8&5f $G$O !" >pJs %5!< %P $+$i E>Aw$5 $l $k>pJs$NI=8=7A<0 $r%f!<%6$N 4D6- $G 2rFI2DG= $J7A <0$X =@ Fp $K JQ 49$9 $k Cf 4V %7 %9%F %‘$r @_ 7W $7 !" <BAu$9 $k$3$H$K $h$C$F$3 $N Ld Bj$r 2r7h $7 $? !# K\ %7 %9 %F%‘ $O !" BeM} %5!< %P$H JQ49 %5!< %P ( %H %i %s %9 %l !<%? ) $K $h$C $F9=@. $5 $l $k !# BeM} %5!< %P$O !" %5!< %P$H %/ %i %$ %" %s %H $N 4V $G >pJsE>Aw $N Cg2p $r 9T $J$$ !" %5!< %P$+$i Aw $i $l $F $/$k>p Js $N I=8=7A<0 $H %/ %i %$ %" %s %H $G 2rFI $G $- $k>pJsI=8= 7A<0 $N H=CG $r 9T $J $& !# %H %i %s %9 %l !<%? $O !" BeM} %5!< %P$H DL?. $7 $F >pJsI=8=7A<0$NJQ49 $r 9T$J $& !# $= $l $>$l 8GM-$NJQ495!G= $r ;}$D %H %i %s %9 %l !<%? $, B??tB8:_ $7 !" BeM} %5!< %P$O$= $l$i $N Cf $+$i L\E* $N JQ49 $r 9T $J $& %H %i %s %9 %l !<%? $r <+F0E* $K 8F $S =P$9 !# K\ %7 %9 %F%‘ $r MxMQ$9$k $3$H$K$h $C $F !" %f!<%6 $O <+J, $N 8=:_ $N 4D6- $N$^$^ $G !" $h$jB?$/ $N I=8=7A<0 $N >pJs $r 2rFI$9$k$3$H $, 2DG= $K$J $j !" >pJsDs6! $r $9$k B&$b0B?4 $7 $F <+M3 $J >pJs I= 8=7A<0 $G >pJs $r 8x3+$9$k $3 $H $, 2DG= $K$J $k !# %- !<%o!< %I 1 %$ %s %?!<%M%C %H 2 >pJsI=8=7A<0 3 BeM}%5!< %P 4 JQ49 5 >pJs %7 %9 %F%‘ 7DXf5A=NBg3X Bg3X1! @/:v !& %a %G %# %" 8&5f2J NS <~;V

Abstract of Master’s Thesis Academic Y ear 1995 The Implemen tation of an Automatic Data T yp e Con v ersion System for In ternet Applications In this thesis, a exible data t yp e conv ersion system for In ternet applications is describ ed. On the In ternet, it is p ossible to publicly presen t information using many di�eren t data t yp es { man y t yp es of media(text, image, mo vie, audio, etc.) and man y t yp es of enco ding sc hemes. The increase of data t yp es is una v oidable and should b e p ermitted in order to express information freely . Ho w ev er, users who wish to obtain these t yp es of information m ust prepare man y view er applications or con v ersion utilities to deco de. limited-function clien ts which often cannot deco de a certain type of information. In this researc h, this problem w as solv ed b y the design and implemen tation of a new medium system that can exibly conv ert data receiv ed from a serv er in to a data t yp e that the client can handle. This system is comp osed a proxy serv er and con v ersion serv er (translator). The pro xy serv er examines the data t yp e of the information receiv ed from the serv er. The translator comm unicates with the proxy serv er, and p erforms the actual data t yp e con v ersion. Man y translators can exist on the Internet, with each having its o wn con v ersion functions. The pro xy serv er can select an appropriate translator automatically . By using this system, users can deco de more data t yp es on their curren t en vironmen t, while information pro viders can freely choose the appropriate data type whic h b est ex- presses the information that they w ould lik e to op en to the public. Key W ords 1 In ternet 2 Data T yp e 3 Proxy 4 Con v ersion 5 Information System Keio Univ ersit y Graduate Sc ho ol of Media and Go v ernance Hiroshi Ha y ashi

L\ <! Bh 1 >O $O$8 $a$K 1 1.1 8&5f$NF05! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 K\8&5f$N0U5A!&L\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 K\8&5f$N35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 Bh 2 >O >pJsI=8=7A<0JQ49 $K$D $$$F 5 2.1 >pJsI=8=7A<0JQ49$N%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.1 %f !<%6 B& $G JQ49$9$kJ}<0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.2 %M %C %H %o!< %/I8=‘7A<0 $r 5,Dj$9$kJ}<0 : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.3 %5 !< %P B& $G JQ49$9$kJ}<0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.1.4 %5 !< %P !" %/ %i %$ %" %s %H $H$O FHN) $7 $?%( %s %F %# %F %# $G JQ49$9$kJ}<0 : 6 2.2 4XO"8&5f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.2.1 %" %W %j%1!< %7 %g %s$K $h$k BP1~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.2.2 >pJsI=8=7A<0JQ49%D!< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.3 DeleGate : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.3 K\8&5f$NFCD’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 Bh 3 >O @_7W 11 3.1 K\>pJsDs6! %7 %9 %F%‘$N%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.2 BeM}%5!< %P$N @_7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.2.1 FTP $N >l9g $N >pJsI=8=7A<0 $N H=CG : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.2.2 HTTP $N >l9g $N >pJsI=8=7A<0 $N H=CG : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.2.3 %H %i %s %9 %l !<%?$N H/8+ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.3 %H %i %s %9 %l !<%?$N @_7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.4 BeM}%5!< %P!] %H %i %s %9 %l !<%? 4VDL?. %W %m %H %3%k : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.4.1 DL?.<j=g $N 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.4.2 %a %C %;!< %8 %U %)!< %^%C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 Bh 4 >O <BAu 26 4.1 BeM}%5!< %P$N <BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.1.1 %H %i %s %9 %l !<%? $H$N DL?.It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27

4.1.2 FTP MQBeM} %5!< %P$N <BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.1.3 HTTP MQBeM} %5!< %P$N <BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.2 %H %i %s %9 %l !<%?$N <BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 4.2.1 %a %C %;!< %8 BT$A<u $1 It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 4.2.2 JQ495!9= $N <B8= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 4.3 >pJsI=8=7A<0L>$NE}0l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 Bh 5 >O <B83 $H I>2A 38 5.1 <B834D6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.2 <B8= $G$-$? %H %i %s %9 %l !<%? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.2.1 J8;z %3!< %I 4V $N JQ49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.2.2 2hA| $N Id9g2=7A<04V $N JQ49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.2.3 2;@< $N Id9g2=7A<04V $N JQ49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.2.4 %" !< %+ %$ %V 7A<04V $N JQ49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.2.5 F|K\8l %F %- %9 %H $r 2hA| $X JQ49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.3 <B8=2DG= $J %H %i %s %9 %l !<%? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.4 <B8=IT2DG= $J %H %i %s %9 %l !<%? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.5 E>Aw$N%*!< %P%X%C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.6 I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 Bh 6 >O 9M;! 45 6.1 BeM}%5!< %P!] %H %i %s %9 %l !<%? 4VDL?. %W %m %H %3%k$K $D$$$F : : : : : : : : : : : 45 6.2 HTTP V ersion 1.1 $X $N 4|BT : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 6.3 Windo ws !" Macin tosh >e $G$N %H %i %s %9 %l !<%?$N<B8= : : : : : : : : : : : : : 46 6.4 %/%i %$ %" %s %H !" %5!< %P$r 4^ $a$? >pJsDs6! %7 %9 %F %‘ $N :F@_7W : : : : : : : : : 46 Bh 7 >O 7kO@ $H :#8e$N2]Bj 48 7.1 7kO@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 7.2 :#8e$N2]Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 ii

?^ L\ <! 1.1 K\ %7 %9 %F%‘$N4pK\%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 1.2 BeM}%5!< %P$r MQ$$ $?%7 %9 %F%‘$N%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1 %f!< %6B& $G JQ49$9$kJ}K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 %M%C %H %o!< %/I8=‘7A<0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3 %H %i %s %9 %l !<%? $K $h $kJQ49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.4 DeleGate $H K\ %7 %9 %F%‘$NAj0c : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.1 K\8&5f$N>pJsDs6! %7 %9 %F%‘$N4pK\%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.2 BeM}%5!< %P$r MxMQ $7 $? >pJsDs6! %7 %9 %F%‘$N%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : 12 3.3 %H %i %s %9 %l !<%? H/8+ %U%’!<%:$N DL?. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.4 JQ49 %U%’!<%:$G$N 3F %( %s %F %# %F %# $N4X78 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.5 BeM}%5!< %P$N >uBVA+0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.1 BeM}%5!< %P$N%"!<%-%F %/ %A%c : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.2 FTP MQBeM}%5!< %P$N MxMQNc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.3 HTTP MQBeM}%5!< %P$N 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.4 BeM}%5!< %P$X$N JQ49MW5aEPO?2hLL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 4.5 %H %i %s %9 %l !<%?$N @_Dj %U%! %$ %k$N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 4.6 %H %i %s %9 %l !<%?$H JQ49 %U %# %k%? %W %m %0 %i %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.1 <B834D6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.2 E>Aw;~4VB,Dj$N4D6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.3 <B9T;~4V$NHf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42

I= L\ <! 3.1 3F<o WWW %/%i %$ %" %s %H $N %j%/ %( %9 %H %a %C%;!< %8 : $=$N 1 : : : : : : : : : : 15 3.2 3F<o WWW %/%i %$ %" %s %H $N %j%/ %( %9 %H %a %C%;!< %8 : $=$N 2 : : : : : : : : : : 16 3.3 3F<o WWW %/%i %$ %" %s %H $N %j%/ %( %9 %H %a %C%;!< %8 : $=$N 3 : : : : : : : : : : 17

Bh 1 >O $O $8 $a$K 1.1 8&5f $N F05! :#F| !"%$ %s %?!<%M%C %H $O @$3&E* $J >pJs4pHW $H $7 $F =EMW $J CO0L $r @j $a $k$h $& $K$J $C $F$-$F $* $j!" $3 $N>e $GHs>o $K B?$/ $N>p Js $, 8x 3+ $5 $l$F$$$k!# %$ %s %?!< %M %C %H >e $G$N>p Js Ds 6! $O !" %$ %s %?!<%M%C %H $K @\B3$5 $l $?%3 %s%T %e !<%?$5$($" $l $P $@$l $G $b 9T $J $& $3$H $, $G $- !" $= $l$O @$ 3&Cf$N %$ %s %?!<%M%C %H $N%f!< %6 $+$i%" %/%; %92DG= $K$J $k !# $5 $i$K !" >pJs $NI=8=$N $?$a $K %F %- %9 %H !" 2hA| !" 2;@< !" F02h $H$$$C$?$5$^ $6 $^$J %a %G %# %"$r <+M3 $K MQ$$$k $3$H $,$G $- $k !# $7 $+ $7 !" 5U $K$3 $l$i $N >pJs $r <hF@ $7 MxMQ$9$k $H$- $K$O !" $3$N >pJs$NI=8=7A<0$NB?MM$5 $O >c32 $H$J $k>l9g $, >/ $J $/ $J$$ !#>pJs $O !" $5$^ $6 $^ $J %a %G %# %"$N$5 $^ $6 $^ $J 7A<0 $G Id9g2=$5 $l$F$*$j!" $5 $^ $6 $^ $J8@8l $G I=8= $5 $l$F$$$k!# $^ $? !" %f !< %6 $, %$ %s %?!< %M %C %H$K%" %/ %;%9 $9 $k $? $a $KMQ $$ $F$$$k 4D 6- $b $5$^ $6 $^ $G !" UNIX %o!<%/ %9 %F!< %7 %g %s !" %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? ( 0J2< PC $H N,$9 ) !" $5 $i$K$O $h$j >.7? $G 5!G=$N8BDj$5 $l $? >pJs 5!4o$^ $G MQ$$ $i $l $k !# $= $7 $F $= $l $>$l $G I8=‘E* $K MQ$$ $i $l $F $$ $k%F %- %9 %H $d 2hA| !" F02h !" 2;@< !" %U%! %$ %k%" !< %+ %$ %V $J $I $N Id9g 2=7A<0 $K 0c$$ $, $"$j !" $3$N$3$H $, %$ %s %?!<%M%C %H >e $G 8x3+$5 $l $k >pJs $N Id9g 2=7A<0$NB?MM2= $K Go<V $r $+$1$F $$ $k !# $3 $l$i$O $_$J !"%$ %s %?!<%M%C %H >e $G <hF@ $7 $? >pJs $r M}2r $7 !" <+J, $NCN<1 $H $7 $F 3hMQ$9$k $?$a$N >c32 $H$J $C $F$$ $k !# $?$H$( $P !" MS-Windo ws $, 2TF/ $7 $F $$ $k7HBS7? PC $G N9@h $+ $i %$ %s %?!<%M%C %H $K %" %/ %; %9 $7 !" $" $k $H$3$m $+$i UNIX $N I8=‘E* $J 05=L %"!< %+ %$ %V %D !< %k$G$" $k !" tar $H gzip $G $^ $H $a $i$l !" 05=L $5 $l $?%" !< %+ %$ %V %U%! %$ %k$r ;}$C $F$-$?$H $9$k !# $b $7 MS-Windo ws MQ$N tar $H gzip $, %$ %s %9 %H !< %k$5 $l$F$$$J $1 $l $P !" $^ $:$= $l$i$r C5 $7 $F %$ %s %9 %H !< %k $9$k $3 $H $+$i $O $8 $a$J $/ $F $O$J $i$J$$ !# $^ $? $O !" Cf9q8l $NJ8;z %3!< %I $G 5-=R $5 $l $? WWW(W orld Wide W eb) $N%Z !< %8$r 8+ $?$$ $, !" %f!<%6 $N4D6- !" $^ $? $O WWW %V %i%&%6 $G $O !" Cf 9q8l $NI=<( $, $G$-$J$$$H$$ $&>l9g !" $^ $: $O Cf9q8l $, I=<( $G$- $k4D6- $r @0 $( $k $3$H $+$i$O $8 $a$J $/ $F $O$J $i$J $$ !# $3$N$h$& $K !" %f!< %6 $O$= $l $>$l$NId9g 2= 7A <0 $K BP1~ $7 $?I=<( %= %U %H %& %’ %" $d %f!< %6 $N;} $C $F$$ $k I=<( %=%U %H %&%’%"$G 8+$k $3$H $, $G $- $k$h $& $K $9$k$?$a$N Id9g 2=7A<0JQ49%=%U %H %&%’ %" !" 8@8lK]Lu %=%U %H %&%’%"$r B? ?tMQ0U $7 !" <hF@ $7 $? >pJs $K 1~ $8 $F E, @Z $J%=%U %H %&%’%"$r A*

Br $7 $F ;HMQ $7 $J $/ $F $O$J$i$J $$ !# $3 $l$O %f!< %6 $K$H $C $F $+$J $j$N IiC4 $H$J $k !# 1.2 K\8&5f $N 0U5A !& L\E* K\8&5f $G$O >e $K$" $2 $? $h $& $J LdBj $r >pJsI=8=7A<0$NJQ49 $r =@Fp $K 9T $J $& %7 %9 %F %‘ $r 3+H/ $9$k $3$H$K $h$C$F 2r7h$9$k !# $D$^$j!" %f!<%6$N4D6- $G$O$=$N $^$^ $G$O 2rFI$9$k$3$H $, Fq $7 $$I=8=7A<0$N>pJs$bJQ49$9$k $3$H $K $h $C $F 2rFI2DG= $J 7A<0 $K $9 $k !# $5 $i$K !" >pJsI=8=7A<0 $NJQ49 $r >pJs$NE>Aw7PO)Cf $G 9T $J $& $3$H $K $h $C $F !" %f!<%6 $, >pJs $r <hF@ $7 $? 8e $G 2~ $a$F JQ 49 $r9T $J $& I, MW $,$J $/ $J$k!# $^ $? !" $4 $/ 8B $i $l$?5!G= $7 $+ ;} $C $F $$ $J $$C< Kv $G %$ %s%?!< %M %C %H >e $G 8x3+$5 $l $F $$ $k>pJs $K%" %/%; %9 $9$k>l9g $G$b >pJs$NI=8=7A<0 $r$=$N C<Kv $, BP1~ $7 $F $$$k7A<0 $K JQ49$9$k $3$H $K $h $C $F I=<($9$k $3$H $, $G $- $k$h $& $K$J $k !# $3$3$G $$ $& !V >pJsI=8=7A<0 !W $H $O !" � %a %G %# %"7A<0!D%F %- %9 %H!" 2hA| !" 2;@< !" F02h $J $I � Id9g2= 7A<0 !D %F %- %9 %H $N J8;z %3!< %I (JIS %3 !< %I !" EUC %3!< %I $J $I ) !" 2hA| $N$N GIF 7A<0 !" TIFF 7A<0 !" JPEG 7A<0 $J $I � <+A38@8l!DF|K\8l !" 1Q8l $J $I � %" %W %j%1 !< %7 %g %s 8GM- 7A <0!D tar $K $h $k%" !< %+ %$ %V 7A<0 !" P ostscript 7A <0 $J $I $r I= $o $7 !" !V >pJsI=8=7A<0JQ49 !W $H$O � F1 $8 %a %G %# %" 7A <0$N 0[ $J $k Id 9g2=7A <0$X$N JQ 49 ( Nc : 2h A|>p Js$N Id9g 2=7A <0 $r GIF 7A<0 $+$i JPEG 7A<0 $K JQ49$9$k ) � 0[ $J$k %a %G %# %"7A<0 $X$NJQ49 ( Nc : Cf9q8l Big5 $G Id9g2= $5 $l $?%F%- %9 %H >p Js $r GIF 7A<0 $G Id9g2=$5 $l $? 2hA|>pJs $K JQ49$9$k ) � 8@ 8l$NK] Lu ( Nc : ASCI I 7A<0 $G Id9g2=$5 $l $? 1Q8l$N%F%- %9 %H >p Js $r JIS 7A <0 $G Id9g2=$5 $l $? F|K\8l $N%F%- %9 %H >pJs $X K]Lu$9$k ) � 0[ $J$k %" %W %j %1!< %7%g %s 8GM-7A <0 4V $NJQ49 ( Nc :tar $K $h$k %"!<%+ %$ %V $r lha $K $h$k%"!< %+ %$ %V $K JQ49$9$k ) $r I= $o$9!# 1.3 K\8&5f $N 35MW $^ $: !" >pJs $r Ds6!$9$k%5!<%P$H >pJs $r <u?.$9$k %/ %i %$ %" %s %H $H$O FHN) $7 $? %H %i %s %9 %l !< %? $K $h $C $F JQ49 $r 9T $J $& %b %G%k $r Ds0F$9$k !# %H %i %s %9 %l !<%? $O !" %5!< %P $+$i %/%i %$ %" %s %H $X$N >pJs$N E>Aw 7PO)$N ESCf $K 2p:_$9 $k !# $7 $+ $7 !" 1 $D$N %H %i %s %9 %l !< %? $K $9$Y$F $N JQ495! 2

?^ 1.1: K\ %7 %9 %F%‘$N 4pK\ %b %G %k G= $r$b$?$; $k$N $O 8=<BE* $G $O$J $$$N$G !" %H %i %s %9 %l !<%? $O %$ %s %?!<%M%C %H >e $K ;6:_ $7 $F $* $j!" $= $l $>$l 8GM- $N JQ495!G= $r ;}$D%b %G %k $r 9M0F $7 $? !# ( ?^ 1.1) %5!< %P $H%/ %i %$ %" %s %H$O !" %$ %s%?!< %M %C %H >e $G $N>p Js Ds 6! $K9-$/ MQ $$ $i $l$F$$ $k WWW !" FTP $N%5 !< %P $H%/ %i %$ %" %s %H $r$= $N$^ $^ Mx MQ $9 $k $3 $H $rA0Ds $H$9$k!# $7 $+ $7 4{B8 $N %5!< %P !" %/%i %$ %" %s %H $K$O%H %i %s %9 %l !<%? 8F $S =P $7 5!G= $O$J $$ !# $= $3$G BeM}%5!<%P (proxy %5 !< %P ) $r MQ$$ !" $3 $l$K %H %i %s %9 %l !<%? 8F $S =P $7 5!G= $r IU2C$9$k $3$H $K $7 $? !#BeM} %5!< %P $O !" %/ %i %$ %" %s %H $K $h $C $F L@<(E* $K ;XDj$5 $l $k !#%/ %i %$ %" %s %H $O !" BeM} %5!< %P$r 2p $7 $F L\E*$N>pJs $NCV $+ $l $F $$ $k%5!< %P $K%" %/%; %9 $9$k !#BeM} %5!< %P $O JQ49 $, I,MW $G$" $k $H H=CG $7 $? ;~ $K %H %i %s %9 %l !<%?$r 8F $S =P $7 !" %5!< %P$+$i <u $1 <h$C $? >pJs $r %H %i %s %9 %l !<%? $K Aw$j!" JQ497k2L $r <u $1 <h$C $F !" %/ %i %$ %" %s %H $X E>Aw$9$k !# $3 $l $r <B8=$9$k $?$a $K$O $5 $i$K 2r7h $7 $J$1 $l $P $J $i$J $$ 0J2<$N$h $& $J LdBj $, $" $k !# 1. %5!< %P $+ $i Aw $i $l$F $/$k>p Js $NI=8= 7A <0 $r $I $N$h $& $K H=CG $9 $k $+ !# $^ $? !" %/ %i %$ %" %s %H $G I= <( 2D G=$J !" $b $7 $/ $O %f !< %6 $, M} 2r $G $- $k >p Js$N I= 8=7A <0$r $I $N $h $& $K H= CG$9 $k $+ !# 2. %$ %s %?!< %M %C %H >e $K;6:_ $9$k %H %i %s %9 %l !<%? $NCf $+ $iL\E* $NJQ49 5! G= $r ;} $D %H %i %s %9 %l !<%?$r $I $N $h $& $K H/8+$9$k $+ !# 1 $NLdBj $O !" WWW $N >l9g $O %W %m %H %3%k %X %C %@ >pJs $r MQ$$$k$3 $H$K $h$C$F 2r7h $7 !" FTP $N>l 9g $O%3%^ %s %I $N5-=RJ} K! $r3HD% $9$k $3 $H $K$h $C $F2r7h $7 $? !# 2 $NLdBj $O !" IP %^ %k%A %- %c %9 %H $r MQ$$$k $3$H $K $h $C $F 2r7h $7 $? !# %H %i %s %9 %l !<%? $O $9$Y$F $R$H $D$N %^ %k%A%-%c %9 %H%0 %k !< %W $K B0 $7 $F $*$j !" BeM} %5!< %P $O JQ49 $, I, MW $K$J $C $? ;~ $K$3 $N %^ %k%A%-%c %9 %H%0 %k !< %W 3

$XJQ49MW5a $r%"%J%& %s %9 $9$k !# $=$NJQ495!G= $r ;}$D %H %i %s %9 %l !<%? $O <+J, $, JQ49 $G$- $k $3 $H$r BeM}%5!< %P $K CN $i $; $k !#BeM} %5!< %P $O 0lHVAa$/1~Ez $7 $? %H %i %s %9 %l !<%? $K >pJs $r E>Aw $7 !" JQ49 $r 0MMj$9$k ( ?^ 1.2) !# ?^ 1.2: BeM}%5!< %P$r MQ$$ $? %7 %9 %F %‘ $N%b %G %k 4

Bh 2 >O >pJsI=8=7A<0JQ49 $K $D $$ $F 2.1 >pJsI=8=7A<0JQ49 $N%b %G %k %$ %s %?!<%M%C %H >e $G $N >pJsDs6! %7 %9 %F %‘$NB?$/ $O !" %/ %i %$ %" %s %H !&%5!<%P%b %G%k$G 9=C[ $5 $l $F $$ $k !# >pJs $O %5!<%P >e $K CV $+ $l $F $*$j !" %f!<%6 $O %/%i %$ %" %s%H $r MxMQ $7 $F %5!<%P >e $N>pJs $r <hF@$9$k !# $3$N %7 %9 %F%‘$NCf$N $I $3$G >pJsI=8=7A<0$NJQ49 $r 9T $J $& $+$K $h $C $F$$ $/$D $+ $N J}<0 $K J,N‘ $G$- $k !# 2.1.1 %f!< %6 B& $G JQ49 $9 $kJ}<0 $b $C $H$b 0lHLE* $J J}K! $O !" >pJs $r <hF@ $7 $?%f !<%6 $, <+J,$N4D6- $G :F@8 $G $- $k7A<0 $K JQ49 $9$kJ} K! $G $" $k !# $3 $l$O %f !<%6 $, $=$N JQ49$r 9T $J $& $3$H$N$G$- $k JQ49%=%U %H %&%’%"$r ;}$C $F$* $j!" $+$D $= $N;H $$J} $rCN $C $F$$ $k >l 9g $O$b $C $H$b8z N( $, $h $$J} K! $G$"$k $H$$ $($k !# $7$+ $7 E,@Z $J JQ49 %=%U %H %&%’%"$r ;}$C $F$$$J$$ !" $b $7 $/ $O ;H$$J} $, J, $+$i$J $$ >l9g !" $^ $:$=$N JQ49 $, $G $- $k %=%U %H %&%’%"$r C5 $7 $F F~<j$9$k $3$H $+$i ;O $a$J $/ $F $O$J$i$J $$ !# $3 $l$O %f!< %6 $K$H $C $F $+$J $j$N IiC4 $K$J $k ( ?^ 2.1) !# 2.1.2 %M%C %H %o !<%/ I8=‘7A<0 $r 5,Dj $9 $kJ}<0 $D $. $K $h $/MQ$$$i $l $k J} K! $O !" %M%C %H %o !< %/I8 =‘$N Id 9g2= 7A<0$r Dj$a $kJ} K! $G $" $k ( ?^ 2.2) !# %M%C %H %o !< %/ %P %$ %H %* !< %@ $d XDR(eXternal Data Represen tation)[1] $b%M %C %H %o !< %/I8=‘7A<0$N0lNc $H$$$( $k !# $3 $l$, Dj $a $i $l $F $$ $l $P !" %f!<%6 $O 3F %a %G %# %" $K 4X $7 $F$R$H $D$NId9g2=7A<0 $K BP1~ $7 $? 2rFI %=%U %H %&%’%"$r ;}$C $F$$ $l $P $h$$$3$H $K$J $k !# $7 $+ $7 !" $3 $NJ}K! $G $O >pJs$N%5!< %P B& $H %/%i %$ %" %s %H B&$NN>J} $G I=8=7A<0$NJQ49 $, I,MW $K$J $k>l9g$b $"$k !#$^ $? !" %M%C %H %o!< %/I8=‘$NId9g2=7A<0 $, ==J, $J I=8=G=NO $r ;}$C $F$$$J$$$H !" JQ49 $9 $k:] $K 85$N>pJs$N0lIt $, 7gMn$9$k2DG=@-$b$"$k !#

?^ 2.1: %f !<%6 B& $G JQ49$9$kJ}K! ?^ 2.2: %M %C %H %o!< %/I8=‘7A<0 2.1.3 %5!<%P B& $G JQ49 $9 $kJ}<0 I=8=7A<0$NJQ49 $r%5!<%P B& $G 9T $J $& $H$$ $&J}K! $b9M $( $i $l $k $, !" $3 $l$O$[ $H$s $I MQ$$ $i $l $F $$$J$$ !# $5$^ $6 $^ $J %/%i %$ %" %s %H $r A[Dj $7 $F !" B??t $NJQ495!9= $r%5!<%P $K ;} $?$; $k$N $O 8=<BE* $G $O$J$$ !# $7 $+ $7 !" 1~MQ $K$h$C $F $O M-8z $K F/$/5!9= $G$"$k !# $? $H$( $P !" wuftp d $H $$ $& FTP %5!<%P%=%U %H %&%’%" $O !" %5!< %P >e $K ‘fo o’ $H $$ $& %U %! %$ %k $, $" $C $?$H$- !" %/ %i %$ %" %s %H $+$i ‘fo o.gz’ $N Aw?.MW5a $r <u $1 <h$k $H !" %U%! %$ %k fo o $r gzip $G 05=L $7 $F$+$i %/%i %$ %" %s %H$K Aw?.$9$k!# $^ $? !" ‘bar’ $H$$ $& %G %# %l %/ %H %j $, $" $C $? $H$9$k $H !" %/ %i %$ %" %s %H$+$i ‘bar.tar.gz’ $N Aw?.MW5a $, $" $k $H %G %# %l %/ %H %j ‘bar’ 0J2< $r tar %3 %^ %s %I $G$R$H $D $K $^$H$a !" gzip $G 05=L $7 $F$+$i %/ %i %$ %" %s %H $K Aw?.$9$k !# $3$N$h $& $K $7 $F <B:] $K %M%C %H %o!< %/>e $r N. $l $k>pJsNL $r 8: $i $9$3$H $, $G $- $k !# 2.1.4 %5!<%P !" %/%i %$ %" %s %H $H$O FHN) $7 $?%( %s %F %# %F %# $G JQ49 $9 $kJ}<0 %5!<%P!] %/%i %$ %" %s %H $N >pJsE>Aw7PO)Cf $K !" %5!< %P !" %/ %i %$ %" %s %H $H$O FHN) $7 $? >pJsI= 8=7A<0 JQ 49MQ $N %( %s %F %# %F %# $r2p:_ $5 $;$kJ} K! ( ?^ 2.3) !# $3$N %( %s %F %# %F %# $N $3 $H $r$3 $3 $G $O !V%H %i %s %9 %l !<%? !W $b $7 $/ $O !V JQ49%5!< %P !W $H 8F$V $3$H $K $9 $k !# $3$N J}K! $O B>$NJ}K! $K 6

Hf$Y !" >pJs $NE>Aw7PO) $, >iD9 $K$J $k $, !" >pJs $NE>AwCf $K JQ49 $, 9T $J$o $l $k$N $G !" %f!<%6 $, >pJs $r<hF@ $7 $F $+$i$5 $i $K 2? $i$+$NJQ49 %D !< %k $r MxMQ $7 $F JQ49 $9$k $H$$ $& <j4V $,$J $/ $J$k !# $^ $? !" %H %i %s %9 %l !< %? $O%M %C %H %o!<%/ >e $K$" $j!" $I $N%f !< %6 $+ $i$bMx MQ $G$-$k $H$$$& Mx E@ $, $"$k !# $3$N J}<0 $O !" 0lIt $N WWW $N BeM}%5!< %P (Proxy serv er) $K $h $C $F <B8=$5 $l $F$$ $k !# %/%i %$ %" %s %H $O D>@\L\E*$N%5!< %P $K%" %/%; %9 $; $: $K !" BeM} %5!< %P $K%" %/%; %9 $9$k $H !" BeM} %5!< %P $, Be $o$j $K L\E*$N%5!< %P $K%" %/%; %9 $7 $F I,MW $J >pJs $r <hF@$9$k !#K\Mh $O !" %; %-%e %j %F %# $J $I $N LdBj $G %/%i %$ %" %s %H$, D>@\L\E*$N%5!< %P $K%" %/%; %9 $G$-$J$$ 4D6-2< $G %/%i %$ %" %s%H $K Be $o $C$F%5 !<%P$K %" %/ %; %9 $7 $? $j !" %5!<%P $N >pJs$r%-%c %C %7%e $7 $F !" %M%C %H %o !< %/ $X$NIi2Y $r >.$5 $/ $7 $? $j !" %l %9 %] %s %9 $r 8~>e$5$;$?$j$9 $k$N $, <g $J L\ E* $G$" $C $? !#8e=R $9 $k !V DeleGate !W $d0lIt $N 1QF|K]Lu %= %U %H %&%’%" $O BeM} %5!< %P$H $7 $F 2TF/ $7 !" J8;z %3!< %I $N JQ49 !" %[!< %‘%Z!< %8 $N OBLu $J $I $N I=8=7A<0JQ495!G= $r J;$;;}$C $F$$ $k !# ?^ 2.3: %H %i %s %9 %l !<%? $K $h$k JQ49 2.2 4XO"8&5f >pJsI=8=7A<0JQ49 $r 0U<1 $7 $?%7 %9 %F %‘$NNc $r >R2p$9$k !# 2.2.1 %" %W %j %1!< %7 %g %s $K $h $kBP1~ B?$/$N?M5$$N $" $k %" %W %j %1!< %7 %g %s %=%U %H %&%’%" $O !" B?$/ $N>pJsI=8=7A<0$N>pJs $K BP1~ $7 $F$$$k $3 $H $rGd $j J* $K $7 $F$$$k!# Nc $( $P !" 2h A| I= <( %D !< %k$N xv $O !" GIF !" TIFF !" JPEG !" P ostscript !" XPM !" X11 bitmap !" BMP $J $I B? $/$N7A <0 $N 2hA|$r I=<( 2DG= $G$" $k !# WWW %/%i %$ %" %s %H $N netscap e $O !" 2hA| $O !" GIF 7A<0 !" JPEG 7A<0 $K BP1~ $7 !" %F %- %9 %H$O !" 1Q8l $N ASCI I %3 !< %I $@$1$G $J $/!" F|K\8l $N JIS !" EUC !" %7%U %H JIS %3 !< %I !" Cf9q8l !" 4Z 9q8l $J $I $N J8;z %3!< %I $K $b BP1~ $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" ?7 $?$J >pJsI=8=7A<0 $K BP1~$9$k $?$a $K$O%=%U %H %&%’%" <+?H$N %P!< %8 %g %s %" %C %W $r BT $?$J $1 $l $P $J$i$J $$ !# $= $l $G !" 30It %W %m %0 %i %‘ $r EP O?$9$k $3$H $K $h $C $F ?7 $7 $$ >pJsI=8=7A<0 $K BP1~ $G$- $k%" %W %j %1!< %7 %g %s $b$" $k (netscap e !" xv $K $b $=$N $h $& $J 5! G= $, $" $k ) !# $b$A$m $s $=$N $h $& $J 30 It %W %m %0 %i %‘ $O !" %f!< %6 $, F~<j $7 $F$3$J $1 $l $P $J$i$J $$ !# 7

2.2.2 >pJsI=8=7A<0JQ49 %D!<%k $" $k7A<0 $+$i JL$N7A<0 $X$N JQ49 $r 9T $J $& %D!< %k$O !" Hs>o $K B?$/B8:_ $7 $F $$ $k !# %f!<%6 $O $3$N$h $& $J%D!< %k$r MQ$$ $F !"%$ %s %?!<%M%C %H >e $G <hF@ $7 $? >pJs $r !" <+J, $NMxMQ $7 $F $$ $k4D 6- $G @5 $7 $/2rFI $G$- $k7A<0 $K JQ49 $7 $F$+$i MxMQ$9$k !#M-L> $J$b$N$H $7 $F$O !" 0J2< $N$h $& $J $b$N $, $" $k !# � nkf !DF|K\8l$NJ8;z %3 !< %I (JIS !" EUC !" %7%U %H JIS) 4V$NJQ49%D!< %k � pbmplus !D 2hA|$N$5$^ $6 $^$J Id9g 2=7A<0 $K BP 1~ $7 $? %D !< %k 72 !#AH $_9g$o$;$F ;H $& $3 $H$K $h$C$F !" $5$^ $6 $^$J 2hA| $N Id9g2=7A<04V $N JQ49 $,$G $- $k � so x !D2;@<$NId9g2=7A<04V$NJQ49%D!< %k $3$l$i $N %D!<%k$O M-L> $G$" $k$H $O $$$( !" MxMQ $7 $F $$ $k OS $K$O I8=‘ $G MxMQ $G $- $k$3$H $O >/ $J$/!" $^ $: 2? $i$+$N J}K! $G F~<j $7 $F (FTP !" CDR OM $K $h$kG[I[ $J $I ) !" %$ %s %9 %H !< %k $7 $F =i $a$F ;H $& $3$H $, $G $- $k !#$^ $? !" $"$k7A<0 $+$i JL$N$"$k7A<0$X$NJQ49%D!< %k$H $7 $F !" 2? $, $"$j !" $I $3$+$i F~<j $G$- $k $+$r D4$Y !" <B:] $K F~ <j $7 $F %$ %s %9 %H !< %k $9$k$N $O !" %f!<%6 $K $H $C $F $+$J $j Bg$- $J IiC4 $G$" $k !# 2.2.3 DeleGate EEAm8& $N:4F# K- ;a $, 3+H/ $7 $? !V DeleGate !W [2] $O K\8& 5f $G :NMQ $7 $?$N $HF1 $8%H %i %s %9 %l !< %? $K $h $k JQ49%b %G %k $r$H $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# DeleGate $O $5 $^ $6 $^ $J %W %m %H %3%k $N Cf7Q $7 !" %U %! %$ %"%& %) !< %k$r1[ $( $F%5!< %P $K%"%/ %; %9 $9 $k !" %5 !< %P $K$"$k %G !<%? $N %- %c %C %7 %e $r9T $J $&!" J8;z %3!< %I $N JQ49$r$9 $k $H$$ $C $? 5!G= $r ;}$D !# J8;z %3!< %I JQ495!G= $H $7 $F$O 0J2<$N$h $& $J$b $N $,$"$k !# $3$N5! G= $O !" HTTP[3] $H Gopher[4] %W %m %H %3%k $K$D$$ $F $N$_M- 8z $G$"$k!# � G$ 0U$NF| K\8lJ8;z%3!< %I (JIS !" %7%U %H JIS !" EUC) $+$i ;X Dj$5 $l $? J8;z%3!< %I (JIS !" %7 %U %H JIS !" EUC $N$$$: $l$+ ) $X$N JQ49$9$k5!G= � %F%- %9 %H $N 1 J8 ;z 1 J8 ;z$r 2h A| $K $7 $F HTML $K Kd$a 9~ $‘ CI I(Character b y Inline Image) 5!G= !# $3 $l$O HTTP $K BP $7 $F$N$_ M-8z $G$" $k !# $3 $l $i $N 5!G= $K $h $C $F FC Dj $N F|K\8l J8;z %3!< %I $K $7 $+ BP1~ $7 $F $$$J$$ %/ %i %$ %" %s%H!" $5 $i$K$O F|K\8l !" $=$NB>$N1Q8l0J30$N8@8l$NJ8;z %3!< %I $K BP1~ $7 $F $$$J$$ %/%i %$ %" %s %H $G $b BP1~ $7 $F $$$J$$ J8;z %3!< %I $G%( %s %3 !< %I $5 $l $? %F%- %9 %H $r I=<($5$;$k $3$H $, $G $- $k !# %/ %i %$ %" %s %H $+$i MxMQ $9$k>l 9g $O !" DeleGate $N 2TF/ $7 $F$$$k %[ %9 %H L> $H L\E* $NJQ49 $r9T $J $& %] !< %H HV9f$r ;X Dj$9$k !# Nc $( $P !" UNIX MQ$N NCSA Mosaic $G Mx MQ$9 $k>l 9g $O !" 4D6- JQ?t http_proxy $K 0J2< $N$h$& $K ;XDj $9$k ( %]!< %H HV9f $H JQ49 5! G= $NBP1~ $O@_Dj $K$h$C $F0[ $J $k ) !# 8 http://delegatehostname:10080/ (JIS %3 !< %I $X JQ49$9$k>l9g ) http://delegatehostname:10081/ (EUC %3 !< %I $X JQ49$9$k>l9g ) http://delegatehostname:10082/ ( %7%U %H JIS %3 !< %I $X JQ49$9$k>l9g ) http://delegatehostname:10083/ ( %S %C %H %^%C %W $X JQ49$9$k>l9g ) 2.3 K\8&5f $N FCD’ BeM}%5 !<%P J} <0 $r$H $k$H$$ $&E@ $G$O !" DeleGate $H $h $/;w$F$$ $k !# $7 $+ $7 !" DeleGate $O J8;z %3!< %I JQ495!9= $r BeM}%5!< %P $K FbJq $7 $F $$ $k$N $K BP $7 !" K\ %7 %9 %F%‘ $G $O BeM}%5!< %P <+ ?H $O JQ495!G= $r ;} $? $: !" BeM} %5!< %P $O %H %i %s %9 %l !<%?$r 8F $S =P$9LrL\ $r ;}$C $F$$ $k $@$1$G $"$k ( ?^ 2.4) !# ?^ 2.4: DeleGate $H K\ %7 %9 %F %‘ $N Aj0c $3 $N$h $& $K JQ495!G= $r%5!<%P !" %/ %i %$ %" %s %H $+$i FHN)$5 $; !" BeM} %5!< %P$H %H %i %s %9 %l !< %? $G Lr3dJ,C4$5$;$k $3$H $K $h $C $F 0J2<$N$h $& $J MxE@ $, @8$^ $l $k !# � %f!<%6 $+ $i$OBeM} %5 !< %P $, K|G=JQ 49 %7 %9 %F%‘ $K 8+ $($k !# L\ E* $NJQ 49 $r 9T $J $& %H %i %s %9 %l !<%? $, $I $3$K$" $k $+ 0U<1$9$kI,MW $O$J$$ !# � %H %i %s %9 %l !<%? $O $@ $l$G$bN)$A >e $2 $k $3 $H $,$G$- !" $= $l$r %$ %s %?!< %M %C %H >e $G N)$A>e $, $C$F$$$k$9$Y$F$N BeM}%5!< %P $+$i MxMQ $G$- $k !# � ?7 $? $J>pJs I= 8=7A <0 $+ $i 4{B8 $N>pJs I= 8= 7A <0 $X $NJQ49 $KBP1~ $9$k $? $a $K $O !" %$ %s %?!< %M %C %H >e $N $I $3$+$G$= $l$K BP1~ $7 $? %H %i %s %9 %l !<%? $, N)$A>e $,$l $P $h$$ !# 9

� Macintosh !" Windo ws $J $I FCDj $N %"!< %-%F%/ %A %c $N%^ %7 %s$G $7 $+ MxMQ $G$- $J$$JQ 49 %= %U %H %& %’ %" $G$b !" %H %i %s %9 %l !<%? $H $7 $F MxMQ $9$k $3 $H $,$G$- $l $P %$ %s %?!< %M %C %H$K @\ B3$5 $l $F$$ $k$9$Y$F$N%"!< %-%F %/ %A%c$N %^ %7 %s$+$i MxMQ $G$- $k � >/?t $N>pJs I= 8=7A <0 $K $7 $+ BP1~ $7 $F$$ $J$$C1=c $J%/ %i %$ %" %s %H$G $b !" B? $/ $N>p Js I=8= 7A<0 $K BP1~2DG= $K$J $k � BeM} %5 !< %P $H %H %i %s %9 %l !<%? $K J, $+ $l !" %H %i %s %9 %l !<%? $O BeM} %5!< %P$H $N$_DL ?. $r 9T $J $& $N $G !" FTP !" WWW $J $I $N %W %m %H %3%k$X$N BP1~ $O BeM}%5!< %P $, 9T$J$$ !" %H %i %s %9 %l !<%? !]BeM} %5 !< %P4V $N %W %m %H %3%k $O !" %5 !< %P!]%/ %i %$ %" %s %H 4V $N %W %m %H%3%k $K 0M B8 $7 $J$$ !# ?7 $? $K JL $N %W %m %H %3%k$N>pJs Ds 6! %7 %9 %F%‘ $K BP1~ $9 $k $? $a $K $O$=$N %W %m %H %3 %k $K BP1~ $7 $? BeM} %5 !< %P $r:n@. $9 $l $P $h$/!" %H %i %s %9 %l !<%? $K JQ99 $r 2C $($kI,MW $O $J$$ � %H %i %s %9 %l !<%? $H $7 $F !" 4{B8 $N $[ $H $s $I $N >pJsI= 8= 7A <0 JQ49 %= %U %H %& %’ %" $N $[$H $s $I $r MxMQ$9$k $3 $H $, 2DG= $G$" $k$?$a !" MF0W $K 5!G=3HD%$9$k $3 $H $,$G $- $k !# 10

Bh 3 >O @_7W 3.1 K\>pJsDs6! %7 %9%F%‘$N%b %G %k %$ %s %? !<%M%C %H >e$N >pJsDs6! %7 %9 %F%‘ $O$?$$$F $$ !" %5!< %P $K >pJs $, CV $+ $l $F $*$j !" %/ %i %$ %" %s %H $r ;H$C $F%f!< %6 $O I,MW $J >pJs $r <hF@$9$k !" %/ %i %$ %" %s %H !&%5!<%P%b %G%k $r :NMQ $7 $F$$ $k !#%/ %i %$ %" %s %H$, >pJs $r MW5a $7 !" %5!< %P $, >pJs $r Aw?.$9$k !# $3 $l $r 3HD% $7 !" %f!<%6 $N4D 6- $G @5 $7 $/I= <( / :F @8 $G$-$k>p Js I= 8= 7A<0 $G >pJs $r<hF@ $9$k $3 $H $,$G$-$k %7 %9 %F%‘ $H $7 $F !" %5!< %P !" %/ %i %$ %" %s %H $K %H %i %s %9 %l !<%?$r 2C $($?%b %G%k $r 9M0F $7 $? ( ?^ 3.1) !# ?^ 3.1: K\8&5f $N >pJsDs6! %7 %9 %F %‘ $N 4pK\%b %G%k $3 $N%b %G%k$G $N DL?.<j=g $O 0J2<$N$h $& $K$J $k !# 1. %/%i %$ %" %s %H $O %5 !< %P $K >pJs $r MW5a$9$k $H$H$b $K !" <+J, $N4D6- $G @5 $7 $/I=<( / :F@8 $G $- $k >pJsI=8=7A<0 $N %j%9 %H $r Aw?.$9$k !# 2. %5!<%P $O !" MW5a $N$"$C $? >pJs $NI=8=7A<0 $H %/%i %$ %" %s %H B& $G I=<( / :F@8 $G$- $k7A<0 $r Hf3S $7 !" 0lCW $9 $l $P $=$N $^$^ Aw?.$9$k !#

3. 0lCW $7 $J $+$C $?>l9g !" %/ %i %$ %" %s %H $O !" %5 !< %P >e $K$"$k>pJs $NI=8= 7A <0 $+ $i %/ %i %$ %" %s%H B& $G 2rFI $G$- $k I=8=7A<0 $X$N JQ49 $,$G $- $k %H %i %s %9 %l !<%?$r C5$9 !# 4. E,@Z $J %H %i %s %9 %l !<%? $, 8+$D $+$C $?>l9g !" %H %i %s %9 %l !<%? $, %5!< %P $+ $i %G !<%? $r<hF@ $7 !" %/ %i %$ %" %s %H $N MW5a$9$kI=8=7A<0 $K JQ49 $7 $F %/ %i %$ %" %s %H $K Aw?.$9$k !# $7 $+ $7 !" $3 $l $r $=$N $^$^<B8= $7 $h $& $H$9 $k $H%5!<%P !" %/ %i %$ %" %s %H $b A4$/?7 $? $K @_7W $7 $J $*$5 $J $/ $F $O$J$i$J $$ !# $= $l $h$j$b 8=:_Ia5Z $7 $F $$ $k>pJsDs6! %7 %9 %F%‘$N%5!< %P !" %/ %i %$ %" %s %H $r $=$N $^$^MxMQ $G$- $kJ} $, 9%$^ $7 $$ !# $= $l $G 4{B8$N %7 %9 %F%‘ !" $H $/ $K 9-$/;H $o $l $F$$ $k !" FTP $H WWW $N%5 !<%P !" %/ %i %$ %" %s %H $O $=$N $^$^ $G !" %H %i %s %9 %l !<%? $r 2p:_$5 $;$kJ}K! $r 9M0F $7 $? !# >e$N%b %G%k $r 4{B8$N %7 %9 %F %‘ $r MxMQ $7 $F <B8=$9$k $H$-$N LdBjE@ $H $7 $F$O 0J2<$N$h $& $J$b $N $, $" $k !# � %/ %i %$ %" %s %H$G 2rFI $G$-$k>p JsI= 8= 7A <0 $r%5!< %P $K EA $( !" %5 !< %P $, <+J, $N $H $3$m $K$" $k>pJs $NI=8= 7A <0 $r CN $C $F !" $= $l $, %/ %i %$ %" %s %H$G 2rFI 2D G= $+ $I $& $+H=CG $9$k $3$H $, $G $-$J$$ !# � %/ %i %$ %" %s %H $K 30It$N %H %i %s %9 %l !<%? $r 8F $S =P$95!G= $,$J $$ !# $3 $l$i $N LdBj $r 2r7h$9$k $?$a $K !" Be M} %5!< %P (Pro xy %5 !< %P ) $r MxMQ$9$k %b %G %k$r 9M0F $7 $? !#%/%i %$ %" %s%H $O >o $K$3 $N Be M}%5 !<%P$r 2p $7 $F %5 !<%P$K %" %/%; %9$9$k !# BeM}%5 !<%P$O !" %/%i %$ %" %s %H $G 2rFI $G$- $k>pJsI=8=7A<0 !" %/ %i %$ %" %s %H $+$i MW5a$N$"$C $?%5!<%P >e$N>pJs $NI=8=7A<0 $r H=CG $7 !" $= $l$i$, 0lCW $7 $J $$ >l9g $O !" %H %i %s %9 %l !<%?$r C5 $7 $F JQ49 $r 0MMj$9 $k ( ?^ 3.2) !# ?^ 3.2: BeM}%5!< %P$r MxMQ $7 $? >pJsDs6! %7 %9 %F%‘$N%b %G %k >pJs I= 8= 7A <0 JQ 49 $K 4X $o$k $3 $H $OBeM} %5 !< %P $rMQ $$ $k $3 $H $K$h $C $F !" %/ %i %$ %" %s %H$H%5 !< %P $O 4{B8$N$b$N $r$=$N $^$^MQ$$$k $3$H $, 2DG= $H$J $k !#$^ $? !" 4{B8 $N%/%i %$ %" %s %H !]%5!<%P 4V $G MQ$$ $F$$ $k DL?. %W %m %H %3%k (FTP $d HTTP) $X $N BP 1~ $O BeM}%5!<%P$G 9T $J $& $3$H $, $G 12

$- !" BeM} %5!< %P!] %H %i %s %9 %l !<%? 4V$N %W %m %H %3%k$O !" %/ %i %$ %" %s %H !]%5!<%P 4V$N %W %m %H %3 %k$K 0MB8 $7 $J$$ !# $D$^$j!" JL $N %W %m %H %3%k $N >pJsDs 6! %7 %9 %F %‘ $G %H %i %s %9 %l !<%?$r MxMQ $G $-$k$h $& $K $9 $k$?$a $K$O !" $=$N %W %m %H %3%k$K BP1~ $7 $? BeM}%5!<%P$r :n@.$9 $l $P $h $/!" 8D !9 $N %H %i %s %9 %l !<%? $K JQ99 $r 2C $( $kI,MW $O$J $$$H$$ $&MxE@ $b$"$k !# $5 $i$K BeM}%5!< %P$G%5!< %P>e $N>pJs $N %- %c %C %7 %e $r;} $?$; $?$j!" %; %- %e%j %F %# $X$NG[N8 $+ $i%U %! %$ %d !& %& %) !< %k$r@_ Dj $7 $F $$ $kAH?%Fb $+$i%U%! %$ %d!&%&%)!< %k$r 1[ $($? @h$N%5!< %P $K%" %/%; %9 $9$k5!G= $r IU2C $5$;$k $3$H$b 2DG= $G$" $k !#H?LL !" :G=i $N 1 2s $@$1$G$O$" $k $, !" %/ %i %$ %" %s %H$, L@<(E* $K Be M}%5!< %P$r ;XDj $7 $J$1 $l $P $J$i$J $$$3$H $K$J $k !#$^ $? !" BeM} %5!< %P$H %H %i %s %9 %l !<%? 4V $r >pJs $, 1}I|$9$k $3$H $K$J $k$N $G !" >pJs $NAw?.7PO) $, 4pK\%b %G%k $h$j$5 $i$K >iD9 $K$J $k $H$$ $&7gE@ $, $" $k !# 3.2 BeM} %5!< %P$N @_7W K\ 8& 5f $G$O !" FTP %W %m %H %3%k [5] $H HTTP %W %m %H %3%k $K BP1~ $7 $? Be M}%5 !<%P$r @_ 7W $7 $? !#BeM} %5!< %P $O !" 0J2< $N5!G= $r ;} $?$M $P $J$i$J $$ !# 1. %/ %i %$ %" %s %H B& $G2rFI2D G= $J>pJs I=8= 7A <0 $H !" %5 !< %P $+$iAw $i $l$F $/$k >pJs $NI=8= 7A <0 $r H=CG$9$k ( >pJsI=8=7A<0 $N H=CG ) 2. E,@Z $J %H %i %s %9 %l !<%?$r H/8+$9$k ( %H %i %s %9 %l !< %?$N H/8+ ) 3. %5!< %P $+$iAw $i $l $F$- $?>pJs $r %H %i %s %9 %l !<%? $K E>Aw $7 !" JQ 49 7k 2L $r<u $1 <h $j!" %/ %i %$ %" %s %H $K E>Aw$9$k ( %H %i %s %9 %l !< %?$H$N DL?. ) $3 $l$i $N 5!G=$N@_7W $K $D$$$F 0J2< $G =R $Y $k !# 3.2.1 FTP $N >l9g $N >pJsI=8=7A<0 $N H=CG %/%i %$ %" %s %H B& $G 2rFI $G$- $k>pJsI=8=7A<0$NH=CG FTP %W %m %H %3%k $K$O !" %/ %i %$ %" %s %H B& $G 2rFI $G$-$k>pJsI= 8=7A <0 $rH=CG $9$k $N $K =u $1$H $J $k$h $& $J >pJs $r%5!<%P B& $K EA $( $k %a %C%;!< %8$O 2?$b5,Dj$5 $l $F $$$J$$ !# $= $l $G !" %f!<%6 <+?H $, <jF0 $G 2rFI $G$- $k>pJsI=8=7A<0 $r EA $( $kI,MW $, $" $k !# %5!<%P >e$N>pJs$NI=8=7A<0$NH=CG FTP %5!< %P $+$i Aw $i $l $k>pJs $NI=8=7A <0 $r BeM} %5!< %P $G H=CG $9$kJ} K! $H $7 $F$O !" 0J2< $N $h $& $J$b$N $, 9M $( $i $l $k !# 1. FTP %5 !< %P $+$i L\E* $N>pJs ( $b $7 $/ $O$=$N 0lIt ) $r <u $1 <h$j!" $=$NFbMF $rD4$Y $F I=8= 7A<0 $r H=CG$9$k 13

2. L\E*$N>pJs$N %U%! %$ %k L>$N3HD%;RItJ, $+$i H=CG$9$k 3. %/%i %$ %" %s %H B& $+$i %f!< %6 $, BeM}%5!< %P $K EA $( $k 1 $N J} K! $O !" $+$J$i $: $7 $b >p Js I= 8= 7A<0$r @5 3N $K H=CG$G $- $k$H$O 8B $i$J $$ !# 2 $N J} K! $O !" $?$$$F$$$N >l9g !" %U%! %$ %k L>$N:G8e $K IU $1$i $l $k3HD%;R $, $=$N%U%! %$ %k $N >pJsI=8=7A<0 $r I=$o $7 $F $$ $k$3$H$r MxMQ $7 $? $b $N$@$, !" %F%- %9 %H %U%! %$ %k$N >l 9g !" ‘man ual.txt’ $J $I !" $= $l$, %F%- %9 %H $G $" $k $3$H $O J, $+ $k $, !" $I $N$h $& $J 8@8l$N $I $s $J J8;z %3!< %I $G 5-=R$5 $l $F $$ $k $+$^ $G $O J, $+$i$J$$ $3 $H $, B? $$ !# 3 $O !" %f!<%6<+ ?H $K >pJs I=8= 7A <0 $NH=CG $r G$ $;$kJ} K! $G $"$k !# $3 $l$O <+F0E* $H $O $$$($J$$ J}K! $@ $, !" B> $NJ}K! $K Hf$Y $F 3N<B $J J}K! $G$" $k !# $= $l $G K\8&5f $G @_7W $7 $? FTP MQBeM}%5!< %P $O 3 $NJ}K! $r :NMQ$9$k $3$H $K $7 $? !# 3.2.2 HTTP $N >l9g $N >pJsI=8=7A<0 $N H=CG %/%i %$ %" %s %H B& $G 2rFI $G$- $k>pJsI=8=7A<0$NH=CG %/%i %$ %" %s %H $+$i $N HTTP %j%/ %( %9 %H %a %C %;!< %8$K$O 0J2< $N$h $& $J%U %# !< %k %I $, $" $k !# � ‘Accept:’ !D %/ %i %$ %" %s %H$, <u $1 F~ $l$i$l $k %a %G %# %"7A<0 � ‘Accept-Language:’ !D %/ %i %$ %" %s %H$, <u $1 F~ $l$i$l $k<+A38@8l %a %G %# %" 7A<0 $O !" %a %G %# %"$N <oN‘ / %5 %V %? %$ %W $H$$ $&7A<0 $G I=8=$5 $l $k !# $?$H$( $P !" text/plain !D %W%l %$ %s %F%- %9 %H text/html !D HTML(Hyp erT ext Markup Language) 7A<0 $N%F%- %9 %H image/gif !D GIF %(%s%3 !< %G %# %s %0 $N 2hA| image/jpeg !D JPEG %( %s %3 !< %G %# %s %0 $N 2hA| video/mpeg !D MPEG %( %s %3 !< %G %# %s %0 $N F02h audio/x-wav !D W A V %( %s%3 !< %G %# %s %0 $N 2;@< $N$h$& $K 5-=R $5 $l $k !# $3$NI=5-J}K! $O !" RF C1700[7] $K => $C $F$$$k !# $^ $? !" <+ A38@ 8l $NI=5- J}K! $O !" ISO639[8] $K => $& !# %a %G %# %" 7A<0 $K$O !" text/plain;charset=ISO-8859-1 $N$h $& $K $5 $i$K %Q%i %a !<%? $r IU2C$9$k $3$H$b 2DG= $G$" $k !# $3 $l$i $, ==J, $J>p Js $r4^ $s$G$$ $l $P !" >p Js I= 8= 7A <0 $NH= CG $K Mx MQ $G$- $k!# $7 $+ $7 !" $3 $l $i $, 87L) $K <BAu$5 $l $F $$ $kNc $O >/ $J$$ !# <B:] $K %/%i %$ %" %s %H $+$i Aw?.$5 $l $k %j%/ %( %9 %H %a %C %;!< %8 $N %@ %s %W $r I= 3.1 !" 3.2 !" 3.2 $K <($9 !# $= $l$G !" ‘Accept:’ $*$h $S ‘Accept-Language:’ %U %# !< %k %I $G %/%i %$ %" %s %H $N 2rFI $G$-$k>p JsI=8=7A<0 $r H=CG$9$k $3$H $O $"$- $i$a$? !# $=$NM}M3 $O 0J2<$NDL$j $G$" $k !# 14

I= 3.1: 3F<o WWW %/ %i %$ %" %s %H $N %j%/ %( %9 %H %a %C %;!< %8 : $=$N 1 � Netscap e 2.0Beta4 (X11 MQ ) GET / HTTP/1.0 Connection: Keep-Alive User-Agent: Mozilla/2.0b4 (X11; I; BSD/OS 2.0 i386) Host: localhost:9999 Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, */* � Netscap e 2.0Beta4 (Win32 MQ ) GET / HTTP/1.0 Proxy-Connection: Keep-Alive User-Agent: Mozilla/2.0b4 (Win95; I) Host: rinnote Accept: image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, */* � Microsoft In ternet Explorer GET / HTTP/1.0 Accept: */*, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/gif Accept-Language: jp , en User-Agent: Microsoft Internet Explorer/4.40.425 (Windows 95) � lynx 2.3.7Beta GET / HTTP/1.0 Accept: */* Accept: application/x-wais-source Accept: application/html Accept: text/plain Accept: text/html Accept: www/mime Accept: video/mpeg Accept: image/jpeg Accept: image/x-tiff Accept: image/x-rgb Accept: image/x-xbm Accept: image/gif Accept: application/postscript User-Agent: Lynx/2.3.7 BETA libwww/unknown 15

I= 3.2: 3F<o WWW %/ %i %$ %" %s %H $N %j%/ %( %9 %H %a %C %;!< %8 : $=$N 2 � NCSA Mosaic 2.4 (X11 MQ ) GET / HTTP/1.0 Accept: text/plain Accept: application/x-html Accept: application/html Accept: text/x-html Accept: text/html Accept: audio/basic Accept: audio/x-aiff Accept: image/gif Accept: image/jpeg Accept: image/tiff Accept: image/x-portable-anymap Accept: image/x-portable-bitmap Accept: image/x-portable-graymap Accept: image/x-portable-pixmap Accept: image/x-rgb Accept: image/rgb Accept: image/x-xbitmap Accept: image/x-xpixmap Accept: image/xwd Accept: image/x-xwd Accept: image/x-xwindowdump Accept: video/mpeg Accept: application/postscript Accept: application/x-dvi Accept: message/rfc822 Accept: application/x-latex Accept: application/x-tex Accept: application/x-texinfo Accept: application/x-troff Accept: application/x-troff-man Accept: application/x-troff-me Accept: application/x-troff-ms Accept: text/richtext Accept: text/tab-separated-values Accept: text/x-setext Accept: */* User-Agent: NCSA Mosaic for the X Window System/2.4 (L10N-2.4.0) libwww/2.12 modified 16

I= 3.3: 3F<o WWW %/ %i %$ %" %s %H $N %j%/ %( %9 %H %a %C %;!< %8 : $=$N 3 � Emacs w3-mo de GET / HTTP/1.0 MIME-Version: 1.0 HTTP-Version: 1.0 Extension: Security/Digest Session-ID: <RIN.199614225902@timothy.wide.sfc.keio.ac.jp> From: rin@timothy.wide.sfc.keio.ac.jp Accept-encoding: base64, x-gzip, 7bit, 8bit, binary, x-compress, x-hqx, smalld-printable Accept-language: */* Accept: multipart/alternative, multipart/mixed, multipart/* Accept: application/octet-stream, application/dvi Accept: application/dvi, application/emacs-lisp, application/x-tar Accept: application/latex, application/tex, application/texinfo Accept: application/x-gzip, application/zip Accept: application/postscript, application/postscript Accept: application/x-www-pem-reply, application/x-www-pgp-reply, audio/* Accept: audio/*, image/x-xwd, image/x11-dump, image/windowdump Accept: image/*, text/plain, text/plain, text/plain Accept: text/enriched, text/html, video/mpeg, archive/tar User-Agent: Emacs-W3/2.1.100 URL/1.255 (X11 ; i386-ibmpc-bsdi2.0) Message-ID: <RIN.199614230314@timothy.wide.sfc.keio.ac.jp> � CERN-LineMo de GET / HTTP/1.0 Accept: */*; q=0.300 Accept: application/octet-stream; q=0.100 Accept: text/plain Accept: text/html Accept: image/jpeg Accept: image/x-tiff Accept: image/gif Accept: application/postscript From: rin@timothy.wide.sfc.keio.ac.jp User-Agent: CERN-LineMode/unspecified libwww/unknown 17

� $[$H$s $I $N %/%i %$ %" %s %H $O ‘Accept:’ %U %# !< %k %I $K !" ‘*/*’ !" $D$^$j$9$Y $F$N %a %G %# %" 7A<0 $r <u $1 F~ $l $k $H ;XDj $7 $F$$ $k � ‘Accept-Language:’ %U %# !< %k %I $r %a %C %;!< %8$K 4^$^ $J$$ %/ %i %$ %" %s %H $b B?$$ � $I $A $i$N%U %# !< %k %I $G $b !" <u $1 F~ $l$i$l $kJ8;z %3 !< %I BN7O $O J, $+$i$J$$ � HTTP V ersion 1.0 $N :G ?7$N ;E MM %I %i %U%H [3] $G $O !" ‘Accept:’ !" ‘Accept-Language:’ %U %# !< %k %I $N 5,Dj $O$J $/ $J$C$? 8=>u $G !" %/ %i %$ %" %s %H $N <u $1 F~ $l$i$l $k>pJsI=8=7A<0 $r H=CG$9$kJ}K! $H $7 $F$O !" %/ %i %$ %" %s %H $+$i $N %j%/ %( %9 %H $K 4^$^ $l $k !" ‘User-Agen t:’ %U %# !< %k %I $r MxMQ$9$kJ}K! $, 9M $($i $l $k !# $3$3 $K$O %/%i %$ %" %s %H $N <oJL $, 5-=R$5 $l $k !#BeM} %5!< %P $O$3 $N%U %# !< %k %I $r 8+ $F !" $= $N%/%i %$ %" %s %H $N <u $1 F~ $l$i$l $k>pJsI=8=7A<0 $r ?dB,$9$k $3$H $, $G $- $k !# $5 $i$K !" %f!<%6$N MW 5a !" $?$H$( $P 1Q8l$N%[!<%‘%Z!< %8$r F|K\8l $K K] Lu $7 $F$[ $7 $$$H$$ $C $? MW5a $r %/%i %$ %" %s %H $+$i BeM}%5!< %P $K EA $( $kJ}K! $, I,MW $G$" $k !# $3 $l$O %/%i %$ %" %s %H $+ $i $N %j%/ %( %9 %H %a %C%;!< %8 $N$" $k %U %# !< %k %I $r ;H $& $H$$ $&J}K! $G $O IT2DG= $G$" $k !# $3 $l $r 2DG= $K $9 $k $?$a $K$O %/%i %$ %" %s %H <+BN $K 2~NI $r 2C $($J $/ $F $O$J$i$J $$ !# $3 $l$O K\8&5f $G$N @_7WJ} ?K $K H?$9$k!# $= $3 $G !" 2? $i $+$N J}K! $G%f!<%6 $+$i A0 $b$C $F !" !V %5!< %P $+ $i$N >pJs $, I= 8=7A<0 X $G $" $l $P !" I=8=7A<0 Y $K JQ49 $7 $F$+$i Aw?.$9$k !W $H$$ $&MW5a !" $? $H$( $P !" !V %5 !< %P $+$i Aw $i $l $F $-$?%[!< %‘%Z!< %8 $, 1Q8l $G 5-=R$5 $l $F $$$? $i F|K\8l $K JQ49 $7 $F %/%i %$ %" %s %H $K Aw?.$9 $k !W $H$$ $C $? MW5a $r <u $1 IU $1$F $* $/ $H$$ $&J}K! $, 9M $($i $l $k !# $7 $+ $7 !" HTTP $O %9 %F!< %H%l %9 $N %W %m %H %3%k$G $"$j !" %/ %i %$ %" %s %H$, BeM}%5!< %P $K %j%/ %( %9 %H $r =P $7 !" Be M} %5!< %P $, %/ %i %$ %" %s %H$K %l %9 %] %s %9 $rJV$9 $HDL?. $N %3%M%/ %7%g %s$O $9 $0 $K @Z $l$F $7 $^ $& !# $= $N $?$a !" BeM} %5!< %P $, %/ %i %$ %" %s %H$K 4X $9$k>p Js $rJ];}$9$k $3 $H $, Fq $7 $$ !# DeleGate $J $I $G$O !" JQ495!G= ( G$0U$N F|K\ 8lJ8 ;z %3 !< %I $+ $i %7 %U %H JIS %3 !< %I $X $N JQ 49 !" G$0U$N J8;z %3!< %I $+$i gif %$%a !< %8 $X$NJQ49 $J $I ) $4 $H$K%]!< %H HV9f $r JQ $($F %/ %i %$ %" %s %H $+$i$N%3%M %/ %7 %g %s $r BT$A<u $1 $k $H$$ $&J}K! $r$H $C $F$$ $k !# $3$N >l9g !" %f!<%6 $O L\E*$NJQ49 $r 9T $J $& %] !< %H HV9f $r BeM}%5!< %P$N %] !< %H HV9f $H $7 $F ;XDj$9$k !# $7 $+ $7 !" %f!<%6$N0l;~E* $J MW5a $K BP1~$9$k>l9g !" %/ %i %$ %" %s %H $K $h $C $F $O BeM}%5!< %P$N %] !< %H HV9f$NJQ99 $O !" %/ %i %$ %" %s %H $N:F5/F0 $, I,MW $K$J $k$N $G$" $^$j9%$^ $7 $$$H $O $$$($J$$ !# $=$3$G !" %f !< %6$O A0$b $C $F Be M}%5 !<%P$K JQ 49 MW 5a$r EA $( !" BeM}%5 !<%P$O $= $l $r J] B8 $7 !" BeM}%5!< %P $O %/%i %$ %" %s %H $+$i $N @\B3 $, $" $k $? $S $K !" %/ %i %$ %" %s %H $N%[ %9 %H L> $r D4$Y !" J] ;}$5 $l $F $$ $kJQ49MW5a$NCf $K $=$N%[ %9 %H $N%f!< %6 $+$i $N MW5a $, $" $l $P !" $= $l$K $7 $? $, $C $F JQ49 $r9T $J $& $3 $H$K $7 $? !# %/ %i %$ %" %s %H$, UNIX $N >l9g !" J# ?t $N%f!<%6 $, F10l $N%[ %9 %H$+ $i WWW %/%i %$ %" %s%H $r Mx MQ $7 $F BeM}%5 !<%P$K%" %/%; %9 $7 $F $$ $k2D G=@- $, $" $k$N$G$3 $N J}K! $O 40A4 $H $O$$$( $J$$ $, !" PC $d Macin tosh $G$O 1 Bf $N%^ %7 %s $N%f!<%6 $O 1 ?M $G$"$k $7 !" UNIX %^ %7 %s$G$b$?$$ $F$$$N>l9g !" 1 Bf$N%^ %7 %s$+$i WWW %/ %i %$ %" %s %H $r MQ $$ $F$$$k $N $O 1 ?M $@$1$G$" $k $H 2>Dj $7 $F$3 $N J}K! $r :NMQ$9$k $3$H $K $7 $? !# $[$+$K $b !" %j %/ %( %9 %H %a %C %;!< %8$N ‘F rom:’ %U %# !< %k %I $r MQ $$ $l $P !" %^ %7 %s$@$1$G$J $/!" %f !< %6 L> $^$G 6h JL $9 $k$3 $H$, $G $- $k$, !" $9$Y $F $N %/%i %$ %"%s%H $, $3 $N %U %# !<%k %I $r $D$1 18

$F %j%/%( %9 %H $r Aw$C $F $/$k$o$1$G$O $J $$ !# $^ $? !" 0lIt$N WWW %/%i %$ %" %s%H ((Netscap e V ersion 2.0Beta4 $J $I ) $G$O !" %j %/ %( %9 %H %a %C %;!< %8$K ‘Pro xy-Connection: Keep-Aliv e’ $H $$ $& %U %# !< %k %I $, $" $j !" BeM} %5!< %P B&$bBP1~ $7 $F $$ $l $P !" %3%M %/ %7%g %s$r$: $C $H J];}$9$k $3$H $, $G $- $k !# $3 $l$, MxMQ $G$- $l $P %f!< %6$NJQ49MW5a $r J];}$9$k $3$H$b MF0W $@ $, !" $$$^$N $H$3$m$[$H $s $I $N %/%i %$ %" %s %H $G$O %5 %] !< %H $5 $l $F $$$J$$ %5!<%P >e$N>pJs$NI=8=7A<0$NH=CG %5!< %P $+ $i$N HTTP %l %9 %] %s %9 %a %C %;!< %8$N %X %C %@$K$O0J2< $N $h$& $J %U%# !< %k %I $, $"$k !# � ‘Conten t-T yp e:’ !DAw $i $l $k>pJs $N %a %G %# %" 7A<0 � ‘Conten t-Enco ding:’ !D Aw $i $l $k >pJs $N Id9g2=7A<0 ‘Con ten t-Enco ding:’ $K 5-=R$G$- $k Id 9g2= 7A <0 $H $7 $F !" HTTP V ersion 1.0 $N %I %i%U %H $G $O 0J2<$N 2 $D $@$1 $, Dj5A$5 $l $F $$ $k !# � x-gzip !D gzip %3 %^ %s %I $K $h$k 05=L7A<0 � x-compress !D compress %3 %^ %s %I $K $h$k 05=L7A<0 0JA0$N HTTP V ersion 1.0 $N ;EMM %I %i%U %H $G$O !" $3 $l$K 2C $($F � ‘Conten t-Language:’ !DAw $i $l $k>pJs $N <+A38@8l $H $$ $& %U %# !< %k %I $, $" $C $? $, !" $3 $l $r Aw=P$9$k h ttp %5!<%P $O$[$H$s $I $J $$ !# $= $l$G !" %F %- %9 %H >pJs 0J30 $G $O !" $[ $H $s $I ‘Conten t-T yp e:’ %U %# !< %k %I $G H=CG $G$-$k $N $G $3 $l $r MxMQ$9$k $3$H $K $7 $? !# $7 $+ $7 !" %F %- %9 %H >pJs$N>l9g !" $I $N 8@8l$N $I $s $J J8;z %3!< %I $G I=8=$5 $l $F $$ $k $+$r <($9>pJs $, %X %C %@ $K$O $J$K $b$J$$ !# $3 $l$O >pJs$NFbMF $r D>@\D4$Y$k $+ !" $b $7 $/ $O %f!< %6 $K ;XDj $7 $F $b $i $& $H$$ $&J}K! $G BP=h$9$k $3$H $K $7 $? !# 3.2.3 %H %i %s %9 %l !< %?$N H/8+ >pJsI=8=7A<0 $r H=CG $7 !" JQ49 $, I,MW $G$" $k $3$H $, J, $+ $C $? $i !" $=$NJQ49 $r 9T $J $& $3$H$N $G$- $k %H %i %s %9 %l !<%?$r H/8+ $7 $J $/ $F $O$J$i$J $$ !# %H %i %s %9 %l !<%? $O !"%$ %s %?!<%M%C %H >e $N$5$^ $6 $^ $J$H$3$m$G G$0U $K N)$A>e $2 $i$l $k$b$N $H 2>Dj$9$k !#BeM} %5!< %P $, E,@Z $J %H %i %s %9 %l !<%?$r H/8+$9$kJ}K! $H $7 $F$O 0J2<$N$h $& $J$$ $/$D $+ $N J}K! $, 9M $( $i $l $k !# 1. Be M} %5 !< %P $K?M <j $GEP O? $9$k : %H %i %s %9 %l !< %? $, N) $A >e $2$i $l$k $? $S$K%K %e !< %9!" %a !< %k$J $I $G%"%J%& %s %9 $5 $l !" Be M} %5!< %P $N4IM}<T $, $= $l$r 8+ $FBeM} %5!< %P$N@_Dj %U %! %$ %k$K %H %i %s %9 %l !<%? $N %" %I %l %9 $HBP1~ $7 $F$$$kJQ 49 $J $I $r EPO? $9$k!# Be M} %5!< %P $O$= $N @_Dj %U %! %$ %k$r ;2>H $7 $F %H %i %s %9 %l !<%?$r C5$9 !# 19

2. %H %i %s %9 %l !<%?$N3,AX 2= : $9$Y $F $N %H %i %s %9 %l !<%? $, EPO? $5 $l $F$$$k %k !< %H%H %i %s %9 %l !<%? $r$$$/ $D $+ Dj $a !" ?7 $? $K N)$A >e $2 $i $l $? %H %i %s %9 %l !<%? $O %k!< %H %H %i %s %9 %l !< %? $K <+J, $N %" %I %l %9 !" BP 1~ $7 $F$$$kJQ49 $J $I $r EPO? $9$k!# BeM} %5!< %P $O !" %k!< %H %H %i %s %9 %l !<%? $K Ld $$ 9g $o$;$F E,@Z $J %H %i %s %9 %l !<%?$r CN$k !# 3. IP %^%k%A %-%c %9 %H [9] $r MQ $$ $k : %H %i %s %9 %l !< %? $O $_$J$R $H $D$N %^ %k %A%-%c %9 %H%0 %k !< %W $K B0$9$k !# $D$^$j!" %H %i %s %9 %l !<%? $O$_$J F1 $8 %^ %k%A%-%c %9 %H IP %" %I %l %9 $r ;} $D !# BeM} %5!< %P $O$=$N%^ %k%A %- %c%9 %H %0%k !< %W $K JQ49 MW5a $rAw?. $9$k $H !" $= $NJQ49 $K BP1~ $G$- $k %H %i %s %9 %l !<%? $, 1~Ez$9$k !# $3$3$G$O !" 0J2< $NM}M3 $K $h$j IP %^ %k%A%-%c %9 %H $r MQ$$$kJ}K! $r :NMQ $7 $? !# � ?7$? $J %H %i %s %9 %l !<%?$NN)$A>e $2 ;~ $K 2? $i$+$N EPO?:n6H $O ITMW $G$" $k � %^ %k%A %- %c%9 %H%0%k !< %W $X Aw?. $9$k %a %C %;!< %8$O !" H/ ?. <T ( BeM} %5 !< %P ) $r Cf?4 $K%M %C %H %o!<%/ $rJ|<M>u $K 9- $, $k $N $G !" F1 $8 JQ49 5! G= $r;}$D %H %i %s %9 %l !<%? $, B??t B8 :_ $7 $? $H $7 $F$b !" %M %C %H %o!<%/E* $KBeM} %5!< %P $K$h$j6a $$0LCV $K$"$k %H %i %s %9 %l !<%? $, 8+ $D $+ $k 2DG=@- $, 9b $$ H?LL !" 0J2< $N$h $& $J 7gE@$b $" $k !# � IP %^ %k%A%-%c %9 %H $K BP1~ $7 $?%*%Z %l !<%F %# %s %0 %7 %9 %F%‘ ( 0J2< OS) $O B? $/ $J$$ � MBone[10][11] ( 8=:_ $N %f%K %- %c%9 %H $N %$ %s %?!< %M %C %H >e $G !" %H%s%M %j %s %0 $J $I $N5;=Q $r MQ$$ $F2>A[E* $K 9=C[$5 $l$? %^ %k%A%- %c %9 %H %P%C%/ %\ !< %s ) $K @\B3 $5 $l $F$$$J $1 $l $P $J$i$J$$ � UDP $J $N$G ?.Mj@- $, Dc$$ $7 $+ $7 !" %5!< %P !" %/ %i %$ %" %s %H $O %^ %k%A%-%c %9 %H $K BP1~ $7 $F $$ $kI, MW $O$J $/!" BeM} %5!< %P$H %H %i %s %9 %l !<%? $@$1 $, BP1~ $7 $F $$ $l $P $h$$$N$G 8=>u $G$b$= $l $[ $I LdBj $K$J$i$J $$$H H= CG $7 $? !#$^ $? !" %^ %k%A%-%c %9 %H $O %^ %k%A %a %G %# %" %G !<%?$N Aw?.$N $?$a$N M-K> $J DL?.5;=Q $H $7 $F CmL\$5 $l $F $$ $k$N $G 6a$$>-Mh $K$O $h$j B?$/$N OS $G %5 %] !< %H $5 $l $k $H 9M $( $i $l $k !# 3.3 %H %i %s %9 %l !< %?$N @_7W %H %i %s %9 %l !<%? $K$O !" 1. BeM}%5!< %P $+$i $N JQ49MW5a $r BT$A<u $1 $k 2. BeM}%5!< %P $+$i >pJs $r <u $1 <h$j!" JQ49 $7 $F Aw$jJV$9 20

$H$$ $&5!G= $, I,MW $G$" $k !# 1 $K$D$$ $F $O !" A0 =R $N$h $& $K %^ %k%A %- %c%9 %H $r MQ $$$k $N $G !" %H %i %s %9 %l !<%? $O 5/F0;~ $K 6& DL$N%^ %k%A%-%c %9 %H %" %I %l %9 $r$D $1$F !" BeM} %5!< %P $+$i $N MW5a $r BT$A !" JQ49MW5a $, $" $C $? $i $=$N JQ 49 $, <+ J, $K 9T $J $& $3$H $,$G $- $k $+ $I $& $+%A %’ %C%/ $7 !" 2DG= $J >l9g $O BeM}%5 !<%P $K 1~Ez %a %C%;!< %8$r JV$9 !# 2 $N %U %’ !< %: $O !" %^ %k%A%- %c%9 %H$G 9T $J $o $l $kI,MW $O$J$$$N $G !" Be M} %5!< %P $K $h$C $FA*Br $5 $l $? %H %i %s %9 %l !<%?$O !" 1 BP 1 $N%3 %M %/ %7 %g %s $r D%$j!" $=$N%3%M %/ %7%g %s >e $G >p Js$N$d $j $H$j$r$9 $l $P $h$$ !# %3%M %/ %7 %g %s $N D%$jJ} $H >pJs$N<uEO $7 $N J}K! $H $7 $F$O 0J2<$N$h $& $J $b$N $, 9M $( $i $l $k !# � 1 K\ $N %3%M %/ %7%g %s$G !" $^ $: BeM} %5!< %P $+$i %H %i %s %9 %l !<%? $K >pJs $r$9$Y $FAw$j!" F1 $8 %3%M %/ %7 %g %s$G JQ497k2L $r %H %i %s %9 %l !<%? $+$i BeM}%5!< %P$X Aw$jJV$9 !# � 1 K\ $N %3%M%/ %7 %g %s$G !" Be M} %5 !< %P !] %H %i %s %9 %l !<%? 4V $G !" >p Js $r$" $k Bg $- $5 $K6h@Z $C $? %V %m %C %/C10L $G E>Aw$9$k !# � J#?t $N %3%M %/ %7%g %s$r D%$j!" 1 $D$N %3%M %/ %7%g %s$G BeM} %5!< %P $+$i %H %i %s %9 %l !<%? $K >p Js$r Aw$j !" JL$N%3 %M %/ %7 %g %s $G%H %i%s %9 %l !< %?$+$i Be M}%5 !<%P $X JQ 49 7k 2L$r Aw$j JV$9 !# >pJsI=8=7A<0JQ49 %W %m %0 %i %‘ $O !" 1. F~NO$5 $l $? %G !<%? %9 %H %j !<%‘ $r =g<!JQ49 $7 !" =PNO $G$- $k$b$N 2. $$$C $? $s $9$Y $F$N %G !<%? $r<h$j9~ $s$G $+$i JQ49 $r9T $J$$JQ49 7k2L $r=PNO$9 $k$b$N $N 2 <oN‘ $K J, $1$i $l $k !# A0<T $NNc $H $7 $F$O !" F1 $8 <+A38@8l $NJ8;z %3!< %I JQ49 (JIS $+$i%7%U %H JIS $X $N JQ 49 $J $I ) $, $" $j!" 8e<T$NNc $H $7 $F$O !" %" !< %+ %$ %V 7A <0JQ49 (tar $K $h $k %" !< %+ %$ %V $+$i lha $K $h$k %"!<%+ %$ %V $X$NJQ49 $J $I ) $, $"$k !# $? $@ $G$5 $( >pJs $NE>Aw 7PO) $, >iD9 $K $J $k$N $G !" BeM} %5!< %P!] %H %i %s %9 %l !<%? 4V$N>pJsE>Aw $O$G $- $k $@$1 8zN($h$/9T $J$( $k$h $& $K $7 $? $$ !# $= $3$G BeM}%5!< %P $+$i %H %i %s %9 %l !<%?$X$N >pJsE>Aw !" %H %i %s %9 %l !<%? $+$i BeM} %5!< %P$X$N JQ497k2L$NE>Aw $r$= $l $>$l $Y$D$N%3%M %/ %7 %g %s $G 9T $J $& $3$H $K $7 $? !# 3.4 BeM} %5!< %P!] %H %i %s %9 %l !< %? 4VDL?. %W %m %H %3%k 3.4.1 DL?.<j=g $N 35MW BeM} %5!< %P $, !" %5!< %P >e $K$" $k>pJs $NI=8=7A<0 X $+$i %/ %i %$ %" %s %H $G 2rFI2DG= $J >pJsI= 8=7A<0 Y $X$NJQ49 $, I,MW $G$"$k $H H=CG $7 $?$H$- $K 5/ $-$kBeM} %5!< %P!] %H %i %s %9 %l !<%?4V $N DL?.<j=g$N35MW $r 0J2< $K $^ $H$a $k !#DL?. $O !" Bg $-$/J, $1$F 3 $D$N%U%’!<%: $K J, $1$i $l $k !# 1. %H %i %s %9 %l !<%? H/8+ %U%’!<%: 21

(a) BeM}%5!< %P$O !" %H %i %s %9 %l !<%?$N B0$9$k %^ %k%A%-%c %9 %H%0 %k !< %W $K !" X $+$i Y $X$N JQ49MW5a $r Aw?.$9$k (b) JQ49MW5a $r <u $1 <h$C $? %H %i %s %9 %l !<%? $O !" <+ J, $K X $+$i Y $X$N JQ49 $,$G $-$k>l 9g $O !" <+J, $, JQ49 $G$- $k$3$H$r%f%K%-%c %9 %H $G BeM}%5!< %P $K CN $i$; $k 2. JQ49MW5a %U%’!<%: (a) BeM} %5!< %P $O !" :G $bAa$/ 1~ Ez $N$" $C $? %H %i %s %9 %l !<%? $K TCP $N%3%M%/ %7%g %s$r D%$j!" $" $i$?$a$F JQ49MW5a $r =P$9 (b) %3 %M %/ %7 %g %s$, D% $i$l !" JQ49MW5a$r <u $1 <h$C$? %H %i %s %9 %l !<%?$O !" BeM}%5!<%P $K 3NG’1~Ez $r JV$9 3. JQ49 %U%’!<%: (a) BeM}%5!<%P$O !" %H %i %s %9 %l !<%?$X %G !<%? Aw?.MQ$H <u?. MQ$N 2 $D$N%3 %M %/ %7 %g %s $r D%$k ( :G=i $N%3%M %/ %7 %g %s$O @)8fMQ $K MQ$$$k ) (b) BeM}%5 !<%P$O !" %G !< %? Aw?. MQ %3 %M %/ %7 %g %s $X%5 !<%P$+$i Aw $i $l $F $-$? >p Js $r E> Aw$9$k (c) %H %i %s %9 %l !<%? $O %G !<%? $r <u $1 <h$j!" JQ497k2L $r ( BeM}%5!< %P $+$i 8+ $? ) %G !<%? <u?.MQ %3%M %/ %7 %g %s $X =g<!Aw?.$9$k (d) BeM}%5 !<%P$O !" %H %i %s %9 %l !< %? $+$i <u $1 <h$C $? I=8= 7A<0 JQ49$5 $l $? %G !<%?$r =g <!%/%i %$ %" %s %H $X E>Aw$9$k 3.4.2 %a %C%;!< %8 %U %) !<%^%C %H %a %C %;!< %8 Cf$NFC<lJ8;z $O 0J2<$N$h $& $K I=8=$9$k !# <SP> ASCI I J8;z$N %9 %Z!< %9 (16 ?J?t $G 0x20) <CR> ASCI I J8;z$NI|5" (16 ?J?t $G 0x0D) <LF> ASCI I J8;z$N2~9T (16 ?J?t $G 0x0A) $^ $? !"%a %C %;!< %8 Cf$N ASCI I %"%k%U%!%Y %C %H $O BgJ8;z>.J8;z $N 6hJL $r $7 $J $$ !# :G=i $N %H %i %s %9 %l !< %?H/ 8+ %U %’ !< %: $GBe M} %5 !< %P!] %H %i %s %9 %l !< %?4V $GAw<u ?. $5 $l $k %a %C %;!< %8$O 0J2<$NDL$j $G$" $k !# � BeM}%5!< %P $, %H %i %s %9 %l !<%?H/8+$N$?$a $K %^ %k%A%-%c %9 %H $9$kMW5a %a %C %;!< %8 WHOCAN<SP> 85 $N >pJsI=8=7A<0 <SP> JQ498e $N >pJsI=8=7A<0 <CR><LF> � JQ492DG= $J %H %i %s %9 %l !<%? $+$i BeM} %5!< %P$X$N1~Ez %a %C %;!< %8 !# $3 $l$O UDP %G !<%? %0 %i %‘ $G Aw $i $l $k 22

?^ 3.3: %H %i %s %9 %l !<%? H/8+ %U%’!<%:$N DL?. ICAN<SP> 85 $N >pJsI=8=7A<0 <SP> JQ498e $N >pJsI=8=7A<0 <CR><LF> JQ49MW5a %U%’!<%: $G Aw<u?.$5 $l $k %a %C %;!< %8$O 0J2<$NDL$j $G$" $k !# $3 $l$i$O BeM}%5!< %P $+$i %H %i %s %9 %l !<%?H/ 8+ %U %’ !< %: $G A*Br $5 $l$? %H %i %s %9 %l !<%? $XD% $i $l$? TCP %3%M %/ %7%g %s >e $G Aw<u?.$5 $l $k !# � BeM}%5!< %P$+$i %H %i %s %9 %l !<%?$XJQ49 $r MW5a$9$k %a %C %;!< %8 TRANS<SP> 85 $N >pJsI=8=7A<0 <SP> JQ498e $N >pJsI=8=7A<0 <CR><LF> � %H %i %s %9 %l !<%? $+$i BeM}%5!< %P$X$N 1~Ez %a %C %;!< %8 !# { JQ49MW5a<uM} %a %C %;!< %8 ICAN<SP> %] !< %H HV9f <CR><LF> %] !< %H HV9f $O !" %H %i %s %9 %l !< %? $, Be M}%5!<%P$+$i $N %G !< %? Aw ?.MQ$N%3 %M %/ %7 %g %s MW5a $r BT$A<u $1 $k %] !< %H $N HV9f $G$" $k !# { JQ49MW5a5qH] %a %C %;!< %8 ICANT<CR><LF> $3$l$, MQ 0U$5$l $F $$ $k$N$O !" BeM}%5 !<%P$G%H %i%s %9 %l !< %? $N %" %I %l %9 $, %-%c %C %7 %e $5 $l $F $$ $k$J $I $N M}M3 $G !" %H %i %s %9 %l !< %? H/8+%U%’!<%:$H JQ 49 MW5a%U%’!< %: $N 4V $K$+ $J $j$N ;~ 4V $, 7P2a $7 $? >l 9g !" $=$N JQ 495! 9= $, L5 8z $K$J $C $F$$ $k 2D G= 23

@- $, $" $k$?$a$G$" $k !# $3$N >l9g !" BeM}%5!< %P$O %H %i %s %9 %l !<%? H/8+%U%’!<%:$+ $i $d $j D>$9 $3$H $K$J $k !# B3 $/JQ 49%U%’!<%:$G$O $^ $: !" BeM}%5 !<%P$O %H %i %s %9 %l !<%?$+$i $N ‘ICAN’ %a %C %; !< %8$G ;XDj$5 $l $?%] !< %H HV9f $K BP $7 $F !" %G !<%? Aw?.MQ %3%M %/ %7 %g %s !" B3 $$ $F %G !<%? <u?.MQ %3%M %/ %7 %g %s $r D%$k !#BeM}%5!<%P!] %H %i %s %9 %l !< %? 4V $K$O !" 9g7W 3 $D$N TCP %3 %M %/ %7 %g %s$, D% $i $l $k $3$H $K$J $k !#:G=i $K D% $i $l $?%3 %M %/ %7 %g %s$O @)8fMQ $K MQ$$ $i $l $k !#JQ49 %U%’!<%:$G @)8fMQ %3%M %/ %7 %g %s >e $G Aw<u?.$5 $l $k %a %C%;!< %8$O 0J2<$NDL$j $G$" $k !# � BeM}%5!< %P$+$i %H %i %s %9 %l !<%?$XJQ49Cf;_ $r ;X<($9$k %a %C %;!< %8 ABORT<CR><LF> $3 $l$r <u?. $7 $? $i %H %i %s %9 %l !<%? $O JQ49 $rCf;_ $7 !" $9 $Y $F $N %3%M%/ %7%g %s$r %/ %m!< %: $9$k !# � %H %i %s %9 %l !<%? $+ $i BeM} %5 !< %P$XJQ49 ;~ $K%(%i!< $, @8 $8 $?$3 $H $rCN $i$;$k %a %C %;!< %8 ERROR<CR><LF> %(%i!< %a %C %;!< %8 <CR><LF> $3 $l$r <u?. $7 $? $i BeM} %5!< %P $O %H %i %s %9 %l !<%? $X$N %G !<%?Aw ?. $rCf;_ $7 !" $9 $Y $F $N %3 %M %/ %7 %g %s $r %/ %m!< %: $9$k !# � %H %i %s %9 %l !<%? $+$i BeM}%5!< %P$X JQ49 $, @5>o $K =*N; $7 $?$3$H$r CN $i$; $k %a %C %;!< %8 OK<CR><LF> JQ49%U%’!< %:$G$O !" %5!<%P !" %/ %i %$ %" %s %H !" BeM}%5!< %P !" %H %i %s %9 %l !<%?$N @\B34X 78 $O ?^ 3.4 $N$h $& $K$J $C $F$$ $k !# ?^ 3.4: JQ49 %U%’!<%: $G$N 3F %( %s %F %# %F %# $N 4X78 BeM}%5!< %P$N >uBVA+0\?^ $O ?^ 3.5 $N$h $& $K$J $k !# 24

?^ 3.5: BeM} %5!< %P$N >uBVA+0\ 25

Bh 4 >O <BAu BeM} %5!< %P !" %H %i %s %9 %l !<%?$N<BAu $K $D$$ $F @bL@$9$k !# <BAu $O $9$Y$F BSD/OS V ersion 2.0.1 >e $G 9T $J $C $? !# 4.1 BeM} %5!< %P$N <BAu BeM}%5!< %P $O !" %5!< %P!] %/%i %$ %" %s %H 4V$N %W %m %H %3%k$K 0MB8$9$kItJ, $H 0MB8 $7 $J $$ ItJ, $H $K J, $1 $k $3$H $, $G $- $k !# %5!< %P$H$N DL?. $r 9T $J $&ItJ, !" %/ %i %$ %" %s %H $H $N DL?. $r 9T $J $& ItJ, !" >pJsI=8=7A<0 $NH=CG $r 9T $J $&ItJ, $O !" %5!< %P!] %/%i %$ %" %s %H 4V %W %m %H %3%k$K 0MB8$9 $k $, !" %H %i %s %9 %l !<%?$H$N DL?. $r 9T $J $&ItJ, $O$3 $l$K 0MB8 $7 $J $$ ( ?^ 4.1) !# ?^ 4.1: BeM}%5!< %P$N%" !< %-%F %/ %A%c

4.1.1 %H %i %s %9 %l !< %? $H$N DL?.It $3 $N ItJ, $O !" $I $N %W %m %H %3%k$K BP$9$kBeM}%5!< %P $G $b 6&DL $J$N $G !" %i %$ %V %i %j4X?t $N7A $G <B8=$9$k $3$H $K $7 $? !#MQ0U $7 $? 4X?t $O !" 0J2< $N 2 $D$G$" $k !# � int find_translator(char *server_mt, char *client_mt, unsigned char ttl, long timeout, struct sockaddr_in *tr_addr); { 5!G= : JQ?t server_mt $K ;X Dj$5 $l $? >pJs$N I= 8= 7A<0$r JQ ?t client_mt $K ;X Dj$5 $l $? >pJs$N I= 8= 7A<0$X JQ 49 $G $- $k %H %i %s %9 %l !<%?$r C5$9!# 8+$D $+ $C$? >l 9g $O !" JQ?t tr_addr $K 8+$D $+ $C$? %H %i %s %9 %l !<%? $K 4X$9$k>pJs $, <} $a $i $l $k !# { FbItF0:n : %H %i %s %9 %l !<%?$N %^ %k%A%-%c %9 %H%0 %k !< %W $X ‘ WHOCAN ’ %a %C %;!< %8$r Aw$j!" %H %i %s %9 %l !<%? $+$i$N ‘ ICAN ’ 1~Ez $rBT$D !# IP %^ %k%A %-%c%9 %H$G$O !" %^ %k%A%- %c %9 %H %Q%1 %C %H $N E~C#8B 3& $r TTL(Time T o Liv e) $G ;XDj $G$- $k !# $3 $l$r JQ?t ttl $K ;X Dj $9$k!# ‘ WHOCAN ’ %a %C %;!< %8$r H/?. $7 $F $+ $i !" %H %i %s %9 %l !<%? $+ $i$N1~Ez $, JV $C $F $/$k$^ $G BT$D:GBg;~4V $r JQ?t timeout $K ;XDj$9$k !# ‘ WHOCAN ’ %a %C %; !< %8 $r %^%k %A %-%c %9 %H $9 $k It J,$N %3 !< %I $O 0J 2<$N $h $& $K $J $k !# setsockopt %7 %9 %F%‘%3!< %k$G TTL $r%; %C %H $9$k !# int s; char buf[1024]; struct sockaddr_in saddr; ... s = socket(PF_INET, SOCK_DGRAM, 0); setsockopt(s, IPPROTO_IP, IP_MULTICAST_TTL, &ttl, sizeof(ttl)); bzero(&saddr, sizeof(saddr)); saddr.sin_family = AF_INET; saddr.sin_port = htons( %H %i %s %9 %l !<%?$N %] !< %H HV9f ); saddr.sin_addr.s_addr = inet_addr( %^ %k%A%-%c %9 %H IP %" %I %l %9 ); len = sprintf(buf, "WHOCAN %s %s", server_mt, client_mt); sendto(s, buf, len, 0, (struct sockaddr *)&saddr, sizeof(saddr)); { 0z?t : 0z?t 7? 0UL# serv er mt c har * 85$N>pJs$NI=8=7A<0 clien t mt c har * JQ498e$N>pJs$NI=8=7A<0 ttl unsigned c har %^ %k%A%-%c %9 %H %Q%1%C %H $N E~C#$9$k:GBg hop ?t timeout long H/8+ $K$+$+ $k :GBgBT$A;~4V ( C10L : IC ) tr addr struct so c k addr in * 8+$D $+ $C $? %H %i %s %9 %l !<%? $K 4X$9$k>pJs 27

{ La$jCM : CM 0UL# 0 L\E*$NJQ49 $r 9T $J $& %H %i %s %9 %l !<%? $, H/8+$5 $l $? � 1 L\E*$NJQ49 $r 9T $J $& %H %i %s %9 %l !<%? $, H/8+$5 $l$J$+ $C$? � int connect_translator(struct sockaddr_in *tr_addr, char *server_mt, char *client_mt, int sockv[]); { 5!G= : JQ?t tr_addr $K ;XDj $5 $l $? %H %i %s %9 %l !<%? $K !" JQ ?t server_mt $K ;XDj $5 $l $? >p Js $NI=8=7A<0 $+$i JQ?t client_mt $K ;XDj$5 $l $? >pJs $NI=8=7A<0 $X$NJQ49 $N$?$a $N @\B3 $r MW5a$9$k !# @.8y $7 $? >l9g $O !" JQ?t sockv $K 3 $D$N%=%1%C %H%G %# %9%/%j %W %?$NCM $, %;%C %H $5 $l $k !# sockv[0] $O %H %i %s %9 %l !<%? $X %G !<%? $rAw?.$9$k $? $a $N%=%1%C %H!" sockv[1] $O %H %i %s %9 %l !<%? $+$i JQ497k2L $r <u?.$9$k $?$a$N%=%1%C %H !" sockv[2] $O DL?.@)8fMQ$N%=%1%C %H $G $" $k !# { FbItF0:n : ;XDj$5 $l $? %H %i %s %9 %l !<%?$K TCP %3 %M %/ %7 %g %s $r D%$j!" ‘ TRANS ’ %a %C%;!< %8 $r Aw$k !# ‘ ICAN ’ 1~ Ez $, JV$C $F$- $?$i $5$i$K%G !<%? Aw?. MQ$N%3%M %/ %7 %g %s !" %G !< %? <u?. MQ$N%3%M %/ %7 %g %s $r D%$k !# $3 $l$i $N%3 %M %/ %7 %g %s$K BP$9 $k%=%1%C %H%G %# %9 %/%j %W %?$N CM $r JQ?t sockv $K <}$a$k !# :G=i $K D%$C $?%3%M %/ %7%g %s $X$N%=%1 %C %H %G %# %9%/%j %W %? $, sockv[2] $H$J $k !# { 0z?t : 0z?t 7? 0UL# tr addr struct so c k addr in * @\B3@h %H %i %s %9 %l !<%? $K 4X$9$k>pJs serv er mt c har * 85$N>pJs$NI=8=7A<0 clien t mt c har * JQ498e$N>pJs$NI=8=7A<0 so c kv in t * %H %i %s %9 %l !<%? $H$N DL?.MQ%=%1%C %H { La$jCM : CM 0UL# 0 %H %i %s %9 %l !<%?$X$N @\B3 $, @.8y $7 $? � 1 %H %i %s %9 %l !<%?$X$N@\B3 $, <:GT $7 $? 4.1.2 FTP MQBeM} %5!<%P$N <BAu %/%i %$ %" %s %H !" %5!<%P$H$N DL?.It FTP %W %m %H %3%k$O BeM}%5!< %P$r 2p $7 $F FTP %5 !<%P $K%" %/%; %9$9$k $3$H$O 9MN8$5 $l $F $$ $J$$ !# $= $N $? $a %/ %i %$ %" %s %H$O !" $$ $C $? $s FTP MQBeM} %5!< %P $K%m %0 %$ %s $7 !" $= $3 $+$i$5 $i $K L\E* $N FTP %5!< %P $K%m %0 %$ %s $9$k $H$$ $& <j =g $rF’$‘ $3 $H $K$J$k !# %/ %i %$ %" %s %H$+$i BeM} %5!< %P$X$N@\B3 $O !" DL>o $N FTP %5!< %P$X$N%m %0 %$ %s$H F1MM $N <j=g $G 9T $J $& $3 $H $,$G $- $k !# 28

$5 $i $KBeM} %5 !< %P $+ $i L\E* $N FTP %5!< %P$X@\B3 $9$k $? $a $NJ}K! $O$$ $/ $D $+ 9M $( $i $l $k !# $? $H$( $P !" DeleGate $G$O FTP %W %m %H %3%k$N CWD %j%/ %( %9 %H ( %/%i %$ %" %s %H $G ‘cd’ %3 %^ %s %I $r F~NO $7 $?$H$- $K Aw?. $5 $l $k ) $N 0z?t $N=q<0 $r3HD% $7 !" ‘cd //FTP %5!< %P$N%[ %9 %H L> ’ $G FTP %5 !<%P$X @\B3$9 $k !# K\<BAu $G$O SITE %j%/ %( %9 %H $r MxMQ$9 $k $3$H$K $7 $? !# SITE %j%/ %( %9 %H$O !" %/ %i %$ %" %s %H$+$i%5!< %PFCM- $N5! G= $r<B9T $9 $k $? $a $K FTP %W %m %H%3%k $G 5,Dj $5 $l $F $$ $k %j%/ %( %9 %H $G $" $k !# %f!<%6 $O !" %/ %i %$ %" %s %H $K !" ‘site 0z ?t 1 0z?t 2 ...’ $N =q<0 $G F~NO $9 $k $3 $H $K$h $C $FAw?. $5 $l $k!# 0z ?t $O$9$Y $F$= $N$^ $^ %5!< %P $K Aw $i $l $k!# $= $l$G !" ‘site op en FTP %5!< %P$N %[ %9 %H L> ’ $G !" Be M} %5!< %P $+ $i FTP %5!< %P $K @\B3 $,$G$-$k$h $& $K $7 $? !# FTP %/ %i %$ %" %s %H $H BeM}%5!< %P !" $= $7 $F BeM}%5!< %P$H FTP %5 !< %P$N @\ B3 $, 40N; $7 $? 8e $O !" BeM} %5!< %P$O FTP %/ %i %$ %" %s %H $+$i <u $1 <h$k %a %C %;!< %8$r $=$N$^$^ FTP %5!<%P$XE> Aw $7 !" FTP %5!< %P $+ $i$N 1~ Ez $b $= $N$^ $^ FTP %/ %i %$ %" %s %H$KE>Aw $9 $k!# $7 $+ $7 !" FTP %5!< %P $+ $i%U %! %$ %k E>Aw $, 9T $J $o $l $k $H$- $@$1 $O >pJs I=8= 7A <0 $NJQ49 $, I,MW $+ $I $& $+ H=CG $7 $F !" %H %i %s %9 %l !<%? $r8F $S =P$9 !# FTP %5!< %P $+ $i%U %! %$ %k E>Aw $, 9T $J $o $l $k $N $O !" RETR %j%/ %( %9 %H$, %/ %i %$ %" %s %H $+$i Aw $i $l $F $-$? $H$- ( %f!<%6 $, FTP %/%i %$ %" %s %H$+$i get %3 %^ %s %I $, F~NO $7 $?$H $- ) $G $" $k !# >pJsI=8=7A<0H=CGIt @_7W $N>O $G =R $Y$?DL $j!" FTP %5!< %P >e $N>pJs $NI=8=7A<0 !" %/ %i %$ %" %s %H $G %G %3 !< %I $G $- $k >p Js I=8= 7A <0$N ;X Dj $O !" %f!< %6 $, <jF0$G 9T$J $& !# UNIX $N I8 =‘ E*$J FTP %/%i %$ %" %s %H $G !" %5!< %P >e$N %U%! %$ %k$r <hF@$9$k>l9g $O !" � � > get %5 !< %P >e$N%U %! %$ %k L> %/ %i %$ %" %s %H B& $G$N%U%! %$ %k L> � � $N$h $& $K ;XDj$9$k (‘ > ’ $O !" ftp %/%i %$ %" %s %H$, =P$9 %W %m %s %W%H ) !# $= $l$G $?$H$( $P !" � � > get foo.gif foo.tiff � � $N$h$& $K ;XDj $5 $l $?$J $i !" Be M} %5!< %P $O%U %! %$ %k L>$N3HD%;R $r 8+ $F !" !V %5!< %P>e $K$" $k %U %! %$ %k $N >p Js I= 8= 7A <0$O !" 2hA|$N GIF 7A <0$G $" $j !" %/ %i %$ %" %s%H B&$G M_ $7 $F $$ $k$N$O !" 2h A|$N TIFF 7A<0 $G$" $k !W $H H=CG $7 !" %H %i %s %9 %l !<%?$r 8F $S =P$9 $H$$ $&;EAH $_ $K $9 $l $P $h$$ $H 9M $($? !# $7 $+ $7 !" <B:] $K get %3 %^ %s %I $r F~NO $7 $?$H $- $K %/ %i %$ %" %s %H $+$i Aw $i $l $k$N $O FTP %W %m %H %3%k$N ‘RETR’ %3 %^ %s %I $G $"$j !" $3$N%3%^ %s %I $N 0z?t $O get %3 %^ %s %I $G ;XDj$5 $l $? Bh 1 0z?t $N$_ $G$" $k !#>e $N Nc $G <B:] $K %/%i %$ %" %s %H $+$i %5!< %P$K Aw $i $l $k %a %C %;!< %8 $O ‘RETR fo o.gif ’ $G $" $j !" get %3 %^ %s %I $N Bh 2 0z?t $O Aw $i$l $J $$ !# $3 $l$G$O %/ %i %$ %" %s%H B& $G MW5a $7 $F $$ $k>pJsI=8=7A<0 $, H=CG $G$-$J$$ !# $3 $l$K BP=h$9$kJ}K! $H $7 $F 0J2<$N$h $& $J $b$N $, 9M $( $i $l $k !# 1. BeM} %5!< %P $,%/%i %$ %" %s %H $K 4X $9$k>pJs $rJ]B8 $9$k : A0@a $G @bL@ $7 $?%5!< %P8GM- $N5! G= $r 8F $S =P$9 ‘SITE’ %3 %^ %s %I $r MxMQ$9 $k !# $? $H$( $P !" %/ %i %$ %" %s %H$, get %3 %^ %s %I $G %U%! %$ %k$r <hF@$9$kA0 $K !" 29

� � > site translate gif tiff � � $H $$ $& %3%^ %s %I $r Aw$k $H !" Be M} %5 !< %P $K $O !" ‘SITE translate gif ti� ’ $, Aw $i $l$F $/$k!# BeM} %5!< %P $O$3$N SITE %3 %^ %s %I $K 4X $7 $F$O%5!< %P $K Aw $i$: $K <+J, $G 2r<a $7 !" 8= :_ %" %/ %; %9 $7 $F$$$k%/ %i %$ %" %s %H$K BP $7 $F$O !" GIF $+$i TIFF $X$NJQ49 $, I,MW $G$"$k $H$$ $& >p Js $rJ]B8 $9$k!# $=$N8e !" ‘RETR fo o.gif ’ $H$$$C $? %3 %^ %s %I $, Aw $i $l$F$-$? $i 0z?t $N 3HD%;RItJ, $r 8+ $F TIFF $X$N JQ49 $, I,MW $@$H H=CG $7 $F %H %i %s %9 %l !<%? $r 8F $S =P$9 !# 2. BeM} %5!< %P $K%m %0 %$ %s$9 $k $H$- $K ;XDj $9 $k : %/ %i %$ %" %s %H$O 0lC6Be M} %5!< %P $K%m %0 %$ %s $7 $F$+ $i !" $5 $i $K L\E* $N%5!< %P $K%m %0 %$ %s $9$k $H$$ $& <j=g $rF’$‘ $3 $H $K$J$k $, !" Be M} %5 !< %P $X $N%m %0 %$ %s ;~ $N %f!< %6 L> $b $7 $/ $O%Q %9 %o !< %I $NBe $o$j $K %/ %i %$ %" %s %H $N 4u K>$9$k>pJsI=8=7A<0 $r F~NO$9$k !# 3. RETR $N 0z?t$N5-=RJ}K! $r 3HD% $9 $k : $?$H$( $P !" %/ %i %$ %" %s %H $G � � > get foo.gif>gif>tiff foo.tiff � � $H F~ NO $9 $l $P !" Be M} %5 !< %P $K $O ‘ RETR foo.gif>gif>tiff ’ $H$$$& J8 ;z Ns $, Aw $i $l$F$/ $k!# Be M} %5 !< %P $O !" ‘ > ’ $r %U %! %$ %kL> $H>p Js I= 8= 7A <0 $N6h @Z $j $G $" $k $HH= CG $7 !" %5 !< %P $K $O ‘ RETR foo.gif ’ $@ $1 $rAw $j!" %5 !< %P >e $N>p Js $r <h F@ $9 $k!# ;D $j $N It J, (‘ >gif>tiff ’) $+ $i %5 !< %P >e $K $" $k %U %! %$ %k $N>p Js I= 8= 7A <0 $O GIF $G$" $j!" %/ %i%$ %" %s %H B& $G $O TIFF 7A<0 $r MW5a $7 $F$$ $k $H H=CG $7 $F %H %i %s %9 %l !<%?$r 8F $S =P$9 !# :#2s<BAu $7 $? FTP MQBeM} %5!< %P$G $O !" 3 $NJ}K! $r :NMQ $7 $? !# $3$NJ}K! $@$H !" %U %! %$ %k L> $N3HD%;R $K $h $C $F >pJsI=8=7A<0$NH=CG $, $G $-$J$$ >l9g $G$b >pJsI=8=7A<0 $r L@<($9$k $3$H $, $G$-$k ( $? $H $( $P !" %5!< %P>e $N fo o.txt $, EUC %3!< %I $G !" $3 $l$r JIS %3 !< %I $K JQ49 $7 $F Aw $C $F$[ $7 $$ >l 9g $O !" ‘ get foo.txt>jis>euc ’ $H $$ $&;XDj $, $G $- $k ) $H $$ $&Mx E@ $, $" $k !# $7 $+ $7 !" %0 %i%U %# %+ %k %f !< %6 %$ %s %?%U%’ !< %9 $N FTP %/%i %$ %" %s %H $G $O $3 $N $h $& $J ;X Dj $O Fq $7 $$ !# $3$N$h $& $J %/ %i %$ %" %s %H $X$N BP1~ $O :#8e$N2]Bj $H$9 $k !#<B:] $N MxMQNc $r ?^ 4.2 $K <($9!# 30

� � clien t% ftp david 8888 "+ BeM}%5!< %P$N%[%9 %H L> $H%]!< %H HV9f $r ;XDj Connected to da vid.sfc.wide.ad.jp. 221 welcome to ftp-translator proxyserv er. Name (david:rin): "+%m %0 %$ %s L> $O 2? $G$b$h$$ 331 Any username OK. Please input your address as passw ord. P assw ord: "+ %Q %9 %o!< %I $O 2? $G$b$h$$ 230 logged in. Please use ’site op en’ to connect ftp serv er. Remote system t yp e is UNIX. Using binary mo de to transfer �les. ftp > site op en ftp.iij.ad.jp "+ L\E*$N%5!< %P$X%m %0 %$ %s 200- Connected to ftp.iij.ad.jp >> 220 ftp.iij.ad.jp FTP serv er (V ersion wu-2.4(6) Th u Oct 5 05:30:35 JST 1995) ready . 200 Command OK. Please use ’user’ command to login serv er ftp > user ftp "+%m %0 %$ %s L>F~NO 331 Guest login ok, send your complete e-mail address as passw ord. P assw ord: "+ %Q %9%o!< %I F~NO 230- 230-* W elcome, I IJ archiv e user! This is an FTP server of I IJ. If hav e an y ... 230 Guest login ok, access restrictions apply . ftp > get tput-1.0.tar.gz > tar.gz > lzh fo o.lzh "+ tar.gz $+$i lzh $X$N JQ49 227 Entering Passiv e Mo de (133,4,46,5,7,67) 150 Op ening BINAR Y mo de data connection for tput-1.0.tar.gz (39302 bytes). 226 T ransfer complete. 52847 bytes received in 35 seconds (1.5 Kb ytes/s) ftp > quit 211 Go o d b y e! clien t% � � ?^ 4.2: FTP MQBeM}%5!< %P$N MxMQNc 4.1.3 HTTP MQBeM} %5!<%P$N <BAu %/%i %$ %" %s %H !" %5!<%P$H$N DL?.It $[$H $s $I $N WWW %/ %i %$ %" %s %H$K$O !" Be M} %5!< %P $rDL $7 $F%5!< %P $K%"%/ %; %9 $9$k 5! G= $, Hw $( $i $l$F$$ $k !# WWW %/ %i %$ %" %s %H$O !" Be M} %5!< %P$N %[ %9 %H L> $H %] !< %H HV9f $r 4D6-JQ ?t $d@_ Dj %@ %$ %" %m %0$J $I $X%; %C %H $9$k!# Be M} %5 !< %P $rMxMQ $9 $k $h$& $K @_ Dj $5 $l$?%/ %i %$ %" %s %H $+ $i $O !" $? $H $( $P !" %f !< %6 $, 8+ $?$$ WWW $N%Z!< %8$N URL(Uniform Resource Lo ctor)[12] $H $7 $F !" http://www.mag.keio.ac.jp/~rin $r ;XDj$9$k $H !" GET http://www.mag.keio.ac.jp/~rin/ HTTP/1.0 31

$H$$ $&%j%/ %( %9 %H$, BeM}%5!<%P$K Aw $i$l $k ( $3$N 8e $K !" ‘Accept:’ $J $I $N%X %C %@ %U %# !< %k %I $, B3$/ ) !# BeM} %5!< %P $O !" $3$N $J $+ $G%[ %9 %H L> $r 0UL# $9$k ‘www.mag.keio.ac.jp’ $N ItJ, $r <h $j =P $7 !" $=$N%[ %9 %H $N HTTP %5 !<%P ( DL >o %] !< %H HV 9f 80 HV ) $K @\ B3$9 $k !# $= $7 $F !" %/%i %$ %" %s %H$+$i$N %j%/ %(%9 %H $+$i ‘ http://www.mag.keio.ac.jp ’ $N ItJ, $r<h$j=| $$ $? !" ‘ GET /~rin/ HTTP/1.0 ’ $r %5!< %P$XAw?. $9$k!# %5!< %P $+ $i$OF1 $8 %3%M %/ %7%g %s$r DL $7 $F !" %l %9 %] %s %9 ( %X%C %@ $H >pJs $NFbMF ) $, Aw $i $l $F $/$k $N $G !" JQ49 $, I,MW $J$$>l9g $O !" BeM} %5!< %P $O$= $l $r $=$N $^$^%/%i %$ %" %s %H $X E>Aw$9$k !# >pJsI=8=7A<0H=CGIt @_7W$N>O $G =R $Y$?$h $& $K !" >pJsI=8=7A<0 $r 9T $J $& %5!< %P $+$i Aw $i $l $F $-$? >pJs$NI=8=7A <0 $H %/%i %$ %" %s %H $G <u $1 <h$j $?$$ >pJsI=8=7A<0$NAH $r %/%i %$ %" %s %H B&$N%f!<%6 $, ;vA0 $K EP O?$9$k $H$$ $&J}K! $r$H $k !# %f !<%6 $, BeM} %5 !< %P $K$=$N$h $& $J EPO? $r$9$k $?$a $N %$ %s %?%U %’ !<%9 $H $7 $F !" WWW %/ %i %$ %" %s %H $r MQ$$$k $3$H $, $G $- $k$h $& $K $7 $? !# $3 $& $9 $l $P %f!< %6 $O !" JL $N%/%i %$ %" %s %H $r MQ 0U$9$kI,MW $O$J $$ !# $= $l $G HTTP MQBeM}%5!< %P $O !" ?^ 4.3 $N$h $& $J 9=@. $H$J $k !# ?^ 4.3: HTTP MQBeM}%5!< %P$N 9=@. BeM} %5!< %P $O !" Be M}MQ $H $O JL $NEPO? MQ $N %]!< %H $G %/ %i %$ %" %s %H$+$i$N %j%/ %( %9 %H $r BT $D !# %f!<%6 $O !" WWW %/%i %$ %" %s %H $+$i !" http:// BeM} %5!<%P$N%[%9 %H L> : EPO?MQ %]!< %H HV9f / $r ;XDj $7 $F %Z!< %8$r 3+$/ $H !" ?^ 4.4 $N$h $& $J EPO?MQ$N2hLL $, 8= $o $l $k !# 32

?^ 4.4: BeM}%5!< %P$X$N JQ49MW5aEPO?2hLL $3$3 $G F~NO $5 $l $?3F9‘L\ $NCM $, !" %f!<%6 $NMxMQ $7 $F$$$k WWW %V %i%&%6L> (HTTP %j%/ %( %9 %H $N ‘User-Agent:’ %U %# !< %k %I $+ $i <h F@$9 $k ) $H %[ %9 %H $N IP %" %I %l %9 $H$H $b$K %/%i %$ %" %s %H $+$i $N JQ49MW5a %G !<%?$H $7 $F 0J2<$N$h $& $J 9=B$BN $K J]B8$5 $l $k !# struct client_info { struct in_addr addr; /* %/%i %$ %" %s %H $N IP %" %I %l %9 */ char *user_agent; /* WWW %V %i%& %6L> */ char *tr_list[2*MAX_TR_ENTRY]; /* >pJsI=8=7A<0JQ49MW5a %j%9 %H */ struct client_info *next; }; tr_list $K$O !" %5!< %P $+$i Aw $i $l $F $/$k>pJsI=8=7A<0 $H$=$N 7A<0$N>pJs $, Aw $i $l$F $-$? >l9g !" %/ %i %$ %" %s %H $K Aw$k $H$- $K JQ49 $7 $F$[ $7 $$ I=8=7A<0 $, 8r8_ $K <} $a $i $l $F $$ $k !# 33

$3 $N %G !<%? $O !" %3%M %/ %7 %g %s$, D% $i $l $k $? $S $K ;2>H$5 $l $k$N $G !" 9bB.2= $N $?$a EPO?;~ $K %/ %i %$ %" %s %H $N IP %" %I %l %9 $r %-!< $K $7 $F %O %C %7 %e $7 $?I= $H $7 $F %a %b%j>e $K J];} $5 $l $k !# F1 $8 %[ %9 %H $G $b J#?t$N%M%C %H %o!< %/ %$ %s %?%U%’!< %9 $r ;}$C $F$$ $k>l9g $O !" %3%M %/ %7 %g %s $4 $H $K JL$N IP %" %I %l %9 $G%" %/ %; %9$5 $l $k 2DG= @- $, $" $k !# $= $l$G getp eername %7 %9%F%‘%3 !< %k $G %/%i %$ %" %s %H B& $N IP %" %I %l %9 $r <hF@ $7 $? 8e !" gethostb y addr %7 %9 %F%‘ %3!< %k$G$5 $i$K $= $N%/ %i %$ %" %s %H %[ %9 %H $NB> $N IP %" %I %l %9 $b<hF@ $7 $F !" $= $l $b%O %C %7 %eI= $N %-!< $K $7 $F EPO? $7 $F $$ $k !# BeM}%5 !<%P$O !" BeM}MQ %] !< %H $r DL $7 $F WWW %5 !<%P $X$N%" %/%; %9 $, $" $k$? $S $K EP O?$5 $l $? %/%i %$ %" %s %H $4 $H $N JQ49MW5a %G !<%?$r ;2>H$9$k !# $= $l $G !" >pJsI=8=7A<0JQ49 $, I,MW $+ $I $& $+ $N H=CG$N %" %k %4 %j %: %‘ $O 0J2<$N$h $& $K$J $k !# 1. %/%i %$ %" %s %H $+ $i $N %j%/ %( %9 %H$, FO$$$? $i !" %j%/ %( %9 %H $N ‘User-Agen t:’ %U %# !< %k %I $+$i WWW %/ %i %$ %" %s %H $N L>A0 $r <hF@$9$k 2. getp eername %7 %9 %F %‘ %3!< %k$G %/%i %$ %" %s %H B& $N IP %" %I %l %9 $r <hF@$9$k 3. IP %" %I %l %9 $r%-!< $K $7 $F %O%C %7%e I= $r 8!:w$9$k 4. 0lCW$9$k %( %s %H %j $, 8+$D $+ $C $? >l9g !" $5 $i $K WWW %/ %i %$ %" %s %H $N L>A0 $, 0lCW$9$k $+ $I $& $+ D4 $Y$k 5. IP %" %I %l %9 $H WWW %/ %i %$ %" %s %H L> $, N>J} $H$b0lCW $7 $? $i !" >pJs I= 8= JQ49 MW 5a%j %9 %H $r ;2>H$9$k %U%i %0 $r N) $F$k 6. %5!< %P$X%/ %i %$ %" %s %H$+$i$N %j%/ %(%9 %H $r E>Aw $7 !" %5!< %P $+ $i %l %9 %] %s %9 $r<u $1 <h$k 7. %U%i %0$, N) $C $F$$ $J$$>l9g $O !" %l %9 %] %s %9 $r$= $N$^$^%/ %i %$ %" %s %H $K E>Aw $9 $k!# %U%i %0 $, N)$C $F$$$k >l9g $O 0J2< $N <j=g $r F’$‘ 8. %l %9 %] %s %9 $N %X%C %@ It $+$i ‘Con ten t-T ype:’ %U %# !< %k %I $N CM $r <h$j=P$9 9. $3$N %U %# !< %k %I $NCM $K0l CW $9 $k %( %s %H %j $, !" >p Js I= 8= JQ 49 MW 5a %j %9 %H $NCf $K$" $l $P !" $= $N>p Js I= 8= 7A <0 $KBP 1~ $9 $k %/ %i%$ %" %s %H$N MW 5a $9 $k >p Js I= 8= 7A <0 $N %( %s %H %j (‘Con ten t- T yp e:’ %U %# !< %k %I $K 0lCW $7 $? $N $, tr list[n]+ $G$" $l $P !" tr_list[n 1]+) $r <h$j=P $7 !" $3$N AH $N JQ49 $,$G $- $k %H %i %s %9 %l !<%?$r C5$9 !# 10. H/ 8+ $G$- $l $P !" ‘Con ten t-T yp e:’ %U %# !< %k %I $r %/%i %$ %" %s %H $N MW 5a$9$k >pJsI= 8=7A <0 $K =q $- 49 $($F %l %9 %] %s %9 $N%X%C %@ It $r %/ %i %$ %" %s %H $K Aw$k !# 11. %l %9 %] %s %9 $N %\ %G %# ( %X %C %@ $r =|$$ $?ItJ, ) $r %H %i %s %9 %l !<%? $K Aw$j!" %H %i %s %9 %l !<%? $+$i $N JQ497k2L $r %/ %i %$ %" %s %H $K E>Aw$9$k 34

4.2 %H %i %s %9 %l !< %?$N <BAu 4.2.1 %a %C%;!< %8 BT $A <u $1 It %H %i%s %9 %l !< %?$O !" BeM}%5!<%P$+$i $N %H %i %s %9 %l !<%? H/8+ %a %C %; !< %8 ( %^ %k %A%-%c %9 %H UDP) $HJQ49 MW 5a %a %C %; !< %8 (TCP) $NBT $A <u $1 $r $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$!# $= $l$G %G%U %) %k %H$N %^ %k%A %- %c%9 %H %" %I %l %9 $H $7 $F 224.0.1.100 !" %^ %k %A %- %c%9 %H$H TCP $G 6&DL $NBT 5! %]!< %H HV 9f $H $7 $F 7777 $r A*Br $7 $? !# %^ %k%A %- %c%9 %H%G !<%? %0 %i%‘ $r BT$A<u $1 $k $?$a $K$O !" BSD/OS $r4^ $‘ 4.4BSD UNIX[13] $G$O !" DL >o $N%f %K %- %c%9 %H %G !<%? %0 %i%‘ $NBT$A<u $1$r$9$k>l9g $H F1 $8 $h $& $K !" s = socket(PF_INET, SOCK_DGRAM, 0); $G%= %1 %C %H $r @8 @. $7 $F !" bind %7 %9%F %‘%3 !<%k $G %m !< %+%k $N %" %I %l %9 (INADDR ANY) $H %] !< %H HV9f $K 7k $S IU $1 $k !# $=$N$" $H !" setso c k opt %7 %9 %F%‘ %3 !< %k$r MQ$$ $F !" struct ip_mreq mreq; mreq.imr_multiaddr.s_addr = inet_addr( %^ %k%A%-%c %9 %H %" %I %l %9 ); mreq.imr_interface.s_addr = htonl(INADDR_ANY); setsockopt(s, IPPROTO_IP, IP_ADD_MEMBERSHIP, &mreq, sizeof(mreq)); $N$h $& $K ;XDj$9$k $H$=$N %^ %k%A%-%c %9 %H %" %I %l %9 $K 8~ $1$F Aw $i $l $F $/$k %G !<%? %0 %i %‘ $r <u $1 <h$k $3$H $, $G $- $k$h $& $K$J $k !# 4.2.2 JQ495!9= $N <B8= >pJsI= 8= 7A<0 JQ49 $K$O !" 4{ B8 $NJQ49 %U %# %k%? %W %m %0 %i %‘ $r MxMQ $9$k $3 $H $K $7 $? !# $D$^ $j!" %H %i %s %9 %l !<%? $O !" BeM} %5!< %P$H$N DL?.5!G= $H 30It$NJQ49 %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘5/F0$N5!G= $@$1$r ;}$A !" <B:] $NI=8=7A<0JQ495!9= $O $b$?$J$$ !#JQ49 %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $O I8=‘F~NO $+ $i %G !<%? $r<h$j9~ $_ !" JQ 497k 2L $rI8=‘=P NO $X=PNO $9$k $h$& $K :n $i $l$F$$$k $3 $H $r A0Ds $9$k!# %H %i %s %9 %l !<%?$N @_Dj %U%! %$ %k$K !" ?^ 4.5 $N$h $& $K 5-=R$9$k !# � � jis|euc|text/plain sjis|text/plain;charcode=sjis /usr/local/bin/nkf -s gif|image/gif ppm|image/x-ppm /usr/X11/bin/giftoppm au|audio/basic wav|audio/x-wav /usr/local/bin/au2wav � � ?^ 4.5: %H %i %s %9 %l !<%?$N @_Dj %U%! %$ %k$N Nc @_Dj %U%! %$ %k $N 3F9T$N=q<0 $O !" 85 $N 7A<0L> %j %9 %H JQ498e$N7A<0L> %j %9 %H JQ49 %D!<%k$N @dBP %Q %9 $H 0z?t 35

$G$"$j!" 7A <0 L>%j%9 %H$O ‘ | ’ $G 6h@Z $C $FJ#?t $N>pJs I= 8=7A <0 L> $rNs5s $9$k $3$H $,$G$- $k !# @_ Dj %U%! %$ %k$O %H %i %s %9 %l !<%?$N 5/F0;~ $K FI$_9~$^ $l $k !# BeM}%5 !<%P$+$i $N JQ 49MW 5a ( WHOCAN $b $7 $/ $O TRANS ) %a %C%;!< %8$r <u $1 <h$C$? $i !" %H %i %s %9 %l !<%? $O JQ49MW5a %a %C%;!< %8$K 4^$^ $l $k !" 85 $N>pJsI=8=7A<0 $H JQ49 $7 $F$[ $7 $$ >pJsI= 8=7A<0$NAH $H 0lCW$9$kAH $r @_Dj%U %! %$ %k$N FbMF $+$i C5$9 !# 0lCW $9$k$b$N $, $" $l $P !" JQ49 $G $-$k $3$H$r BeM}%5!< %P$X EA $( $k (ICAN %a %C %;!< %8$r Aw$k ) !# JQ49 %U%’!<%: $G$O !" BeM} %5!< %P $+$i %H %i %s %9 %l !<%?$X @)8fMQ !" %G !<%? Aw?.MQ !" %G !<%? <u ?.MQ $N 3 $D$N TCP %3 %M %/ %7%g %s$, D% $i $l $k $, !" %H %i %s %9 %l !<%? $O 3 $D$N%Q %$ %W $r @8@. $7 !" JQ49 %U%# %k%? %W %m %0 %i%‘ $r5/F0 $9$k!# 1 $D$N %Q %$ %W $r DL $7 $F BeM} %5 !< %P $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? $r JQ49 %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $N I8=‘F~NO $X Aw$j9~$_ !" $b $& 1 $D$N%Q %$ %W $G JQ49%U %# %k %? %W %m %0 %i %‘$NI8=‘=PNO $+$i $N =PNO $r <u $1 <h$C $F BeM}%5!< %P$X$N Aw?. %3%M %/ %7 %g %s $X Aw$k !# $5 $i$K $b $& 1 $D$N%Q %$ %W $r DL $7 $F JQ49 %U %# %k %? %W %m %0 %i%‘$N I8=‘ %(%i!< =PNO $r F@$k !# I8=‘ %( %i!<=PNO $+$i$N =PNO $O !" JQ49 %U %# %k%? $, @5>o=*N; $7 $J$+ $C $?>l9g $K ERROR %a %C %;!< %8 $N 0z ?t $H $7 $F BeM}%5!< %P$X$N @)8f %3%M %/ %7 %g %s $r DL $7 $F Aw $i $l $k ( ?^ 4.6) !# ?^ 4.6: %H %i %s %9 %l !<%?$H JQ49 %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $3 $N $h $& $K%H %i%s %9 %l !< %? <+ ?H$O !" Be M} %5 !< %P $H %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘$H $N 4V $N %$ %s %? %U%’!< %9 $@$1$r ;}$A !" <B:] $NJQ49 $O !" 30It $N %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $r 5/F0 $7 $F JQ49 $r 9T $J $& $h $& $K <BAu$9$k $3$H $K $h $C $F !" 4{B8 $NK-IY $J >pJs7A<0JQ49 %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $, MxMQ $G$- $k$h $& $K$J $j!" %H %i %s %9 %l !<%?$N 5!G=3HD% $, MF0W $K$J $C $? !#30It $NJQ49%U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $O !" I8=‘F~NO $+$i %G !<%?$r <u $1 <h$C $F I8 =‘=PNO $K =hM} 7k2L $r =PNO$9$k !" UNIX $N $4 $/I8 =‘E* $J %W %m %0 %i %‘ $G$" $l $P $J$s$G $b$h $/!" %7 %’ %k %9%/%j %W%H $J $I $b MQ$$$k $3$H $,$G $- $k !# 36

4.3 >pJsI=8=7A<0L> $N E}0l BeM} %5!< %P$H %H %i %s %9 %l !<%? $G MQ $$ $i $l$F$$$k>p Js I= 8= 7A<0 L> $, E}0l $5 $l$F$$ $J $1 $l $P !" BeM}%5!< %P $O E,@Z $J %H %i %s %9 %l !<%?$r H/8+$9$k $3$H $O$G $-$J$$ !# $= $3$G$" $kDxEY$N5,B’ $r @_ $1$F E}0l $r $O$+ $k $3$H $K $7 $? !# � 4pK\E* $K$O !" $= $N %( %s%3 !< %G %# %s %0 7A<0 $r I= $o$9 $N $K 0lHL E* $K MQ $$ $i $l$F$$$k5- K! $K => $& !# %U %! %$ %k L>$N3HD%;R $K $D $1$i $l $F$$ $k$b$N $J $I !# � BgJ8;z>.J8;z$N6hJL $O $7 $J $$ � >p Js I= 8= 7A <0 $N5- K! $NI8 =‘ $H $7 $F !" HTTP $N ‘Con ten t-T yp e:’ %U %# !< %k %I $NI= 5- K! $H $7 $F$b:N MQ $5 $l$F$$ $k !" MIME(Multipurp ose In ternet Mail Extensions)[14] $N Con ten t- T yp e $N I=5-J}K! $K => $& MIME $N Con ten t-T yp e $N I= 5-K! $O !" %F %- %9 %H $N J8 ;z %3!< %I $r <1JL$9$k$?$a$N >pJs$r 4^ $s$G$$ $J$$ !# $= $l$G HTTP $N >l9g $K !" %f!<%6 $, %/ %i %$ %" %s %H $K%F%- %9 %H 7A<0 $N>pJs $, Aw $i $l $F $/$k $H$-$N J8;z %3!< %I $r ;XDj$9$k $H$- $K$O !" text/plain;charcode=jis $N$h$& $K ;XDj$9$k $3 $H $K $7 $? !# $5 $i $K !" HTTP MQBeM} %5!< %P $G !" HTTP %5!< %P $+ $i Aw $i $l $F$/$k>p Js $NI= 8= 7A<0 $NH=CG $N $? $a $K %l %9 %] %s %9 %X %C %@ $N ‘Con ten t-T ype:’ %U %# !< %k %I $N CM $, MQ$$ $i $l$F$$$k $, !" $3$3 $K $O%F%- %9 %H $N >l9g $O ‘text/h tml’ !" ‘text/plain’ $J $I $H $$$C $?CM $, F~$k $N$_ $G !" J8 ;z %3!< %I $r <1JL$9$k $N $K B-$j$k>pJs $, $J$$ !# $= $l$G !" HTTP MQBeM} %5!< %P$X$N JQ49MW5a @_Dj$N $H$- ( ?^ 4.4) $K !" J8;z %3 !< %I $N JQ49 $r @_Dj $7 $?$$$H $- $K$O !" %5!< %P >e $N>p Js 7A <0 $H $7 $F !" ‘text/plain’ !" $3 $l$N JQ49 8e $N7A <0 $H $7 $F ‘text/plain;c harco de=jis’ $N $h $& $K ;XDj$9$k $7 $+ $J $$ !# $D$^$j!" 85 $N%F %- %9 %H $N J8;z %3!< %I $, $J$K$+$O !" %H %i %s %9 %l !< %? $K $h $C $F <+F0H=JL $G$-$J $1 $l $P $J$i$J $$ !# $= $l$G !" ?^ 4.5 $K$"$k$h$& $K !" %H %i %s %9 %l !<%? $N %U %# %k%?@_Dj %U %! %$ %k $K $O !" 0l $D $N>pJs I= 8=7A <0 $r I=$9$N $K !" 0lHLE* $K MQ$$ $i$l $F $$ $k$$ $/$D $+ $N I=5- K! $H Con ten t-T yp e $N I=5- K! $r Ns5s $7 $F $*$/ !# 37

Bh 5 >O <B83 $H I>2A 5.1 <B834D6- ?^ 5.1 $N$h$& $J8&5f<< $N %M %C %H %o!<%/ $N>e $G <B83 $r9T $J$C $? !# host A !" host B !" host C $O %^ %k%A%-%c %9 %H $K BP1~ $7 $F $*$j!" $=$N4V$N %k !<%?$b %^ %k%A%-%c %9 %H $N%Q %1%C %H $r DL$9 $3$H $, $G $- $k !" $b $7 $/ $O %H%s %M %j %s %0 $K $h $C $F %^ %k%A%-%c %9 %H %Q%1%C %H $r DL $7 $F $$ $k !# ?^ 5.1: <B834D6- $3$N4D6- $G !" host D $N %/ %i %$ %" %s %H$O host C $N BeM} %5!< %P$r2p $7 $F %$ %s %?!< %M %C %H >e $N %5!< %P$K%" %/ %; %9 $7 !" I,MW $J$H$-$K BeM}%5!<%P$O host A !" B !" C $N %H %i %s %9 %l !<%?$r ;H$C $F >pJsI=8=7A<0JQ49 $r 9T $J $& $H$$ $&4pK\E* $J F0:n $O 3NG’ $G$-$? !#

5.2 <B8= $G$- $? %H %i %s %9 %l !< %? K\ %7 %9 %F %‘ $O !" %H %i %s %9 %l !<%? $K EPO?$9$kJQ49 %U %# %k %?$H $7 $F !" I8=‘F~NO $+$i %G !<%?$r <u $1 <h$j!" I8=‘=PNO $K JQ497k2L $r =PNO$9$k %W %m %0 %i %‘ $d %7 %’ %k %9%/%j %W%H $G $" $l $P $[ $H$s $I $N$b$N$r MxMQ $G$- $k !#0J2< $K <B8= $G$-$? %H %i %s %9 %l !<%?$N Nc $r 5s $2 $k !# 5.2.1 J8;z %3!< %I 4V $N JQ49 F|K\ 8l $NJ8;z %3!< %I $H $7 $F 9-$/MQ $$ $i $l$F$$$k $b $N $H $7 $F !" JIS %3 !< %I !" %7%U %H JIS %3 !< %I !" EUC %3!< %I $, $"$k !# %H %i %s %9 %l !<%? $K$3 $l$i$N4V $NJQ49 $r9T $J $o$;$k $K $O !" nkf !" jc $H $$$C $? JQ49 %U %# %k %?$r MxMQ $G$- $k !# 5.2.2 2hA| $N Id9g2=7A<04V $N JQ49 2hA|$N Id9g2= 7A<0 $H $7 $F$O !" GIF 7A <0 !" JPEG 7A<0 !" TIFF 7A<0 !" X window system $N %S %C %H %^%C %W 7A<0 (xbm) $J $I !" $5$^ $6 $^ $J7A<0 $, $" $k !# $3 $l$i$N 4V$NJQ49 %W %m %0 %i %‘$bHs >o $K$? $/$5 $s B8:_$9$k !# $3 $l$i JQ49%D!< %k$G I8=‘F~=PNO $r MxMQ $G$- $k$b$N $G$" $l $P $=$N $^ $^ %H %i %s %9 %l !<%? $K EPO? $G$- $k !# $7 $+ $7 !" J#?t $N %W %m %0 %i %‘ $r UNIX $N%Q %$ %W 5!G= $r MQ$$ $F @\B3 $7 $F MxMQ$9$k>l9g $O !" %7%’ %k %9%/%j %W%H $K $7 $F $* $+$J $1 $l $P $J$i$J$$ ( >-MhE* $K$O !" %H %i %s %9 %l !<%? $, <+F0E* $K !" EPO? $5 $l $?%U %# %k %?$N Cf $+$i E,@Z $J AH$_9g $o$;$r 8+$D $1$F %Q %$ %W $K $h$k@\B3 $,$G$- $k$h $& $K $9$k $3$H $r 8!F$ $7 $F $$$k ) !# Nc $( $P !" GIF 7A<0 $+ $i XPM 7A <0 $K JQ49 $9 $k %U%# %k%? $r giftoppm $H ppm to xpm $H$$ $& %W %m %0 %i%‘ $G<B8= $7 $?$$>l9g $O !" 0J 2<$N$h $& $J %7 %’ %k %9%/%j %W%H $r :n@. $7 !" EPO? $9$k !# � � #!/bin/sh giftoppm|ppmtoxpm � � 5.2.3 2;@< $N Id9g2=7A<04V $N JQ49 2;@<$NId9g2= 7A<0 $H $7 $F !" au 7A <0 !" w a v 7A <0 !" ai� 7A<0 $J $I $, $h $/MQ$$ $i $l $k !# $3 $l$i $N4V $NJQ49 $r 9T $J $& %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F !" so x $H $$ $& %W %m %0 %i%‘ $, $" $k !# $7 $+ $7 !" so x $O I8=‘ F~ =PNO$r Mx MQ$9 $k %W %m %0 %i %‘ $G$O $J $$ ( $h$j @53N $K$O !" I8=‘F~NO $+$i%G !< %?$r <u $1 <h $k$3 $H $O$G$-$k $, !" =PNO $O%U %! %$ %k$N$_ ) !# $= $l$G !" I8=‘ F~NO $+$i <u $1 <h$C $? %G !<%? $r 0l;~E* $K %U%! %$ %k$K J] B8 $7 !" $=$N%U %! %$ %k$r so x $K =hM}$5$;$k %7 %’ %k %9%/ %j %W%H $r =q $1 $P $h$$ !# $? $H$( $P !" UNIX( <g $K Sun Microsystems $N 5! <o ) $G I8 =‘E*$K MQ$$$i$l $F $$ $k au 7A <0 $+$i !" Windo ws I8 =‘$N 2; @< Id9g 2= 7A<0$G$" $k w a v 7A<0$X JQ49$9 $k%U %# %k %?$O 0J 2<$N $h $& $K $J $k ( ?^ 4.5 $N au2w a v) !# 39

� � #!/bin/csh set tmpfile=/var/tmp/tmpsound.$$ /usr/contrib/bin/sox -t au - -t wav $tmpfile rate /bin/cat $tmpfile /bin/rm $tmpfile � � 5.2.4 %" !< %+ %$ %V 7A<04V $N JQ49 %" !<%+ %$ %V 7A<0 $b OS $4 $H$KI8=‘E* $K ;H $o $l $k $b $N $K 0c $$ $,$" $k!# UNIX $G$O <g $K tar $H gzip $, MxMQ $5 $l !" Windo ws $G$O zip 7A<0 $H lha 7A<0 $, I8=‘ $G$"$k !# Macin tosh $G$O !" stu�t $d compact pro $H $$ $& %"!< %+ %$ %P $K $h$k%"!< %+ %$ %V 7A<0 $, $h $/MQ$$ $i $l $k !# $? $H$( $P !" 0J 2<$N$h $& $J %7 %’ %k %9%/ %j %W%H $r !" tar $H gzip $K $h $k %" !< %+ %$ %V 7A<0 $+$i lha $K $h $k%"!< %+ %$ %V 7A<0 $K JQ49$9$k %U %# %k %? $, $G $- $k !# � � #! /bin/csh set tmpdir=/tmp/tmpdir$$ mkdir $tmpdir cd $tmpdir gzip -cd | tar xf - lha a - . rm -rf $tmpdir � � 5.2.5 F|K\8l %F %- %9 %H $r 2hA| $X JQ49 F|K\8l$N %U %) %s %H$, $J $$$h $& $J 4D6- $G F|K\8l$N %F%- %9 %H $r I=<($5 $; $k $?$a $K$O !" %H %i %s %9 %l !<%? $G%F%- %9 %H $r 2hA| $K $7 $F Aw $l $P $h$$ !# %F %- %9 %H $r P ostscript 7A<0 $XJQ49$9$k a2ps $H !" P ostscript %$ %s %? %W %j%? $G !" $5$^ $6 $^$J 7A<0$X$N JQ49 $, $G $- $k gs(ghostscript) $r Mx MQ $7 $F !" 0J2< $N$h $& $J %7 %’ %k %9%/%j %W%H $r :n@. $7 $F %H %i %s %9 %l !<%? $K EPO? $7 $F $* $1 $P $=$N$h $& $J 5!G= $r <B8= $G$- $k !# � � #!/bin/sh PATH=/usr/local/bin nkf | a2ps | gs -q -sDEVICE=gifmono -sOutputFile=- - � � $b$A$m $s !" $3$N>l9g !" a2ps $H gs $O F|K\8l $K BP1~ $7 $?$b$N $G$J $1 $l $P $J$i$J$$ !# $3$N %7%’ %k %9%/ %j %W%H$, !" /usr/lo cal/bin/jp2gif $@$H$9$k $H !" %H %i %s %9 %l !<%? $N@_Dj %U %! %$ %k $K $O 0J 2<$N$h $& $K 5-=R$9$k !# 40

� � txt|jis|euc|sjis|text/plain gif|image/gif /usr/loal/bin/jp2gif � � 5.3 <B8=2DG= $J %H %i %s %9 %l !< %? E,Ev $J%U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $, B8:_ $7 $J $$$J $I $N M}M3 $G !" $^ $@ <B8= $O$G $-$F$$$J$$ $, !" E, Ev $J %W %m %0 %i %‘ $, MQ0U $G$- $l $P MF0W $K <B8=2DG= $J %H %i %s %9 %l !<%?$H $7 $F$O 0J2<$N$h $& $J$b $N $, $" $k !# � F|K\8l $H 1Q8l !"Cf9q8l $H F|K\8l$J $I $N <+A38@8l4V$NK]Lu $3 $l$r 9T $J $& %H %i %s %9 %l !<%? $b !" E, Ev $JK]Lu %=%U %H %&%( %" $, MxMQ $G$- $l $P $9 $0 $K :n@. $9$k $3 $H $,$G$-$k !# $7 $+ $7 !" %f!< %6 $+ $i <-=q $N;XDj $,$G$- $J$$E@ $O LdBj $K$J$k>l9g $b $" $k !# � %F%- %9 %H $+$i 2;@<$X$NJQ49 FI $_ >e $2 %=%U %H$, $" $l $P <B8=2DG= $G$" $k !# � HTML %F%- %9 %H $r 2hA| $K JQ49 HTML(Hyp erT ext Markup Language) 7A<0$N%F%- %9 %H Cf$NJ8 ;z $r 2hA| $K JQ49 $7 $F I= <($9$k 5!G=$G$" $k !# $3 $l $O DeleGate $, CI I(Character by Inline Image) 5!G=$H $7 $F <B8= $7 $F$$ $k !# $3$N5!G= $, $" $l $P !" $"$k8@8l $NJ8;z %3!< %I $, I=<( $G$-$J$$ WWW %/ %i %$ %" %s%H $G $b$= $N J8;z $r GIF 7A <0$N2h A| $H $7 $F I=<( $G $- $k !# HTML %F%- %9 %H $O !" 0l<o$N %9 %/ %j %W %H $J $N$G !" %W%l %$ %s %F %- %9 %H $N >l 9g$N $h $& $K C1=c$K $9$Y$F $r %S %C %H %^%C %W $K JQ49$9 $k $3$H$O$G $-$J $$ !# HTML $N%3 %^ %s %I $G $J $$ ItJ, $@$1$r 0l J8;z0lJ8 ;z2hA| $K $9 $kI,MW $, $" $k !# $3 $l$O !" HTML $N =q$-49 $($r 9T $J $& %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $H !" J8;z $4 $H $N %S %C %H %^%C %W $r $*$$$? HTTP %5 !< %P$N AH $_ 9g $o$;$G <B8= $G$- $k !# � F02h$NId9g2=7A<04V$NJQ49 MPEG 7A<0 !" Quic kTime 7A<0 !" A VI 7A<0 $J $I $, 0lHL $K 9-$/MQ$$ $i $l$F $$ $k !# $3 $l$i $N Id9g 2= 7A <0 4V $NJQ 49 $N $? $a $NE, Ev $J %W %m %0 %i%‘ $, F~<j $G$- $l $P%H %i %s %9 %l !<%? $H $7 $F MxMQ 2DG= $G$"$k !# $7 $+ $7 !" F0 2h $N>l9g $O7A<04V $NJQ49 $K $O >pJsMn $A $, @8 $8 $k2DG= @- $, 9b$$ !# Macin tosh >e $G <B8=$5 $l $F$$ $k !" MPEG 7A<0 $H QuickTime 7A<0 $N4V$NJQ49 %W %m %0 %i%‘ $J $I $b$"$k $, !" $+$J$jB?$/ $N %Q%i %a !< %? $r;XDj $9$k I, MW $,$" $k !# %H %i %s %9 %l !<%? $H $7 $F <B8= $7 $? >l9g !" %Q %i %a !< %? $N;XDj $, 2DG= $J$h$& $K BeM} %5 !< %P!] %H %i %s %9 %l !<%? 4V %W %m %H %3%k$r 3HD%$9$kI,MW $, $" $k !# 5.4 <B8=IT2DG= $J %H %i %s %9 %l !< %? K\8& 5f$N %7 %9 %F%‘$G$O !" 1 2s$N %/ %i %$ %" %s %H $+$i $N %j%/%( %9 %H $K BP $7 $F Aw$k$3$H $,$G $- $k$N $O !" 1 $D$N%U%! %$ %k $N$_$G $" $k !# $3$N$?$a !" JQ49 $K $h $C $F J# ?t$N%U %! %$ %k$K J, $+ $l $k 41

>l9g $K$O BP1~ $G$-$J$$ !#Nc $( $P !" %"!< %+ %$ %V $r E83+$9$k $H$$ $&JQ49 $O !" E83+ $K $h $C $F J#?t $N %U%! %$ %k$H$J $k $?$a IT2DG= $G$" $k !# 5.5 E>Aw $N%*!< %P%X%C %I ?^ 5.2 $N$h $& $J 4D 6- $G !" FTP %5 !<%P$+$i %/%i %$ %" %s%H $X Ls 1.2M %P %$ %H $N JIS %3 !< %I $N %F%- %9 %H %U%! %$ %k $r E> Aw $7 !" EUC %3 !< %I $K JQ 49$9 $k$N$K$+ $+ $k ;~ 4V$r 7W B, $7 $? !# %H %i %s %9 %l !< %? $K$O !" nkf $H $$ $&Hs>o $K 9-$/ MQ$$ $i$l $F $$ $kF| K\ 8lJ8 ;z %3 !< %I JQ49%D !< %k$r EPO? $7 $? !# ?^ 5.2: E>Aw;~4VB,Dj$N4D6- >r7o $r JQ $($F !" $= $l $>$l $N >r7o $G 6 2s<B9T $7 !" $=$N J?6Q;~4V $r 5a$a$k !# E>Aw;~4V $NB,Dj $K$O !" FTP %/ %i %$ %" %s %H$, E>Aw=*N;;~ $K I=<( $9$kE> Aw;~4V $r MQ $$ $? !# %/ %i %$ %" %s %H >e $G$N nkf <B9T $K$+$+ $k;~4V $O !" BSD/OS $N time %3 %^ %s %I $N <B;~4V$N=PNO $r MQ$$ $? !# ?^ 5.3: <B9T;~4V$NHf3S 42

?^ 5.3 $r 8+$k $H !" FTP $G %5 !<%P $+$i %U%! %$ %k$r <hF@ $7 !" %/ %i %$ %" %s %H >e $G JQ49 $r 9T$J $& ( ?^Cf $N (1)+(2)) $h$j!" JQ 49 $7 $J $,$iE>Aw $9 $k ( ?^Cf $N (4) !" (5)) $N J} $, $h$jAa $/!" L\ E* $N7A <0 $G !" >pJs $r <hF@$9$k $3$H $, $G $-$F$$ $k !#8=<B $K$O !" %5!< %P !" %/ %i %$ %" %s %H $H BeM}%5!< %P $N4V$N%M%C %H %o!< %/E*5wN% !" BeM}%5!< %P$H %H %i %s %9 %l !<%? 4V$N%M%C %H %o!< %/E*5w N% $O $b $C $H Bg$-$/ $J $k$N $G$h$j B?$/$N;~4V $,$+$+ $k $3$H $K$J $k $, !" $3$N <B83 $+$i !" BeM} %5!< %P !" %H %i %s %9 %l !<%?$r Cf7Q$9$kJ} $, !" %f!<%6 $, >pJs $r <hF@ $7 $F$+$i <+J, $G E,@Z $J JQ49%D!< %k$r A* Br $7 !" JQ49 $r 9T $J $&>l9g $h$jAa$/L\E*$N>pJs $r E,@Z $J 7A<0 $G F~<j$9$k $3$H $, 2DG= $G$" $k $H $$ $( $k !# 5.6 I>2A K\ %7 %9 %F %‘ $r MxMQ$9$k $3$H $K $h $C $F %$ %s %?!<%M%C %H $N MxMQ $K $*$$$F 0J2<$N$h $& $J E@ $r 2~ A1$9$k $3$H $, $G $- $k !# � %f !< %6 $, %$ %s %? !<%M %C %H $G !" $" $k >p Js$r <hF@ $7 $F $b $= $l$, <+ J,$N Mx MQ $7 $F $$ $k 4D 6- $G$O 2rFI $G$- $J$$I=8=7A <0 $@ $C $?>l9g !" $^ $:$=$NI=8=7A <0 $N2rFI $,$G$- $k %= %U %H %&%’ %" !" $b $7 $/ $O <+J, $NMxMQ $7 $F$$ $k4D6- $G 2rFI $G$-$k7A<0 $K JQ49 $9$k %= %U %H %&%’ %" $r F~ <j $9$k $3 $H $+$i ;O $a $J $/ $F $O$J $i$J$$ !# ;HMQ $7 $F$$$k OS $J $I $K $h$C $F $O !" 2rFI IT2D G=$J >l 9g$b $" $k !#K\ %7 %9%F %‘$r Mx MQ $9 $k$3$H$K $h $C $F$= $N $h $& $J >l 9g $K $b !" %f !< %6 $O !" %5 !<%P$+$i Aw $i$l $k >p Js$N I= 8= 7A <0$H <+J,$N 4D 6- $G 2rFI$G $- $k I= 8=7A <0$r Be M} %5!<%P $K EA $( $k $@$1$G 2rFI2DG= $K$J $k !# � $" $k>pJsI=8=7A<0 $+$i JL$N>pJsI=8=7A<0 $X JQ49$9$k %= %U %H %&%’%" $O !" B>?t B8:_$9$k!# $7 $+ $7 !" %f!<%6 $, !" $I $N JQ49 %=%U %H %&%’%" $G <+J, $NL\E* $H $9$kJQ49 $, 9T $J $( $k$N $+ !" $=$NJQ49 %= %U %H %&%’ %" $O $I $3 $+$i F~<j $G$-$k $N $+$rD4 $Y !" F~ <j $7 !" %$ %s %9 %H !< %k$9$k $N $O BgJQ $G$"$k !# K\ %7 %9 %F%‘ $N %H %i %s %9 %l !<%? $H $7 $F 3FJQ49 %=%U %H %&%’ %" $rEPO? $9 $l $P !" %f!< %6 $O !" K\ %7 %9 %F%‘ $NBeM} %5!< %P $rMxMQ $9$k $@ $1$G !" $5$^ $6 $^ $JJQ49 $K BP1~ $G $- $k !# � >p Js Ds 6! <T $O $5 $^ $6 $^$J 4D6- $+$i $N %" %/%; %9 $r 9M N8 $7 $F !" F1 $8 >p Js $r J# ?t$N 7A <0 $G %5!<%P >e $K CV$/ $3 $H $, >/ $J $/ $J$$ !#Nc $( $P !" { F1 $8 F02h $r MPEG !" Quic kTime !" A VI $N 3F7A<0 $G CV$/ { F1 $8 2hA| $r GIF !" JPEG $N 3F7A<0 $G CV $/ { F1 $8 2;@< $r au !" w a v !" AIFF $N 3F7A<0 $G CV$/ { F1 $8 %" !<%+ %$ %V $r tar+gzip !" lha !" shar $N 3F%D!< %k$G $^ $H$a$? 7A<0 $G CV $/ $J $I $G$"$k !# $3 $l$O%5!< %P$N%j %=!<%9 $NL5BL ;H $$ $G$"$k !# K\ %7 %9 %F%‘ $, MxMQ $G$-$k $3 $H $r A0Ds $K $9 $l $P !" 1 $D$N >pJs $K $D$$$F 1 <oN‘$N >pJs I=8=7A<0 $G CV$$$F $* $1 $P $h $/!" %j %=!< %9 $N @aLs $K$J $k !# 43

� DeleGate $G$O !" ?7 $? $J JQ495! G= $r IU2C $9$k $?$a $K$O !" DeleGate <+?H $r %3 %s %Q %$ %k $7 D> $7 $F !" 5/ F0 $7 D> $5 $J $/ $F $O$J $i$J$$ !# K\ %7 %9 %F%‘ $NBeM} %5!< %P $G ?7 $? $JJQ49 5!G= $r MxMQ $G$-$k $h$& $K $9$k $? $a $K $O !" %$ %s %?!< %M %C %H >e $N $I $3$+ $G$=$NJQ 495! G= $r;}$D %H %i %s %9 %l !<%? $, N)$A>e $,$l $P $h$$ !# � E,@Z $JBe M} %5 !< %P $r:n @. $9 $l $P !" 5! G= $N@) Ls $NB? $$C< Kv Au CV !" Nc $( $P !" PD A(P ersonal Digital Assistan t) $d%U %!%/ %7%_%j $G$b !" %$ %s %?!< %M %C %H >e $N>pJs $r<hF@ $7 !" Mx MQ $9 $k $3$H $, MF0W $K$J $k !# 44

Bh 6 >O 9M;! 6.1 BeM} %5!< %P!] %H %i %s %9 %l !< %? 4VDL?. %W %m %H %3%k$K$D $$ $F :#2s <B Au $7 $? %W %m %H%3 %k $G $O !" C1 =c $K %G !<%? $rAw $j!" JQ 49 7k 2L $rAw $j JV $9 $3 $H $7$+ 9M N8 $7 $F$$ $J$$!# $7$+ $7 !" <B :] $K $OJQ49 $K :] $7 !" $$$/ $D $+$N%Q %i %a !< %? $rAw $C $F $d$kI, MW $,$"$k $3 $H $b $"$k!# $? $H $( $P %F %-%9 %H$r 2h A| $KJQ49 $9 $k %H %i %s %9 %l !<%? $G$" $l $P !" 2r A| EY 2? DPI(Dot P er Inc h) $N 2h A| $K $9 $k$+ !" $H $$ $C$?%Q %i %a !<%?$b I, MW $G $" $k !#JQ49 $K I, MW $H $5$l $k%Q %i %a !<%? $H $7 $F $I $s $J $b$N $, $" $k $+ D4:: $7 !" %W %m %H %3%k%X %C %@ $H $7 $F IU2C $G$- $k$h $& $K $7 $J $1 $l $P $J$i$J $$ !# $^ $? !" JQ49 $K $h $k>pJs$NNt2= $, Hr $1$i $l $J $$ >l9g$b $" $k !# $=$N$h $& $J >l9g !" $I $l $/ $i $$ $NNt2= $^ $G$r5vMF $9$k $+$H$$ $& %Q %i %a !<%? $bI,MW $G$"$k !# HTTP V ersion 1.1 $N 0JA0 $N %I %i %U %H $G$O $=$N$h $& $J%Q%i %a !<%?$N5,Dj $, $" $C $? !# $5 $i$K !" ?7 $?$J%Q%i %a !<%? $K $b BP1~ $G $- $k$h $& $J 3HD%@- $r ;} $?$; $kI,MW $, $" $k !# 6.2 HTTP V ersion 1.1 $X$N 4|BT HTTP $N%X %C %@ $N%U %# !< %k %I ( %/%i %$ %" %s %H $+$i $N %j%/ %( %9 %H $N ‘Accept:’ !" %5!< %P $+$i $N %l %9 %] %s %9 $N ‘Con ten t-T yp e:’ $J $I ) $O K\Mh !" K\ 8&5f $G 9M $( $k$h $& $J %/ %i %$ %" %s %H !]%5!< %P 4V $G >pJs I= 8= 7A <0$N %M %4 %7 %( !<%7%g %s $r $9 $k$3$H $r 9M N8 $7 $F @_ $1$i$l $? $b$N$G $" $C$? !# $7 $+ $7 !" @_7W $N>O $G =R $Y $?$h $& $K !" <B :] $N WWW %/ %i %$ %" %s %H !" %5!< %P$N<BAu $G$O$3 $l$i $N %U %# !< %k %I $, ==J,$J 5!G= $r 2L $? $7 $F $$$J$$ !# $=$N$?$a K\8&5f$N HTTP MQBeM}%5!< %P $O !" %5!< %P $+$i Aw $i $l $F $/$k>pJs$NI=8=7A<0 !" %/ %i %$ %" %s %H$,%G %3 !< %I $G $- $k>pJsI=8=7A<0$N H=CG$N $?$a $K $= $l$i $N%U %# !< %k %I $r ItJ,E* $K $7 $+ MQ$$$k $3$H $, $G $-$J $+ $C $? !# HTTP $N<! $N %P !< %8 %g %s (V ersion 1.1) $N %I %i %U %H [6] $G $O !" ‘Accept:’ !" ‘Accept-Enco ding:’ !" ‘Accept-Language:’ !" ‘Con ten t-Language:’ $N 3F%U %# !< %k %I $N 5,Dj $, I|3h $7 $F $*$j !" $h$j 87 L) $K Dj5A $5 $l$F$$$k !# $5 $i $K !" ‘Accept-Charset:’( %/ %i %$ %" %s %H $N<u $1 F~ $l$i $l $kJ8;z =8 9g ) %U %# !< %k %I $, ?7 $? $K IU $1 2C $( $i $l $F $$ $k !# $3 $l$i$, ;EMM $I $*$j $K <BAu$5 $l$l $P !" K\8&5f $N HTTP MQ $N BeM}%5!< %P$N >pJsI=8=7A<0H=CG5!9= $O $h$j MF0W $K <B8= $G$- $k$h $& $K$J $k !#

6.3 Windo ws !" Macin tosh >e $G $N %H %i %s %9 %l !< %?$N <B8= <B:] $K <BAu $O 9T $J $o $J $+$C $? $, !" Windo ws $d Macin tosh $G$b %H %i %s %9 %l !<%? $r <B8= $9$k $3 $H $O2DG= $G$"$k!# $3 $l$i$N OS >e $G %H %i %s %9 %l !<%? $, <B8= $G$- $l $P !" FC Dj $N OS $G $7 $+ F0 :n $7 $J $$ >p Js7A <0JQ 49 %W %m %0 %i %‘ ( 1Q 8l0J 30$N$" $^$j 0l HLE*$G$J $$ 8@8l $+$i F|K\ 8l$X$N K] Lu %= %U %H %&%’ %" !" Macin tosh 8GM- $N %"!<%+ %$ %V %=%U %H %&%’ %" $J $I ) $r%M%C %H %o!< %/>e $N$9 $Y $F$N%"!<%-%F %/ %A%c$N %^ %7 %s$+$i $=$N JQ49%5!< %S %9 $r <u $1 $k $3$H $, $G $- $k $3$H $K$J $k !# $3 $l$i $N OS $G$O UNIX $N $h $& $J I8=‘F~=PNO $O$J$$ $, !" %" %W %j %1!< %7%g %s 4VDL?.$NJ}K! $O 5, Dj$5 $l$F $$$k$N $G$= $l$r MxMQ $G$-$k !# $7 $+ $7 Windo ws $b Macin tosh $b IP %^ %k%A%-%c%9 %H $K $^ $@ BP1~ $7 $F $$$J$$$N$G !" BeM} %5!< %P $+$i $N %a %C%;!< %8 <u $1 IU $1 It $O %^ %k%A%-%c %9 %H $K BP1~ $7 $F $$ $k UNIX >e $G <B8= $7 $J$1 $l $P $J$i$J $$ !# 6.4 %/ %i%$ %" %s %H !" %5 !< %P $r4^ $a $?>p Js Ds 6! %7 %9 %F %‘ $N :F @_ 7W K\8& 5f $G $O !" %/ %i %$ %" %s %H!" %5 !< %P $O 4{ B8 $N $b $N $r$= $N$^ $^ MQ $$$k $3 $H $rA0Ds $H $7 $F !" Be M}%5!< %P !" %H %i %s %9 %l !<%?$r @_7W $7 $? !# $7 $+ $7 !" %5!< %P !" %/ %i %$ %" %s %H $b%f!< %6 $, K>$_$N >pJsI=8=7A<0 $G >pJs $r <hF@$9$k $3$H$r 2DG= $K $9 $k$h $& $K @_7W $7 $J $*$9 $H$9 $k $H 0J2<$N$h $& $K$J $k !# � %/ %i %$ %" %s %H !]%5 !< %P 4V %W %m %H %3%k %5!< %P $H %/ %i %$ %" %s %H$G >pJs I= 8=7A <0 $N%M %4 %7%(!< %7%g %s$r9T $J $& $N $K ==J, $J >pJs $r IU2C $G$- $k$h $& $K $9 $k !# $=$N $?$a $K$O $9 $/ $J $/ $H$b !" HTTP V ersion 1.1 $N%X %C %@ $N ;EMM $r 40A4 $K K~ $? $7 $F$$$kI,MW $,$" $k !# $^ $? !" %/ %i %$ %" %s %H$+$i$N %a %C %;!< %8%X%C %@ $K$O !" %/ %i %$ %" %s %H$, %G %3!< %I $G $-$k>pJs I= 8=7A <0 $@$1 $G$J $/!" %/ %i %$ %" %s %H $r MxMQ $7 $F$$$k %f!< %6 $NMW5a $9$k >p JsI= 8= 7A <0 $, 5-=R $G$-$k %U %# !< %k %I $, I,MW $G$"$k!# $? $H $( $P !" 1Q8l $N>pJs $rF|K\8l $K K]Lu $7 $F Aw $C $F $[ $7 $$ $H $+ !" 2h A| $O GIF 7A<0 $G$b TIFF 7A<0 $G$bI=<( $G$-$k%/ %i %$ %" %s %H $r MxMQ $7 $F$$ $F$b !" 8e $+ $i$NMxMQ $r9M $( $F $I $s $J%( %s %3 !< %G %# %s %0 7A<0 $N 2hA| $G$b TIFF 7A<0 $K JQ49 $7 $F Aw$C $F $[ $7 $$$H$$$C$? MW5a $O !" %f !<%6 $, M? $( $k$3 $H $,$G $-$J$1 $l $P $J$i$J$$ !# � %/ %i %$ %" %s %H 0J2< $N$h $& $J 5!G= $r ;}$DI,MW $, $" $k { %f !<%6$NJQ49MW5a $r <u $1 IU $1 $k5!G= { %/ %i %$ %" %s %H $N %^ %7 %s$G %G %3 !< %I $G $- $k>pJsI=8=7A<0 $r G’<1$9$k5!G= { %H %i %s %9 %l !<%?H/8+5!G= � %5 !< %P 46

%M %4 %7%(!< %7%g %s$K ==J, $J>pJs $rDs6! $9$k $? $a !" <+J, $NJ] ;} $7 $F$$$k $R$H$D $R$H$D $N >pJs $NI=8=7A<0 $r CN$C $F$$$k$Y$- $G$" $k !# $= $7 $F !" %/ %i %$ %" %s %H $b $7 $/ $O %5!< %P$K !" >pJs I= 8= 7A <0H= CG 5! 9= $H %H %i %s %9 %l !<%? H/8+ 5! 9= $r;} $? $;$k!# $3 $l$K$h$jBe M} %5!< %P $O I,MW $J $/ $J$k !# � %H %i %s %9 %l !<%? %H %i %s %9 %l !<%? $O !" %/ %i %$ %" %s %H$+$i D>@\8F $S =P$5 $l !" %/ %i %$ %" %s %H$+$i JQ49 A0 $H JQ 498e $N>pJsI=8=7A<0 $K 4X$9$k>pJs $@$1$G$J $/!" L\E* $N>pJs $N URL $b <u $1 <h$j!" $= $l $r$b$H$K %5!<%P $+$i >pJs $r <u $1 <h$C $F !" JQ49 $7 $F %/ %i %$ %" %s %H $X E>Aw$9$k !# $3 $N$h $& $J %7 %9 %F %‘ $, <B8= $G $- $l $P !" %f!<%6$N K> $‘7A<0 $G >pJs $r <u $1 <h$k $3$H $, $h$j MF 0W $K$J $k !#$^ $? !" 8=>u $G $O F1 $8 >pJs $G$b%f!< %6$NJX59 $r $O$+ $k $?$a $K 0[ $J $C $?$$ $/$D $+ $N I=8=7A<0 $G%5!< %P>e $K CV $+ $l $k $3 $H $, $"$k ( F1 $8 FbMF $N%F %- %9 %H $r JIS %3 !< %I $H%7%U %H JIS %3!< %I $G CV$/!" F1 $8 2;@< %U %! %$ %k$r W A V 7A<0 $H A U 7A<0 $G CV$/!" F1 $8 F02h $r MPEG 7A<0 $H Quic kTime 7A<0 $H A VI 7A<0 $G CV$/ $J $I ) $, !" $3$N %7 %9 %F%‘ $G $O%5!< %P>e $K $O 1 $D$NI=8= 7A<0 $@$1$G CV$- !" $=$NB>$N7A<0 $, I,MW $J >l9g $O %H %i %s %9 %l !<%? $K G$$;$k $3$H $, $G $- $k$N $G %G %#%9 %/;HMQNL $N@aLs $K$J $k !# 47

Bh 7 >O 7kO@ $H :#8e $N 2]Bj 7.1 7kO@ K\8&5f $G$O !"%$ %s %?!<%M%C %H >e$N>pJsDs6! %7 %9 %F %‘$N $?$a$N Hs>o $K 3HD%@-$N9b$$>pJsI= 8=7A<0JQ49 %7 %9 %F%‘$N@_7W $H <BAu $K $D$$$F =R$Y $? !#K\ %7 %9 %F%‘ $K $h $C $F !" %f!<%6 $, L\E*$N JQ49 $r 9T $J $&JQ49 %D!< %k$r A*Br$9$k $H$$ $&:n6H $r <+F02=$9$k $3$H $, $G $- $k !#$^ $? !" JQ49 $O >pJs $, %5!<%P $+$i %/%i %$ %" %s %H $K Aw $i $l $F $/$k4V $K 9T $J$o $l $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $r MxMQ$9$k $3$H $K $h $C $F !" %f!<%6 $, %$ %s %?!<%M%C %H >e $G <hF@ $7 $? >pJs $, !" $= $N%f!<%6$N4D 6- $G$O %G %3 !< %I $G $-$: !" 7k6I3hMQ$9$k $3$H $,$G $-$J$$$H$$ $& ;vBV $, @8 $8 $k $3 $H$r Hs>o $K >/ $J $/$9$k $3$H $, 2DG= $G$" $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $O !" %5!< %P $+$i Aw $i $l $F $/$k>pJs$NI=8=7A<0 $H %/%i %$ %" %s %H $N MW5a$9$k>pJs I=8=7A<0 $r H=CG$9$kBeM}%5!< %P$H !" >pJsI=8=7A<0 $NJQ49 $r 9T $J $& %H %i %s %9 %l !<%? $K $h $C $F 9=@.$5 $l $k !# $= $l $>$l 8GM-$N5!G= $r ;}$C $? %H %i %s %9 %l !<%? $, %$ %s %?!<%M%C %H >e $K J,;6 $7 $F B8:_ $7 !" BeM} %5!< %P $O !" JQ49 $, I,MW $G$" $k $H H=CG $7 $?$H $- $K !" E,@Z $J %H %i %s %9 %l !<%?$r C5 $7 $F !" JQ 49 $r0MMj $9$k!# %H %i %s %9 %l !<%? $NH/ 8+ $N $? $a $K %^ %k %A %- %c%9 %H$r MQ $$$k $3 $H $K$h $C $F !" BeM} %5!< %P $O A0$b$C $F $I $3$K $I $N$h $& $J JQ495!G= $r ;}$D %H %i %s %9 %l !<%? $, $" $k $+ CN$k I,MW $O$J $$ !#$^ $? !" %H %i %s %9 %l !<%?$b 2?$NEPO? $J $I $N :n6H$bITMW $G !"%$ %s %?!<%M%C %H >e$N J#?t$NBeM}%5!< %P $+$i MxMQ2DG= $K$J $C $? !# $3 $l$i $N ;EAH$_ $K $h $C $F !" BeM} %5!< %P $O $5 $^ $6 $^ $J >pJsI=8=7A<04V$NJQ49 $K !" =@Fp $K BP1~$9$k $3$H $, 2DG= $H$J $C $? !# K\ %7 %9 %F %‘$NBeM}%5!< %P$H N‘;w $7 $?%7 %9 %F%‘ $H $7 $F DeleGate $, $" $k $, !" DeleGate $O JQ 495!9= $r FbB" $7 $F $$ $k$N $K BP $7 $F !" K\ %7 %9 %F%‘$NBeM}%5!< %P $O !" JQ495!9= $r 30It$N %H %i %s %9 %l !<%? $K J,N%$9$k $3$H $K $h $C $F !" $h$j=@Fp $K $5 $^ $6 $^ $J >pJsI=8=7A<0JQ49 $K BP1~$9$k $3 $H $, 2DG= $G$" $k !# $" $k>pJsI=8=7A<0 $+$i JL$N>pJsI=8=7A<0 $X$H JQ49$9$k %=%U %H %&%’%" $O !" Hs>o $K B?$/B8:_ $7 !" B?$/ $, %$ %s %?!<%M%C %H >e $G F~<j2DG= $G$" $k !# $7 $+ $7 !" %f!<%6 $, <+J,$NL\E* $H$9 $kJQ49 $r 9T $J $C $F $/ $l $k %=%U %H %&%’%" $, 2? $G !" $= $l$O $I $3$G F~<j $G$- $k$N $+$r C5$9$N $O$+$J $j Bg JQ $J :n6H $G$" $k !#$^ $? !" %f!<%6$NMQ$$ $F$$ $k4D6- $G$=$N JQ49 %=%U %H %&%’%" $, MxMQ $G$- $k $H $O 8B $i$J $$ !#K\8&5f $N %H %i %s %9 %l !<%?$H $7 $F $=$N$h $& $J JQ49 %=%U %H %&%’%"$r MxMQ$9$k $3$H

$O MF0W $G$" $j!" %H %i %s %9 %l !<%?$H $7 $F MxMQ $G$- $l $P !" %f!<%6 $O !" L\E* $NJQ49 $r BeM}%5!< %P $K ;X<($9$k $@$1$G $=$N JQ495!G= $r MxMQ $G$- $k !# $I $N$h $& $J%=%U %H %&%’%" $, $=$N JQ49 $K I,MW $J$N$+$O A4 $/0U<1$9$k I,MW $O$J $/!" %f !<%6$N MxMQ $7 $F $$ $k %/%i %$ %" %s%H $N OS $K 0M B8$9$k $3$H $O$J $$ !# 7.2 :#8e $N 2]Bj 0J2<$N$h $& $J 9‘L\ $, :#8e$N2]Bj $H $7 $F ;D$5 $l $F $$ $k !# � UNIX 0J30$N OS >e $G$N %H %i %s %9 %l !< %?$N 3+H/ !DK\8&5f $G 3+H/ $7 $? %H %i %s %9 %l !<%? $O !" UNIX >e $N$b$N $@$1$G$" $C $? $, !" B> $N OS $?$H$( $P Windo ws $d Macin tosh $J $I $N >e $G 2TF/ $9$k %H %i %s %9 %l !<%? $r 3+H/ $9$k!# $3 $l$, <B8= $G$- $l $P !" FC Dj $N OS >e $G $7 $+ F0 $+ $J $$ >pJs 7A <0 JQ 49 %W %m %0 %i %‘$b %H %i %s %9 %l !<%?$H $7 $F Mx MQ$9 $k$3$H$, 2D G= $K $J $k !# � 9-0hJ, ;6 4D 6- $G$N1?MQ<B 83 !D:# 2s $O !" $$$/ $D $+$N%M %C %H %o!<%/ $G J,3d $5 $l$F$$$k $H $O $$$( !" 8& 5f <<Fb $N Lo cal Area Neto w ork $N $J $+ $G$N$_$N<B83 $G$"$C $? !# %H %i %s %9 %l !< %? $, %$ %s %?!<%M%C %H >e $K J,;6 $7 $? >uBV $G$N <B83 $r 9T $J $&I,MW $, $" $k !# � BeM} %5 !< %P !] %H %i %s %9 %l !<%?4V %W %m %H %3 %k$NI=8= NO 8~ >e !D9M ;! $N>O $G=R $Y $? $h $& $J2~ NI $r 2C $( $k I,MW $, $" $k !# 49

<U<- 8&5f !" O@J8 $N;XF3 $r $7 $F $$$? $@ $$$? B<0f=c=u65<x !" FAED1Q9,=u65<x !" @FF#?.CK4D6->pJs 3XItD9 !" IDB<7{;J65<x !" CfB<=$=u<j !" FoK\GnG79V;U !" ?"867<2p8&5f0w $N3F;a $K 46<U$$ $? $7 $^$9 !# $^ $? !" $5$^ $6 $^$J%" %I %P %$%9 $r M? $( !" Ne$^ $7 $F $/ $l $? !" %b!< %S %k 9- 0h%M%C %H %o!< %/ %W %m %8 %’ %/ %H $N %a %s %P !" %*!< %W %s %a %G %# %" %W %m %8 %’ %/ %H $N %a %s %P !" FAEDB<0f8&5f<< $N %a %s %P $K 46<U$N0U $r I= $7 $^$9 !#

;29MJ88% [1] Sun Microsystems, Inc.: RF C1014 XDR: External Data Represen tation Standard, June 1987 [2] :4 F#K- : B? L\E* %W %m %H %/ %k Cf7Q %7 %9 %F %‘ DeleGate, EE;R 5;=Q Am 9g8& 5f=j WCJs Bh 59 4, Bh 6 9f (1995) [3] T. Berners-Lee, R. Fielding and H. F ryst yk: In ternet-Draft Hyp ertext T ransfer Proto col { HTTP/1.0, Octob er 1995 [4] F. Anklesaria, M. McCahill, P . Lindner, D. Johnson, D. John, D. T orrey and B. Alb erti: RF C1436 The Internet Gopher Proto col (a distributed do cumen t searc h and retriev al proto col), Marc h 1993. [5] J. P ostel and J. Reynolds: RFC959 FILE TRANSFER PR OTOCOL (FTP), Octo- b er 1985 [6] R. Fielding, H. F ryst yk and T. Berners-Lee: In ternet-Draft Hyp ertext T ransfer Proto col { HTTP/1.1, No v em b er 1995 [7] J. Reynolds and J. P ostel: RF C1700 ASSIGNED NUMBERS, Octob er 1994 [8] In ternational Organization for Standardization (ISO): ISO 639:1988 (E/F). Co de for the Represen tation of Names of Languages, April 1988 [9] S. Deering: RF C1112 Host Extensions for IP Multicasting, August 1989 [10] JP MBone 1?MQ %0 %k !< %W : JP MBone <B83;22C$N<j0z , F ebruary 1995 [11] JP MBone 1?MQ %0 %k !< %W : JP MBone <B831?MQ$N %, %$ %I %i %$ %s , F ebruary 1995 [12] T. Berners-Lee, L. Masin ter and M. McCahill: Uniform Resource Lo cators (URL), Decem b er 1994 [13] S. Le�er, R. F abry , W. Jo y and P . Lapsley: An Adv anced 4.4BSD In terpro cess Comm unication T utorial, June 1993

[14] N. Borenstein and N. F reed: RFC1521 MIME (Multipurp ose Internet Mail Exten- sions) P art One: Mec hanisms for Sp ecifying and Describing the F ormat of In ternet Message Bo dies, Septem b er 1993 52