1997 G/ EY B4 6H O@ J8 <! @$ Be %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $r %5 %] !< %H $9 $k L> A0 %5 !< %S %9 $N <B 8= J} K! $K 4X $9 $k 8& 5f ;X F3 65 41 FA ED 1Q 9, !& B< 0f =c Fo K\ Gn G7 !& Cf B< =$ 4D 6- >p Js 3X It 79452949 B< 0f 8& 5f << EZ 0f M5 2p 1

35 MW L> A0 %5 !< %S %9 $H $O !" Mx MQ <T 8~ $1 $N <1 JL ;R $G $" $k %I %a %$ %s L> $H !" %3 %s %T %e !< %? $, DL ?. $N <1 JL $K Mx MQ $9 $k %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $H $r BP 1~ IU $1 $k %5 !< %S %9 $G $" $k !# 8= :_ !" $b $C $H $b 0l HL E* $J 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $G $" $k Internet $G ;H $o $l $F $$ $k L> A0 %5 !< %S %9 $O !" DNS(Domain Name System) $H 8F $P $l $k !# $7 $+ $7 !" DNS $O @_ 7W $, 8E $/ !" 8= :_ $N In ternet $N 4D 6- $K BP 1~ $G $- $J $$ LL $, B8 :_ $9 $k !# K\ 8& 5f $G $O !" FC $K 6a G/ H/ C# $7 $? F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $H <! @$ Be $N Internet $r <B 8= $9 $k %W %m %H %3 %k IPv6 $K >G E@ $r $" $F $k !# F0 E* $J L> A0 %5 !< %S %9 $r Cf ?4 $H $9 $k !" DNS $K 4X O" $7 $F 3+ H/ $, ?J $a $i $l $F $$ $k 5; =Q $r 1~ MQ $7 !" <! @$ Be $N Internet $K E, 1~ $9 $k $? $a $N L> A0 %5 !< %P $r <B Au $7 $? !# J; $; $F !" F0 E* $J L> A0 %5 !< %S %9 $r 8z N( E* $K Mx MQ $9 $k 0Y $N <~ JU %7 %9 %F %‘ $r <B Au $7 $? !#

Abstract The name service matches domain name with netw ork address. Both of domain name and netw ork address iden tify netw ork no de. Users use domain name to identify no des in most case, but no des alwa ys use netw ork address to identify themselves. DNS(Domain Name System) is the name service system for the Internet, the most p opular distributed netw ork. But, DNS was designed so many years ago and can’t serve w ell for contemporary envrionmen t of the Internet. The main fo cus of this research is on the dynamic netw ork environmen t and IPv6, the proto col to make next generation of the Internet. A name server w as implemented with ability of some technologies around the DNS, such as dynamic name service. And supp ort system to make use of such dynamic name service was also implemented.

L\ <! Bh 1 >O $O $8 $a $K 6 1.1 8& 5f L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 1.2 O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 Bh 2 >O DNS { Domain Name System 8 2.1 9- 0h J, ;6 4D 6- $K $* $1 $k L> A0 %5 !< %S %9 $N Lr 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2 DNS 35 N, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.1 L> A0 $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.2 LZ 9= B$ $N %I %a %$ %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.3 L> A0 %5 !< %P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2.4 %j %> %k %P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.2.5 %G !< %? $N 7A { resource record : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.2.6 %a %C %; !< %8 7A <0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.3 DNS $N Mx E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.3.1 5, LO @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.3.2 J, ;6 4I M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.4 => Mh $N DNS $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.4.1 %G !< %? %Y !< %9 %U %! %$ %k $N 99 ?7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.4.2 4I M} <T $N Ii C4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.5 ?7 $7 $$ 5; =Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.5.1 %/ %i %$ %" %s %H B& $+ $i $N F0 E* $J 99 ?7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.5.2 99 ?7 DL CN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.5.3 :9 J, E> Aw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.5.4 DNS $X $N %; %- %e %j %F %# 3H D% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.6 reverse lo okup $H IPv6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.6.1 reverse lo okup $H $O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.6.2 IPv6 $G $N reverse lo okup : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.6.3 9M $( $i $l $k Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.7 F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 2.7.1 F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $N I, MW @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 2.7.2 F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $H DNS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 2.7.3 IPv6 $H DNS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 2.7.4 F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $X MW 5a $5 $l $k 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 2.7.5 Dynamic UPDA TE : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 2.7.6 F0 :n $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 2.7.7 9M $( $i $l $k Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 1

Bh 3 >O newbie 23 3.1 newbie $N :G =* L\ I8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.2 K\ 9F $G BP =h $9 $k Ld Bj $H $= $N 2r 7h : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.2.1 F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.2.2 IPv6 { long address : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 3.2.3 IPv6(2) { reverse lo okup : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3 newbie-I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3.1 F0 :n %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 3.3.2 newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ B& $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 3.3.3 newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ B& $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 3.3.4 Aj 8_ 1? MQ @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 Bh 4 >O newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $N <B Au 27 4.1 35 N, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.2 >u BV A+ 0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.3 %b %8 %e !< %k $N 4X 78 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.4 %b %8 %e !< %k >\ 2r : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.4.1 %G !< %? %Y !< %9 A‘ :n %b %8 %e !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.4.2 %G !< %? %Y !< %9 4I M} %b %8 %e !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 4.4.3 %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.4.4 %M %C %H %o !< %/ F~ =P NO %b %8 %e !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.4.5 %a %C %; !< %8 JQ 49 %b %8 %e !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.4.6 8! :w %b %8 %e !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.4.7 F0 E* 99 ?7 %b %8 %e !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.4.8 >u BV 5! 3# %b %8 %e !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 4.5 <B Au $H I8 =‘ $H $N Aj 0c : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 Bh 5 >O newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $N <B Au 35 5.1 F0 E* @_ Dj %N !< %I $X $N L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $N %5 %] !< %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.2 L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $X $N EP O? $N <+ F0 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.3 reverse lo okup $N 4J AG 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.4 libnewres.a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 Bh 6 >O I> 2A 38 6.1 %5 !< %P @- G= I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 6.1.1 query H? 1~ B. EY : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 6.1.2 F0 E* 99 ?7 $N 8z N( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.1.3 %5 !< %P 5/ F0 B. EY : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.1.4 A4 BN E* $J %a %b %j >C Hq NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.2 %5 !< %P 5! G= I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.3 newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.3.1 F0 E* @_ Dj %N !< %I $X $N L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $N %5 %] !< %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 2

Bh 7 >O 9M ;! 5Z $S :# 8e $N 2] Bj 42 7.1 9M ;! { F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $N 8z 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 7.1.1 1? MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 7.1.2 @- G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 7.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 Bh 8 >O 7k O@ 44 Bh 9 >O <U <- 45 3

?^ L\ <! 2.1 %I %a %$ %s $N 9= B$ ( 0l It $N $_ ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2 DNS %a %C %; !< %8 : %X %C %@ It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.3 DNS %a %C %; !< %8 :question It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.4 DNS %a %C %; !< %8 :resource record : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.5 Dynamic UPD A TE Header : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.1 %3 %s %F %/ %9 %H $N >u BV A+ 0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.2 %b %8 %e !< %k 4X 78 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 4.3 %G !< %? %Y !< %9 %k !< %A %s $N %l %3 !< %I It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.4 %$ %Y %s %H =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.1 cnameup d 35 N, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 4

I= L\ <! 2.1 Prerequsite It $N metav alue : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 2.2 Up date It $N metav alue : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 6.1 query H? 1~ B. EY I= ( C1 0L %_ %j IC ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 6.2 up date H? 1~ B. EY I= ( C1 0L : IC ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.3 5/ F0 ;~ 4V ( C1 0L : IC ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.4 %a %b %j >C Hq NL ( C1 0L :KB) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.5 %5 !< %P 5! G= I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.6 L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $N %5 %] !< %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5

Bh 1 >O $O $8 $a $K Internet $O !" 8= :_ :G $b Ia 5Z $7 $F $$ $k 9- 0h J, ;6 4D 6- $G $" $k !# $= $N Internet >e $G =E MW $+ $D J# ;( $J Lr 3d $r $7 $F $$ $k $H $$ $o $l $k ;E AH $_ $, #3 $D B8 :_ $9 $k !# 0l $D $O !" ?. Mj @- $N Dc $$ %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $D $D !" $G $- $k 8B $j ?. Mj @- $N 9b $$ DL ?. $r 9T $& TCP(T ransmission Con trol Proto col) $G $" $k !# $b $& 0l $D $O !" J# ;( $K 9- $, $C $? %M %C %H %o !< %/ >e $N %G !< %? $r @5 $7 $/ 7P O) IU $1 !" @5 $7 $$ :G =* L\ E* CO $X FO $1 $k !" 7P O) @) 8f 5; =Q $* $h $S $= $N $? $a $N %W %m %H %3 %k 72 $G $" $k !# $= $7 $F :G 8e $N 0l $D $, !" L> A0 $r 4I M} $9 $k DNS(Domain Name System) $G $" $k !# 8= :_ MQ $$ $i $l $F $$ $k DNS $N 4p AC $O !" 1987 G/ $K @_ 7W [7][8] $5 $l $? $b $N $G $" $k !# $@ $, !" ;~ Be $N 0\ $j JQ $o $j $H $H $b $K !" 8= :_ $N %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $K $= $0 $o $J $$ E@ $, B? $/ =P $F $- $? !# 6q BN E* $K $O !" %M %C %H %o !< %/ $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k $h $& $K $J $C $? $3 $H $H !" %M %C %H %o !< %/ $N 5, LO $, Ht Lv E* $K A} Bg $7 !" => Mh $N OH AH $G $O ;Y $( @Z $l $J $/ $J $C $? $3 $H $G $" $k !# $^ $? !" => Mh $N DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $O @E E* $G !" $= $N 4I M} $O %F %- %9 %H %U %! %$ %k $H <j :n 6H $K 4p $E $$ $F $$ $k !# $3 $l $G $O !" 8= :_ $N 4D 6- $K $O == J, $G $J $$ !# <! @$ Be $N %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $r 9M $( $? =$ @5 $, I, MW $H $J $k !# $= $3 $G K\ 9F $G $O !" 0J 2< $N Fs $D $N ?7 $7 $$ 4D 6- $K DNS $r E, 1~ $5 $; $k !# � F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- � IPv6(Internet Proto col version 6) 6q BN E* $K $O !" F0 E* $J 4D 6- $K E, 1~ $9 $k $? $a $N F0 E* $J %G !< %? %Y !< %9 $N <B Au $H !" $= $N %G !< %? %Y !< %9 $r 30 It $+ $i 99 ?7 $9 $k %W %m %H %3 %k $N <B Au $G $" $k !# $^ $? !" 30 It $+ $i $N 99 ?7 $r Mx MQ $7 $F !" %N !< %I $N @_ Dj $H F1 ;~ $K L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $r 99 ?7 $5 $; $k ;n $_ $r 9T $& !# $3 $l $K $h $j !" <! @$ Be $N %$ %s %? !< %M %C %H %W %m %H %3 %k IPv6 $N 4I M} $K $h $k Ii C4 $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k [11] !# 1.1 8& 5f L\ E* 8& 5f $N :G =* E* $J L\ I8 $O !" DNS $r 4p AC $H $7 $? $h $j Jq 3g E* $J %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $G $" $k !# $3 $N %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $K $O !" %N !< %I $N $_ $G $O $J $/ !" Mx MQ <T $N 0L CV >p Js $d $= $N B> $N @\ B3 @- $K 4X $9 $k >p Js !" $5 $^ $6 $^ $J CN <1 $d ;q 8; $K 4X $9 $k >p Js $r 4^ $‘ !# $= $l $i $N >p Js $r !" DNS %l %3 !< %I 8! :w $H $$ $& C1 =c $J <j K! $G F~ <j $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# :# 2s $N 8& 5f $G $O !" $= $N $? $a $N F; 6Z $N 0l $D $H $7 $F !" F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $r Cf ?4 $H $7 $? !" DNS $N %5 !< %S %9 $N <B Au $r 9T $J $& !# FC $K !" => Mh $N DNS $G $O 9M N8 $5 $l $F $$ $J $+ $C $? !" F0 E* 4D 6- $X E, 1~ $G $- $k L> A0 %5 !< %S %9 4D 6- $H !" IPv6 %M %C %H %o !< %/ $N 1? MQ $G H/ @8 $9 $k Ld Bj $K BP =h $9 $k $? $a $N <B Au $r 9T $J $$ !" I> 2A $9 $k !# 1.2 O@ J8 $N 9= @. $^ $: Bh 2 >O $G !" 8& 5f BP >] $N %7 %9 %F %‘ $N 4p AC $H $J $k !" DNS $K $D $$ $F >\ $7 $/ =R $Y $k !# $H $/ $K DNS $N F0 :n 86 M} $H !" reverse lo okup $N ;E AH $_ $H Ld Bj !" F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $K $D $$ $F >\ $7 $/ =R $Y $k !# <! $K Bh 3 >O $G !" :# 2s 3+ H/ $7 $? newbie-I $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y !" Bh 4 >O $G %5 !< %P $K Aj Ev $9 $k %3 %" %7 %9 %F %‘ !" Bh 5 >O $G %/ %i %$ %" %s %H $K Aj Ev $9 $k Jd =u %7 %9 %F %‘ $= $l $> $l $N <B Au $K $D $$ $F >\ :Y $K =R $Y $k !# 6

Bh 6 >O $G $O !" I> 2A <B 83 $K $D $$ $F =R $Y !" Bh 7 >O $G 9M ;! $r 9T $J $& !# :G 8e $K Bh 8 >O $G !" :# 8e $N 2] Bj $r $^ $H $a !" 7k O@ $H $9 $k !# 7

Bh 2 >O DNS { Domain Name System K\ >O $G $O !" Internet $G L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $r J, ;6 4I M} $7 $F $$ $k DNS $N !" I, MW @- !" 35 N, !" Mx E@ !" 7g E@ !" ?7 5; =Q $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2.1 9- 0h J, ;6 4D 6- $K $* $1 $k L> A0 %5 !< %S %9 $N Lr 3d 9- 0h J, ;6 4D 6- $G $O !" %N !< %I Aj 8_ $N <1 JL $r 9T $J $o $J $1 $l $P DL ?. $G $- $J $$ !# 0l HL $K !" %N !< %I $K $O $= $l $> $l 0l 0U $H $J $k <1 JL ;R ( %" %I %l %9 ) $r 3d $j Ev $F $k !# $7 $+ $7 !" %" %I %l %9 $O Mx MQ <T $K $H $C $F 3P $( $d $9 $$ 7A <0 $G $O $J $$ !# $= $3 $G !" Mx MQ <T $K J, $+ $j $d $9 $$ L> A0 $r IU $1 $k I, MW $, $" $k !# %" %I %l %9 $X $N J, $+ $j $d $9 $$ L> A0 $N 3d $j Ev $F $O !" 9- 0h J, ;6 4D 6- $r MQ $$ $k >e $G I, ?\ $N 5! G= $G $" $k !# 2.2 DNS 35 N, Internet >e $N L> A0 $O !" C1 0l $N L> A0 6u 4V $r J, 3d $9 $k LZ 9= B$ $r ;} $D !# $= $N LZ 9= B$ $N %G !< %? %Y !< %9 $r J] ;} $9 $k $? $a $K !" DNS $G $O LZ $N $= $l $> $l $N @a $r C4 Ev $9 $k %5 !< %P $r 4X 78 IU $1 $F $$ $k !# $^ $: !" DNS $N =E MW $J 35 G0 $d !" 9= B$ !" F0 :n $N N. $l $K 4X $7 $F =R $Y $k !# 2.2.1 L> A0 $N 9= B$ Internet >e $N L> A0 $O !" %T %j %* %I $G 6h @Z $i $l $? 0l O" $N %i %Y %k $+ $i 9= @. $5 $l $k !# Nc $( $P \b ono.sfc.wide.ad.jp" $H $$ $& 7A $G I= $5 $l $k !# $= $7 $F !" %i %Y %k $O 1& B& $, Bg $- $J =8 9g $r I= $7 !" :8 B& $, >. $5 $J =8 9g $r I= $9 !# >e $N Nc $G $O !" \b ono.sfc.wide.ad.jp." $H $$ $& L> A0 $O !" \jp" $H $$ $& =8 9g $K 4^ $^ $l $F $$ $k !# $= $7 $F !" \jp" $K Jq 4^ $5 $l $k \ad" $K 4^ $^ $l !" $5 $i $K \ad" $N Cf $K B8 :_ $9 $k \wide" $K 4^ $^ $l $F $$ $k !# $= $l $> $l $N =8 9g $r %I %a %$ %s $H 8F $V !# $^ $? !" $= $l $> $l $N %I %a %$ %s $K IU $1 $i $l $? L> A0 $r %I %a %$ %s L> $H 8F $V !# %I %a %$ %s L> $O !" $= $N %I %a %$ %s $+ $i :G >e 0L $N %I %a %$ %s $^ $G A4 $F $r O" $M $F $O $8 $a $F 0l 0U $K $J $k !# $7 $? $, $C $F !" %I %a %$ %s L> $r Mx MQ $9 $k >l 9g $O !" 0l It $N Nc 30 $r =| $$ $F 1& B& $N It J, $O >J N, $G $- $J $$ !# Nc 30 $O !" %j %> %k %P $H 8F $P $l $k Mx MQ <T B& $N %/ %i %$ %" %s %H $, 1& B& $N It J, $r Jd 40 $9 $k >l 9g $G $" $j !" L> A0 %5 !< %P $X $N Ld $$ 9g $o $; $O I, $: A4 $F $N %i %Y %k $r O" $M $? %I %a %$ %s L> $G 9T $J $& !# $^ $? !" $3 $N $h $& $J 40 A4 $J 7A $N %I %a %$ %s L> $r FC $K FQDN(F ully Quali�ed Domain Name) $H 8F $V !# 2.2.2 LZ 9= B$ $N %I %a %$ %s %I %a %$ %s $O !" ?^ 2.1 $N $h $& $J LZ 9= B$ $G $" $k !# L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $b %I %a %$ %s 9= B$ $N <M 1F $J $N $G !" $3 $N LZ 9= B$ $K $J $k !# $= $l $> $l $N %I %a %$ %s $O !" <+ J, $N 2< 0L %I %a %$ %s $H $J $k %I %a %$ %s $K $D $$ $F $N >p Js $r ;} $D !# $^ $? !" A4 $F $N L> A0 %5 !< %P $O !" LZ $N :, $K $D $$ $F $N >p Js $r ;} $D !# $3 $N LZ $N :, $K Aj Ev $9 $k %I %a %$ %s $r !" %k !< %H %I %a %$ %s $H 8F $S !" %k !< %H %I %a %$ %s $K $D $$ $F $N %5 !< %S %9 $r 9T $J $C $F $$ $k L> A0 %5 !< %P $r FC $K %k !< %H %5 !< %P $H 8F $V !# %k !< %H %I %a %$ %s $+ $i Kv C< J} 8~ $K $? $I $k $H !" DNS >e $N A4 $F $N >p Js $, F~ <j 2D G= $K $J $k !# 8

?^ 2.1: %I %a %$ %s $N 9= B$ ( 0l It $N $_ ) 2.2.3 L> A0 %5 !< %P $= $l $> $l $N %I %a %$ %s $K $O L> A0 %5 !< %P $, 0l $D 0J >e B8 :_ $9 $k !# 0l $D $N L> A0 %5 !< %P $O !" J# ?t $N %I %a %$ %s $r <u $1 ;} $D $3 $H $, $G $- $k !# $= $N %I %a %$ %s $r C4 Ev $9 $k %M !< %‘ %5 !< %P $r !" %I %a %$ %s $K 8" 8B $, $" $k (authorative) $H 8@ $& !# 8" 8B $, $" $k L> A0 %5 !< %P $O !" %G !< %? %Y !< %9 $r 4I M} $7 !" I, MW $, $" $l $P >c 32 BP :v $N $? $a $K J# @= $r :n @. $7 !" Ld $$ 9g $o $; $, $" $l $P JV Ez $9 $k !# L> A0 %5 !< %S %9 $O !" %M %C %H %o !< %/ $K $H $C $F Hs >o $K =E MW $J %5 !< %S %9 $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !" C1 0l $N %5 !< %P $K 0M B8 $9 $k $H !" $= $N %5 !< %P $, Mx MQ $G $- $J $$ >l 9g !" %M %C %H %o !< %/ A4 BN $, 1F 6A $r <u $1 $k !# $3 $N $h $& $J ;v BV $r KI ;_ $9 $k $? $a $K !" %G !< %? %Y !< %9 $N J# @= $r ;} $D L> A0 %5 !< %P $r $* $/ $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $i $N %5 !< %P $r Fs <! %5 !< %P $H 8F $V !# $3 $l $K BP $7 $F !" %G !< %? %Y !< %9 $N 86 K\ $H $J $k %> !< %s %^ %9 %? !< %U %! %$ %k $H 8F $P $l $k %U %! %$ %k $r ;} $D %5 !< %P $r !" 0l <! %5 !< %P $H 8F $V !# $^ $? !" L> A0 %5 !< %P $O !" $= $N %5 !< %P <+ ?H $, 8" 8B $r ;} $? $J $$ >p Js $r Ld $$ 9g $o $5 $l $? >l 9g !" F1 Ey $N Ld $$ 9g $o $; $r $h $j E, @Z $J %5 !< %P $K BP $7 $F 9T $$ !" F@ $? Ez $( $r Ld $$ 9g $o $; 85 $K JV Ez $7 $F $b NI $$ !# $3 $N 2a Dx $r :F 5" Ld $$ 9g $o $; $H 8F $V !# $3 $N 2a Dx $G F@ $? >p Js $O !" Dj $a $i $l $? ;~ 4V $@ $1 5- 21 $G $- $k !# $^ $? !" 5- 21 $7 $F $$ $k >p Js $K BP $9 $k Ld $$ 9g $o $; $O !" $= $N 5- 21 $K 4p $E $$ $F JV Ez $r 9T $& !# $3 $N 5- 21 $r %- %c %C %7 %e $H 8F $V !# L> A0 %5 !< %P $O !" Ld $$ 9g $o $; $i $l $? >p Js $K IU ?o $9 $k >p Js $r !" JV Ez $K 4^ $a $k $Y $- $G $" $k !# $3 $l $r DI 2C %G !< %? =h M} (Additional Data Pro cessing) $H 8F $V !# L> A0 %5 !< %P $, %I %a %$ %s LZ $r 9= @. $9 $k $K $O !" 2< 0L %I %a %$ %s $N >p Js $r ;} $D I, MW $, $" $k !# 6q BN E* $K $O !" 2< 0L %I %a %$ %s $N L> A0 %5 !< %P $N %I %a %$ %s L> $r ;} $D !# $3 $l $K $h $j !" >e 0L %I %a %$ %s $+ $i 2< 0L %I %a %$ %s $X $N 66 EO $7 $, 2D G= $K $J $j !" L> A0 %5 !< %P $K $h $j %I %a %$ %s LZ $r 9= @. $G $- $k !# $= $7 $F !" A4 $F $N L> A0 %5 !< %P $O %R %s %H $H 8F $P $l $k !" %k !< %H %5 !< %P $K $D $$ $F $N >p Js $r ;} $D !# %R %s %H $K $h $C $F !" L> A0 %5 !< %P $O LZ $N :, $r D4 $Y $i $l $k !# LZ $N :, $+ $i Kv C< $K 8~ $+ $C $F $? $I $k $3 $H $G !" L> A0 %5 !< %P $O A4 $F $N L> A0 6u 4V $r D4 $Y $k !# 9

2.2.4 %j %> %k %P %j %> %k %P $H $O !" %W %m %0 %i %‘ $N Fb It $G DNS Ld $$ 9g $o $; $r 9T $& It J, $r ;X $9 !# 0l HL $K %i %$ %V %i %j 4X ?t $H $7 $F <B Au $5 $l $k !# %j %> %k %P $O !" DNS $N Ld $$ 9g $o $; $r 9T $$ !" JV Ez $r 8F $S =P $7 85 $N %f !< %6 %W %m %; %9 $K La $9 !# $3 $N :] !" %j %> %k %P $O :G $b 6a $$ $H ;W $o $l $k L> A0 %5 !< %P $r 0l $D 0J >e CN $C $F $$ $l $P NI $$ !# I, MW $J >p Js $O !" $= $N L> A0 %5 !< %P $, :F 5" Ld $$ 9g $o $; $K $h $C $F <} =8 $9 $k !# %j %> %k %P $b :F 5" Ld $$ 9g $o $; $r 9T $$ !" %- %c %C %7 %e $r ;} $F $k !# $7 $+ $7 !" %- %c %C %7 %e $O =8 Ls $5 $l $F $$ $k J} $, 8z N( $, 9b $$ !# $7 $? $, $C $F !" %M !< %‘ %5 !< %P $K %- %c %C %7 %e $r =8 Ls $9 $k $? $a $K !" %j %> %k %P $O C1 =c $J Ld $$ 9g $o $; $N $_ $r 9T $& $3 $H $, B? $$ !# 2.2.5 %G !< %? $N 7A { resource record DNS $O !" EP O? $5 $l $? %G !< %? $r resource record(RR) $H 8F $P $l $k C1 0L $G 4I M} $9 $k !# RR $O !" %I %a %$ %s L> !" %/ %i %9 !" 7? !" %G !< %? $+ $i @. $j N) $D !# %I %a %$ %s L> $O $= $N %G !< %? $, =j B0 $9 $k %I %a %$ %s $N L> A0 $G $" $k !# %/ %i %9 $O %G !< %? $, B0 $9 $k %W %m %H %3 %k $@ $, !" :# 2s $O IN(Internet) %/ %i %9 0J 30 <h 07 $C $F $$ $J $$ !# 7? $O !" %G !< %? $N 7A <0 $r <( $7 !" DNS $N ;E MM $r Dj $a $? RFC[8] $J $I $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# RR $N %G !< %? $O !" 7? $K $h $C $F 0[ $J $C $? 7A <0 $r ;} $D !# :# 2s $N <B Au $G <h 07 $& %j %= !< %9 7? $K $D $$ $F 0J 2< $K =R $Y $k !# A / NS / CNAME / SOA / PTR / HINFO / MX / AAAA $H 8F $P $l $k %l %3 !< %I $G $" $k !# A(Address) %l %3 !< %I $O !" IPv4 %" %I %l %9 $r 3J G< $9 $k %l %3 !< %I $G $" $k !# %G !< %? $O 32bit $G !" IP %" %I %l %9 $r D> @\ 3J G< $9 $k !# NS(Name Server) %l %3 !< %I $O !" %I %a %$ %s $N %M !< %‘ %5 !< %P $r <( $9 %l %3 !< %I $G $" $k !# %G !< %? $O %I %a %$ %s L> $G !" 2D JQ D9 $G $" $k !# NS %l %3 !< %I $N 8! :w $O !" DI 2C %G !< %? =h M} $r 0z $- 5/ $3 $9 !# L> A0 %5 !< %P $O !" NS %l %3 !< %I $N %G !< %? $N %I %a %$ %s L> $, <( $9 %I %a %$ %s $N A %l %3 !< %I (IPv4 %" %I %l %9 ) 5Z $S AAAA %l %3 !< %I (IPv6 %" %I %l %9 ) $r !" 2D G= $J $i $P 1~ Ez $K 2C $( $k $Y $- $G $" $k !# CNAME(Canonical Name) %l %3 !< %I $O !" $= $N %I %a %$ %s $N @5 <0 L> $r <( $9 %l %3 !< %I $G $" $k !# CNAME %l %3 !< %I $, =j B0 $9 $k %I %a %$ %s L> $O !" CNAME %l %3 !< %I $N %G !< %? $, ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $N JL L> $G $" $k $H <( $9 !# CNAME %l %3 !< %I $, B8 :_ $9 $k %I %a %$ %s $K $O !" B> $N %j %= !< %9 %l %3 !< %I $O B8 :_ $G $- $J $$ !# $^ $? !" NS $d !" PTR !" SOA $J $I $N %l %3 !< %I %G !< %? $H $7 $F !" CNAME %l %3 !< %I $r ;X Dj $G $- $J $$ !# CNAME %l %3 !< %I $N %G !< %? $O !" %I %a %$ %s L> $G !" 2D JQ D9 $G $" $k !# FC Dj $N %I %a %$ %s $N FC Dj $N CNAME 0J 30 $N %l %3 !< %I $r 8! :w $7 $F !" F1 $8 %I %a %$ %s $K CNAME %l %3 !< %I $, B8 :_ $7 $? >l 9g !" L> A0 %5 !< %P $O CNAME $N ;X $7 <( $9 %I %a %$ %s L> $r D4 $Y $k !# $b $7 $= $3 $K 8! :w $9 $Y $- BP >] $H %l %3 !< %I 7? $H %/ %i %9 $, 0l CW $9 $k %l %3 !< %I $, B8 :_ $9 $l $P !" $= $N %l %3 !< %I $r $b $C $F 8! :w MW 5a $K BP $9 $k Ez $( $H $9 $k !# SOA(Start Of Authority) %l %3 !< %I $O !" %I %a %$ %s $K 0l $D $@ $1 B8 :_ $9 $k %l %3 !< %I $G $" $k !# %G !< %? $O Fs $D $N %I %a %$ %s L> $H !" 8^ $D $N 32bit D9 @0 ?t $G $" $k !# Fs $D $N %I %a %$ %s L> $O !" %I %a %$ %s $N 4I M} @U G$ <T $N %a !< %k %" %I %l %9 ( C" $7 !w %^ !< %/ $O %T %j %* %I $G CV $- 49 $( $k ) $H !" %> !< %s A4 BN $K 1F 6A $9 $k CM 8^ $D $G $" $k !# SO A $N ;} $D 8^ $D $N CM $O $= $l $> $l !" serial/refresh/retry/expire/minim um $H 8F $P $l $k !# serial $O %G !< %? %Y !< %9 $N DL $7 HV 9f $G !" Fs <! %5 !< %P $O $3 $N CM $r $b $H $K %G !< %? %Y !< %9 $, 99 ?7 $5 $l $? $+ $r D4 $Y $k !# refresh $O !" Fs <! %5 !< %P $, !" %^ %9 %? !< %5 !< %P $N %G !< %? %Y !< %9 $, 99 ?7 $5 $l $? $+ $r D4 $Y $k ;~ 4V 4V 3V $r 5- =R $7 $F $$ $k !# retry $O !" refresh $G %^ %9 %? !< %5 !< %P $, Mx MQ IT 2D G= $@ $C $? ;~ !" :F ;n 9T $r 9T $J $& ;~ 4V 4V 3V $G $" $k !# expire $O !" %G !< %? %Y !< %9 $, 99 ?7 $G $- $J $+ $C $? >l 9g !" %G !< %? L5 8z $K $9 $k $^ $G $N ;~ 4V $r 5- =R $7 $F $$ $k !# minim um $O !" 87 L) $K $O %> !< %s A4 BN $G $N RR $N @8 B8 ;~ 4V $N :G >. CM $@ $, !" <B :] $O RR @8 B8 ;~ 4V $N >J N, CM $H $7 $F $$ $k <B Au $, B? $$ !# PTR(PoinT eR) %l %3 !< %I $O !" reverse lo okup $G MQ $$ $i $l $k !# reverse lo okup $K $D $$ $F $O >\ $7 $/ $O 8e =R $9 10

$k $, !" IP %" %I %l %9 $+ $i BP 1~ $9 $k %[ %9 %H L> $r F@ $k $? $a $N <j K! $G $" $k !# %G !< %? $O !" IP %" %I %l %9 $K BP 1~ $9 $k %I %a %$ %s L> $r 3J G< $9 $k !# MX(Mail eXchanger) $O !" %a !< %k 8r 49 %5 !< %P $r <( $9 !# %G !< %? $O 16bit $N M% @h EY $H !" %a !< %k 8r 49 %5 !< %P $N %I %a %$ %s L> $G $" $k !# MX $O <g $K sendmail $J $I $K $h $k %a !< %k 8r 49 $K MQ $$ $i $l $k !# MX $O DI 2C %G !< %? =h M} $r 0z $- 5/ $3 $9 !# L> A0 %5 !< %P $O !" <( $5 $l $? %a !< %k 8r 49 %5 !< %P $N A %l %3 !< %I 5Z $S AAAA %l %3 !< %I $r JV Ez $K 4^ $a $k $Y $- $G $" $k !# HINFO(Host INFOrmation) $O !" $= $N %I %a %$ %s L> $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k %[ %9 %H ( %N !< %I ) $N >p Js $r =q $- 9~ $‘ !# >p Js $O 2D JQ D9 $G $" $j !" CPU $H $h $P $l $k !" %O !< %I %& %’ %" $N >p Js $H !" OS $H 8F $P $l $k !" %= %U %H %& %’ %" $N >p Js $+ $i @. $k !# HINF O $O !" <g $K 4I M} <T $, 4I M} $N ET 9g $G 5- F~ $9 $k J* $G $" $j !" I, ?\ $G $O $J $$ !# AAAA(quad-Address) %l %3 !< %I $O !" IPv6 $N %" %I %l %9 $r 3J G< $9 $k !# %G !< %? It $O 128bit $N @0 ?t $G $" $j !" A %l %3 !< %I $N 4 G\ $G $" $k [13] !# 2.2.6 %a %C %; !< %8 7A <0 DNS $N DL ?. $K MQ $$ $i $l $k %a %C %; !< %8 $N 7A <0 $O J# ;( $G $" $k !# DL ?. $K MQ $$ $k %H %i %s %9 %] !< %H AX %W %m %H %3 %k $O !" TCP(T ransmission Control Proto col) $H UDP(User Datagram Proto col) $N N> J} $r Mx MQ $9 $k !# UDP $G $O !" IP $N DL ?. $G J] >Z $5 $l $k :G >. 8B $N %G !< %? D9 $, 512byte $J $N $G !" %a %C %; !< %8 D9 $b 512byte $K @) 8B $7 $F $$ $k !# %G !< %? $, $= $l 0J >e $N D9 $5 $K $J $k >l 9g $O TCP $r MQ $$ $k !# DNS $O !" %a %C %; !< %8 $O 0J 2< $N 8^ $D $N It J, $+ $i @. $k !# � Header It � Question It � Answer It � Authority It � Additional Record It Header It $O !" $= $N $[ $+ $N 3F It $N %l %3 !< %I $N ?t $d !" %a %C %; !< %8 $N @- <A $r I= $9 ?t CM $J $I $, $^ $H $a $i $l $F $$ $k !# %X %C %@ It $N 9= B$ $r ?^ 2.2 $K <( $9 !# ?^ 2.2: DNS %a %C %; !< %8 : %X %C %@ It ID $O !" MW 5a %a %C %; !< %8 $H 1~ Ez %a %C %; !< %8 $G F1 0l $N J* $r MQ $$ !" $I $N 1~ Ez $, $I $N MW 5a $K BP $9 $k %a %C %; !< %8 $J $N $+ $r <1 JL $9 $k !# QR $O !" $3 $N %a %C %; !< %8 $, MW 5a (0) $+ 1~ Ez (1) $+ $r <( $9 !# OPCODE $O !" %a %C %; !< %8 $, 2? $K BP $9 $k MW 5a $J $N $+ $r <( $9 4bit $N %U %# !< %k %I $G $" $k !# 11

AA $O !" 1~ Ez $, 8" 8B $r ;} $D (1) $+ !" $= $l $H $b %- %c %C %7 %e $J $I $+ $i 3X $s $@ %G !< %? $r 1~ Ez $7 $? (0) $N $+ $r <( $9 !# TC $, 1 $J $i $P !" UDP $N %Q %1 %C %H D9 @) 8B $K $h $j !" %Q %1 %C %H $, C; =L $5 $; $i $l $? $3 $H $r <( $9 !# RD $, 1 $J $i $P !" MW 5a 85 $, !" L> A0 %5 !< %P $K BP $7 $F :F 5" Ld $$ 9g $o $; $r 9T $J $& $+ $r MW 5a $9 $k $3 $H $r <( $9 !# RA $, 1 $J $i $P !" 1~ Ez $9 $k %5 !< %P $, !" :F 5" Ld $$ 9g $o $; $r 9T $J $& $+ $I $& $+ $r <( $9 !# RA $, 0 $N >l 9g $O !" :F 5" Ld $$ 9g $o $; $r 9T $J $o $J $$ !# Z $O !" >- Mh $N ;H MQ $N $? $a $K M= Ls $5 $l $F $$ $k !# 0 $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# RCODE $O !" 1~ Ez $N %( %i !< $r <( $9 !# 0 $J $i $P %( %i !< L5 $7 $G $" $j !" 0 $G $J $1 $l $P %( %i !< $N H/ @8 $r <( $9 !# 0J 9_ 4 $D $N 16bit $N ?t CM $O !" $= $l $> $l question It !" answer It !" authority It !" additional record It $, $$ $/ $D $E $D B8 :_ $9 $k $+ $r <( $9 !# question It $O !" MW 5a $9 $k %G !< %? $N %I %a %$ %s L> !" %/ %i %9 !" 7? $r ;} $D !# ?^ 2.3 $K question It $N 9= B$ $r <( $9 !# ?^ 2.3: DNS %a %C %; !< %8 :question It answer It !" authority It !" additional record It $O $= $l $> $l !" %X %C %@ $K <( $5 $l $? ?t $@ $1 $N O" B3 $7 $? RR $G $" $k !# RR $N 7A <0 $r ?^ 2.4 $K <( $9 !# ?^ 2.4: DNS %a %C %; !< %8 :resource record 2.3 DNS $N Mx E@ Internet $O !" 8= :_ $O A4 @$ 3& $K 9- $, $k %M %C %H %o !< %/ $H $J $C $? !# $= $N %M %C %H %o !< %/ >e $N A4 $F $N %N !< %I $K 4X $7 $F $N >p Js $r !" E, @Z $K AG Aa $/ <h $j 07 $( $k %7 %9 %F %‘ $O !" 8= :_ $N $H $3 $m DNS $N $_ $G $" $k !# $3 $3 $G $O !" DNS $N Mx E@ $K $D $$ $F Dj @- E* $K =R $Y $k !# Dj NL E* $J 2r @O $O 8= :_ $N $H $3 $m $" $^ $j 9T $o $l $F $$ $J $$ !# 12

2.3.1 5, LO @- DNS $O !" Internet >e $N A4 $F $N %N !< %I $K 4X $9 $k >p Js $r J, ;6 E* $K J] ;} $7 $F $$ $k !# $3 $N $3 $H $O !" DNS $N M% $l $? 5, LO @- $r I= $9 $b $N $G $" $k !# DNS $N 5, LO @- $r 8~ >e $5 $; $F $$ $k =E MW $J MW AG $O !" %H %i %s %9 %] !< %H AX $K 2D G= $J 8B $j UDP $r ;H $C $F $$ $k $3 $H $H !" %- %c %C %7 %e $N B8 :_ $G $" $k !# DNS $G $O !" %a %C %; !< %8 D9 $, 512b yte $r 1[ $( $J $$ 8B $j !" UDP $r MQ $$ $F DL ?. $r 9T $J $& !# TCP $O $= $N %3 %M %/ %7 %g %s 3N N) $N :] $K !" J# ?t $N IP %G !< %? %0 %i %‘ $r I, MW $H $7 !" $^ $? %H %i %s %9 %] !< %H AX $G %3 %M %/ %7 %g %s $N >u BV $r J] ;} $9 $k I, MW $, $" $k !# UDP $r MQ $$ !" $= $l $i %3 %9 %H $r LH $l $k !# $^ $? !" L> A0 %5 !< %P $O %- %c %C %7 %e 5! G= $r <B Au $7 $F $* $j !" 0l EY :F 5" Ld $$ 9g $o $; $r 9T $J $C $? %l %3 !< %I $K BP $7 $F $O !" %- %c %C %7 %e $, M- 8z $J 4V !" :F $S Ld $$ 9g $o $; $k I, MW $, L5 $$ !# %- %c %C %7 %e $N M- 8z ;~ 4V $O !" $= $N %l %3 !< %I $N JQ 99 IQ EY $K 4p $E $$ $F 4I M} <T $, 7h Dj $9 $k !# %- %c %C %7 %e $N 0l $D $H $7 $F !" %M %, %F %# %V %- %c %C %7 %e $H $h $P $l $k 5! G= $, $" $k !# %M %, %F %# %V %- %c %C %7 %e $O !" 8m $C $? 8! :w $N Mp H/ $r KI ;_ $7 $F $$ $k !# $9 $J $o $A !" 8! :w $7 $? %I %a %$ %s L> $d %l %3 !< %I $, 3N $+ $K B8 :_ $7 $J $$ $H J, $+ $C $? >l 9g !" L> A0 %5 !< %P $O !V B8 :_ $7 $J $$ !W $H $$ $& %- %c %C %7 %e %( %s %H %j $r :n @. $9 $k !# F1 $8 %l %3 !< %I $K BP $9 $k Fs EY L\ 0J 9_ $N Ld $$ 9g $o $; $K BP $7 $F $O !" $= $N %- %c %C %7 %e %( %s %H %j $r 85 $K !V B8 :_ $7 $J $$ !W $H $$ $& JV Ez $9 $k $N $G !" IT MW $J Ld $$ 9g $o $; $r Hr $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# NSFNet $N %P %C %/ %\ !< %s %H %i %U %# %C %/ >e $N DNS %a %C %; !< %8 $r 2r @O $7 $? 8& 5f $, $" $k [3] !# $3 $N 8& 5f $K $h $C $F !" DNS %H %i %U %# %C %/ $N L5 BL $N Bg It J, $O !" <B Au >e $N 8m $j (bug) $K 5/ 0x $9 $k J* $@ $H L@ $i $+ $K $J $C $F $$ $k !# $= $7 $F %M %, %F %# %V %- %c %C %7 %e $O !" $= $N MM $J 8m $j $+ $i H/ @8 $9 $k Bg NL $N MW 5a $K BP $7 $F !" KI 2P JI $N Lr 3d $r 2L $? $9 !# %> !< %s E> Aw $H Fs <! %5 !< %P $b !" DNS $N 5, LO @- $r 9b $a $F $$ $k MW 0x $G $" $k !# L> A0 %5 !< %P $N Ii 2Y $, 9b $$ %> !< %s $O !" Fs <! %5 !< %P $r A} $d $7 $F BP 1~ $G $- $k !# Fs <! %5 !< %P $X $N %> !< %s E> Aw $N Ii 2Y $, 9b $$ >l 9g $O !" :9 J, E> Aw [14] $r MQ $$ $F Ii 2Y $r 7Z 8: $G $- $k !# $^ $? >- Mh E* $K $O !" IPv6 $G I8 =‘ $H $J $k anycast 5! G= $r MQ $$ $F !" :G $b 6a $$ %M !< %‘ %5 !< %P $X $N DL ?. $r <B 8= $7 !" %M %C %H %o !< %/ $X $N Ii 2Y $N 7Z 8: $r ?^ $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $i $N 5; =Q $r MQ $$ $F !" DNS $N 5, LO @- $r J] $A !" 2~ A1 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 2.3.2 J, ;6 4I M} DNS $N Mx E@ $N 0l $D $K !" J, ;6 4I M} $, 2D G= $H $$ $& E@ $, $" $k !# L> A0 %5 !< %P $N %G !< %? %Y !< %9 $O !" $= $l $> $l $N %I %a %$ %s $N 4I M} <T $, 4I M} $9 $k !# $7 $? $, $C $F !" $= $N 4I M} <T $K $h $C $F !" 4I M} $9 $k %I %a %$ %s $N >p Js $r H? 1G $9 $k $3 $H $O 4J C1 $G $" $k !# $b $7 $b !" whois %5 !< %S %9 $N MM $K !" FC Dj $N AH ?% $, =8 Cf 4I M} $7 $F $$ $? >l 9g !" %G !< %? %Y !< %9 $N 99 ?7 $, BU $i $l !" %G !< %? %Y !< %9 $, Lr $K N) $? $J $/ $J $k $H $$ $& 7k 2L $K $J $k !# $7 $+ $7 !" DNS $N >l 9g $O !" A4 @$ 3& $N %I %a %$ %s $N ?t $@ $1 %5 !< %P $r @_ Dj $G $- !" $= $l $> $l FH <+ $K 4I M} $G $- $k !# $7 $? $, $C $F !" Internet $, 8= :_ $N 5, LO $K H/ E8 $7 $? :# $b !" L> A0 >p Js $O A4 @$ 3& E* $K ?7 A/ $K J] $F !" %M %C %H %o !< %/ $N $I $N %I %a %$ %s $H $N DL ?. $b 1_ 3j $K 9T $o $l $F $$ $k !# 2.4 => Mh $N DNS $N Ld Bj E@ Internet >e $G !" %3 %s %T %e !< %? F1 ;N $N Aj 8_ <1 JL $r ;Y $( $F $$ $k DNS $O !" @_ 7W $, 1987 G/ $H 8E $/ !" $3 $l $^ $G $N 1? MQ $+ $i 7g E@ $, $$ $/ $D $+ L@ $i $+ $K $J $C $? !# $3 $3 $G $O !" %G !< %? %Y !< %9 $N 99 ?7 $N Ld Bj $H !" 4I M} >e $N Ld Bj $K >G E@ $r Ev $F $k !# 13

2.4.1 %G !< %? %Y !< %9 %U %! %$ %k $N 99 ?7 => Mh $N DNS %G !< %? %Y !< %9 $O !" ASCI I 7A <0 $N %F %- %9 %H %U %! %$ %k $G =q $+ $l $? %> !< %s %^ %9 %? !< %U %! %$ %k $K 4p $E $$ $F $$ $k !# $= $7 $F !" %G !< %? %Y !< %9 $N 99 ?7 $N :] $O !" 0J 2< $N Fs $D $N :n 6H $r 9T $J $& !# 1. 4I M} <T $, %( %G %# %? $r MQ $$ $F %> !< %s %^ %9 %? !< %U %! %$ %k $r 99 ?7 2. %M !< %‘ %5 !< %P $, %> !< %s %^ %9 %? !< %U %! %$ %k $r FI $_ D> $9 (reload) @_ 7W CJ 3, $G $O %G !< %? %Y !< %9 $N 99 ?7 $O IQ HK $K 5/ $- $k $b $N $G $O $J $+ $C $? $N $G !" $3 $N 7A <0 $G == J, $G $" $C $? !# $7 $+ $7 !" F0 E* $K %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N @_ Dj $r 9T $& %7 %9 %F %‘ $, $$ $/ $D $+ :n $i $l %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $, F0 E* $K $J $k $H !" %G !< %? %Y !< %9 $, @E E* $G $O $$ $/ $D $+ $N IT ET 9g $, @8 $8 $k !# => Mh $N DNS $K $O !" F0 E* $K @_ Dj $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N >p Js $r !" DNS $N L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $K H? 1G $5 $; $k J} K! $, L5 $$ !# $7 $? $, $C $F !" F0 E* $K @_ Dj $5 $l $? %N !< %I $r !" $= $N %N !< %I $N L> A0 $G <1 JL $G $- $J $$ !# $^ $? !" %> !< %s %^ %9 %? !< %U %! %$ %k $, ASCI I %F %- %9 %H 7A <0 $J $N $G !" IQ HK $J 99 ?7 $K $h $k A^ F~ $d :o =| $K E, $5 $J $$ !# 2.4.2 4I M} <T $N Ii C4 => Mh $N DNS $G $O !" %G !< %? %Y !< %9 $O A4 $F %> !< %s %^ %9 %? !< %U %! %$ %k $K 0M B8 $7 $F $$ $? !# $= $7 $F !" 0l HL $N %f !< %6 $O %> !< %s %^ %9 %? !< %U %! %$ %k $K BP $9 $k =q $- 9~ $_ 8" 8B $r ;} $C $F $$ $J $$ $N $G !" %G !< %? %Y !< %9 JQ 99 $O A4 $F 4I M} <T $, 9T $& !# $D $^ $j !" %M %C %H %o !< %/ 4I M} <T $K Ii C4 $, =8 Cf $9 $k !# $^ $? !" ?7 $7 $$ %N !< %I $N F3 F~ $N >l 9g $b !" 4I M} <T $O ?7 $7 $$ %N !< %I $K %" %I %l %9 $r @_ Dj $7 $? 8e !" $= $N %" %I %l %9 $r $b $& 0l EY %> !< %s %^ %9 %? !< %U %! %$ %k Cf $K =q $+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 30 It $+ $i DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $r JQ 99 $9 $k <j CJ $, $" $l $P !" $3 $l $i $N Ld Bj $r 7Z 8: $G $- $k !# $7 $+ $7 !" JQ 99 <j CJ $, L5 $$ $? $a !" 2> $K %" %I %l %9 $, <+ F0 @_ Dj $5 $l $? $H $7 $F $b !" $= $N %" %I %l %9 $r DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $K <j :n 6H $G =q $- <L $9 $3 $H $K $J $k !# $^ $? !" <j :n 6H $G %N !< %I $r @_ Dj $7 $? $H $7 $F $b !" $= $N @_ Dj $r DNS %G !< %? %Y !< %9 $K H? 1G $9 $k $? $a $K !" Fs EY F1 $8 Fb MF $r F~ NO $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N $h $& $J 4D 6- $G IPv6 $r F3 F~ $7 $? >l 9g !" 4I M} <T $O !" $$ $^ $^ $G IPv4 $N %" %I %l %9 $r F~ NO $7 $F $$ $? IQ EY $H F1 $8 $@ $1 $N IQ EY $G !" 128bit $b $N D9 $5 $N IPv6 %" %I %l %9 $r F~ NO $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $D $^ $j !" IPv6 $N FC D9 $N 0l $D $N <+ F0 @_ Dj $b !" $3 $N $h $& $J 4D 6- $G $O == J, $J 8z 2L $r H/ 4x $G $- $J $$ !# 2.5 ?7 $7 $$ 5; =Q $3 $N $h $& $K !" DNS $O M% =( $J %7 %9 %F %‘ $@ $, !" Ld Bj E@ $b B8 :_ $9 $k !# $$ $^ $^ $G 5s $2 $F $- $? Ld Bj E@ !" $" $k $$ $O $= $l 0J 30 $N Ld Bj E@ $K BP $9 $k 2r 7h 0F $H $J $j F@ $k ?7 5; =Q $, $$ $/ $D $+ Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# $3 $3 $G $O !" $= $l $i $N ?7 $7 $$ 5; =Q $K 4X $7 $F =R $Y $k !# 2.5.1 %/ %i %$ %" %s %H B& $+ $i $N F0 E* $J 99 ?7 => Mh $N DNS $K $O !" 30 It $+ $i L> A0 %5 !< %P $N %G !< %? %Y !< %9 $r 99 ?7 $9 $k <j CJ $, L5 $+ $C $? !# $7 $+ $7 !" 30 It $+ $i $N 99 ?7 $N <{ MW $O 9b $/ !" IETF $G $b 5D O@ $N BP >] $K $J $C $F $$ $k !# $= $N 7k 2L !" Dynamic UPDA TE $H 8F $P $l $k %W %m %H %3 %k $, Dj 5A $5 $l $? [19] !# Dynamic UPD A TE $r MQ $$ $F !" %/ %i %$ %" %s %H B& $+ $i $N L> A0 %5 !< %P $N %G !< %? %Y !< %9 99 ?7 $, 2D G= $G $" $k !# F0 E* 99 ?7 $K $D $$ $F $O 2.7 @a $G >\ $7 $/ =R $Y $k !# 14

2.5.2 99 ?7 DL CN L> A0 %5 !< %P $K $O !" >c 32 BP :v $J $I $N M} M3 $G !" %G !< %? %Y !< %9 $N J# @= $r ;} $D 5! G= $, $" $k !# J# @= $r ;} $D %5 !< %P !" $9 $J $o $A Fs <! %5 !< %P $O !" E, Ev $J ;~ 4V 4V 3V $G !" J# @= $N 85 $N %G !< %? %Y !< %9 $, 99 ?7 $5 $l $F $$ $J $$ $+ $r D4 $Y $k !# 99 ?7 $5 $l $F $$ $? >l 9g $N $_ !" $= $N %G !< %? %Y !< %9 $r :F EY J# @= $9 $k !# <B :] $K F0 E* $J 4D 6- $K BP 1~ $9 $k L> A0 %5 !< %S %9 $r 9T $& >l 9g !" %G !< %? %Y !< %9 $, IQ HK $K JQ 99 $5 $l $k !# $7 $+ $7 !" %G !< %? %Y !< %9 $N JQ 99 $O !" $= $N $^ $^ $G $O Fs <! %5 !< %P $K H? 1G $5 $l $J $$ !# Fs <! %5 !< %P $+ $i $N Ld $$ 9g $o $; $, $" $C $F $O $8 $a $F !" JQ 99 $r H? 1G $G $- $k $h $& $K $J $k !# 8@ $$ BX $( $l $P !" Fs <! %5 !< %P $+ $i $N Ld $$ 9g $o $; $, $" $C $F 99 ?7 $, H? 1G $5 $l $k $^ $G !" Fs <! %5 !< %P $N Mx MQ <T $O 8E $$ %G !< %? $r MQ $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N $h $& $J >u 67 $r KI $0 $? $a $K !" %G !< %? %Y !< %9 $N 99 ?7 DL CN $r 9T $& ;E AH $_ $, Ds 0F $5 $l $? !# $= $N ;E AH $_ $O DNS NOTIFY $H 8F $P $l $F $$ $k [15] !# $3 $l $O !" %G !< %? %Y !< %9 $N J# @= 85 $H $J $k %5 !< %P ( %^ %9 %? !< %5 !< %P ) $, !" $= $l $> $l $N J# @= $r MW 5a $7 $? %5 !< %P ( %9 %l !< %V %5 !< %P ) $K BP $7 $F !" 99 ?7 DL CN %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k $H $$ $& ;E AH $_ $G $" $k !# 99 ?7 DL CN $N $? $a $K !" %^ %9 %? !< %5 !< %P $O <+ J, $N %9 %l !< %V %5 !< %P $r 5- 21 $7 !" $= $N 5- 21 $K => $C $F 99 ?7 DL CN $r 9T $& !# 99 ?7 DL CN $r <u $1 <h $C $? %9 %l !< %V %5 !< %P $O !" %^ %9 %? !< %5 !< %P $+ $i $h $j ?7 $7 $$ %G !< %? %Y !< %9 $r F~ <j $9 $k !# 0l <! %5 !< %P $O A4 $F %^ %9 %? !< %5 !< %P $G $" $k !# $7 $+ $7 Fs <! %5 !< %P $O !" %9 %l !< %V %5 !< %P $G $" $k $H F1 ;~ $K B> $N Fs <! %5 !< %P $N %^ %9 %? !< %5 !< %P $K $b $J $k $3 $H $, $G $- $k !# DNS NOTIFY $K $h $j !" Fs <! %5 !< %P $O >o $K :G ?7 $N %G !< %? $r ;} $F $k $@ $m $& !# 2.5.3 :9 J, E> Aw DNS $N %^ %9 %? !< %5 !< %P !" %9 %l !< %V %5 !< %P $N 4V $G $O !" %G !< %? %Y !< %9 $, 99 ?7 $5 $l $k EY $K !" $= $N %G !< %? %Y !< %9 $r %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G J# @= $9 $k !# $3 $l $r %> !< %s E> Aw $H 8F $V !# $7 $+ $7 !" 99 ?7 $5 $l $k EY $K %G !< %? %Y !< %9 $N A4 $F $r E> Aw $9 $k I, MW $, $" $j !" 8z N( $, 0- $$ !# $= $N >e !" DNS NOTIFY $, <B MQ $K $J $C $F $$ $k >l 9g !" 2? $i $+ $N JQ 99 $, 0l <! %5 !< %P $K 2C $( $i $l $k EY $K !" %5 !< %P $N ?t $@ $1 $N %> !< %s E> Aw $r 9T $& $N $G $O !" $^ $9 $^ $9 8z N( $, 0- $/ $J $k !# $= $3 $G !" %G !< %? %Y !< %9 $N 99 ?7 :9 J, $N $_ $r E> Aw $9 $k 5; =Q $, 9M 0F $5 $l $? !# $3 $l $O $K !" :9 J, %> !< %s E> Aw (Incre- mental Zone T ransfer) $H 8F $P $l $k [14] !# $= $l $> $l $N L> A0 %5 !< %P $O !" %G !< %? $N 99 ?7 $r $" $k Dx EY 5- O? $7 $F $* $- !" %> !< %s E> Aw MW 5a $, $" $C $? >l 9g !" E> Aw 85 $N %G !< %? %Y !< %9 $H E> Aw @h $N %G !< %? %Y !< %9 $N :9 J, $K Aj Ev $9 $k It J, $N $_ $r E> Aw $9 $k !# $3 $N 5; =Q $K $h $j !" => Mh $N %> !< %s E> Aw $K Hf $Y $F !" %M %C %H %o !< %/ $X $N Ii 2Y $, Dc 8: $9 $k !# 2.5.4 DNS $X $N %; %- %e %j %F %# 3H D% DNS $O => Mh !" %; %- %e %j %F %# $N 35 G0 $r $" $^ $j I, MW $H $7 $J $+ $C $? !# $7 $+ $7 !" Dynamic UPDA TE $r 8= <B $K E, MQ $9 $k $? $a $K $O !" %; %- %e %j %F %# $N 35 G0 $r L5 ;k $G $- $J $$ !# DNS $N %; %- %e %j %F %# 3H D% $r !" DNSSec $H 8F $V [16] !# DNSSec $G $O !" DNS $r MQ $$ $F !" 8x 3+ 80 $N G[ Aw $r $* $3 $J $$ !" $+ $D !" DNS %5 !< %P $K $h $k 0E 9f =p L> $r 2D G= $K $9 $k !# 0E 9f %" %k %4 %j %: %‘ $O RSA 8x 3+ 80 0E 9f 7O $r MQ $$ $F $$ $k !# DNSsec $r MQ $$ $F !" DNS $N %a %C %; !< %8 $N F1 0l @- $, J] >Z $G $- !" G’ >Z $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# 2.6 rev erse lo okup $H IPv6 DNS $N =E MW $J Lr 3d $O !" !V L> A0 !W $H !V %" %I %l %9 !W $N BP 1~ IU $1 $G $" $k !# DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $O Internet $G $N L> A0 $K BP 1~ $9 $k 9= B$ $K $J $C $F $$ $k !# => $C $F !" %G !< %? %Y !< %9 $r D4 $Y $F !" L> A0 $+ $i EP O? $7 $F $" $k %" %I %l %9 $r 15

CN $k !# $7 $+ $7 !" Internet >e $N %" %I %l %9 $O !" \203.178.140.101" $d !" \5f09:c400:cbb2:8c03::1" $H $$ $C $? I= 5- K! $G $" $j !" DNS $G 8! :w $N $? $a $N %$ %s %G %C %/ %9 $K MQ $$ $i $l $k %I %a %$ %s L> $N 7A $H $O 0[ $J $k !# $7 $? $, $C $F !" %" %I %l %9 $O $= $N $^ $^ $G $O %G !< %? %Y !< %9 $N 8! :w %$ %s %G %C %/ %9 $H $7 $F ;H MQ $G $- $J $$ !# $3 $3 $G $O !" DNS $G %" %I %l %9 $+ $i %N !< %I $N L> A0 $r 8! :w $9 $k :] $K MQ $$ $i $l $k rev erse lo okup $H $$ $& <j K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# $" $o $; $F !" IPv6 $G $N reverse lo okup $G A[ Dj $5 $l $k Ld Bj $K $D $$ $F O@ $8 $k !# 2.6.1 rev erse lo okup $H $O reverse lo okup $O !" D> @\ DNS $K EP O? $G $- $J $$ 7A $N %" %I %l %9 $r !" DNS %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k $? $a $N <j K! $G $" $k !# reverse lo okup $O !" %" %I %l %9 $r FC Dj $N <j K! $G 2C 9) $7 $F !" %" %I %l %9 $K 0l BP 0l $G BP 1~ $9 $k %I %a %$ %s L> $r :n $k !# $= $N %I %a %$ %s $K !" %" %I %l %9 $K BP 1~ $9 $k %N !< %I $N L> A0 $r EP O? $7 $F $* $/ !# IPv4 %" %I %l %9 $K 0l BP 0l $G BP 1~ $9 $k %I %a %$ %s L> $K $O !" :G 8e $K \in-addr.arpa." $H $$ $& %i %Y %k $, IU $/ !# $= $7 $F !" $= $N :8 $K IPv4 %" %I %l %9 $r !" :8 1& $r F~ $l 49 $( $F G[ CV $9 $k !# IPv4 %" %I %l %9 $G $O !" :G $b :8 B& $N ?t CM $, :G $b Bg $- $$ C1 0L $r I= $7 !" 1& $K 9T $/ $K $D $l >. $5 $$ C1 0L $r I= $9 !# $7 $+ $7 !" %I %a %$ %s L> $O 5U $G $" $k !# => $C $F !" IPv4 %" %I %l %9 $r %I %a %$ %s L> $K JQ 49 $9 $k $? $a $K $O !" ?t CM $N :8 1& $r F~ $l 49 $( $k I, MW $, $" $k !# 6q BN Nc $r 5s $2 $k !# 203.178.140.101 $N IPv4 %" %I %l %9 $r ;} $D %N !< %I L> $r CN $j $? $$ $H $9 $k !# $3 $N >l 9g !" %j %> %k %P $O !" \203.178.140.101" $N %" %I %l %9 $r \101.140.178.203.in-addr.arpa." $H $$ $& %I %a %$ %s L> $K JQ 49 $9 $k !# JQ 49 8e $N J8 ;z Ns $O %I %a %$ %s L> $G $" $j !" BP 1~ $9 $k L> A0 %5 !< %P $, B8 :_ $9 $k !# $= $N L> A0 %5 !< %P $O !" %I %a %$ %s L> $K BP 1~ $9 $k >p Js $H $7 $F !" \203.178.140.101" $N IPv4 %" %I %l %9 $r ;} $D %N !< %I $N L> A0 $r ;} $D !# 2> $K \b ono.sfc.wide.ad.jp." $, EP O? $5 $l $F $$ $? $H $9 $k !# %j %> %k %P $O $= $N %I %a %$ %s L> $K 4X $9 $k >p Js $r !" 203.178.140.101 $K BP 1~ $9 $k %N !< %I L> $G $" $k $H M} 2r $9 $k !# 2.6.2 IPv6 $G $N rev erse lo okup IPv6 $G $O !" IPv4 $G 9T $o $l $F $$ $? 7A $N rev erse lo okup $r $[ $\ $= $N $^ $^ $N 7A $G 0z $- 7Q $0 $3 $H $K $J $C $F $$ $k !# $? $@ $7 !" IPv6 $N %" %I %l %9 $O 8 AH $N 4 7e $N 16 ?J ?t $r %3 %m %s $G 6h @Z $j !" $5 $i $K ES Cf $N 0 $N >J N, $r 5v $9 $H $$ $& J# ;( $J $b $N $G $" $j !" A4 $/ $= $N $^ $^ $G $O 0z $- 7Q $2 $J $$ !# Nc $( $P !" \5f09:c400:cbb2:8c03::1" $O !" ES Cf $N \::" $, 0 $N >J N, 7A $G $" $k !# A4 $/ >J N, $r $; $: $K 5- =R $7 $? 7A <0 $r !" 0J 2< $K <( $9 !# \5f09:c400:cbb2:8c03:0000:0000:0000:0001" $^ $? !" $3 $N IPv6 %" %I %l %9 $K D> @\ BP 1~ $9 $k %I %a %$ %s L> $O !" 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# \1.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.3.0.c.8.2.b.b.c.0.0.4.c.9.0.f.5.ip6.int." $9 $J $o $A !" %" %I %l %9 $N A4 $F $N 7e $r %T %j %* %I $G 6h @Z $j !" :8 1& $r F~ $l 49 $( !" :G 8e $K \ip6.int." $r $D $1 $? $b $N $G $" $k !# 2.6.3 9M $( $i $l $k Ld Bj $3 $l $^ $G =R $Y $? $h $& $K !" IPv6 $G $N reverse lo okup $O :G Bg 34 CJ 3, $N L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $N LZ $r ;} $D !# $3 $N reverse lo okup $N LZ $K 4X $7 $F Fs $D $N Ld Bj $, $" $k !# 0l $D $O 4I M} >e $N Ld Bj $G $" $j !" $b $& $R $H $D $O lo okup $N %3 %9 %H $N Ld Bj $G $" $k !# 16

=> Mh $N IPv4 $N LZ $K Hf 3S $7 $F $b IPv6 $N reverse lo okup $N LZ $O Hs >o $K Bg $- $/ !" $= $N 4I M} $O HK ;( $K $J $k $@ $m $& !# :# $N $H $3 $m !" IPv6 $N %" %I %l %9 9= B$ $K $O !" 7P O) @) 8f $N =8 Ls 2= $H $$ $& Ld Bj $r 9M N8 $7 $? 9= B$ $K $J $m $& $H $7 $F $$ $k !# $3 $N %" %I %l %9 9= B$ $O 8= CJ 3, $G $O IETF $G 5D O@ Cf $G $" $k [20] !# $3 $N $h $& $J 9= B$ $N >l 9g !" Nc $( $P 8= :_ $N 0F $G $O !" 0l $D $N 4I M} <g BN ( %5 %$ %H ) $, 16bit $N SLA(Site Lo cal Aggrigator) $H $$ $& CM $H !" 64bit $N Interface ID $r ;} $D !# SLA $O %5 %$ %H Fb $N 7P O) @) 8f $K MQ $$ !" Interface ID $O =* E@ %N !< %I $N <1 JL $K MQ $$ $k !# $" $k %5 %$ %H $N 4I M} <T $O !" >l 9g $K $h $C $F $O $3 $l $i A4 $F $r 4I M} $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# FC $K Interface ID $N It J, $O 64bit !" %i %Y %k 16 8D $K Aj Ev $9 $k !# $^ $? !" reverse lo okup $O !" :G Bg 34 3, AX $N L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $N 8! :w $G $" $k !# A0 =R $N 7P O) $N =8 Ls 2= $r 9M N8 $7 $? %" %I %l %9 9= B$ $G $O !" %" %I %l %9 $r 5 $D Dx EY $N It J, $K J, $1 $k !# DNS $G $O !" 0l $D $N %G !< %? %Y !< %9 $N Cf $K J# ?t 3, AX $N L> A0 9= B$ $, B8 :_ $G $- $k !# => $C $F !" $3 $N $h $& $J >l 9g $O reverse lo okup $b IP %" %I %l %9 $N 5 3, AX $K 2C $( $F \ip6.int." $N 2 3, AX $G !" 9g 7W 7 3, AX $r D4 $Y $l $P == J, $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 4I M} <g BN $K $h $C $F $O !" $3 $N L> A0 3, AX $, A} 2C $9 $k $+ $b $7 $l $J $$ !# 2.7 F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 K\ 8& 5f $G Cf ?4 E* $J %7 %9 %F %‘ $H $J $k F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $K $D $$ $F !" $= $N I, MW @- $H 5! G= !" Dynamic UPDA TE $G @) Dj $5 $l $? ;E MM $J $I $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2.7.1 F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $N I, MW @- $" $k 2D HB %N !< %I $, %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $7 $? >l 9g !" $= $N @\ B3 $N EY $N @_ Dj $O LL E] $G $" $j !" $^ $? 0l HL E* $J Mx MQ <T $K $O Fq $7 $$ !# $7 $+ $7 !" $= $l $i $N @_ Dj $r Mx MQ <T $K Be $o $j <B 9T $7 !" Mx MQ <T $K %M %C %H %o !< %/ $N @_ Dj $r 0U <1 $5 $; $J $$ %7 %9 %F %‘ $, $$ $/ $D $+ B8 :_ $9 $k !# Nc $( $P !" DHCP[17] $K $h $k @\ B3 !" $^ $? !" LAN @\ B3 $5 $l $F $$ $J $$ %3 %s %T %e !< %? $N 8x =0 LV $r MQ $$ $? 0l ;~ E* $J %@ %$ %" %k %" %C %W @\ B3 $H !" $= $N >e $G $N <+ F0 @_ Dj [9] $J $I $, 2D G= $K $J $C $? !# $3 $l $i $N 5; =Q $G $O !" %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $N $? $a $N @_ Dj $r <+ F0 E* $K 9T $J $& !# $7 $? $, $C $F !" 4D 6- $K 1~ $8 $F %M %C %H %o !< %/ $N 9= @. $d !" @\ B3 %N !< %I $, JQ 2= $9 $k !# $3 $N $h $& $J 4D 6- $r 2> $K !V F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- !W $H 8F $V !# $7 $+ $7 !" %M %C %H %o !< %/ $N >p Js $r <h $j 07 $& $Y $- DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $O !" ASCI I %F %- %9 %H $G =q $+ $l $? %G !< %? %Y !< %9 $K 0M B8 $7 $F $$ $k !# ASCI I %F %- %9 %H $O DL >o !" IQ HK $J =q $- 49 $( $K 8~ $$ $F $* $i $: !" F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $r <h $j 07 $& $K $O IT == J, $G $" $k !# $= $N >e !" => Mh $N DNS $K $O !" %G !< %? %Y !< %9 $r 30 It $+ $i JQ 99 $9 $k <j CJ $, MQ 0U $5 $l $F $$ $J $+ $C $? !# $3 $N Ld Bj $K BP $9 $k <h $j AH $_ $K $D $$ $F $O Bh 2.5.1 $G =R $Y $F $$ $k !# $D $^ $j !" Dynamic UPDA TE $r MQ $$ $k $H !" DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $r 30 It $+ $i 99 ?7 $G $- $k !# 2.7.2 F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $H DNS F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $O !" 8= :_ $N CJ 3, $G $O DHCP $d PPP >e $N IPCP $J $I $K $h $j <B 8= $5 $l $F $$ $k !# $? $@ $7 !" DNS $O $3 $N @_ Dj $N 7k 2L $r H? 1G $7 $J $$ !# Nc $( $P !" $" $k %N !< %I $, DHCP $K $h $C $F \203.178.140.125" $H $$ $& %" %I %l %9 $r F~ <j $7 $? $H $9 $k !# $7 $+ $7 !" DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $K $O !" $3 $N %" %I %l %9 $K Aj Ev $9 $k %I %a %$ %s L> $O !" \dhcp-t31-6.sfc.wide.ad.jp." $H =q $+ $l $F $$ $k !# $3 $l $O !" %N !< %I $N L> A0 $G $O $J $/ !" IP %" %I %l %9 $K BP 1~ $9 $k L> A0 $G $" $k !# => Mh $N DNS $G $O !" $3 $N L> A0 $r %/ %i %$ %" %s %H B& $+ $i JQ 99 $G $- $J $$ !# => Mh $O IP %" %I %l %9 $H %N !< %I $N BP 1~ $, @E E* $G $" $C $? $? $a !" $3 $l $G Ld Bj $O $J $+ $C $? $, !" 8= :_ $O A0 =R $N 5; =Q $K $h $j !" IP %" %I %l %9 $H %N !< %I $N BP 1~ $, IQ HK $K JQ 99 $5 $l F@ $k !# $7 $+ $7 %I %a %$ %s L> $O %N !< %I $K BP $7 $F $G $O $J $/ !" IP %" %I %l %9 $K BP $7 $F 17

3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k $? $a !" $3 $N $h $& $K Ld Bj $, H/ @8 $7 $F $$ $k !# $3 $N Ld Bj $O !" DHCP %5 !< %P $, 3d $j Ev $F $? %N !< %I $N L> A0 $r 85 $K $7 $F !" DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $r JQ 99 $9 $k 5! G= $r ;} $D $3 $H $G 2r 7h $G $- $k !# Nc $( $P !" DHCP @\ B3 MW 5a $N :] !" MW 5a $K <+ J, $N %N !< %I $N L> A0 $r IU 2C $9 $k !# $9 $k $H DHCP %5 !< %P $O !" $= $N %N !< %I L> $H %" %I %l %9 $K 3: Ev $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $r =q $- 49 $( $k !# $= $N 7k 2L !" 30 It $+ $i $= $N %N !< %I $r !" ?M 4V $, M} 2r $7 $d $9 $$ C1 0l $N 8G M- L> $G 8F $Y $k $h $& $K $J $k !# $D $^ $j !" %I %a %$ %s L> $H %N !< %I $r D> @\ 4X 78 IU $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# 2.7.3 IPv6 $H DNS DNS $K $H $C $F !" IPv4 $H IPv6 $H $N :9 0[ $O !" MW 5a $5 $l $k %G !< %? 7? $N 0c $$ $K 2a $. $J $$ !# %G !< %? 7? $5 $( @5 $7 $/ G’ <1 $9 $l $P !" IPv6 8~ $1 $N %5 !< %S %9 $O 4J C1 $K <B 8= $G $- $k !# $7 $+ $7 !" 8= <B $K IPv6 %N !< %I $r B? ?t ;} $D %I %a %$ %s $N 1? MQ $O !" => Mh $N IPv4 %N !< %I $N %I %a %$ %s $N 1? MQ $h $j $b Fq $7 $$ !# IPv6 %" %I %l %9 $O !" %3 %m %s $G 6h @Z $i $l $? 8 AH $N 4 7e $N 16 ?J ?t $G I= $5 $l $k !# $7 $? $, $C $F IPv6 %" %I %l %9 $O !" ?M 4V $, 07 $& $K $O 3P $( $K $/ $/ !" 8m $j $, H/ 8+ $7 $E $i $$ !# 4I M} <T $O !" 4I M} $9 $k $? $a $K $3 $N D9 $/ J# ;( $J %" %I %l %9 $r <h $j 07 $& I, MW $, $" $k !# FC $K DNS $N @_ Dj $G $O !" DL >o $N %I %a %$ %s L> $+ $i %" %I %l %9 $X $N JQ 49 %F !< %V %k $@ $1 $G $J $/ !" %" %I %l %9 $+ $i %N !< %I L> $X $N JQ 49 %F !< %V %k $b 4I M} $9 $k !# reverse lo okup $G $O !" IPv6 $N %" %I %l %9 $r $" $i $o $9 DNS $N %I %a %$ %s L> $, B8 :_ $9 $k !# $= $N %I %a %$ %s L> $O 32 7e $N 16 ?J ?t $r %T %j %* %I $G 6h @Z $C $F !" $5 $i $K 5U =g $K $7 $? J* $G $" $k !# $3 $N reverse lo okup $N %I %a %$ %s L> $O !" ?M 4V $, <h $j 07 $& $K $O $" $^ $j $K $b D9 $$ !# ?M 4V 9) 3X $N 8& 5f $K $h $k $H !" ?M 4V $, 0l ;~ E* $K 5- 21 $G $- $k NL $O !" 5- 21 C1 0L $K $7 $F 5 $+ $i 9 Dx EY $@ $H 8@ $& [21] !# 5- 21 C1 0L $H $O !" ;v J* $r 5- 21 $9 $k ;~ $N C1 0L $G $" $j !" L5 0U L# $J J8 ;z Ns $G $" $l $P $= $l $> $l $N J8 ;z !" C1 8l $N Ns $G $" $l $P $= $l $> $l $N C1 8l $, 5- 21 C1 0L $H $J $k !# $3 $N $3 $H $+ $i !" ?M 4V 9) 3X E* 8+ CO $+ $i 8+ $F $b !" IPv6 %" %I %l %9 $O ?M 4V $, F| >o E* $K <h $j 07 $( $k 8B 3& $r 1[ $( $? D9 $5 $r ;} $C $F $$ $k $H 8@ $( $k !# 0J >e $N 0U L# $G !" IPv6 $r MQ $$ $? 4D 6- $G $O <+ F0 @_ Dj $O I, ?\ $N $b $N $H $J $j !" DNS $b $= $N 1F 6A $r <u $1 $k !# DNS $O F0 E* @_ Dj $r MQ $$ $F %N !< %I $N %" %I %l %9 3d $j Ev $F $r H? 1G $9 $k !# $7 $? $, $C $F !" 4I M} <T $O <+ F0 E* $J @_ Dj $, 9T $( $J $$ It J, $N $_ <j :n 6H $G 4I M} $9 $l $P NI $$ !# 2.7.4 F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $X MW 5a $5 $l $k 5! G= F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $K $O 0J 2< $N 5! G= $, MW 5a $5 $l $k !# � 30 It $+ $i %G !< %? %Y !< %9 $X $N %l %3 !< %I $N DI 2C � 30 It $+ $i $N %G !< %? %Y !< %9 $N %l %3 !< %I $N :o =| � SOA %l %3 !< %I $N %7 %j %" %k HV 9f $N <+ F0 E* $J %$ %s %/ %j %a %s %H � %G !< %? %Y !< %9 JQ 99 $N :] $N I, MW >r 7o $N ;X Dj $3 $N $& $A !" %G !< %? %Y !< %9 JQ 99 $N :] $N I, MW >r 7o $N ;X Dj $H $O !" %G !< %? %Y !< %9 $, JQ 99 $5 $l $k :] !" 4| BT $7 $? %l %3 !< %I $, B8 :_ $9 $k $+ $I $& $+ !" $" $k $$ $O 4| BT $7 $J $$ %l %3 !< %I $, B8 :_ $7 $J $$ $+ $I $& $+ $r D4 $Y $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !# Nc $( $P !" chic k $H $$ $& %N !< %I $r ?7 $7 $/ 2C $( $k ;~ $K !" chic k $H $$ $& %N !< %I $, 4{ $K B8 :_ $9 $k $H !" %" %I %l %9 %l %3 !< %I $N DI 2C $H $7 $F <h $j 07 $o $l $k !# $= $N 7k 2L !" %G !< %? %Y !< %9 $K $O !" $" $? $+ $b chic k $H $$ $& %N !< %I $, J# ?t $N %" %I %l %9 $r $b $D $+ $N $h $& $K EP O? $5 $l $F $7 $^ $& !# <B BN $, %" %I %l %9 Kh $K $= $l $> $l 0[ $J $k >l 9g $O !" $3 $N 7k 2L $O 9% $^ $7 $/ $J $$ !# $^ $? I, ?\ $G $O $J $$ $, !" 0J 2< $N 5! G= $, K> $^ $l $F $$ $k !# � %> !< %s 99 ?7 DL CN 5! G= 18

� %> !< %s :9 J, E> Aw 5! G= � JQ 99 $N G’ >Z 5! G= $3 $N $& $A !" JQ 99 $N G’ >Z 5! G= $H $O !" JQ 99 $r 9T $& <T $, JQ 99 $N $? $a $N 8" 8B $r ;} $C $F $$ $k $+ $I $& $+ $r D4 $Y $k $b $N $G $" $k !# 0B A4 $K >p Js $N 99 ?7 $r 9T $& ;E AH $_ $O !" $9 $G $K IETF $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k [19] !# 2.7.5 Dynamic UPD A TE IETF $N DNSIND-wg(Domain Name System IXFR, Notify , and Dynamic Up date working group) $G 5D O@ $5 $l $? !" DNS $N F0 E* 99 ?7 $N %W %m %H %3 %k $G $" $k !# %W %m %H %3 %k $O !" 4p K\ E* $K => Mh $N DNS %a %C %; !< %8 $N 7A $r $= $N $^ $^ 7Q >5 $7 !" $= $l $> $l $N %U %# !< %k %I $N 0U L# $r JQ 99 $9 $k !# %a %C %; !< %8 Dynamic UPDA TE $G MQ $$ $i $l $k %a %C %; !< %8 $K $D $$ $F =R $Y $k !# $^ $: !" DL >o $N DNS $G $O !" @h F, $+ $i Header It !" Question It !" Answ er It !" Authority It !" Additional Record It $H $J $C $F $$ $k !# Dynamic UPDA TE $G $b %a %C %; !< %8 7A <0 $O F1 $8 $@ $, !" $= $l $> $l $N It J, $N 0U L# $, 0[ $J $C $F $$ $k !# 3F It J, $N L> >N $r 0J 2< $K <( $9 !# � Header It � Zone It � Prerequisite It � Up date It � Additional Record It => Mh $N DNS %a %C %; !< %8 $H 0[ $J $k It J, $O !" Zone It !" Prerequesite It !" Up date It $G $" $k !# $^ $? !" Header It $b <c 43 0[ $J $C $F $$ $k !# $^ $? !" FC <l $J 0U L# $r ;} $D %j %= !< %9 %/ %i %9 (NONE) $, DI 2C $5 $l $F $$ $k !# $3 $l $O !" Prerequisite It $d Up date It $G MQ $$ $k !# >\ :Y $O 8e Dx =R $Y $k !# Header It Header It $O !" 4p K\ E* $K $O DL >o $N DNS $H F1 $8 7A $@ $, !" IT MW $J %U %i %0 $r L$ Dj 5A $K $7 $F $$ $k !# ?^ 2.5 $K Dynamic UPDA TE $N Header $r <( $9 !# Dynamic UPDA TE $N OPCODE $O >o $K 5 $G $" $k !# $^ $? !" RCODE $K $O 99 ?7 $K I, MW $J $$ $/ $D $+ $N HV 9f $, DI 2C $5 $l $F $$ $k !# Dynamic UPD A TE $G $O !V I, MW >r 7o (prerequisite) !W $r ;X Dj $G $- $k !# Nc $( $P !" FC Dj $N %I %a %$ %s $, B8 :_ $7 $J $$ $H $$ $& I, MW >r 7o $r ;X Dj $G $- $k !# $= $N %I %a %$ %s $, $b $7 B8 :_ $7 $? >l 9g !" %( %i !< $H $J $j !" YXDOMAIN $H $$ $& OPCODE $r JV $9 !# $^ $? !" ;X Dj $7 $? %> !< %s $N 30 $N %l %3 !< %I $r 99 ?7 $7 $h $& $H $7 $? >l 9g $b %( %i !< $H $J $j !" %> !< %s 30 $G $" $k $H $$ $& 0U L# $N NOTZONE $H $$ $& OPCODE $r JV $9 !# ZOCOUNT $O !" Zone It $N %l %3 !< %I ?t $G $" $k !# Dynamic UPDA TE $G $O !" 0l $D $N MW 5a $G $O 0l $D $N %> !< %s $N Fb It $7 $+ 99 ?7 $G $- $J $$ !# => $C $F !" ZOCOUNT $O >o $K 1 $G $" $k !# PRCOUNT, UPCOUNT, ARCOUNT $O $= $l $> $l Prerequisite, Up date, Additional Record $N 3F It $N %l %3 !< %I ?t $G $" $k !# 19

?^ 2.5: Dynamic UPDA TE Header Zone It Zone It $O !" $3 $N %a %C %; !< %8 $G 99 ?7 $9 $k %> !< %s $r ;X Dj $9 $k !# 7A <0 $O => Mh $N %a %C %; !< %8 $N Question It ( ?^ 2.3) $H F1 Ey $@ $, !" %j %= !< %9 7? $O SOA $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" %j %= !< %9 $N %/ %i %9 $O !" 99 ?7 $9 $k %> !< %s $N %/ %i %9 $H F1 $8 J* $r A* Br $9 $k !# Prerequisite It Prerequisite It $G $O !" $3 $N %a %C %; !< %8 $N 99 ?7 $, @. N) $9 $k $? $a $N I, MW >r 7o $r ;X Dj $9 $k !# 7A <0 $O DL >o $N %a %C %; !< %8 $N %l %3 !< %I ( ?^ 2.4) $H F1 $8 $G $" $k !# Dynamic UPDA TE $G $O !" %I %a %$ %s $N 99 ?7 $O @h $K %5 !< %P $K E~ Ce $7 $? MW 5a $, <u $1 F~ $l $i $l !" 6% 9g $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# $= $3 $G !" 6% 9g $7 $? >l 9g $r 8! CN $7 !" 99 ?7 $r 5q H] $G $- $k $h $& $K I, MW >r 7o $r ;X Dj $9 $k !# Prerequisite It $G $O !" I, MW >r 7o $H $7 $F 0J 2< $N <o N‘ $, ;X Dj $G $- $k !# 1. ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $K ;X Dj $7 $? %j %= !< %9 7? $N =8 9g (RRset) $, B8 :_ $9 $k 2. ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $K ;X Dj $7 $? %j %= !< %9 7? $G !" ;X Dj $7 $? Fb MF $N %l %3 !< %I $, B8 :_ $9 $k 3. ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $N ;X Dj $7 $? %j %= !< %9 7? $, B8 :_ $7 $J $$ 4. ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $, B8 :_ $9 $k 5. ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $, B8 :_ $7 $J $$ DL >o $N %a %C %; !< %8 $N %l %3 !< %I It $r $= $N $^ $^ MQ $$ $? $N $G $O !" $3 $l $@ $1 $N B? 4t $K EO $k 0U L# $r I= 8= $G $- $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" %j %= !< %9 7? (R TYPE) !" %/ %i %9 (RCLASS) !" %j %= !< %9 %G !< %? (RD A T A) $N AH 9g $; $G $3 $l $i $N 0U L# $r I= 8= $9 $k !# $3 $l $i $N CM $O K\ Mh $N Mx MQ K! $H 0[ $J $k $N $G !" \metav alue" $H 8F $P $l $k !# metav alue $N 0l Mw $r I= 2.1 $K $^ $H $a $k !# I= 2.1: Prerequsite It $N metav alue 0U L# R TYPE RCLASS RDA T A RRset $, B8 :_ $9 $k ;X Dj $9 $k %j %= !< %9 7? ANY empty FC Dj $N RR $, B8 :_ $9 $k ;X Dj $9 $k %j %= !< %9 7? %> !< %s $H F1 $8 ;X Dj $9 $k Fb MF RRset $, B8 :_ $7 $J $$ ;X Dj $9 $k %j %= !< %9 7? NONE empty %I %a %$ %s $, B8 :_ $9 $k ANY ANY empty %I %a %$ %s $, B8 :_ $7 $J $$ ANY NONE empty 20

0J >e $N $h $& $K ?7 $7 $/ Dj 5A $5 $l $? %j %= !< %9 %/ %i %9 \NONE" $O !" B8 :_ $7 $J $$ $H $$ $& I, MW >r 7o $r ;X Dj $9 $k :] $K MQ $$ $k !# Up date It Up date It $N 7A <0 $b !" DL >o $N %a %C %; !< %8 $N %l %3 !< %I ( ?^ 2.4) $H F1 $8 $G $" $k !# Up date It $O !" <B :] $K 99 ?7 $9 $k %l %3 !< %I $r ;X Dj $9 $k !# Up date It $b !" Prerequisite It $H F1 $8 $h $& $K !" $$ $/ $D $+ $N 0[ $J $C $? 0U L# $r ;} $D !# Up date It $N 0U L# $r 0J 2< $K <( $9 !# 1. ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $N A4 $F $N %l %3 !< %I $r :o =| 2. ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $N ;X Dj $7 $? %j %= !< %9 7? $N %l %3 !< %I $r A4 $F :o =| 3. ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $N FC Dj $N %j %= !< %9 $r :o =| 4. %j %= !< %9 $r DI 2C $3 $l $i $N 0U L# IU $1 $b Prerequisite It $H F1 MM $K !" metav alue $G 9T $J $& !# $= $N BP 1~ I= $r I= 2.2 $K <( $9 !# I= 2.2: Up date It $N metav alue 0U L# R TYPE RCLASS RD A T A A4 $F :o =| ANY ANY empt y FC Dj $N RRset $r :o =| ;X Dj $9 $k %j %= !< %9 7? ANY empty FC Dj $N RR $r :o =| ;X Dj $9 $k %j %= !< %9 7? NONE ;X Dj $9 $k Fb MF FC Dj $N RR $r DI 2C ;X Dj $9 $k %j %= !< %9 7? %> !< %s $H F1 $8 ;X Dj $9 $k Fb MF Additional Record It Additional Record It $K $O !" 99 ?7 $N :] $N G’ >Z >p Js $J $I !" $= $N B> $N %l %3 !< %I $r I, MW $K 1~ $8 $F 2C $( $k !# 2.7.6 F0 :n $N N. $l Dynamic UPD A TE $G $O !" 99 ?7 $N MW 5a $O 8" 8B $r ;} $D %M !< %‘ %5 !< %P $N $& $A $$ $: $l $+ $K Aw $l $P $h $$ !# <B :] $N 99 ?7 $r 9T $J $& %5 !< %P $O !" Ev A3 86 K\ $H $J $k %G !< %? %Y !< %9 (Zone Master File) $r ;} $D 0l <! %5 !< %P $G $" $k !# $7 $+ $7 !" Firewall Ey $N M} M3 $G 0l <! %5 !< %P $K D> @\ E~ C# $G $- $J $$ >l 9g $O !" Fs <! %5 !< %P $K 99 ?7 MW 5a $r Aw $k !# 0l <! %5 !< %P $N Lr 3d %G !< %? %Y !< %9 $N 86 K\ $O 0l <! %5 !< %P $, ;} $C $F $* $j !" A4 $F $N 99 ?7 MW 5a $O :G =* E* $K $= $N 86 K\ $K BP $9 $k $b $N $G $" $k !# $D $^ $j !" 0l <! %5 !< %P $O A4 $F $N 99 ?7 MW 5a $r =h M} $9 $k I, MW $, $" $k !# 99 ?7 MW 5a $N =h M} $O 0J 2< $N <j =g $G 9T $J $o $l $k !# 1. MW 5a $N %> !< %s $K BP $7 $F 8" 8B $r ;} $C $F $$ $k $+ $r D4 :: 2. A4 $F $N I, MW >r 7o $, @. N) $7 $F $$ $k $+ $r D4 :: 21

3. %> !< %s 99 ?7 $N 5v 2D $r M? $( $k $+ $I $& $+ $r H= CG 4. 99 ?7 MW 5a $r =h M} %( %i !< $, H/ @8 $7 $? >l 9g $d !" I, MW >r 7o $, $J $j $? $? $J $+ $C $? >l 9g $O Aj Ev $9 $k RCODE $r %a %C %; !< %8 $K =q $- 9~ $_ !" %a %C %; !< %8 $r JV Aw $9 $k !# $^ $? !" 0l <! %5 !< %P $O %G !< %? %Y !< %9 $, JQ 99 $5 $l $? $J $i $P !" SOA %l %3 !< %I $N Serial $N CM $r A} $d $5 $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ !# $3 $N A} 2C $O !" %G !< %? %Y !< %9 $, JQ 99 $K $J $C $F $O $8 $a $F Serial $, ;2 >H $5 $l $? ;~ $K 9T $J $o $l $k !# Fs <! %5 !< %P $N Lr 3d Fs <! %5 !< %P $O !" 99 ?7 MW 5a $r >e 0L $N %5 !< %P $K E> Aw $9 $k !# >e 0L $N %5 !< %P $H $O !" %> !< %s E> Aw $r 9T $J $& :] $K %G !< %? %Y !< %9 $N E> Aw 85 $H $J $k %5 !< %P $G $" $k !# DL >o $O >e 0L %5 !< %P $O 0l <! %5 !< %P $K $J $k $3 $H $, B? $$ $, !" KI 2P JI $r 1[ $( $k >l 9g $J $I !" Fs <! %5 !< %P $r >e 0L %5 !< %P $H $7 $F ;} $D >l 9g $b $" $k !# $= $N >l 9g !" >e 0L $N Fs <! %5 !< %P $O $5 $i $K >e 0L %5 !< %P $r ;} $A !" 99 ?7 MW 5a $r >e $X >e $X $H E> Aw $9 $k !# %( %i !< $, 5/ $- $J $1 $l $P !" :G =* E* $K $O 0l <! %5 !< %P $K MW 5a $, E~ C# $9 $k !# $^ $? !" MW 5a $r <u $1 $? Fs <! %5 !< %P $O !" >e 0L $N %5 !< %P $+ $i 99 ?7 MW 5a $K BP $9 $k JV Ez $, FO $- <! Bh MW 5a 85 $K JV Ez $9 $k !# 2.7.7 9M $( $i $l $k Ld Bj E@ L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $N 30 It $+ $i $N 99 ?7 $K $h $j !" DNS $N =@ Fp @- $O Ht Lv E* $K 8~ >e $9 $k !# $7 $+ $7 !" 30 It $+ $i $N 99 ?7 $r 5v $; $P !" F1 ;~ $K 30 It $N 0- 0U $" $k Mx MQ <T $+ $i $N 96 7b $r 5v $9 !# $^ $? 0- 0U $, L5 $/ $F $b !" IQ HK $J 99 ?7 $K BP 1~ $9 $k $H !" ;v 8N $d <B Au >e $N 8m $j $J $I $K $h $j %G !< %? %Y !< %9 $, GK 2u $5 $l $k 2D G= @- $, 9b $^ $k !# Dynamic UPDA TE $r Mx MQ $9 $k :] $O !" %; %- %e %j %F %# 5! 9= $r I, $: Mx MQ $9 $k $Y $- $G $" $k !# [16][19] $7 $+ $7 !" %; %- %e %j %F %# 5! 9= $O %5 !< %P $N $_ $N <B Au $G $O <B 8= $G $- $J $$ !# $^ $? !" %; %- %e %j %F %# $K MQ $$ $k 0E 9f $N 1i ;; $, %5 !< %P $K $+ $1 $k Ii 2Y $N Bg $- $5 $O !" 1? MQ $9 $k $^ $G $O L$ CN ?t $G $" $k !# $^ $? !" %G !< %? %Y !< %9 $, 0B A4 $J %F %- %9 %H %U %! %$ %k $K 0M B8 $7 $F $$ $? => Mh $N %7 %9 %F %‘ $K Hf $Y $F !" 4I M} <T $K $O $h $j ?< $$ %; %- %e %j %F %# $N CN <1 $, MW 5a $5 $l $k !# %7 %9 %F %‘ $O J# ;( $K $J $j !" 4I M} $N $? $a $N CN <1 $b F1 MM $K A} Bg $9 $k $@ $m $& !# E, @Z $J 4I M} $K $O !" 4I M} MQ %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $N 2~ A1 $d !" %D !< %k N‘ $N =< <B !" %N %& %O %& $N %I %- %e %a %s %H 2= $, I, MW $K $J $k $@ $m $& !# 22

Bh 3 >O newbie K\ >O $G $O !" newbie(New Environmen t With Basic Internet Entities) $D $$ $F =R $Y $k !# newbie $N :G =* L\ I8 $r Dj 5A $9 $k !# $= $N >e $G !" :# 2s 3+ H/ $7 $? %7 %9 %F %‘ (newbie-I) $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.1 newbie $N :G =* L\ I8 newbie $N :G =* E* $J L\ I8 $O !" DNS $r 1~ MQ $7 $? !" $h $j Jq 3g E* $J %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $G $" $k !# $= $N %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $O !" %N !< %I $N $_ $G $O $J $/ !" Mx MQ <T $N 0L CV >p Js $d $= $N B> $N @\ B3 @- $K 4X $9 $k >p Js !" $5 $^ $6 $^ $J CN <1 $d ;q 8; $K 4X $9 $k >p Js $r 4^ $‘ !# :# 2s $N 8& 5f $O L\ I8 $X $N Bh 0l CJ 3, $G $" $k !# $= $N $? $a $N %7 %9 %F %‘ $r newbie-I $H $9 $k !# newbie-I $G $O !" DNS $K >G E@ $r Ev $F $F !" DNS $H Internet $r <h $j 4, $/ L> A0 %5 !< %S %9 $N Ld Bj E@ $r C5 $j !" $h $j ?7 $7 $$ 4D 6- $X $H E, 1~ $5 $; $k $? $a $N ;n $_ $r 9T $& !# 3.2 K\ 9F $G BP =h $9 $k Ld Bj $H $= $N 2r 7h $3 $3 $^ $G =R $Y $F $- $? $h $& $K !" Fs $D $N ?7 $7 $$ 4D 6- $, In ternet $K $b $? $i $5 $l $D $D $" $k !# 0l $D $O !V F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- !W $G $" $j !" $b $& 0l $D $O !V <! @$ Be %$ %s %? !< %M %C %H %W %m %H %3 %k (IPv6) !W $G $" $k !# :# 2s $N newbie-I $G $O !" $= $l $i $N ?7 $7 $$ 4D 6- $K $h $C $F !" DNS $K H/ @8 $9 $k Ld Bj $K BP =h $9 $k !# 3.2.1 F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- newbie-I $G $O !" => Mh $N DNS $N 5! G= $N <B Au $K 2C $( $F !" F0 E* $J L> A0 %5 !< %S %9 $r <B Au $9 $k !# $= $N F0 E* $J L> A0 %5 !< %S %9 $N %W %m %H %3 %k $K $O !" Dynamic UPDA TE $r MQ $$ $k [18] !# $= $7 $F newbie-I %7 %9 %F %‘ $O !" Dynamic UPDA TE $r MQ $$ $F I, MW $K 1~ $8 $F DNS %G !< %? %Y !< %9 $r 99 ?7 $9 $k !# $^ $? !" newbie-I $N <B Au $O => Mh $N DNS $N <B Au $r 4p AC $H $7 $J $$ !# @_ 7W $N CJ 3, $+ $i =@ Fp @- $H F0 E* $J 99 ?7 $X $N BP 1~ $r 9M N8 $K F~ $l $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" $= $N Fb It %G !< %? %Y !< %9 $O => Mh $N ascii 7A <0 $G $O $J $/ !" 99 ?7 $K E, $9 $k $, 2D FI @- $N L5 $$ J} <0 $H $J $C $F $$ $k !# $3 $N $h $& $K $7 $F !" => Mh $N DNS $r 85 $K !" F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $K BP 1~ 2D G= $J %7 %9 %F %‘ $r :n @. $9 $k !# 3.2.2 IPv6 { long address newbie-I $G $O !" IPv6 4D 6- 2< $G $b 2D G= $J 8B $j 4I M} <T $N ?M 0Y E* %_ %9 $r A} $d $5 $J $$ %7 %9 %F %‘ :n $j $r ;n $_ $k !# %_ %9 $r Hr $1 $F 1_ 3j $J %M %C %H %o !< %/ 1? MQ $r 9T $& $K $O !" %" %I %l %9 F~ NO $r 2s Hr $G $- $k 8B $j 2s Hr $9 $k I, MW $, $" $k !# $7 $? $, $C $F !" %N !< %I $N %" %I %l %9 $r 2? $i $+ $N <j CJ $G @_ Dj $9 $k ;~ !" F1 ;~ $K DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $X $N EP O? $r 9T $& !# $3 $l $K $h $j !" %[ %9 %H $N <+ F0 @_ Dj $H $N O" F0 !" $" $k $$ $O F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $H $N O" F0 $r 9T $$ !" 4I M} <T $N ?M 0Y E* %_ %9 $N 8: >/ $, 4| BT $G $- $k !# 23

3.2.3 IPv6(2) { reverse lo okup IPv6 $N reverse lo okup $O !" 128bit $N %" %I %l %9 6u 4V $r 4bit Kh $K 6h @Z $j !" $= $l $> $l $K 0l 7e $N 16 ?J ?t $r %i %Y %k $H $7 $F 3d $j Ev $F $k [13] !# $= $7 $F !" $3 $N 32 8D $N %i %Y %k $r 85 $K reverse lo okup $N LZ $r :n @. $9 $k !# $7 $+ $7 !" $3 $l $G $O reverse lo okup $N LZ $N 3, AX $, :G Bg 34 3, AX $K $o $? $j !" 5, LO @- $, 8: >/ $9 $k $H 9M $( $i $l $k !# $^ $? !" %" %I %l %9 $r %M %C %H %o !< %/ $N 7P O) @) 8f $K Mx MQ $9 $k It J, $H !" A4 @$ 3& $G $N %N !< %I $r <1 JL $9 $k It J, $G J, $1 $F !" %N !< %I $N 0\ F0 F) 2a @- $r 2~ A1 $9 $k ;n $_ $, 9M $( $i $l $F $$ $k !# K\ 9F <9 I. CJ 3, $G $O !" IETF $G 5D O@ $, 9T $J $o $l $F $* $j !" 7k O@ $O L@ $i $+ $K $J $C $F $$ $J $$ !# $7 $+ $7 !" 2> $K IPv6 $, $3 $N $h $& $J J} <0 $r :N MQ $9 $k $H $9 $l $P !" => Mh J} <0 $N reverse lo okup $O IT 2D G= $K $J $k !# 0J >e $N $h $& $J Ld Bj $r 2r >C $9 $k $K $O !" reverse lo okup $N F/ $- $= $N $b $N $r 8+ D> $9 $H $$ $& 0F $, $" $k !# RFC $G <B 83 E* $K Dj 5A $5 $l $? !" ICMP Domain Name Message $, $= $N 0F $N 4p AC $H $J $k [10] !# 6q BN E* $J ;E MM $O 5D O@ Cf $G $" $j L$ Dj $@ $, !" ;E AH $_ $O C1 =c $G $" $k !# IP %" %I %l %9 $+ $i L> A0 $r CN $j $? $$ >l 9g !" $= $N IP %" %I %l %9 $K BP $7 $F ICMP L> A0 MW 5a %a %C %; !< %8 $r Aw $k !# $3 $N %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? %N !< %I $O !" %a %C %; !< %8 $K <+ J, $N L> A0 $r =q $- 9~ $_ !" Aw ?. 85 $K JV Ez $9 $k $N $G $" $k !# 3.3 newbie-I newbie-I $O Fs $D $N 9= @. MW AG $+ $i @. $k !# 0l $D $O !" F0 E* 99 ?7 $J $I !" ?7 $7 $$ 4D 6- $X E, 1~ $9 $k 5! G= $r Hw $( $? DNS %5 !< %P $G $" $j !" $3 $l $r newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $H 8F $V !# $b $& 0l $D $O !" %M %C %H %o !< %/ >e $N J* BN (entit y) $= $l $> $l $N >p Js $r newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $X $H Aw $j !" 99 ?7 $r 9T $& <~ JU %k !< %A %s $G $" $j !" $3 $l $r newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $H 8F $V !# %3 %" %7 %9 %F %‘ $H %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $, 6( D4 F0 :n $r 9T $$ !" F0 E* $K JQ 2= $9 $k %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N >p Js $r !" 4I M} <T $N <j $r HQ $o $; $: $K B> $N %N !< %I $K EA $( $i $l $k !# 3.3.1 F0 :n %b %G %k newbie-I $G A[ Dj $7 $F $$ $k F0 :n %b %G %k $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# 1. DHCP Ey $, Mx MQ 2D G= $J 4D 6- $G $N F0 E* @_ Dj %N !< %I $X $N L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $N %5 %] !< %H 2. <+ F0 99 ?7 $r MQ $$ $? !" %N !< %I $N L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $X $N EP O? $N <+ F0 2= 3. ICMP %a %C %; !< %8 $r Mx MQ $7 $? !" reverse lo okup $N 4J N, 2= 9‘ L\ 1 $O !" <+ F0 99 ?7 $N 1~ MQ $N 0l $D $G $" $k !# DHCP Ey $, Mx MQ 2D G= $G !" F0 E* $J @_ Dj $r 9T $J $& %N !< %I $K BP $7 $F !" $= $l $> $l $N %N !< %I $r <1 JL $9 $k L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $r 3N J] $9 $k $b $N $G $" $k !# $3 $N Ld Bj $K $O !" Bh 2.7.2 @a $G ?( $l $F $$ $k !# $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $K !" Fs $D $N %b %G %k $r 9M $( $k !# 0l $D $O !" CISCO Systems $N Y ak o v Rekhter ;a $K $h $C $F 9M 0F $5 $l $? %b %G %k $G $" $j !" IETF Dynamic Con�guration W orking Group $K $* $$ $F 5D O@ $5 $l $F $$ $k !# DHCP %5 !< %P $, IP %" %I %l %9 $+ $i %N !< %I L> $N BP 1~ $r 5- =R $9 $k %l %3 !< %I $r JQ 99 $7 !" DHCP %/ %i %$ %" %s %H $, %N !< %I L> $+ $i IP %" %I %l %9 $N BP 1~ $r 5- =R $9 $k %l %3 !< %I $r JQ 99 $9 $k $H $$ $& $b $N $G $" $k !# $^ $? $b $& 0l $D $O !" Y.Rekhter %b %G %k $K Hf 3S $7 $F !" $h $j 4J C1 $J %b %G %k $G $" $k !# DHCP Ey $K $h $j F0 E* $J @_ Dj $N %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $r 9T $J $& %N !< %I $, !" FH NO $G <+ J, $N %N !< %I L> $K BP 1~ $9 $k CNAME %l %3 !< %I $r 99 ?7 $7 !" 8= :_ 0L CV $r <( $9 %I %a %$ %s L> $r ;X $7 <( $9 J} <0 $G $" $k !# 9‘ L\ 2 $O !" <+ F0 99 ?7 $r MQ $$ $? @_ Dj $N >J NO 2= $G $" $k !# $3 $N Ld Bj $K $O !" Bh 2.7.3 @a $G ?( $l $F $$ $k !# <+ F0 99 ?7 $r MQ $$ $? @_ Dj $N >J NO 2= $K $O !" 8= :_ $N @_ Dj $r DNS $K H? 1G $9 $k ;E AH $_ $, I, MW $H $J $k !# $3 $N ;E AH $_ $O !" 4p K\ E* $K $O 9‘ L\ 1 $N ;E AH $_ $r 0l HL 2= $7 $F :n @. $G $- $k !# 9‘ L\ 3 $O !" A0 =R $N Fs $D $H $O 7A BV $, 0[ $J $k !# $3 $l $O !" ICMP $r Mx MQ $7 $F reverse lo okup $r 4J N, 2= $9 $k !# 24

=> Mh $N reverse lo okup $r MQ $$ $: $K ICMP $r Mx MQ $9 $k M} M3 $K $D $$ $F $O !" Bh 3.2.3 @a $G =R $Y $F $$ $k !# $^ $? B> $K $b !" 9‘ L\ 1 $G $N !" CNAME 99 ?7 J} <0 $G !" %N !< %I <1 JL ;R $r F@ $k $? $a $N 5U 0z $- $H $7 $F Mx MQ $9 $k >l 9g $, 9M $( $i $l $k !# <B 8= J} K! $O !" %j %> %k %P $K AH $_ 9~ $‘ J} K! $d !" L> A0 %5 !< %P $, Be M} $G ICMP %a %C %; !< %8 MW 5a $r $d $j $H $j $9 $k J} K! $J $I $, 9M $( $i $l $k !# 3.3.2 newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ B& $N @_ 7W newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $O !" <B :] $K $O DNS %5 !< %P $G $" $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N DNS %5 !< %P $O !" Internet $G 9- $/ MQ $$ $i $l $F $$ $k %W %m %H %3 %k $r MQ $$ $F %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $H 6( D4 F0 :n $r 9T $$ !" %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N >p Js $r F~ <j $G $- $k !# @_ 7W >e $O !" %3 %" %7 %9 %F %‘ $O F0 E* 99 ?7 $N 5! G= $r ;} $A !" $^ $? IPv6 4D 6- $r ;k Ln $K 4^ $s $@ @_ 7W $r 9T $& !# @_ 7W CJ 3, $G F0 E* 99 ?7 $r ;k Ln $K 4^ $a $F $$ $k $N $G !" Fb It %G !< %? %Y !< %9 $b IQ HK $J 99 ?7 $K 8~ $$ $F $$ $k 7A <0 $r A* Br $7 $? !# 6q BN E* $K $O !" %3 %" %7 %9 %F %‘ $K $O 0J 2< $N 5! G= $, MW 5a $5 $l $k !# � I8 =‘ E* $J DNS %5 !< %P $H $7 $F $N 5! G= � %G !< %? %Y !< %9 $N 30 It $+ $i $N 99 ?7 / F0 E* $J 99 ?7 5! G= � IPv6 %" %I %l %9 %G !< %? 7A <0 $N %5 %] !< %H � ICMP L> A0 MW 5a %a %C %; !< %8 $N Be M} Aw ?. 5! G= $^ $? !" %3 %" %7 %9 %F %‘ $K $O 0J 2< $N $h $& $J 5! G= $, B8 :_ $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# � 30 It $+ $i $N %G !< %? %Y !< %9 99 ?7 $N :] $N G’ >Z 5! G= � :9 J, E> Aw 5! G= � %^ %9 %? !< %G !< %? 99 ?7 DL CN 5! G= <B :] $N <B Au $G $O !" I, $: $7 $b I8 =‘ (RFC Ey ) $K =‘ 5r $7 $F $$ $k $H $O 8B $i $J $$ !# <B Au $N >\ :Y $O Bh 4 >O $G =R $Y $k !# 3.3.3 newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ B& $N @_ 7W newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $O C1 FH $G $O $? $@ $N L> A0 %5 !< %P $G $" $k !# <! @$ Be 4D 6- $K E, 1~ $9 $k $K $O !" newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $K O" 78 $7 $F :n F0 $9 $k <~ JU %7 %9 %F %‘ $, I, MW $G $" $k !# $= $N %7 %9 %F %‘ $r newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $H 8F $V !# newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $O !" %5 !< %P !& %/ %i %$ %" %s %H %b %G %k $G 8@ $& %/ %i %$ %" %s %H $K Aj Ev $9 $k !# newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $r %M %C %H %o !< %/ >e $N %N !< %I $K AH $_ 9~ $_ !" $= $N %N !< %I $r $H $j $^ $/ 4D 6- $r newbie-I %5 !< %P $K Js 9p $G $- $k !# %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $O 4p K\ E* $K Bh 3.3.1 @a $N F0 :n %b %G %k $K 1h $C $F @_ 7W $5 $l !" <B Au $9 $k !# $$ $: $l $N F0 :n %b %G %k $b !" %7 %9 %F %‘ $N Cf ?4 $K $O newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $, B8 :_ $9 $k !# $= $7 $F !" %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $N A* Br $K $h $C $F !" %3 %" %7 %9 %F %‘ $K M? $( $k 0U L# $, JQ $o $k !# $^ $: !" F0 :n %b %G %k 9‘ L\ 1 !V DHCP Ey $, Mx MQ 2D G= $J 4D 6- $G $N F0 E* @_ Dj %N !< %I $X $N L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $N %5 %] !< %H !W $G $O !" CNAME %l %3 !< %I $r MQ $$ $F F0 E* $J @_ Dj $r 9T $J $& %N !< %I ( 0J 2< !V F0 E* %N !< %I !W ) $N !" 8= :_ 0L CV $r <( $9 %I %a %$ %s L> $r ;X $7 <( $9 J} <0 $r <B Au $9 $k !# $^ $: !" F0 E* %N !< %I $, 2? $i $+ $N <j CJ $r MQ $$ $F !" IP %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $i $l !" %M %C %H %o !< %/ $K BP $9 $k @\ B3 @- $r F@ $k !# $= $3 $G !" F0 E* %N !< %I $O 3d $j Ev $F $i $l $? IP %" %I %l %9 $N PTR %l %3 !< %I $r D4 $Y $k !# $3 $N PTR %l %3 !< 25

%I $K =q $$ $F $" $k %I %a %$ %s L> $r MQ $$ $F !" Internet A4 BN $+ $i F0 E* %N !< %I $r FC Dj $G $- $k $O $: $G $" $k !# $3 $N %I %a %$ %s L> $r !V 0l ;~ %I %a %$ %s L> !W $H 8F $V !# $3 $N ;~ E@ $G F0 E* %N !< %I $O !" 0l ;~ %I %a %$ %s L> $r CN $C $F $$ $k !# $^ $? !" C4 Ev L> A0 %5 !< %P $K @\ B3 $G $- $k !# $^ $: F0 E* %N !< %I $O !" DL >o $N 8! :w <j K! $r MQ $$ $F C4 Ev L> A0 %5 !< %P $N IP %" %I %l %9 $r CN $k !# <! $K !" $= $N C4 Ev L> A0 %5 !< %P $K BP $7 $F !" %N !< %I L> $K B8 :_ $9 $k 8E $$ %l %3 !< %I $r A4 $F :o =| $7 $F !" ?7 $7 $/ CNAME %l %3 !< %I $r 0l $D DI 2C $9 $k $h $& MW 5a $9 $k !# Internet >e $N B> $N %N !< %I $O !" F0 E* %N !< %I $N %N !< %I L> $r MQ $$ $F F0 E* %N !< %I $r FC Dj $7 $h $& $H $9 $k !# %N !< %I L> $O !" C4 Ev L> A0 %5 !< %P $, 8" 8B $r ;} $A !" C4 Ev L> A0 %5 !< %P $K $h $C $F CNAME $, JV $5 $l $k !# $= $N CNAME $O !" F0 E* %N !< %I $N 0l ;~ %I %a %$ %s L> $r ;X $9 !# $= $N 7k 2L !" F0 E* %N !< %I $K BP $7 $F DL ?. $r 9T $J $& %N !< %I $O !" F0 E* %N !< %I $K 3d $j Ev $F $i $l $? %I %a %$ %s L> $r CN $k !# F0 :n %b %G %k 9‘ L\ 2 !V <+ F0 99 ?7 $r MQ $$ $? %N !< %I $N L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $X $N EP O? $N <+ F0 2= !W $G $O !" $$ $/ $D $+ $N <B 8= J} K! $, 9M $( $i $l $k !# :# 2s $O !" @_ Dj $H F1 ;~ $N 99 ?7 $G $O $J $/ !" @_ Dj 40 N; 8e $K !" 8= :_ @_ Dj $5 $l $F $$ $k >p Js $r FI $_ <h $C $F 99 ?7 $9 $k J} K! $r :N MQ $9 $k !# K\ Mh $J $i G’ >Z 5! G= $r 9M N8 $9 $Y $- $@ $, !" :# 2s $O BP >] $H $7 $J $$ !# F0 :n %b %G %k 9‘ L\ 3 $K $D $$ $F $O !" :# 2s $O 9M ;! $N $_ $K $H $I $a $k !# <B Au $O >- Mh $N 2] Bj $G $" $k !# 3.3.4 Aj 8_ 1? MQ @- newbie-I $N $[ $H $s $I $N DL ?. $O !" 4{ B8 $N Internet 5; =Q $r 1~ MQ $7 $? J* $G $" $j !" %W %m %H %3 %k E* $K $O => Mh $N 5; =Q $H Aj 8_ DL ?. $, 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 !" DHCP $N %[ %9 %H L> MW 5a $d !" ICMP L> A0 MW 5a %a %C %; !< %8 $J $I !" Internet $N %W %m %H %3 %k I8 =‘ $K B8 :_ $7 $J $$ %W %m %H %3 %k $b 9M N8 $K F~ $l $F $$ $k !# A4 $F $N DL ?. $O newbie %7 %9 %F %‘ $G JD $8 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ $N $G !" 30 It $H $N Aj 8_ 1? MQ @- $O =E MW $G $" $k !# :# 2s $N <B Au $G $O !" bind-4.9.4 !" bind-8.1 Ey $r ;2 >H $7 $D $D !" <B MQ $K == J, B- $j $k Aj 8_ 1? MQ @- $r 3N J] $9 $k !# $^ $? !" ICMP L> A0 MW 5a %a %C %; !< %8 $J $I !" => Mh $N 5; =Q BN 7O $K $O B8 :_ $7 $J $$ %W %m %H %3 %k $r MQ $$ $k >l 9g $O !" => Mh $N 5; =Q $K $h $k Be BX <j CJ $r F1 ;~ $K Mx MQ $G $- $k $h $& $K $7 $F !" Aj 8_ 1? MQ @- $r J] $A $D $D ?7 5; =Q $N F3 F~ $r ?^ $k $3 $H $K $9 $k !# 26

Bh 4 >O newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $N <B Au $3 $N >O $G $O !" newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $H $O !" newbie $K $* $1 $k %5 !< %P $N Lr 3d $r 2L $? $9 %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# 4.1 35 N, newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $N <B BN $O !" DNS %5 !< %P $G $" $k !# $3 $N %5 !< %P $O !" %G !< %? %Y !< %9 A‘ :n %b %8 %e !< %k !" %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k !" %M %C %H %o !< %/ F~ =P NO %b %8 %e !< %k !" %a %C %; !< %8 JQ 49 %b %8 %e !< %k !" 8! :w %b %8 %e !< %k !" F0 E* 99 ?7 %b %8 %e !< %k !" 5Z $S >u BV 5! 3# $G 9= @. $5 $l $k !# 4p K\ E* $J F~ =P NO $O A4 $F %M %C %H %o !< %/ F~ =P NO %b %8 %e !< %k $r DL $5 $l !" %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k $, >u BV 5! 3# $X $N F~ NO $H $J $k !# $= $N :] !" >u BV 5! 3# %b %8 %e !< %k $O I, MW $K 1~ $8 $F %a %C %; !< %8 JQ 49 %b %8 %e !< %k $r 8F $S $@ $7 $F %M %C %H %o !< %/ $+ $i F~ NO $5 $l $? %Q %1 %C %H $r 2r @O $7 !" I, MW $K 1~ $8 $F 8! :w %b %8 %e !< %k $" $k $$ $O F0 E* 99 ?7 %b %8 %e !< %k $r 8F $S =P $9 !# $= $7 $F !" I, MW $, $" $l $P 7k 2L $r %a %C %; !< %8 JQ 49 %b %8 %e !< %k $G %M %C %H %o !< %/ %Q %1 %C %H $N 7A $K JQ 49 $7 !" =P NO $9 $k !# 4.2 >u BV A+ 0\ >u BV A+ 0\ <+ BN $O $= $l $[ $I J# ;( $G $O $J $$ !# $3 $l $O !" 85 Mh DNS $, !" %5 !< %P $d %M %C %H %o !< %/ $K $G $- $k $@ $1 Ii 2Y $r $+ $1 $J $$ $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $$ $k $? $a $G $" $k !# >u BV A+ 0\ $N 5- =R $r MF 0W $K $9 $k $? $a !" $= $l $> $l $N %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $N >u BV A+ 0\ $O 8D JL $K 9M $( $k !# $= $l $> $l $N %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $N >u BV A+ 0\ $r !V %3 %s %F %/ %9 %H !W $H 8F $V !# !V %3 %s %F %/ %9 %H !W $N >u BV A+ 0\ $O !" %$ %Y %s %H $K $h $C $F M? $( $i $l $k !# %$ %Y %s %H $O %M %C %H %o !< %/ $N F~ =P NO $d !" %? %$ %^ !" OS $N %7 %0 %J %k $K $h $C $F H/ @8 $9 $k !# ?^ 4.1 $O %3 %s %F %/ %9 %H $N >u BV A+ 0\ $r <( $9 !# <B :] $K $O $3 $N >u BV A+ 0\ $, newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ Fb $G B? =E 2= $7 $F H/ @8 $9 $k !# 4.3 %b %8 %e !< %k $N 4X 78 3F %b %8 %e !< %k $N 4X 78 $O ?^ 4.2 $N $H $* $j $G $" $k !# 4.4 %b %8 %e !< %k >\ 2r 3F %b %8 %e !< %k $N <B Au $r 0J 2< $K =R $Y $k !# 4.4.1 %G !< %? %Y !< %9 A‘ :n %b %8 %e !< %k newbie-I %5 !< %P $G $O !" %G !< %? %Y !< %9 $N IQ HK $J JQ 99 $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# $= $N $? $a !" %G !< %? %Y !< %9 $N 7A <0 $O !" JQ 99 $K E, $9 $k $, 2D FI @- $N $J $$ 7A <0 $r :N MQ $7 $? !# 6q BN E* $K $O !" Berkeley DB 1.85( 0J 2< DB) $r Mx MQ $7 $F $$ $k 27

?^ 4.1: %3 %s %F %/ %9 %H $N >u BV A+ 0\ [6] !# DB $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !" ASCI I 7A <0 $N %G !< %? %Y !< %9 %U %! %$ %k $N Mx MQ $K Hf $Y $F 0J 2< $N $h $& $J Mx E@ $, $" $k !# � JQ 99 $N :] $N %U %! %$ %k %" %/ %; %9 $, >/ $J $$ � %G !< %? %Y !< %9 %U %! %$ %k $N 9= J8 2r @O $N I, MW $, L5 $/ !" 5/ F0 $, Aa $$ � %G !< %? %Y !< %9 Mx MQ $N :] !" %G !< %? $, %a %b %j $K $" $k $+ %O !< %I %G %# %9 %/ >e $K $" $k $+ $r 0U <1 $9 $k I, MW $, L5 $$ $7 $+ $7 $J $, $i !" ASCI I %F %- %9 %H 7A <0 $K Hf $Y $F !" 0J 2< $N $h $& $J 7g E@ $b $" $k !# � 2D FI @- $, $J $/ !" D> @\ JT =8 $b <B <A E* $K IT 2D G= � >c 32 $, H/ @8 $7 $? >l 9g $N 2s I| $, :$ Fq %G !< %? %Y !< %9 $O !" BP >] $H $J $k %I %a %$ %s L> $H !" %j %= !< %9 $N %/ %i %9 !" 7? $r MQ $$ $? %O %C %7 %e %G !< %? %Y !< %9 $G $" $k !# $3 $N J} <0 $K $h $j !" %I %a %$ %s $N %5 %$ %: $K 0M $i $J $$ %G !< %? %Y !< %9 8! :w $, 2D G= $K $J $k !# $7 $+ $7 !" %O %C %7 %e 4X ?t $J $I $O 0M A3 I8 =‘ $N J* $r Mx MQ $7 $F $* $j !" :G E, $G $O $J $$ !# :G E, $J %O %C %7 %e 4X ?t $K $D $$ $F $O :# 8e $N 2] Bj $H $9 $k !# %G !< %? %Y !< %9 $N %l %3 !< %I It $O !" J# ;( $J 7A BV $K $J $C $F $$ $k !# DB $G <h $j 07 $& $? $a $K !" %G !< %? A4 BN $, O" B3 $7 $? %a %b %j 6u 4V $K 3J G< $5 $l $k I, MW $, $" $k >e !" %G !< %? $= $N $b $N $r 2D JQ D9 $H $9 $k $? $a $K !" $3 $N $h $& $J 7A $K $J $C $? !# ?^ 4.3 $K %l %3 !< %I It $N 9= B$ $r <( $9 !# $^ $: !" %l %3 !< %I It $N @h F, $K $O %G !< %? ?t $r I= $9 16bit $N %+ %& %s %H (data cnt) $, B8 :_ $9 $k !# $= $N $" $H $K 16bit $4 $H $K !" $= $l $> $l $N %l %3 !< %I $N %l %3 !< %I It @h F, $+ $i $N %* %U %; %C %H $, 5- F~ $5 $l $F $$ $k !# $= $7 $F !" $= $l $> $l $N %l %3 !< %I $O !" %a %b %j Cf $N %l %3 !< %I @h F, $N HV CO $K !" BP 1~ $9 $k %* %U %; %C %H $N CM $r B- $7 $? HV CO $+ $i $O $8 $^ $k !# $= $7 $F !" $= $l $> $l $N %l %3 !< %I $O !" M- 8z ;~ 4V $r <( $7 $? 32bit $N %U %# !< %k %I (TTL) $H !" %G !< %? $N D9 $5 $r $7 $a $7 $? 16bit $N %U %# !< %k %I (rd len) $H !" %G !< %? $N %W %i %$ %* %j %F %# $r <( $7 $? 16bit $N %U %# !< %k %I (priority) $r ;} $D !# 28

?^ 4.2: %b %8 %e !< %k 4X 78 ?^ %G !< %? %Y !< %9 A‘ :n %b %8 %e !< %k $O !" %G !< %? %Y !< %9 $N op en/close !" GS B> @) 8f !" %l %3 !< %I DI 2C !" %l %3 !< %I :o =| !" %l %3 !< %I 8! :w !" ASCI I 7A <0 $G $N %@ %s %W $N 5! G= $r ;} $D !# 4.4.2 %G !< %? %Y !< %9 4I M} %b %8 %e !< %k %G !< %? %Y !< %9 $O 4p K\ E* $K %> !< %s C1 0L $G 4I M} $9 $k !# $? $@ $7 %- %c %C %7 %e $H %R %s %H $K $O %> !< %s $H 8@ $& 35 G0 $, Ev $F $O $^ $i $J $$ $N $G !" 0l 85 E* $K 4I M} $9 $k !# %G !< %? %Y !< %9 $N 4I M} $O !" %G !< %? %Y !< %9 $N @- <A $K 1~ $8 $F $$ $/ $D $+ $K J, $+ $l $k !# %W %i %$ %^ %j %> !< %s $N >l 9g $O %G !< %? %Y !< %9 %U %! %$ %k $N %P %C %/ %" %C %W $H 99 ?7 Mz Nr $N 4I M} $, <g $J Lr 3d $G $" $k !# %; %+ %s %@ %j %> !< %s $N >l 9g $O !" %G !< %? %Y !< %9 $, :G ?7 $+ $I $& $+ $N %A %’ %C %/ $H %> !< %s E> Aw MW 5a $, Cf ?4 $H $J $k !# $^ $? !" %- %c %C %7 %e $N >l 9g $O !" TTL $N @Z $l $? %G !< %? $N GK 4~ $r 9T $& !# $3 $l $i $N F0 :n $H !" A4 $F $N %G !< %? %Y !< %9 $K 6& DL $9 $k F0 :n $r $* $3 $J $& %b %8 %e !< %k $r J; $; $F !" %G !< %? %Y !< %9 4I M} %b %8 %e !< %k $H 8F $V !# %G !< %? %Y !< %9 4I M} %b %8 %e !< %k $O !" $= $l $> $l $N %G !< %? %Y !< %9 $N 7A <0 Kh $K %5 %V %b %8 %e !< %k $r ;} $D !# %G !< %? %Y !< %9 4I M} %b %8 %e !< %k $N 6& DL It $G $O !" %G !< %? %Y !< %9 $N op en/close !" %G !< %? %Y !< %9 $X $N DI 2C !" %G !< %? %Y !< %9 $+ $i $N :o =| !" %G !< %? $, B8 :_ $9 $k $+ $N 3N G’ $r 9T $& !# $^ $? !" %G !< %? %Y !< %9 A‘ :n $O !" D> @\ 9T $o $: $K %G !< %? %Y !< %9 A‘ :n %b %8 %e !< %k $r 2p $7 $F 9T $J $& !# %G !< %? %Y !< %9 4I M} %b %8 %e !< %k $O !" %G !< %? $N DI 2C $d :o =| $N :] $K FC <l $J %l %3 !< %I $r A‘ :n $7 $F $$ $k !# %O %C %7 %e $r MQ $$ $? %G !< %? %Y !< %9 A‘ :n %k !< %A %s $G $O !" %l %3 !< %I $N <o N‘ $, 0c $& $H !" %G !< %? %Y !< %9 $N A4 $/ 0[ $J $C $? >l =j $K %l %3 !< %I $, 3J G< $5 $l $k !# $7 $+ $7 !" FC Dj $N %I %a %$ %s $N A4 %l %3 !< %I $, I, MW $H $J $k >l 9g $, $" $k !# $= $N $h $& $J >l 9g $K Hw $( $F !" %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $5 $l $F $$ $k %l %3 !< %I $N <o N‘ $N %j %9 %H $r !" %G !< %? %Y !< %9 $N A‘ :n $H F1 ;~ $K 4I M} $7 $F $$ $k !# $= $7 $F !" %G !< %? $, B8 :_ $9 $k $+ $N 3N G’ $r 9T $& >l 9g $J $I $K !" EP O? %l %3 !< %I $N <o N‘ $N %j %9 %H $r >H 2q $7 !" <B :] $N 3N G’ $r 9T $& !# 29

?^ 4.3: %G !< %? %Y !< %9 %k !< %A %s $N %l %3 !< %I It 4.4.3 %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k $O !" Bg $- $/ #3 $D $K J, $1 $i $l $k !# 0l $D $O %? %$ %‘ %" %& %H %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k $G $" $j !" ;~ 4V $K 4p $E $/ %$ %Y %s %H $r H/ 9T $9 $k !# 0l $D $O %7 %0 %J %k %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k $G $" $j !" OS $+ $i M? $( $i $l $k %7 %0 %J %k $r 85 $K %$ %Y %s %H $r H/ 9T $9 $k !# $b $& $R $H $D $O F~ =P NO %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k $G $" $j !" %M %C %H %o !< %/ $+ $i $N F~ NO $H !" %M %C %H %o !< %/ $X $N =P NO $r 85 $K %$ %Y %s %H $r H/ 9T $9 $k !# %? %$ %‘ %" %& %H %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k $O !" ;~ 7O Ns $K G[ CV $5 $l $? %$ %Y %s %H $N %j %9 %H $r ;} $D !# $= $7 $F !" @h F, $N %$ %Y %s %H $N %? %$ %‘ %" %& %H ;~ 9o $r @_ Dj $7 !" $= $N ;~ 9o $K OS $K $h $k %" %i !< %‘ $r @_ Dj $9 $k !# %" %i !< %‘ $K $h $k 3d $j 9~ $_ $, 9T $o $l $k $H !" ;~ 7O Ns $K G[ CV $5 $l $? %$ %Y %s %H $N %j %9 %H $r @h F, $+ $i FI $_ $@ $7 !" =h M} $9 $Y $- %$ %Y %s %H $K BP $7 $F $O $= $N Fb It $G 5- =R $5 $l $F $$ $k =h M} 4X ?t $r 8F $S =P $9 !# 8F $S =P $5 $l $? =h M} 4X ?t $G $O !" 3: Ev $9 $k %$ %Y %s %H $K BP $7 $F %? %$ %‘ %" %& %H $, $" $C $? $N $@ $H 2r <a $7 !" %? %$ %‘ %" %& %H $K BP =h $9 $k =h M} $r <B 9T $9 $k !# %7 %0 %J %k %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k $O !" OS $+ $i %7 %0 %J %k $, M? $( $i $l $k $H F1 ;~ $K !" %j %9 %H $K $= $N %7 %0 %J %k $K BP 1~ $9 $k %$ %Y %s %H $r @\ B3 $7 $F $$ $/ !# $= $7 $F !" %a %$ %s $H $J $k =h M} %k !< %A %s $N $b $C $H $b Aa $$ CJ 3, $G !" M? $( $i $l $? %7 %0 %J %k $K BP 1~ $9 $k F0 :n $r $^ $H $a $F 9T $& !# F~ =P NO %$ %Y %s %H %b %8 %e !< %k $O $5 $i $K :Y $+ $/ J, $+ $l !" TCP %5 !< %S %9 %= %1 %C %H F~ NO %$ %Y %s %H !" TCP @\ B3 :Q %= %1 %C %H F~ NO %$ %Y %s %H !" TCP @\ B3 :Q %= %1 %C %H =P NO %$ %Y %s %H !" UDP %= %1 %C %H F~ NO %$ %Y %s %H $G 9= @. $5 $l $k !# TCP $N F~ =P NO $G $O !" $= $l $> $l 0[ $J $k %= %1 %C %H $r ;} $D $N $G !" %= %1 %C %H $r 4p <4 $K $7 $? F~ =P NO $N <1 JL $r 9T $& !# 6q BN E* $K $O !" %= %1 %C %H $H !" $= $N %= %1 %C %H $K BP 1~ $9 $k %3 %s %F %/ %9 %H $N =h M} %k !< %A %s $N BP 1~ $r 5- =R $7 $? %j %9 %H $r Fb It $K ;} $A !" FC Dj $N %= %1 %C %H $K F~ NO $, $" $C $? >l 9g $O !" $= $N %= %1 %C %H $K 3: Ev $9 $k =h M} %k !< %A %s $r 8F $S =P $9 !# $? $@ $7 !" %5 !< %S %9 %= %1 %C %H F~ NO %$ %Y %s %H $O !" >o $K TCP $G %5 !< %S %9 $r 9T $C $F $$ $k %= %1 %C %H $X $N MW 5a $H $J $k $N $G !" 3: Ev $9 $k %3 %s %F %/ %9 %H $r ?7 $? $K :n @. $9 $k !# $^ $? !" UDP $N F~ NO $G $O 0l EY %G !< %? $r FI $_ 9~ $_ !" $= $N %X %C %@ It $N ID $d OPCODE $J $I $r FI $_ 9~ $‘ !# $= $N >e $G !" 3: Ev $9 $k %3 %s %F %/ %9 %H $, EP O? $5 $l $F $$ $l $P !" $= $N %3 %s %F %/ %9 %H $N =h M} %k !< %A %s $K Aw $k !# $b $7 3: Ev $9 $k %3 %s %F %/ %9 %H $, L5 $/ !" $+ $D %G !< %? $, 2? $i $+ $N MW 5a $G $" $l $P !" $= $N MW 5a $K Ez $( $k $? $a $N %3 %s %F %/ %9 %H $r ?7 $? $K :n @. $9 $k !# %$ %Y %s %H =h M} $N N. $l $r !" P AD $H 8F $P $l $k 7A <0 $G ?^ 4.4 $K <( $9 !# M% @h =g 0L $O !" %7 %0 %J %k %$ %Y %s %H $, $b $C $H $b 9b $/ !" <! $K %? %$ %‘ %" %& %H !" :G 8e $K F~ =P NO $H $J $k !# 30

?^ 4.4: %$ %Y %s %H =h M} %7 %0 %J %k %$ %Y %s %H $O !" %7 %9 %F %‘ $d 4I M} <T $+ $i $N MW 5a $G $" $j !" AG Aa $/ =h M} $9 $k I, MW $, $" $k !# FC $K %W %m %0 %i %‘ =* N; $r 9T $J $& interrupt %7 %0 %J %k Ey $G $O !" %G !< %? %Y !< %9 %U %! %$ %k $N F1 4| $r <h $k I, MW $, $" $j !" =E MW $G $" $k !# => $C $F !" %7 %0 %J %k %$ %Y %s %H $N M% @h =g 0L $r :G $b 9b $/ $7 $F $$ $k !# %? %$ %‘ %" %& %H $H F~ =P NO %$ %Y %s %H $G $O !" %? %$ %‘ %" %& %H %$ %Y %s %H $N J} $, M% @h =g 0L $, 9b $$ !# $b $7 $b %? %$ %‘ %" %& %H $h $j $b F~ =P NO %$ %Y %s %H $N J} $, M% @h =g 0L $, 9b $+ $C $? $H $9 $k $H !" 2a >j $J F~ NO $, $" $C $? >l 9g $K =h M} $, BZ $k !# => $C $F !" %? %$ %‘ %" %& %H %$ %Y %s %H $N =h M} $r M% @h $7 $F $$ $k !# 4.4.4 %M %C %H %o !< %/ F~ =P NO %b %8 %e !< %k %M %C %H %o !< %/ F~ =P NO %b %8 %e !< %k $O !" 4p AC E* $J %M %C %H %o !< %/ $N F~ =P NO $r 9T $& !# $^ $? !" UDP $N F~ =P NO $N :] !" MW 5a $K BP $9 $k JV Ez $O !" MW 5a $N F~ NO $N $" $C $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $+ $i 9T $& I, MW $, $" $k !# $= $N $? $a $K !" %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r A* Br $9 $k 5! G= $r ;} $D !# $^ $? !" 4p AC E* $J %M %C %H %o !< %/ %3 !< %I $r $3 $N %b %8 %e !< %k $K =8 $a $? $N $G !" >- Mh %M %C %H %o !< %/ F~ =P NO It $r IPv6 2= $9 $k >l 9g $O !" $3 $N %b %8 %e !< %k $r JQ 99 $9 $l $P NI $$ !# 4.4.5 %a %C %; !< %8 JQ 49 %b %8 %e !< %k DNS $N DL ?. $G MQ $$ $i $l $k %a %C %; !< %8 $O FC <l $G $" $j !" 2D JQ D9 $N %I %a %$ %s L> $r $5 $i $K 05 =L $7 $? $b $N $H $J $C $F $$ $k !# $= $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ %a %C %; !< %8 $r 2r <a $7 !" Fb It %G !< %? %Y !< %9 $G <h $j 07 $$ $d $9 $$ 7A <0 $K JQ 49 $9 $k !# $^ $? !" 5U $K Fb It %G !< %? %Y !< %9 $N %G !< %? $r 85 $K !" %M %C %H %o !< %/ %a %C %; !< %8 $r :n @. $9 $k !# F1 ;~ $K !" %I %a %$ %s L> $N 05 =L $r 9T $& !# 05 =L $5 $l $? %I %a %$ %s L> $N Hf 3S $d !" SOA serial $N Hf 3S $J $I !" %a %C %; !< %8 $K 4X O" $9 $k :Y $+ $$ %k !< %A %s $, B8 :_ 31

$9 $k !# 4.4.6 8! :w %b %8 %e !< %k %G !< %? %Y !< %9 8! :w %b %8 %e !< %k $O !" %G !< %? %Y !< %9 $N @_ Dj %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $_ !" %G !< %? %Y !< %9 A‘ :n %b %8 %e !< %k $r MQ $$ $F !" $= $l $> $l $N %G !< %? %Y !< %9 $r 3+ $/ !# $= $N :] $K !" 4I M} $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $N %j %9 %H $r :n @. $9 $k !# %G !< %? %Y !< %9 8! :w $N MW 5a $, M? $( $i $l $k $H !" %G !< %? %Y !< %9 8! :w %k !< %A %s $O 0J 2< $N $h $& $K 8! :w $r 9T $& !# 1. 8! :w $N BP >] $K $J $k %> !< %s $N A* Br 2. MW 5a $r K~ $? $9 %l %3 !< %I $N 8! :w 3. 3: Ev $9 $k %l %3 !< %I $, B8 :_ $7 $? >l 9g $O !" ADP 8! :w $r 9T $& 4. CNAME MW 5a $G $J $$ $H $- $K CNAME $, JV $C $F Mh $? >l 9g !" 8! :w BP >] $r CNAME $G CV $- 49 $( !" :F 8! :w 5. 8! :w BP >] $K :G $b 6a $$ >e 0L $N L> A0 %5 !< %P (NS) %l %3 !< %I $r 8! :w 6. 8! :w BP >] $r 4^ $‘ %> !< %s $N SOA %l %3 !< %I $r 8! :w 7. 8! :w BP >] %I %a %$ %s $, B8 :_ $9 $k 2D G= @- $, ;D $5 $l $F $$ $k $+ $N %A %’ %C %/ 8. 8" 8B $r ;} $D %l %3 !< %I $, Ez $( $K B8 :_ $7 $J $1 $l $P !" %- %c %C %7 %e %G !< %? %Y !< %9 $r %A %’ %C %/ 9. NS %l %3 !< %I $, B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !" %R %s %H %U %! %$ %k $+ $i F~ <j $9 $k <B :] $K $O !" 2< 0L $N 8! :w $r 9T $& :] $K !" $3 $N 8! :w %k !< %A %s <+ ?H $r :F 5" E* $K 8F $S =P $7 $F $$ $k !# $^ $? !" %k !< %A %s $K M? $( $k %U %i %0 $K $h $C $F !" F0 :n $, <c 43 JQ $o $j !" J# ;( $5 $r A} $7 $F $$ $k !# $3 $N %k !< %A %s $N :G E, $J <B Au $O !" :# 8e $N 2] Bj $H $9 $k !# 4.4.7 F0 E* 99 ?7 %b %8 %e !< %k F0 E* 99 ?7 %b %8 %e !< %k $O !" F0 E* 99 ?7 MW 5a $, %5 !< %P $K M? $( $i $l $? >l 9g $K %3 %s %F %/ %9 %H $K $h $j 8F $S =P $5 $l $k !# F0 E* 99 ?7 %b %8 %e !< %k $O !" 0J 2< $N <j =g $G F0 :n $r 9T $& !# $^ $: !" M? $( $i $l $? 99 ?7 MW 5a $r 2r @O $7 !" 3: Ev $9 $k %> !< %s $X $N 8" 8B $r ;} $C $F $$ $k $+ $I $& $+ $r D4 $Y $k !# 8" 8B $r ;} $C $F $$ $J $$ >l 9g $O !" MW 5a $N H/ ?. <T $K %( %i !< $r JV $9 !# 3: Ev $9 $k %> !< %s $N Fs <! %5 !< %P $r 9T $C $F $$ $k >l 9g !" $= $N MW 5a $r %> !< %s E> Aw $r 9T $& 85 $N %5 !< %P $K E> Aw $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $N 5! G= $O !" $^ $@ <B Au $5 $l $F $$ $J $$ !# 3: Ev $9 $k %> !< %s $N 0l <! %5 !< %P $r 9T $C $F $$ $k >l 9g $O !" 0J 2< $N <j =g $G 99 ?7 $r 9T $& !# 1. prerequisite section $N =h M} 2. p ermission c hec k 3. up date section $N A0 =h M} 4. up date section $N =h M} prerequisite section $N =h M} $H $O !" MW 5a $N I, MW >r 7o $H $J $k %l %3 !< %I $N B8 :_ $N 3N G’ $G $" $k !# MW 5a $, ;X Dj $5 $l $? %> !< %s $N 30 It $K $" $k >l 9g !" B8 :_ $r MW 5a $5 $l $k %l %3 !< %I $, B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !" 5Z $S B8 :_ $7 $F $O $$ $1 $J $$ %l %3 !< %I $, B8 :_ $7 $? >l 9g !" MW 5a $N 7A <0 $, 8m $C $F $$ $k >l 9g !" $= $l $> $l 3: Ev $9 $k %( %i !< $r RCODE(result co de) $K %; %C %H $7 !" JV ?. $9 $k !# p ermission chec k $G $O !" MW 5a $, @5 Ev $J $b $N $+ $r D4 $Y $k !# DNS $G $N %; %- %e %j %F %# 5! G= $, <B Au $5 $l $F $$ $J $$ $N $G !" :# 2s $O $J $K $b 9T $C $F $$ $J $$ !# up date section $N A0 =h M} $G $O !" up date section $N 7A <0 $, @5 $7 $$ $+ $r D4 $Y $k !# $b $7 ;X Dj $5 $l $? %> !< %s $N 30 It $N %l %3 !< %I $r 99 ?7 $7 $h $& $H $7 $F $$ $? $j !" up date section $N 7A <0 $, 8m $C $F $$ $l $P !" 3: Ev $9 $k %( %i !< $r R CODE 32

$K %; %C %H $7 JV ?. $9 $k !# up date section $N =h M} $O !" MW 5a $K $7 $? $, $C $F %l %3 !< %I $N DI 2C 5Z $S :o =| $r 9T $J $C $F $$ $k !# $= $N :] !" SOA $N :o =| $d !" CNAME $H $= $l 0J 30 $N %l %3 !< %I $N =E J# $J $I !" DNS E* $K 8m $j $H $J $k MW 5a $O L5 ;k $9 $k !# $^ $? !" up date section $N =h M} $O !" RFC $G $O %Q %1 %C %H $N @h F, $+ $i =g HV $K =h M} $9 $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" 8= CJ 3, $G $O !" <B Au $N ET 9g >e %Q %1 %C %H $r 0l EY $9 $Y $F 2r @O $7 !" $= $l $> $l $N %l %3 !< %I $r RRset $K $^ $H $a $? >e $G =h M} $r 9T $J $C $F $$ $k !# $D $^ $j !" $3 $N %; %^ %s %F %# %/ %9 $O !" RFC $G ;X Dj $5 $l $? ;E MM $H $O Bg I} $K 0c $& !# 4.4.8 >u BV 5! 3# %b %8 %e !< %k KA F, $G !V %3 %s %F %/ %9 %H !W $H I= 8= $7 $? !" >u BV 5! 3# $K Aj Ev $9 $k %b %8 %e !< %k $G $" $k !# %3 %s %F %/ %9 %H $N %G !< %? 9= B$ BN $N Dj 5A $r 0J 2< $K <( $9 !# /* %3 %s %F %/ %9 %H $N $? $a $N 9= B$ BN */ typedef struct context { struct context* parent; /*<- ?F %3 %s %F %/ %9 %H $X $N %] %$ %s %? */ struct context* child; /*<- ;R %3 %s %F %/ %9 %H $X $N %] %$ %s %? */ int type; /*<- DL ?. 7A <0 */ int current_state; /*<- 8= :_ $N >u BV */ union { void* p; Cos_Query* cq; Cos_TCP_Request* t_req; Cos_TCP_Response* t_res; Cos_UDP_Request* u_req; Cos_UDP_Response* u_res; } param; /*<- 3F DL ?. 7A <0 $K BP 1~ $9 $k MW AG */ union { Mesg_Hdr* hdr; /*<- %a %C %; !< %8 %X %C %@ */ u_char* p; /*<- %a %C %; !< %8 %P %C %U %! $X $N %] %$ %s %? */ }mesg; u_char* wp; /* <- %a %C %; !< %8 $N Kv Hx */ int buf_len; /*<- %a %C %; !< %8 %P %C %U %! $N D9 $5 */ int mesg_len; /*<- %a %C %; !< %8 $N D9 $5 */ u_char* qname; /*<- query $N L> A0 */ int qname_len; /*<- qname $N D9 $5 */ u_int16_t q_class; /*<- query $N %/ %i %9 */ u_int16_t q_type; /*<- query $N 7? */ u_int32_t q_id; /*<- DL ?. $N ID */ G_List* an_list; /*<- Ez $N %j %9 %H */ G_List* ns_list; /*<- L> A0 %5 !< %P $N %j %9 %H */ G_List* ar_list; /*<- DI 2C >p Js $N %j %9 %H */ u_int32_t lock_id; /*<- GS B> @) 8f ID */ struct ev_to_data* tout; /*<- %? %$ %‘ %" %& %H %$ %Y %s %H $X $N %] %$ %s %? */ int (*process)(struct context* ctx); /* <! $N >u BV $K ?J $‘ 4X ?t */ int (*retry)(struct context* ctx); /* %j %H %i %$ 4X ?t */ 33

} Context; %3 %s %F %/ %9 %H $O !" ?F ;R 4X 78 $r ;} $D !# $3 $N ?F ;R 4X 78 $O !" Ld $$ 9g $o $; $, M? $( $i $l $? >l 9g $K !" $= $N Ld $$ 9g $o $; $r JL $N %5 !< %P $K E> Aw $9 $k >l 9g $K MQ $$ $i $l $k !# JL $N %5 !< %P $K Ld $$ 9g $o $; !" 2s Ez $r F@ $k %3 %s %F %/ %9 %H $r ;R %3 %s %F %/ %9 %H $H $7 $F :n @. $7 $F !" :F 5" Ld $$ 9g $o $; $r <B Au $7 $F $$ $k !# %3 %s %F %/ %9 %H $O !" $= $l $> $l $N %3 %s %F %/ %9 %H $N 7A <0 $K 1~ $8 $? JQ ?t $r ;} $D !# $3 $l $i $O <g $K !" %W %m %H %3 %k $K $h $C $F 7A <0 $N 0c $& !" 8= :_ $N DL ?. Aj <j $N >p Js $r 3J G< $7 $F $$ $k !# $^ $? !" %3 %s %F %/ %9 %H $O !" F~ =P NO $K MQ $$ $k %P %C %U %! $N %] %$ %s %? $r ;} $C $F $$ $k !# %] %$ %s %? $O %X %C %@ 9= B$ BN $H $N 6& MQ BN $K $J $C $F $* $j !" 4J C1 $K ;2 >H $, 2D G= $G $" $k !# $^ $? !" %P %C %U %! $K 4X $9 $k 3F <o >p Js $b F1 ;~ $K ;} $D !# %3 %s %F %/ %9 %H $O !" %G !< %? %Y !< %9 8! :w $d :F 5" Ld $$ 9g $o $; $G F~ <j $7 $? >p Js $r !" answer list, nameserver list, additional record list $N ;0 $D $K $o $1 $F J] ;} $9 $k !# $3 $N ;0 $D $O !" $= $N $^ $^ JV ?. %a %C %; !< %8 $N 3: Ev $9 $k It J, $K BP 1~ $9 $k !# $^ $? !" %3 %s %F %/ %9 %H $O !" $= $l $> $l <! $N >u BV $K A+ 0\ $9 $k 4X ?t $X $N %] %$ %s %? $H !" %? %$ %‘ %" %& %H $, H/ @8 $7 $? >l 9g $N 4X ?t $r $b $C $F $$ $k !# %$ %Y %s %H %k !< %A %s $O !" $3 $l $i $N %] %$ %s %? $r ;2 >H $7 !" %$ %Y %s %H $N H/ @8 $r %3 %s %F %/ %9 %H $K DL CN $9 $k !# 4.5 <B Au $H I8 =‘ $H $N Aj 0c L$ <B Au $N 9‘ L\ $H %W %m %0 %i %‘ >e $N 8m $j $r =| $$ $F :G $b Bg $- $J 0c $$ $O !" Dynamic UPDA TE $N :] $N %; %^ %s %F %# %/ %9 $N 0c $$ $G $" $k !# I8 =‘ [18] $G $O !" Up date It $O @h F, $+ $i =g $K =h M} $9 $k $h $& 5, Dj $5 $l $F $$ $k !# $3 $N 5, Dj DL $j $J $i $P !" :G =i $K FC Dj $N %I %a %$ %s $N A4 $F $N %l %3 !< %I $r :o =| $7 $? $" $H !" $= $N %I %a %$ %s $K K> $‘ %l %3 !< %I $r 2C $( $k !" $H $$ $C $? 0l O" $N A‘ :n $r !" 0l $D $N MW 5a $G 9T $J $( $k !# $7 $+ $7 !" newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $G $O !" A4 $F $N %j %= !< %9 %l %3 !< %I $r RRset C1 0L $K J, 2r $7 $F $+ $i =h M} $r 9T $J $& !# => $C $F %a %C %; !< %8 >e $G $N RR $N =g HV $O J] B8 $5 $l $J $$ !# $= $N $? $a !" Nc $( $P A0 =R $N $h $& $K $7 $F FC Dj $N %I %a %$ %s $r =q $- 49 $( $k >l 9g !" %l %3 !< %I DI 2C $N 8e !" :G 8e $K A4 %l %3 !< %I :o =| $N MW 5a $, =h M} $5 $l $k !" $J $I $H $$ $& >l 9g $, $" $k !# $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $O !" Up date It $N $_ FC JL 07 $$ $r $7 $F !" %a %C %; !< %8 $N @h F, $+ $i $N =g HV $r J] >Z $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $N Ld Bj $N 2r 7h $O !" :# 8e $N 2] Bj $H $9 $k !# 34

Bh 5 >O newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $N <B Au $3 $N >O $G $O !" newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $O !" %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N JQ 2= $r <+ F0 $" $k $$ $O H> <+ F0 $G newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ !" $9 $J $o $A DNS %5 !< %P $X %U %# !< %I %P %C %/ $9 $k ;E AH $_ $G $" $k !# newbie-I %3 %" %7 %9 %F %‘ $O C1 FH $G $O $? $@ $N L> A0 %5 !< %P $K 2a $. $J $$ !# $3 $N %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $H $N O" 78 $K $h $C $F =i $a $F %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N 0U 5A $r ;} $D !# 5.1 F0 E* @_ Dj %N !< %I $X $N L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $N %5 %] !< %H F0 E* @_ Dj %N !< %I $X $N L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $N %5 %] !< %H $N <B 8= $O !" cnameup d $H $$ $& %3 %^ %s %I $N <B Au $K $h $C $F 9T $J $C $? !# ?^ 5.1 $K F0 :n 35 N, $r <( $9 !# ?^ 5.1: cnameup d 35 N, cnameup d $r MQ $$ $k >l 9g !" %N !< %I $O $^ $: F0 E* $J @_ Dj $r MQ $$ $F IP %" %I %l %9 $r <h F@ $9 $k !# ?^ 5.1 Cf $G $O 9‘ L\ 1 $K BP 1~ $9 $k !# $3 $3 $G cnameup d $r 5/ F0 $9 $k !# cnameup d $O !" 3d $j Ev $F $i $l $? IP %" %I %l %9 $r <j $, $+ $j $K 0l ;~ E* $K 3d $j Ev $F $i $l $? %I %a %$ %s L> (T emporary Assigned Name) $r F@ $k !# $3 $N F0 :n $O !" ?^ 5.1 Cf $G $O 9‘ L\ 2 $K BP 1~ $9 $k !# $^ $? $3 $3 $G !" @_ Dj $5 $l $? ;2 >H L> (Reference Name) $+ $i %N !< %I L> $r CN $j !" %N !< %I L> $+ $i C4 Ev L> A0 %5 !< %P $r D4 $Y $k !# $= $7 $F !" 0l ;~ %I %a %$ %s L> $r !" C4 Ev L> A0 %5 !< %P >e $N %N !< %I L> $K Aj Ev $9 $k %I %a %$ %s $K !" CNAME %l %3 !< %I $H $7 $F EP O? $9 $k !# $3 $3 $, !" ?^ Cf 9‘ L\ 3 $K BP 1~ $9 $k !# $= $N 7k 2L !" DNS $N L> A0 %G !< %? %Y !< %9 35

$N LZ (Domain T ree) $N ;2 >H L> $K !" 8= :_ $N 0l ;~ %I %a %$ %s $r ;X $7 <( $9 CNAME %l %3 !< %I $, :n @. $G $- $k !# cnameup d $O !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r 0z ?t $H $7 $F <h $k !# 8= :_ $N CJ 3, $G $O DL >o $N %j %> %k %P $r MQ $$ $F $$ $k It J, $, $" $k !# $7 $+ $7 !" F0 E* 99 ?7 $r 9T $J $& %k !< %A %s Cf $K $b %j %> %k %P $K Aj Ev $9 $k 5! G= $, $" $j !" >- Mh E* $K $O $3 $l $i $r E} 9g $9 $k M= Dj $G $" $k !# cnameup d $O !" F0 E* 99 ?7 $N 7k 2L !" <: GT $7 $? >l 9g $O -1 $r JV $9 !# $^ $? !" @. 8y $7 $? >l 9g $O 0 $r JV $7 !" DNS %5 !< %P $N %( %i !< $, H/ @8 $7 $? >l 9g $O $= $N %( %i !< %3 !< %I $r JV $9 !# $3 $N %3 %^ %s %I $r <B 9T $7 $F @. 8y $9 $k $H !" %N !< %I L> $K BP 1~ $9 $k %I %a %$ %s $K !" 8= :_ $N @\ B3 $r <( $9 CNAME %l %3 !< %I $r :n @. $9 $k !# B> $N %N !< %I $O $3 $N CNAME %l %3 !< %I $r Mj $j $K @\ B3 $r ;n $_ $k !# F0 E* 99 ?7 $r 9T $J $& %k !< %A %s $N >\ :Y $O !" Bh 5.4 @a $G =R $Y $k !# 5.2 L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $X $N EP O? $N <+ F0 2= Bh 2.7.3 @a $G =R $Y $? $h $& $K !" IPv6 $N Ia 5Z $K $h $k 4I M} <T $N Ii C4 $N A} 2C $, 7| G0 $5 $l $k !# $9 $3 $7 $G $b 4I M} <T $N Ii C4 $r 8: $i $9 $? $a $K !" Bh 3.2.2 @a $K $" $k $h $& $K !" %N !< %I $N @_ Dj $r DNS $N %G !< %? %Y !< %9 $K <+ F0 E* $K H? 1G $9 $k ;E AH $_ $r 9M $( $k !# %N !< %I $N @_ Dj $G !" :G Dc 8B I, MW $J @_ Dj $O A/AAAA %l %3 !< %I $H PTR %l %3 !< %I $G $" $k !# DNS $N <g $J Lr 3d $O IP %" %I %l %9 $H PTR %l %3 !< %I $N BP 1~ IU $1 $G $" $j !" $= $N $? $a $K $O $3 $l $i $N %l %3 !< %I $, IT 2D 7g $G $" $k !# NS %l %3 !< %I $d MX %l %3 !< %I $J $I $O !" Kv C< $N %N !< %I $N @_ Dj $K $O $" $^ $j 4X M? $7 $J $$ !# <B 8= J} K! $K $O <! $N #2 CJ 3, $, $" $k !# 0l $D L\ $O !" ifcon�g/dhcp c Ey !" %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $K BP $7 $F %" %I %l %9 $r <B :] $K 3d $j Ev $F $k %3 %^ %s %I Fb It $K !" DNS F0 E* 99 ?7 %/ %i %$ %" %s %H $r <B Au $9 $k J} K! $G $" $k !# 0U L# E* $K $O !" JL $N %3 %^ %s %I $G F0 E* 99 ?7 $r <B 8= $7 !" %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 @_ Dj %3 %^ %s %I $H O" 78 $5 $; $F F0 $+ $9 $3 $H $H F1 5A $G $" $k !# Fs $D L\ $O !" kernel Fb It $K F0 E* 99 ?7 %/ %i %$ %" %s %H $r <B Au $7 $F !" @_ Dj J} K! $K 0M B8 $7 $J $$ F0 E* 99 ?7 $r <B 8= $9 $k J} K! $G $" $k !# :# 2s $O !" FH N) $7 $? %3 %^ %s %I $r MQ $$ $F %N !< %I $N @_ Dj $r L> A0 %G !< %? %Y !< %9 $K H? 1G $5 $; $k J} K! $r :N MQ $9 $k !# $= $N $? $a $N %3 %^ %s %I dnsregister $O !" %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 L> $r <h $j !" A/AAAA %l %3 !< %I !" PTR %l %3 !< %I $r EP O? $9 $k !# 0z ?t ;X Dj $G !" %^ %k %A %[ !< %‘ $N %N !< %I $G $b %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 Kh $K JL $N %I %a %$ %s L> $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !# 4p K\ E* $K $O Bh 5.1 @a $G =R $Y $? cnameup d $N 1~ MQ 3H D% $G $" $j !" <B Au >e $N Ld Bj $O >/ $J $$ !# $7 $+ $7 !" 1? MQ >e $N 7P 83 $, >/ $J $/ !" %5 %$ %H A4 BN $r $3 $N J} <0 $G 4I M} $G $- $k $+ $I $& $+ $O !" :# $N $H $3 $m !" :# 8e $N 8& 5f 2] Bj $H $9 $k !# $^ $? !" <B :] $N 1? MQ $K I, MW IT 2D 7g $J !" %; %- %e %j %F %# $N 5! G= $r ;} $C $F $$ $J $$ !# 5.3 rev erse lo okup $N 4J AG 2= Bh 2.6 @a $G =R $Y $? $h $& $K !" IPv6 $G $N reverse lo okup $O $$ $/ $D $+ $N Ld Bj $r ;} $D !# $= $N Ld Bj $r 2~ A1 $9 $k 0l $D $N 0F $H $7 $F !" rev erse lo okup $r ICMP %a %C %; !< %8 $G 9T $J $& J} K! $, $" $k $H =R $Y $? !# :# 2s $O !" 7D Xf 5A =N Bg 3X Fn @/ <y ;a $N 6( NO $G $3 $N ICMP %a %C %; !< %8 $N $7 $/ $_ $r <B Au $7 $? !# newbie %5 !< %P $K AH $_ 9~ $_ !" <B 83 $r 9T $J $C $? !# $? $@ $7 !" :# 2s $N <B Au $G $O !" <B :] $K IPv6 $K $h $k DL ?. $O 9T $J $o $: !" IPv4 $r MQ $$ $? <B 83 $N $_ $r 9T $J $& !# 5.4 libnewres.a F0 E* 99 ?7 $r 9T $J $& %k !< %A %s $O libnewres $H $$ $& %i %$ %V %i %j $N 7A $G Ds 6! $5 $l $k !# $3 $l $O newbie %3 %" %7 %9 %F %‘ $N 3+ H/ $K H< $$ @8 $^ $l $? %i %$ %V %i %j $G $" $k !# $3 $N %i %$ %V %i %j $K $h $C $F !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O 4J C1 $J F0 E* 99 ?7 MW 5a $r H/ 9T $G $- $k $h $& $K $J $k !# $7 $+ $7 !" API $r 4J AG 2= $9 $k $? $a $K J# ;( $J F0 E* 99 ?7 MW 5a $O :n @. $G $- $J $$ !# 36

F0 E* 99 ?7 $O !" 0J 2< $N 4X ?t $K $h $C $F H/ 9T $G $- $k !# int res_update_record(int update_mode, int prereq_mode, char* domainascii, u_int16_t rtype, u_int16_t rclass, u_int32_t ttl, char* rdascii); up date mo de 5Z $S prereq mo de $O !" 99 ?7 $H !" 99 ?7 $N :] $N I, MW >r 7o $r !" $$ $/ $D $+ $N ?w 7? $+ $i A* Br $9 $k !# Dynamic UPDA TE $N ;E MM $G $O !" $h $j =@ Fp $J I, MW >r 7o $r ;X Dj $G $- $k $, !" $3 $3 $G $O 4J JX $N $? $a !" I, MW >r 7o $r 9J $C $? !# $^ $? !" ;E MM $G $O 0l EY $N MW 5a $G !" :o =| $d DI 2C $J $I $N 0l O" $N F0 :n $r 5- =R $G $- $k $, !" :# 2s $O 0l EY $N MW 5a $G 0l $D $N :o =| $+ DI 2C $N $_ 5- =R $9 $k !# up date mo de $K $O 0J 2< $N 5 <o N‘ $N 5- 9f Dj ?t $, $" $k !# RES UPDA TE ADD %l %3 !< %I $N DI 2C RES UPDA TE DEL ALL ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $N %l %3 !< %I $N A4 :o =| RES UPDA TE DEL RRSET ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $N !" ;X Dj $7 $? 7? $N %l %3 !< %I $N =8 9g (RRset) $N A4 :o =| RES UPDA TE DEL RR ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $N !" FC Dj $N %l %3 !< %I $N :o =| prereq mo de $K $O 0J 2< $N 6 <o N‘ $N 5- 9f Dj ?t $, $" $k !# RES PREREQ NO I, MW >r 7o $r ;X Dj $7 $J $$ RES PREREQ DOM EXT I, MW >r 7o : ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $, B8 :_ $9 $k RES PREREQ DOM NEXT I, MW >r 7o : ;X Dj $7 $? %I %a %$ %s $, B8 :_ $7 $J $$ RES PREREQ RRSET EXTI I, MW >r 7o : ;X Dj $7 $? RRset $, B8 :_ $9 $k RES PREREQ RRSET EXTD I, MW >r 7o : ;X Dj $7 $? 7? $G $+ $D ;X Dj $7 $? CM $N RR $, B8 :_ $9 $k RES PREREQ RRSET NEXT I, MW >r 7o : ;X Dj $7 $? 7? $N %l %3 !< %I $, B8 :_ $7 $J $$ I, MW >r 7o $r ;X Dj $7 $? >l 9g !" L> A0 %5 !< %P >e $N %G !< %? %Y !< %9 $, I, MW >r 7o $r K~ $? $9 >l 9g $N $_ 99 ?7 $, 9T $J $o $l $k !# $3 $l $K $h $C $F !" ?7 5, :n @. $N 0U ?^ $G %l %3 !< %I $r DI 2C $7 $? $b $N $N !" $9 $G $K %l %3 !< %I $, B8 :_ $7 $F $$ $? !" $J $I $H $$ $& ;v 8N $r KI $2 $k !# domainascii $O !" ASCI I J8 ;z Ns $G <( $5 $l $k !" DI 2C $d :o =| $N BP >] $H $J $k %I %a %$ %s L> $G $" $k !# $3 $N API $G $O !" 4J JX $N $? $a $K !" I, MW >r 7o $N BP >] $H $J $k %I %a %$ %s L> $O DI 2C $d :o =| $N BP >] $H $J $k %I %a %$ %s $H 6& DL $G $" $k $H $$ $& 2> Dj $r 9T $J $C $F $$ $k !# $3 $N %I %a %$ %s L> $r <( $9 J8 ;z Ns $O !" DNS $N I8 =‘ [8] $G Dj 5A $5 $l $k %I %a %$ %s L> $N 5- =R K! $K 1h $& I, MW $, $" $k !# rtype, rclass, ttl $O !" $= $l $> $l DI 2C $9 $k %I %a %$ %s L> $N %j %= !< %9 7? !" %j %= !< %9 %/ %i %9 !" Time T o Liv e $r I= $9 @0 ?t $G $" $k !# %j %= !< %9 7? $J $I $K $D $$ $F $O include %U %! %$ %k !" ns const.h $K 5- =R $5 $l $F $$ $k !# rdascii $O !" ASCI I 7A <0 $G =q $+ $l $? %j %= !< %9 %G !< %? $G !" DNS I8 =‘ $N 5- =R K! $G ;X Dj $9 $k !# Nc 30 $O SOA %l %3 !< %I $G $" $j !" 3g 8L $O ;H $o $: !" $9 $Y $F $r 0l 9T $K =q $- 9~ $‘ !# Nc $O !" \203.178.140.101" (A record), \5 shonan.sfc.wide.ad.jp." (MX record), $N MM $K $J $k !# 37

Bh 6 >O I> 2A K\ >O $G $O !" newbie-I %7 %9 %F %‘ $N I> 2A $r 9T $& !# I> 2A $O !" @- G= $H 5! G= $N N> LL $+ $i 9T $& !# I> 2A $N BP >] $H $J $k newbie-I %7 %9 %F %‘ $O $$ $: $l $b !" version 0.05 $G $" $k !# 6.1 %5 !< %P @- G= I> 2A @- G= I> 2A $N Hf 3S BP >] $H $7 $F !" ISC $G 3+ H/ $5 $l $? bind-8.1 $r A* Br $7 $? !# bind-8.1 $O !" DNS $N I8 =‘ E* $J <B Au $G $" $k !# 6.1.1 query H? 1~ B. EY %m !< %+ %k %[ %9 %H $N %M !< %‘ %5 !< %P $K BP $7 !" FC Dj $N %Q %1 %C %H $r 100 2s 7+ $j JV $7 Aw ?. $7 !" H? 1~ B. EY $N J? 6Q $r B, Dj $7 $? !# <B 83 $N 4D 6- $O !" Intel Pen tium 120MHz / Memory 40MB $N F reeBSD 2.2.1 %^ %7 %s $G $" $k !# cron Ey $N %3 %^ %s %I $N F0 :n $O !" <B 83 %G !< %? $r Mp $9 62 $l $, $" $k $N $G !" $9 $Y $F Dd ;_ $5 $; $? !# $^ $? !" Aw ?. $7 $? %Q %1 %C %H $O !" C1 0l $N %I %a %$ %s L> $N %" %I %l %9 $r D4 $Y $k $b $N $G $" $k !# %I %a %$ %s L> $O 0J 2< $N #4 %Q %? !< %s $r A* Br $7 $? !# $^ $? !" <B 83 $N BP >] $H $J $k %G !< %? %Y !< %9 $K $O !" sfc.wide.ad.jp. %> !< %s $N %G !< %? %Y !< %9 $r MQ $$ $? !# � %G !< %? %Y !< %9 $N @h F, $K B8 :_ $9 $k %l %3 !< %I (HEAD) � %G !< %? %Y !< %9 $N Cf 1{ IU 6a $K B8 :_ $9 $k %l %3 !< %I (MIDDLE) � %G !< %? %Y !< %9 $N Kv Hx $K B8 :_ $9 $k %l %3 !< %I (T AIL) � %j %= !< %9 %l %3 !< %I $r J# ?t 8D $b $D %l %3 !< %I (MUL TI) � %M !< %‘ %5 !< %P %l %3 !< %I (NS) I= 6.1 $K 7k 2L $r <( $9 !# I= 6.1: query H? 1~ B. EY I= ( C1 0L %_ %j IC ) %7 %9 %F %‘ L> HEAD MIDDLE T AIL MUL TI NS newbie-0.05 8.6 8.8 8.4 8.6 8.7 bind-8.1 8.2 7.9 8.7 8.5 7.5 ;2 9M $^ $G $K !" F1 MM $N <j K! $G UDP echo (p ort HV 9f 7) $N H? 1~ B. EY $r B, $C $? $i !" 7.5 %_ %j IC Dx EY $G $" $C $? !# 0J 2< $O !" 7W B, It $N %= !< %9 %W %m %0 %i %‘ $r H4 $- $@ $7 $? $b $N $G $" $k !# for(i = 0; i < count; i++){ /* anyway send packet */ /* timeout */ 38 packet_hdr->id = i; tv_tmp = interval; fd_in = fd_org; if(sendto(sock, packet, packet_length, 0, (struct sockaddr*)&to, to.sin_len) < 0){ perror("sendto"); exit(-1); } gettimeofday(&tv_now, NULL); pstat[i].send_tv = tv_now; while(select(sock+1, &fd_in, NULL, NULL, &tv_tmp) > 0){ if(recvfrom(sock, recvbuf, 512, 0, NULL, NULL) < 0){ perror("recvfrom"); exit(-1); } gettimeofday(&tv_now, NULL); id = hdr->id; pstat[id].recv_tv = tv_now; /* set next timeout = (default interval - (now_time - last_sent)) */ tv_tmp.tv_sec = (interval.tv_sec - (tv_now.tv_sec - pstat[i].send_tv.tv_sec)); tv_tmp.tv_usec = (interval.tv_usec - (tv_now.tv_usec - pstat[i].send_tv.tv_usec)); if(tv_tmp.tv_sec < 0){ tv_tmp.tv_sec = 0; tv_tmp.tv_usec = 0; }else{ if(tv_tmp.tv_usec < 0){ (tv_tmp.tv_sec)--; tv_tmp.tv_usec+=10000; } } /* the select(2) does not care tv_usec.... round it */ tv_tmp.tv_usec = 0; tv_tmp.tv_sec++; fd_in = fd_org; }/*while(select() > 0)*/ }/* for(...) */ 39

6.1.2 F0 E* 99 ?7 $N 8z N( F0 E* 99 ?7 $r 9T $J $$ !" H? 1~ B. EY $r 7W B, $7 $? !# <B 83 4D 6- $O !" Bh 6.1.1 @a $H F1 MM $G $" $k !# FC Dj %I %a %$ %s $N %l %3 !< %I $N DI 2C $H !" F1 %l %3 !< %I $N :o =| $r 8r 8_ $K 50 2s 9T $J $$ !" ;~ 4V $r 7W B, $7 $? !# I= 6.2 $K 7k 2L $r <( $9 !# I= 6.2: up date H? 1~ B. EY I= ( C1 0L : IC ) %7 %9 %F %‘ L> ;~ 4V newbie-0.05 0.50 bind-8.1 3.13 6.1.3 %5 !< %P 5/ F0 B. EY %5 !< %P $, 5/ F0 $9 $k $^ $G $N B. EY $r 7W B, $7 $? !# $3 $N 7W B, $G $O FC $K %G !< %? %Y !< %9 $N FI $_ 9~ $_ $H 2r @O $K $+ $+ $k ;~ 4V $r Hf 3S $7 $F $$ $k !# <B :] $K $O !" %5 !< %P $N main() 4X ?t $N @h F, $r =h M} $7 $? ;~ 4V $H !" MW 5a $K 1~ Ez $G $- $k $h $& $K $J $C $? ;~ 4V $N :9 J, $G $" $k !# $= $l $> $l $N %5 !< %P $O !" F1 MM $N %G !< %? %Y !< %9 $K BP $9 $k %5 !< %S %9 $r 9T $J $& !# I= 6.3 $K 7k 2L $r <( $9 !# I= 6.3: 5/ F0 ;~ 4V ( C1 0L : IC ) %7 %9 %F %‘ L> 5/ F0 ;~ 4V newbie-0.05 0.14 bind-8.1 0.39 6.1.4 A4 BN E* $J %a %b %j >C Hq NL F1 Ey $N %> !< %s $K BP $9 $k %5 !< %S %9 $r 9T $J $& @_ Dj $G !" 5/ F0 ;~ $K $I $l $@ $1 $N %a %b %j $r >C Hq $9 $k $+ $r D4 $Y $? !# I= 6.4 $K 7k 2L $r <( $9 !# I= 6.4: %a %b %j >C Hq NL ( C1 0L :KB) %7 %9 %F %‘ L> %a %b %j >C Hq NL (RSS) newbie-0.05 640 bind-8.1 948 40

6.2 %5 !< %P 5! G= I> 2A 5! G= I> 2A $O !" $5 $^ $6 $^ $J 5! G= $= $l $> $l $K $D $$ $F $N <B Au >u 67 $+ $i H= CG $7 $? !# 5! G= I> 2A $r $^ $H $a $? $b $N $r I= 6.5 $K <( $7 $? !# I= 6.5: %5 !< %P 5! G= I> 2A 9‘ L\ L> newbie-0.05 bind-4.9.6 bind-8.1 0l <! %5 !< %P !{ !{ !{ Fs <! %5 !< %P L$ <B Au !{ !{ %- %c %C %7 %e L$ <B Au !{ !{ :F 5" Ld $$ 9g $o $; !{ !{ !{ F0 E* $J 99 ?7 !{ !_ !{ :9 J, E> Aw !_ !_ !_ 99 ?7 DL CN (NOTIFY) !_ !_ !{ %G !< %? %Y !< %9 2D FI @- !_ !{ !{ 6.3 newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $N I> 2A newbie-I %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $O !" F0 E* $J L> A0 %5 !< %S %9 $N 1~ MQ $r 9T $J $& !# $= $N $? $a $N I> 2A $O !" BP Hf $9 $k %7 %9 %F %‘ $, >/ $J $$ $? $a !" Fq $7 $$ !# $3 $3 $G $O !" DHCP $H DNS $N 6( D4 F0 :n $K $D $$ $F !" cnameup d $H Y ak o v Rekhter/IETF J} <0 $N Hf 3S $r 9T $J $& !# $^ $? !" $= $l $> $l $N %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $, !" L\ I8 $r $I $N Dx EY C# @. $G $- $? $+ $r I> 2A $9 $k !# 6.3.1 F0 E* @_ Dj %N !< %I $X $N L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $N %5 %] !< %H Bh 3.3.1 @a $G $O !" CNAME %l %3 !< %I $r MQ $$ $? @\ B3 @- $N %5 %] !< %H $r 9T $J $& %W %m %0 %i %‘ !" cnameup d $K $D $$ $F =R $Y $? !# $^ $? F1 ;~ $K !" DHCP $H $N O" F0 $r 9T $J $& !" Y.Rekhter/IETF J} <0 $K $D $$ $F $b =R $Y $? !# I= 6.6 $G !" $= $N N> J} <0 $r Hf 3S $7 $^ $H $a $? !# I= 6.6: L> A0 $K $h $k @\ B3 @- $N %5 %] !< %H 9‘ L\ L> cnameup d Y.Rekhter/IETF B> $N %N !< %I $+ $i $N @\ B3 @- !{ !{ lo okup/rev.lo okup $N BP 1~ !{ !{ rev.lo okup $G J, $+ $k L> A0 0l ;~ E* !& 2D JQ IT JQ %W %m %H %3 %k 0M B8 @- Hs 0M B8 DHCP $K 0M B8 %; %- %e %j %F %# L$ <B Au L$ <B Au 41

Bh 7 >O 9M ;! 5Z $S :# 8e $N 2] Bj :# 2s $N 8& 5f $G $O !" F0 E* L> A0 %5 !< %P $H $7 $F $N newbie %3 %" %7 %9 %F %‘ !" <! @$ Be 4D 6- ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N newbie %5 %V %7 %9 %F %‘ $N <B Au $r 9T $J $C $? !# $3 $3 $G $O !" :# 2s $N <B Au $* $h $S I> 2A $N 9M ;! $r 9T $$ !" $^ $? newbie-I $N :# 8e $N 2] Bj $K $D $$ $F $b =R $Y $k !# 7.1 9M ;! { F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $N 8z 2L 7.1.1 1? MQ :# 2s $N newbie-I $G $O !" F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $r <B 8= $7 $? !# $^ $? !" F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $O C1 BN $G $O F0 :n $7 $J $$ $N $G !" %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $r :n @. $7 !" >. 5, LO $J $, $i 1? MQ $7 $? !# $3 $N 1? MQ $+ $i !" $$ $/ $D $+ $N Ld Bj E@ $, L@ $i $+ $K $J $C $? !# $^ $: !" newbie %3 %" %7 %9 %F %‘ $O !" Fs <! %5 !< %P $r <B Au $7 $F $$ $J $$ !# Ev A3 !" :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F >- Mh E* $K $O <B Au $9 $k 7W 2h $G $" $k !# Fs <! %5 !< %P $r CV $/ $3 $H $, $G $- $J $$ >u 67 $G $N 1? MQ $O !" Hs >o $K IT 0B Dj $G $" $C $? !# Mx MQ <T $O !" 0l HL $K L> A0 $r MQ $$ $F %M %C %H %o !< %/ >e $N %N !< %I $r <1 JL $9 $k !# $^ $? !" WWW $, Ia 5Z $7 $? 8= :_ !" >p Js $N <1 JL $b URL 7A <0 $G $" $j !" DNS $K 0M B8 $7 $F $$ $k !# $D $^ $j !" %M %C %H %o !< %/ $N Mx MQ $N KX $s $I $, DNS $K 0M B8 $7 $F $$ $k $N $G !" DNS $N >c 32 $K BP $9 $k BQ 5W @- $O !" Hs >o $K =E MW $G $" $k !# $^ $? !" F0 E* $J @_ Dj $G %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $9 $k %N !< %I $N !" L> A0 $K $h $k %5 %] !< %H $O Bg $- $J 0U L# $r ;} $D !# => Mh $O %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $7 $F $$ $k C< Kv $G $b !" Aj <j $N L> A0 $, J, $+ $i $J $$ $, $? $a $K Mx MQ $G $- $J $$ $3 $H $, B? $+ $C $? !# $7 $+ $7 !" cnameup d $J $I $N <B Au $G !" F0 E* $J @\ B3 $r 9T $J $& %N !< %I $r 0l 0U $N L> A0 $G <1 JL $G $- $k $h $& $K $J $C $? !# $3 $N <B Au $K $h $j !" Mx JX @- $, 3J CJ $K 8~ >e $7 $F $$ $k !# $9 $J $o $A !" $$ $^ $^ $G $O $3 $N $h $& $J %N !< %I $O $" $/ $^ $G C< Kv $H $7 $F $N 0L CV $E $1 $G $" $j !" @\ B3 $d >p Js $r MW 5a $9 $k 0l J} $G $" $C $? !# $7 $+ $7 !" $3 $N $h $& $K 0l 0U $N L> A0 $G <1 JL $G $- $k $H !" 0\ F0 @h $G DHCP $G @\ B3 $7 $F $$ $F $b !" $" $k $$ $O 8x =0 LV $r 7P M3 $7 $? PPP @\ B3 $G $b !" 8= <B E* $J %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $K $h $j !" 2H Dm $G $N 0l HL E* $J %f !< %6 $, !" %5 !< %S %9 %W %m %P %$ %@ $N %5 !< %P $J $I $K 0M B8 $; $: $K %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k !# $3 $N $h $& $J %5 !< %S %9 $O Hs >o $K 8B Dj E* $J J* $@ $, !" Kv C< Mx MQ <T $, $G $- $k $3 $H $r 9- $2 $k $H 8@ $& 0U L# $G !" 0U 5A $r ;} $D $@ $m $& !# 7.1.2 @- G= :# 2s $N <B Au $O !" $^ $@ $^ $@ :G E, 2= $5 $l $F $$ $J $$ !# $7 $+ $7 !" :G E, 2= $5 $l $F $$ $J $$ <B Au $G $b !" I= 6.1 $K <( $9 $h $& $K !" DL >o $N Ld $$ 9g $o $; 1~ Ez ;~ 4V $K $O !" bind-8.1 $H F1 Dx EY $N B. EY $r F@ $k ;v $, $G $- $? !# $3 $l $+ $i :G E, 2= $r 9T $J $$ !" B. EY E* $K $h $j 2~ A1 $G $- $k !# 6q BN E* $K $O !" %a %b %j >e $G $N %3 %T !< $N 2s Hr !" 8! :w %k !< %A %s $N 8+ D> $7 $J $I $r 9T $J $& $3 $H $K $J $k !# $^ $? !" %a %b %j 3d $j Ev $F $N J} K! $r 2~ A1 $7 !" %Z !< %8 $r $^ $? $0 $h $& $J %a %b %j Mx MQ $r 2s Hr $G $- $l $P !" @- G= $O $5 $i $K 8~ >e $9 $k !# $7 $+ $7 !" bind-8.1 $K Hf $Y $F <B Au $7 $F $$ $J $$ 5! G= $, 4v $D $+ B8 :_ $9 $k $N $G !" C1 =c $J Hf 3S $O $G $- $J $$ !# 42

F0 E* 99 ?7 $N =h M} $G $O !" @- G= LL $G L@ 3N $J :9 $, =P $? !# I= 6.2 $O !" Ls 6 G\ $N @- G= :9 $r <( $7 $F $$ $k !# bind-8.1 $G $O !" %G !< %? %Y !< %9 $K => Mh 7? $N ASCI I %F %- %9 %H %U %! %$ %k $r MQ $$ $F $* $j !" =q $- 49 $( $N 0Y $K $O %U %! %$ %k %" %/ %; %9 $, B? ?t H/ @8 $9 $k !# $7 $+ $7 !" newbie $G $O !" DB1.85 $r MQ $$ $F $* $j !" =q $- 49 $( $O Hf 3S E* 4J C1 $K =h M} $G $- $k !# F0 E* 99 ?7 $N =h M} $K $O !" $3 $N :9 $, 82 Cx $K 8= $l $? !# 5/ F0 ;~ 4V $O !" I= 6.3 $K <( $9 $h $& $K !" newbie $, bind-8.1 $K Hf $Y $F 2 G\ 0J >e Aa $$ !# <g 86 0x $O !" newbie $G $O %G !< %? %Y !< %9 %U %! %$ %k $N 9= J8 2r @O $, I, MW $J $$ $H $$ $& E@ $G $" $k $H 9M ;! $G $- $k !# $7 $+ $7 !" 8= ;~ E@ $N newbie $O bind-8.1 $K Hf $Y $F !" I= 6.5 $N $h $& $K 5! G= E* $K Nt $k !# F1 Ey $N 5! G= $r <B Au $7 $F $$ $J $$ 0J >e !" C1 =c $J Hf 3S $O $G $- $J $$ !# 5! G= E* $J :9 $, 8= $l $k E@ $K $O $b $& 0l $D !" %a %b %j >C Hq NL $, $" $k !# I= 6.4 $K <( $9 $h $& $K !" newbie $K Hf $Y $F bind- 8.1 $O 5/ F0 ;~ $G Ls 1.5 G\ $N %a %b %j $r >C Hq $9 $k !# %a %b %j >C Hq NL $O !" 5/ F0 ;~ 4V $H F1 MM $K <B Au $5 $l $F $$ $k 5! G= $N :9 $, 8= $l $F $$ $k $H 9M ;! $G $- $k !# 5! G= $N :9 $@ $1 $G $O $J $/ !" %G !< %? %Y !< %9 $N 7A <0 $N :9 $, 8= $l $? 7k 2L $@ $H 9M $( $k ;v $b $G $- $k $, !" :# 2s $N 8& 5f $G $O == J, $J <B 83 $, 9T $J $( $J $+ $C $? !# 7.2 :# 8e $N 2] Bj :# 8e $N 2] Bj $O B? ?t B8 :_ $9 $k !# 0J 2< $K Ns 5s $9 $k !# � L$ <B Au 9‘ L\ $N <B Au � Up date $N %; %^ %s %F %# %/ %9 Ld Bj $N 2r 7h � %3 %" %7 %9 %F %‘ $N :G E, 2= � %M %C %H %o !< %/ DL ?. $N IPv6 2= � %; %- %e %j %F %# $N 3N J] � %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $N <B Au $H Hf 3S � Bg 5, LO 1? MQ � DNS $N 5, LO @- $N Dj NL E* $J 2r @O � %I %a %$ %s L> $N :F Dj 5A newbie $N L\ I8 $O DNS $r MQ $$ $F Jq 3g E* $J >p Js 4D 6- $r :n @. $9 $k $3 $H $G $" $j !" $= $N $? $a $K $O !" 8= :_ $N %I %a %$ %s L> $N Dj 5A $G $O IT == J, $G $" $k !# DNS $O $= $N @_ 7W CJ 3, $G $O !" %M %C %H %o !< %/ >e $G L> A0 $N IU $1 $i $l $k A4 $F $N B8 :_ (entit y) $N >p Js $r <h $j 07 $& 0Y $N %7 %9 %F %‘ $H $7 $F @_ 7W $5 $l $? [4] !# $7 $+ $7 !" 8= :_ $N %I %a %$ %s L> $O !" $" $/ $^ $G $b :G =* E* $K %N !< %I $r ;X $7 <( $9 $b $N $H $7 $F <h $j 07 $o $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" L> A0 $N IU $1 $i $l $k $9 $Y $F $N B8 :_ $r <h $j 07 $( $k $N $J $i $P !" MM !9 $J 2D G= @- $r 9M $( $k ;v $, $G $- !" M- MQ $G $" $k !# FC $K !" F0 E* $J L> A0 %5 !< %S %9 $H !" E, @Z $J %5 %] !< %H %7 %9 %F %‘ $r AH $_ 9g $o $; !" 1~ MQ $7 $? >l 9g $N 2D G= @- $O $^ $@ L$ CN ?t $G $" $k !# $3 $N 2D G= @- $r C5 $k $3 $H $r !" :# 8e $N 8& 5f $H $7 $? $$ !# 43

Bh 8 >O 7k O@ B? ?t $N %3 %s %T %e !< %? $, $* 8_ $$ $K DL ?. $7 $" $& $? $a $K $O !" A4 $F $N %3 %s %T %e !< %? $, 0l 0U $K <1 JL $G $- $k I, MW $, $" $k !# $= $7 $F !" <R 2q $, In ternet $r 9- $/ Mx MQ $7 $F 9T $/ 0Y $K $O !" 4J C1 $K Mx MQ $G $- $k ;v $, =E MW $G $" $k !# Internet $r 4J C1 $K Mx MQ $9 $k $? $a $N <j K! $O B? ?t B8 :_ $9 $k !# $= $N $& $A !" $b $C $H $b $o $+ $j $d $9 $$ J} 8~ @- $r ;} $C $F $$ $k <j K! $O !" %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N <+ F0 @_ Dj $@ $m $& !# $= $7 $F !" 8x =0 LV $r Mx MQ $7 $? @\ B3 $r 4^ $a $F !" <+ F0 @_ Dj 5; =Q $O $3 $l $+ $i $N In ternet $N 9- $, $j $K IT 2D 7g $J 5; =Q $K $J $j $D $D $" $k !# $7 $+ $7 !" 8= :_ <B 8= $7 $F $$ $k 5; =Q $N $_ $G $O !" Internet $N 9- $, $j $r ;Y $( $k $K $O IT == J, $G $" $k !# Nc $( $P DNS $G $N Dynamic UPDA TE $O <B 8= $7 $D $D $" $k $, !" $= $N 5; =Q $r 3h $+ $9 4D 6- $O $^ $@ $^ $@ 3+ H/ ES >e $G $" $k !# :# $d !" Intenet 5; =Q E* $J 8& 5f $r $9 $k >e $G !" Internet $N <R 2q $G $N Lr 3d $r L5 ;k $9 $k ;v $O $G $- $J $$ !# $= $7 $F !" $= $N Lr 3d $r 2L $? $9 0Y $K !" <+ F0 @_ Dj $d !" %M %C %H %o !< %/ Mx MQ $N 4J JX $5 $r 8~ >e $5 $; $k 5; =Q !" $= $7 $F 2? $h $j $b !" $= $N $h $& $J 5; =Q $r Mx MQ $9 $k $? $a $N 4D 6- $N 3+ H/ $, =E MW $G $" $k !# newbie-I $N 3+ H/ $K $h $j !" $^ $@ $^ $@ Mx MQ $G $- $k 4D 6- $, 8B $i $l $F $$ $k F0 E* $J L> A0 %5 !< %S %9 $r !" $$ $/ $D $+ $N Mx MQ K! $K BP $7 $F 3+ J| $7 $? !# $= $7 $F $3 $N 3+ H/ $O !" F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $r 3h $+ $7 $? %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N <B 8= $N Bh 0l Jb $H $J $k $@ $m $& !# $^ $? !" $= $N 2a Dx $G :n @. $7 $? newbie-I $N 3F %7 %9 %F %‘ $O !" $= $l $> $l FH N) 1? MQ $, 2D G= $G $" $k !# FC $K %3 %" %7 %9 %F %‘ $N L> A0 %5 !< %P $H $7 $F $N @- G= $O !" bind-8.1 $K Hf 3S $7 $F $b B= ?’ $, $J $$ !# $= $N >e !" F0 E* L> A0 %5 !< %S %9 $N 8z N( $O bind-8.1 $K Hf $Y $F Hs >o $K $9 $0 $l $F $$ $k !# %3 %" %7 %9 %F %‘ $O bind-8.1 $K BP $7 $F 5! G= E* $K $O Nt $k $, !" $3 $l $+ $i 2~ A1 $G $- $k $@ $m $& !# 44

Bh 9 >O <U <- $^ $: !" K\ 8& 5f $r 9T $J $& $K $" $? $j !" F| :" $+ $i $N CH $+ $$ 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? FA ED 1Q 9, 65 <x !" B< 0f =c 65 <x $K ?4 $h $j 46 <U CW $7 $^ $9 !# $^ $? !" A4 HL E* $J 8& 5f 3h F0 $K $* $$ $F $5 $^ $6 $^ $J 5. =E $J %" %$ %G %# %" !" =u 8@ !" <8 @U $J $I $r D: $- !" $^ $? $5 $^ $6 $^ $J 5D O@ $r $7 $F D: $- $^ $7 $? WIDE %W %m %8 %’ %/ %H $N 3’ MM !" $= $N Cf $G $b FC $K ?< $$ 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? !" F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X $N ;3 K\ OB I’ ;a $r $O $8 $a $H $9 $k IPv6 %o !< %- %s %0 %0 %k !< %W $N 3’ MM $K ?< $/ 46 <U CW $7 $^ $9 !# $= $7 $F !" <B :] $N <9 I. :n 6H $G !" $" $i $f $k LL $G $N CH $+ $$ 1g =u $H 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? !" @/ :v %a %G %# %" 8& 5f 2J $N Fn @/ <y ;a $r $O $8 $a $H $9 $k FA ED !& B< 0f !& Fo K\ !& Cf B< 8& 5f << $N 3’ MM $K ?< $/ 46 <U CW $7 $^ $9 !# :G 8e $K !" @: ?@ E* $J LL $b 4^ $a $? $5 $^ $6 $^ $J LL $G =u $1 $K $J $C $F D: $$ $? 3X M’ C# !" JB $S $K !" 8& 5f 3h F0 $r 4^ $a !" Bg 3X $G $N 3h F0 $r A4 LL E* $K ;Y $( $F D: $$ $? N> ?F $K ?4 $h $j 46 <U CW $7 $^ $9 !# 45

4X O" ?^ =q [1] Hx >e =_ , 7D Xf 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J , 9- 0h 2r J| 7? J, ;6 4D 6- $K $* $1 $k L> A0 %5 !< %P $N @_ 7W $H <B Au , =$ ;N O@ J8 , F eb. 1990 [2] Bg @n 7C ;R , 7D Xf 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J , %$ %s %? !< %M %C %H %M !< %‘ %5 !< %P $K 4X $9 $k 0l 9M ;! , =$ ;N O@ J8 , F eb 1985 [3] P eter B. Danzig, Katia Obraczk a, Anant Kumar, Universit y of Southern California, An Analysis of WIde-Ar e a Name Server T r a�c , ACM Computer Comm unication Review 22(4), Oct. 1992 [4] , Douglas B. T erry , Mark Pain ter, David W. Riggle, Songnian Zhou, Universit y of California Berke- ley , The Berkeley Internet Name Domain Server [5] , Tim V ann, 6611 Hardware Developmen t, William McF all, Siemens Corp oration, Mark McNeill, Duke Po w er, An Intr o duction to BIND Sour c e Co de , IBM Unclassi�ed Do cumen ts [6] Margo Seltzer, Universit y of California Berkeley , Ozan Yigit, Y ork Universit y , A New Hashing Package for UNIX , USENIX, Winter 1991 [7] P . Mo ck apetris, ISI, DOMAIN NAMES - CONCEPTS AND F A CILITIES , RFC1034, Nov. 1987 [8] P . Mo c k apetris, ISI, DOMAIN NAMES - IMPLEMENT A TION AND SPECIFICA TION , RFC1035, Nov. 1987 [9] G. McGregor, Merit, The PPP Internet Pr oto c ol Contr ol Pr oto c ol (IPCP) , RFC1332, May 1992 [10] W. Simpson, Daydreamer, ICMP Domain Name Messages , RF C1788, Apr. 1995 [11] S. Deering, Xerox P AR C, R. Hinden, Ipsilon Netw orks, Internet Pr oto c ol V ersion 6 (IPv6) Sp e ci�- c ation , RFC1883, Dec. 1995 [12] R. Hinden, Ipsilon Netw orks, S. Deering, Xerox P AR C, IP V ersion 6 A ddr essing Ar chite chur e , RFC1884, Dec. 1995 [13] S. Thomson, Bellcore, C. Huitema, INRIA, DNS Extensions to supp ort IP version 6 , RFC1886, Dec. 1995 [14] M. Oh ta, T oky o Institute of T ec hnology , Incr emental Zone T r ansfer in DNS , RFC1995, Aug. 1996 [15] P . Vixie, ISC, A Me chanism for Pr ompt Noti�c ation of Zone Changes (DNS NOTIFY) , RFC1996, Aug. 1996 [16] D. Eastlake 3rd, Cyb erCash, C. Kaufman, Iris, Domain Name System Se curity Extention , RFC2065, Jan. 1997 46

[17] R.Droms, Buc knell Universit y , Dynamic Host Con�gur ation Pr oto c ol , RFC2131, Mar. 1997 [18] P . Vixie, ISC, S. Thomson, Bellcore, Y. Rekhter, Cisco, J. Bound, DEC, Dynamic Up dates in the Domain Name System (DNS UPDA TE) , RFC2136, Apr. 1997 [19] D. Eastlak e 3rd, Cyb erCash, Se cur e Domain Name System Dynamic Up date , RFC2137, Apr. 1997 [20] R.Hinden, Ipsilon Netw orks, M. O’Dell, UUNET, S. Deering, Cisco, An IPv6 A ggr e gatable Glob al Unic ast A ddr ess F ormat , draft-ietf-ipngwg-unicast-aggr-01.txt, June 12, 1997 [21] :4 Gl fv JT , M} 2r $H $O 2? $+ , G’ CN 2J 3X A* =q , El 5~ Bg 3X =P HG 2q , 1985 [22] SFC CNS %, %$ %I JT =8 0Q 0w 2q , SFC CNS %, %$ %I , Apr. 1997 47