B46HO@J8 1998 G/EY ( J?@. 11 G/EY ) xxfs: %M %C %H %o!< %/;q8; $N %U%! %$ %k%7 %9 %F%‘ $K $h $kCj>]2= $K 4X$9$k8&5f 7DXf5A=NBg3X4D6->pJs3XItB<0f8&5f<< 4X 9/<# duck@sfc.wide.ad.jp ;XF3650w B<0f =c FAED 1Q9, FoK\ GnG7 CfB< =$ ?"86 7<2p

35MW K\8&5f $G$O C1 0l$N%M%C %H %o !< %/ %U%! %$ %k%7 %9%F%‘ %W %m %H %3%k $r DL $8 $F !" ?7 $7 $$ 5!G=$r;}$D%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$r3+H/$9$k$?$a$N 4pAC $r @=:n$9$k$3$H$rL\;X$9!# $5 $i$K 4IM} <T $@$1$G$J $/0lHL%f!< %68"8B $7 $+ ;}$?$J$$%f!<%6 $G$b !" %M%C %H %o !<%/>e$N%5!< %S %9$r%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $K F3F~ $G$- $k$h $& $K $9$k5!9=$r9=C[$9$k !# %U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r4IM}$9$k$?$a$N %G !<%b %s$r F0:n$5$; !" $3$N %G !<%b %s$K BP $7 $F ?7$?$J5!G=$r;}$D%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$N%b %8%e !< %k$r EPO?$9$k$3$H $G F0E* $K%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$rF3F~$9$k !# $3 $N 5!9= $r MxMQ $7 !" B> %[%9 %H >e $K$O 0lHL%f!<%68"8B $7 $+ ;}$? $J$$ ?M $, %m!< %+ %k%[ %9 %H 0J30$N%[ %9 %H$K B8:_ $9$k %U %! %$ %k 6u4V $r%m!<%+ %k%[%9 %H $N%U %! %$ %k6u4V $K E}9g2D G= $J %7%9 %F%‘ $r<BAu $7 $? !# $3$l$i$N <BAu $O Lin ux 2.0.36 >e $G 9T$C $? !# %U %! %$ %k %7 %9 %F%‘ItJ, $N<BAu $O SunOS Release 5.6 V ersion Generic $G $bF0:n3NG’ $7 !" Lin ux 2.0.36 >e $GF0:n$9$k %G !<%b %s$K BP $7 $F SunOS >e $GF0:n $9$k%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$N%b %8%e !<%k$r$r EPO? $7 $F !" Lin ux >e $+$i%U%! %$ %k A‘:n $,$G $-$k$3$H$r 8! >Z $7 $? !# $J$* !" $3$N%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$N<BAu$NEPO? $O%f !<%68"8B $G 9T$J$C$? !# $^$? $3$N%7 %9%F%‘$N@-G= $r B,Dj$9$k$?$a $K !" %U %! %$ %k$N E>Aw<B83 $r 9T $J$$ !" 9bB. $J%M%C %H %o!< %/>e $G$O !" <BMQ $K B-$j$kB.EY $, 3NJ] $G$- $k$3$H$r3NG’ $7 $? !#99 $K ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N<BAu $K$+$+ $kO+NO $, $I $N DxEY7Z8:$5 $l$?$+$r 3NG’$9$k$?$a !" 4{B8 $N%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r$3$N %7 %9%F%‘ >e $G <B8= $7 $? >l9g $K %W %m %0 %i %‘%3!< %I NL $, $I $N DxEY>/$J$/$J$k $+$r ?dB, $7 !" AjEv $NO+NO $, 7Z8:$5 $l $k$3$H$r3NG’ $7 $? !#

Abstract This research aims at a pro duction of base to develop �lesystem with new function through one net w ork �le system proto col. Its structure also helps those who has end user p ermissy on, not only administrator, to install a service on net w ork. Concretely , daemon administrates and introduces dynamic �lesystem with registre of �lesystem implementation. F or example, I implemented a system that enables for an end user to integrate �le space on other hosts with one on lo calhost. This is completed on Linux 2.0.36. The part of �lesystem also works on SunOS Release 5.6 V ersion Generic; registrating implemen tation of implementation for SunOS to daemon on Linux 2.0.36, it was con�rmed that �les can b e namaged. This w as, incidentally , done with end user p ermission. F or p erformance test, some exp erimentations w ere completed to recon�rm following t w o av ail- abilities: one is �le transferting sp eed in practical use on the highsp eed netw ork, and the other is e�ect on co ding, decrease of suc h amount, in case existing �lesystem is constructed on this system. 1

L\ <! 1 =xO@ 1 1.1 GX7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 MQ8l$NDj5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 K\O@J8$N9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2 8=>u$HLdBjE@ 3 2.1 %U%! %$ %k%7 %9%F%‘$NDI2C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.1 %U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N8=>u : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.2 %U%! %$ %k%7 %9%F%‘@_7W$N8=>u : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.3 2~A1J}K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 %U%! %$ %k 6u4V$N3HD% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2.1 %U%! %$ %k 6u4V $K 4X$9$k8=>u : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.3 xxfs $N Ds0F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3 xxfs $NL\E* 6 3.1 L\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3.2 %U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N3HD% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.3 %U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N<BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.4 %U%! %$ %k 6u4V$N3HD% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.4.1 Sun NFS $K $h $k%U%! %$ %k 6u4V$N3HD% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.4.2 NFS $H%G !<%b %s$r MxMQ $7 $?%U%! %$ %k 6u4V$N3HD% : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.4.3 xxfs $K $*$1 $k%U %! %$ %k 6u4V$N3HD% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 4 4XO"8&5f 9 4.1 Sun NFS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 4.1.1 FCD’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 4.1.2 G’>Z : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 4.1.3 %U%! %$ %k%7 %9%F%‘3HD%$N<jCJ $H $7 $F $N Sun NFS %W %m %H %3%k : : : : : : : : 10 4.1.4 xxfs $H $N Hf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.2 wwfs : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.2.1 FCD’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.2.2 G’>Z : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.3 pfs : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.3.1 FCD’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 i

4.3.2 9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.4 xxfs $H $N Hf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 5 xxfs <B8=$X$N%" %W %m!<%A 13 5.1 LdBjE@$N@0M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 5.2 %U%! %$ %k%7 %9%F%‘%b %8%e !<%k$N F3F~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 5.3 %U%! %$ %k 6u4V$X$NDI2C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 5.4 %U%! %$ %k 6u4V$N3HD% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 6 xxfs $N @_7W$H<BAu 16 6.1 %7 %9%F%‘$N35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 6.2 xxfsd $N 9=B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 6.2.1 %U%! %$ %k A‘:nMW5a<uIUIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 6.2.2 %^%& %s%H <uIUIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 6.2.3 xxfs %5!<%P EPO?MW5a<uIUIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 6.2.4 xxfs %5!<%P$X$N MW5aH/?.It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 6.2.5 %a%$ %s %b%8%e!<%k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 6.2.6 xxfsd $K $D$$$F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 6.3 xxfs %5!<%P$N 9=B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 6.3.1 xxfsd $+$i $N MW5a<uIUIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 6.3.2 xxfsd $X$N EPO?MW5aIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 6.3.3 xxfs %5!<%P%U%! %$ %k A‘:nIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 6.3.4 xxfs %5!<%P$K$D$$$F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 6.4 F0:n35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 6.4.1 %^%& %s%H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 6.4.2 %G !<%b %s It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 6.4.3 %5!<%P It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 6.5 <BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 6.5.1 <B:]$N;HMQNc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 6.5.2 J#?t%/%i %$ %" %s%H$G $N ;HMQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 6.6 3+H/<T$N;kE@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 7 xxfs $N I>2A 30 7.1 @-G=I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 7.1.1 <B834D6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 7.1.2 B,Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.1.3 I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 7.2 Dj@-E*I>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 7.3 LdBjE@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 7.3.1 :F5/F0@- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.3.2 NA T $^$? $O IP %^%9%+ %l !< %I $G $N ;HMQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.3.3 8"8B $K$D$$$F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.3.4 %;%-%e %j%F %# $K$D$$$F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 ii

8 7kO@$H$^$H$a 35 8.1 7kO@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 8.2 :#8e$NM=Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 <U<- 37 A manpages 39 A.1 xxfsd $N @bL@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 A.2 xxfsd.conf $N @bL@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 A.3 xxfsserv $N @bL@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 iii

?^ L\ <! 5.1 %U%! %$ %k 6u4V$X$NDI2C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 6.1 xxfs $N 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 6.2 xxfsd $N 9=B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 6.3 xxfs %5!<%P$N 9=B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 6.4 xxfs $N F0:n35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 6.5 ?7 FS $r AH$_9~$‘0LCV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 7.1 <B834D6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 iv

I= L\ <! 4.1 Sun NFS $H xxfs $H$N Hf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.2 pfs $H xxfs $H$N Hf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 6.1 <BAu4D6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 7.1 %[ %9 %H $N 4D6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 7.2 Bg%5 %$ %:%U%! %$ %k$N E>Aw ( J, : IC ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.3 BgNL$N%U %! %$ %k$N E>Aw ( J, : IC ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.4 xxfs $r L$;HMQ$N>l9g$N wwfs %= !< %9NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 v

Chapter 1 =xO@ 1.1 GX7J 8=:_$NB?$/$N%*%Z %l !<%F %# %s%0%7 %9%F%‘ $G$O >pJs$N5-O? $K%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $r ;HMQ $7 $F $$ $k !# %U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $H$O !" 9-Bg $J 5-21MFNL $r$b$D Jd=u5-21AuCV $K !" J]B8 $9$k %G !<%?$r !" $=$N5-21 AuCV$NMFNL $K BP $7 $F$h$j :Y $+$$ C10L $G 4IM}$9$k$?$a$N5!9= $G$" $k !# %f!<%6 $O !" $3$N%U %! %$ %k%7 %9 %F%‘$r;HMQ $7 $F <+J, $, %3%s %T %e !<%?>e $G :n@. $7 $? %G !<%?$d %W %m %0 %i %‘$rJ]B8$9$k !# %U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $O !" Ev=i %m!<%+ %k%[ %9 %H$K B8:_$9$kJd=u5-21AuCV $r A‘:n$9$k$?$a$N$_ $r BP>] $H $7 $F 9M $($i$l$?$b$N$G$" $C$? !# $7 $+ $7 !" $d $, $F%3%s %T %e !<%? $, %M %C %H %o !<%/$r2p $7 $F A‘:n$5 $l $k$h$& $K$J$k $H !" %M %C %H %o!<%/ $r7PM3 $7 $F%f!<%6 $, MxMQ$9$k %U %! %$ %k$rA‘:n$9 $kMW5a $, @8$^ $l$? !# $3$N$h $& $JMW5a $K 1~ $($F :n $i$l$?$N $, %M %C %H %o !<%/%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ (NFS) $G $" $k !# NFS $r MQ$$$k $H !" JL $N%[%9 %H >e $KB8:_$9$k %U %! %$ %k$r$"$? $+$b%m!<%+ %k%[%9 %H$K B8:_$9$k $+$N $h $& $K ;HMQ$9 $k ;v $, $G $- $k !# $3 $l$O %f !<%6$, B? $/$N%[ %9 %H $r <+ M3 $K ;H$( $k4D 6-$G$O M-8z$G$" $j !" 9-$/MxMQ$5 $l$F$$ $k !# 6aG/ !" %3 %s %T%e !<%? !" FC $K 7HBS7? %3 %s %T%e!< %? $, Ia5Z $7 $? !# $3$N $?$a !" 7HBS 7? %3 %s %T%e!<%? $r;} $A1? $S !" $= $l$r ;HMQ $7 $F :n6H$9$k$3$H $G !" %f!<%6 $O I, $: $7 $b%3%s %T %e !<%?$N$"$k>l=j $K 9T$C$F:n 6H$9 $kI, MW @- $, Gv $l$F$- $?!# $^ $? !" 8D?M $G$b<j7Z $KF~<j $9$k $3 $H $,$G$-$k $h$& $K$J$C $? PC-UNIX $NIa5Z$J $I $G !" %o!<%/%9%F!< %7%g%s$N Be$o$j $K 7HBS7?%3 %s %T %e !<%?$rMxMQ $7 $F <+?H$N:n6H4D6-$r 9=C[ $7 $F$$ $k%f!<%6$bA} $($F$$ $k !# 7HBS7? %3 %s%T %e!<%?$r MxMQ $7 $F :n6H$9$k?M $, A} $($F$-$?$3$H$G !" 7HBS7? %3 %s%T %e!<%?$r$h$j 8z N(NI$/;HMQ$9$k$?$a $K !" 7HBS7? %3 %s %T %e !<%?$rMxMQ$9$k$3$H$rA0Ds9M $($?%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$r:n $m $& $H$$ $&8&5f $, =P$F$-$? !# $= $NNc $, pfs[5] $d wwfs[3, 4] $J $I $G $"$k !# $3 $l$i$O !" %M%C %H %o!<%/ $rMxMQ $7 $? 4D6-$G !" %U%! %$ %k 6u4V $r%f!< %6 $, $h $j=@Fp $K MxMQ$G$-$k$h $&!" %U%! %$ %k 6u4V $r 3HD% $7 $?$j!" @\B3>uBV $, NI$/$J$$%M%C %H %o!< %/>e $G$b$h$j MxMQ $7 $d $9$/$9$k$?$a$K 8&5f$5 $l $F$$ $k !# $3 $l$i$O !" FC $K 7HBS7?%3 %s %T %e !<%?$rMxMQ $7 $? :n6H4D6- $G MxMQ$9$k$HM-8z $G$" $k !# 8=:_ !" >e5- $N$h $& $J%M%C %H %o!< %/ $r MxMQ $7 $?%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $J $I $, <B8=$5 $l$F $$ $k $, !" $3 $l $i$N B?$/ $O 4{B8$N %W %m %H %3%k ItJ,$N$_$rMxMQ $7 !" $=$NB>$N%f!<%64IM}It$d%5!<%P!&%/%i %$ %" %s %H $N4IM}$J $I $O ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N3+H/<T $, <BAu $7 $F$$$? !# $7 $+ $7 !" $3 $l$O ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N5!G=0J30$NItJ, $K B?$/$NO+NO $r 3d $+$J $/ $F$O$J$i$J 1

$$ !# $3$N$h $& $J>u67$r2~A1$9$k$?$a $K !" K\8&5f $G$O !" ?7 $7 $$ 5!G=$r;}$D%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r$h$j MF0W $K 3+H/ $G$- $k$h $& $JOHAH$r:n@.$9$k !# 1.2 MQ8l$NDj5A K\O@J8Cf $G$O MQ8l $r 0J2<$N$h $& $K Dj5A$9$k !# %U%! %$ %k %7 %9%F%‘ %U%! %$ %k$r MxMQ$9$k$?$a$N;EAH$_!&5!9= !# %U %! %$ %k$r A‘:n$9$k:] $K$O !" %U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $r DL $8 $F 9T$J $& !# $3$N5!9= $O %+!<%M%k Fb $K AH$_9~$^ $l $k>l9g$d !" %+!<%M %k%b %8%e !<%k$H $7 $F Ds6!$5 $l $k>l9g $, B?$$ !#K\8&5f $K $*$$$F $O !" %U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r%f!<%66u4V>e $G Ds6!$9$k !# %U%! %$ %k6u4V %G %# %l %/ %H %j $G $^$H$a $i$l$?%U%! %$ %k$N$^$H $^$j!# 4pK\E* $K$O %G %# %l %/ %H %j $O LZ9=B$$G 9=@.$5 $l $k !#FC $K K\O@Cf $G$O !" $"$k %G %# %l %/ %H %j $+$i 2<N.$N %G %# %l %/ %H %j$H%U %! %$ %k$r $^$H$a$F%U %! %$ %k 6u4V$H8F$V !# %M%C %H %o !<%/%U%! %$ %k %7 %9%F%‘ (NFS) %M%C %H %o!<%/ $rMxMQ $7 $F%U %! %$ %k$rA‘:n$9$k $?$a $N;EAH $_ !& 5!9=!# Sun Microsystems inc. $, H/ I= $7 $? NFS $H$OJL$N0U $G ;HMQ $7 $F$$$k !# FC $K Sun Microsystems inc. $, H/I= $7 $? NFS $r I=$9:] $K$O Sun NFS $H I=5-$9$k !# 1.3 K\O@J8$N9=@. K\O@J8 $G$O !" $^ $: 8=9T$N%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$d%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $r 3+H/$9$k4D6- $K$D$$$F$N LdBj E@ $r Bh 2 >O $G Ds<( $7 !" $=$N2r7h0F $rDs0F$9$k !# $= $7 $F !" 2r7h 0F $G$"$k xxfs $N L\E*$NL@3N2= $rBh 3 >O $G9T$J $& !# Bh 4 >O $G 4XO"8&5f $K$D$$ $F=R$Y$k!# Bh 5 >O $G$O xxfs $N <B8= $N2DG=@- $HJ}8~@- $K$D$$ $FO@ $8 !" $= $l$K 4p $E $$$F !" Bh 6 >O $G xxfs $N @_7W $H<BAu $K $D$$$F=R$Y$k !#Bh 7 >O$G $O xxfs $N @-G= Ey $K$D$$$F I>2A$9$k !#:G8e $K !" Bh 8 >O $O K\O@J8$N7kO@ $H :#8e $K$D$$$F$N 2]Bj $r =R$Y$k !# 2

Chapter 2 8=>u $H LdBjE@ $3 $N >O $G$O !" %U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $K$D$$$F$N 8=>u $H LdBjE@ $K$D$$$F =R$Y$k !# 2.1 %U %! %$ %k %7 %9%F%‘$N DI2C 2.1.1 %U %! %$ %k %7 %9%F%‘$N 8=>u %U%! %$ %k%7 %9%F%‘$NB?$/ $O C1=c $K Jd=u5-21AuCV $K BP $7 $F%G !<%?$r FI$_=q$-$9$k5!G= $r ;}$D !# $7 $+ $7 !" %U %! %$ %k$r 4IM}$9$k$H$$ $& $3$H $O !" $=$3 $K B8:_$9$k %G !<%?$rC1=c $K FI$_=q$-$9$k;v $@$1$G $O$J$$ !# Nc $( $P !" %j %S %8 %g %s 4IM} %7 %9%F%‘ $K 8+ $i $l $k$h $& $K !" ;~4VE* $J%U%! %$ %k$N JQA+ $r J];} $7 $F $*$- $?$$ $3 $H$b$"$k $7 !" 0l EY>C 5n $7 $? %G !<%? $r85 $K La $7 $?$$$3 $H$b$"$k!# $7$+ $7 !" $3$N$h$& $J5!G= $O !" 8=>u $G$O%3 %^ %s %I $H $7 $F Ds6!$5 $l $F $*$j!" <B:] $K ;HMQ$9$k:] $K$O !" %j %S%8 %g %s 4IM} %7 %9%F%‘ $G$O %A%’ %C%/ %"%& %H (co) !&%A %’ %C%/ %$ %s (ci) $J $I $N%3 %^ %s %I $r <B9T$9$kI,MW $,$" $k !# $3 $N$h $& $JA‘ :n $O !" %f!<%6$NMxJX @-$N$?$a $K <+F0$G 9T $J $& $3$H $, K>$^ $7 $$ !#>e $NNc$G$O !" %U %! %$ %k$NA‘:n $, 3+;O$5 $l$? :] $K%A %’ %C%/ %"%& %H$r !" =*N; $9 $k $H%A %’ %C%/%$ %s$r<+F0 $G9T $J $&;E AH $_ $r ;}$D%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $, F3F~$5 $l$F$$$l $P !" %3%^ %s %I $r <B9T$9$k:]$NHK;($JA‘:n $, Hr $1$i$l $k !# 8=:_$N UNIX %7 %9%F%‘>e$G$O !" emacs $K RCS/CVS $r AH$_ 9~$‘Nc$b$" $k $, !" $3 $l$K $D$$$F $b 0lDj$N<j=g $, I,MW $G$" $k$3$H $K$O JQ$o$j$J$$ !# $^$? !" UNIX %7 %9%F%‘0J 30$N%*%Z %l !<%F %# %s%0%7 %9 %F%‘$K $*$$$F !" $3$N$h $& $J5!G=$r ;}$D%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $O B8:_$9$k!# $7 $+ $7 $3$l$O OS $K L)Ce $K4X78 $7 $F$$ $k$?$a !" ;DG0 $J $,$i 0lHLBg@* $K ;HMQ$5 $l $k $K$O ;j$C$F$$$J$$ !# 2.1.2 %U %! %$ %k %7 %9%F%‘ @_7W$N8=>u OS $K $*$$$F !" %U%! %$ %k$K 4X$9 $k%5!< %S %9$N <BAu $O B? $/$N>l 9g%+!<%M%k$K AH$_ 9~$^ $l$F Ds6!$5 $l$F$$ $k !# Nc $( $P%G %#%9%/ $h$j %G !<%?$r FI$_9~$_ !" $= $l$r 2r<a $7 $F %U%! %$ %k$H $7 $F =PNO$9$k5!G= $r ;}$D%b %8%e !< %k$O$=$N 5!G=@- $+$i 8@$C$F%f!<%66u4V $G =hM}$9$k$h$j $O %+!<%M %k FbIt $G =hM}$9$kJ}?K$NJ} $, E, $7 $F$$ $k !# 3

$7 $+ $7 !" %U %! %$ %k$r FI$_=q$-$9$k $@$1$G$J$$ !" IU2C2ACM $r ;}$C$?%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $r 3+H/$9$k >l9g !" E}0lE* $G M-8z$J3+H/<jCJ $O 3NN)$5 $l$F$$$J$$ !# Nc$( $P !" %j %S %8 %g %s 4I M}%7 %9%F %‘$r Hw$($? %U%! %$ %k%7 %9%F %‘$r FH <+ $K 3+H/ $9$k$3$H $r 9M$( $k !# %j %S %8 %g%s 4IM} $O B?$/$N>l9g !" %f!<%6 $, 8D !9 $K $I $N$h $& $J%P!< %8%g%s 4IM}$r9T$J $& $+$N @_Dj$r9T $J $& $3$H$d !" %U %! %$ %k Kh $K%P !< %8%g%s$r $I $N$h $& $K 4IM}$9$k $+$J $I $r :Y $+ $/@_Dj$9$k$3$H $,$G $- $k$h $& $K $7 $F $*$/$Y$- $G$" $k !# $3$N$h $& $JA‘:n $O %+!<%M %k Fb $G 9T$J $& $Y$- $G$O$J$$ !# %f!<%66u4V $G 9T$J $&>l9g $HHf3S $7 $F !" %G %P %C %0$, Fq $7 $$$3$H$d !" %U %! %$ %k$r $I $N$h $& $K 4IM}$9$k $+$N @_Dj$r $rFI$_9~ $‘ $N $, Fq $7 $$$J $I !" LdBj $, B?$/B8:_$9$k $+$i$G$" $k !# >e5- $N$h$& $JLdBj $r2r7h $9$kJ}K! $N0l $D $H $7 $F !" Sun NFS %W %m %H %3%k$J $I $N%+!<%M %k$H%f!<%6 6u4V $G DL?.$9$k%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ %W %m %H %3%k$r Cg2p $K MxMQ $7 $F%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$r3+H/$9$k<jK! $, $" $k !# $7 $+ $7 !" 8=67 $G$O$3$N$h $& $J%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $O FH<+ $K%f !<%6$N4IM}$d %W %m %H %3%k$N M} 2r$J $I $r 9T$J $& $?$a !" $3$NItJ,$N<BAu $K I,MW0J>e $K B?$/$NO+NO$rHq$d $7 $F$$ $k !# $^ $? !" UNIX 8_49 $N %7 %9%F%‘>e $G$O !" moun t %7 %9%F%‘ %3!< %k$O4IM}<T8"8B $r;}$D %W %m%; %9 $N$_ $, H/9T $G$- $k !# $3$N$?$a !" %f!<%6 $, ?7$? $K%f !<%66u4V $G F0:n$9$k%U %! %$ %k %j %S %8 %g%s 4IM} %7 %9%F %‘$rFbJq $7 $?%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$r3+H/ $7 $F ;HMQ $7 $h $& $H$9$k>l9g $K$O !" 4IM}<T $K 0MMj $7 $F !" 3:Ev %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $, Ds6!$9$k %U %! %$ %k 6u4V $r%^%& %s %H $r $7 $F Lc$& $+ !" moun t %3 %^ %s %I $, %f!<%6$N 8"8B $G$b F0$/$h $& $K $7 $F$b$i $&I,MW $, $" $k !# 2.1.3 2~A1J}K! $3$N$h$& $JLdBj $r2~A1 $9 $k $?$a $K $O !" ?7 $7 $$5!G= $r;} $D %U %!%$ %k %7 %9 %F%‘ $r %f!< %6 $N8" 8B $K$h $C $FF0E* $K F3F~$9$kI,MW $, $" $k !# moun t %7 %9%F%‘ %3!< %k$O4IM}<T$N$_ $, MxMQ $G$-$k$h $& $K$J$C $F$$$k!# $3$N$?$a !" 4IM}<T8" 8B $K $h $i$: $K ?7 $7 $$5!G= $r ;}$D %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $rF3F~$9$k $?$a $K$O !" moun t %7 %9 %F%‘ %3!< %k$r MxMQ $G$-$J$$ !# $3$N$?$a !" FC $K%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$rF3F~$9$k:] $K 9)IW $, I,MW $K$J $k !# $3$NLdBj$r2sHr $9$k$?$a $K$O !" moun t $K $h$i$:$K ?7 $7 $$%U%! %$ %k 6u4V $r DI2C$9$k<jCJ $r Ds6!$9 $l $P NI$$ !# 2.2 %U %! %$ %k 6u4V$N3HD% 6aG/ $O !" 0l?M $N%f!<%6 $, %M%C %H %o!< %/E* $K N% $l $? >l=j $K J#?t$N%"%+%& %s%H$r ;}$D $3$H$b DA $7 $/ $J$/$J$C$F$-$? !# $3$N$h $& $J>uBV $G$O !" $"$k%[%9 %H $r MxMQ $7 $F$$ $k;~ $K JL$N4IM}J}?K$r$H$k%[%9 %H $d !" JL $N4IM}<gBN$N%[%9 %H $J $I $K B8:_$9$k%U %! %$ %k$r ;HMQ$9$kI,MW $, =P$F$/$k !# $7 $+ $7 !" B?$/ $N>l9g !" %f!<%6$O APJ}$N%[ %9 %H $N 4I M}<T $G$" $k$3$H$O >/$J $/!" I,MW $J%U%! %$ %k$r Sun NFS Ey $K $h$C$F mount $9 $k$3 $H$O Fq $7 $$ !# $7 $? $, $C $F$3$N$h $& $J >l9g !" %M%C %H %o!< %/ $r DL $8 $F Aj<j%[%9 %H >e $G Ev3:%U %! %$ %k$r A‘:n$9$kJ} K!$H !" Ev3: %U%! %$ %k$r ftp(File T ransfer Proto col) $J $I $r Mx MQ $7 $F %m !< %+ %k%[ %9 %H$, A‘:n$G$- $k %U %! %$ %k 6u4V $K J#@= $7 $F A‘:n$9$kJ}K!$H $, 9M $($i$l $k !# %U %! %$ %k$r <hF@ $7 $? >l9g $O !" 0lDL $j$NA‘ :n $, =*N; $7 $? 8e $K 85$N%[%9 %H$K JV5Q$9$kI,MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" %f !<%6 $,<+J, $N8" 8B $GB> %[%9 %H $N%U %!%$ %k6u4V $r%m !<%+ %k%[%9 %H$K7k9g $G$-$k MM $K $J$C $F$$ $l $P !" $h$jJXMx $K%U%! %$ %k$N A‘:n $,$G $- $k !#8=>u $G$O$3$N$h $& $J%U %! %$ %k 6u4V$N3HD% $O !" MF 4

0W $K$O 9T$J $($J$$ !# 2.2.1 %U %! %$ %k6u4V$K4X$9$k8=>u $" $k%f!<%6 $, J#?t$N%[%9 %H$K %U%! %$ %k 6u4V $r J];}$9$k>u672< $G !" $$ $: $l $N%[ %9 %H$+$i$G $b <+J, $N%U %! %$ %k$r A4$F;2>H2DG=$H$9$k $K$O !" Sun NFS Ey$N NFS $r MQ$$$k$3$H $, M-8z$G$"$k !# $7 $+ $7 !" Sun NFS $O %U %! %$ %k$r8x3+ $9$kB& $, FCDj %[ %9 %H$+$i$N%U %! %$ %kA‘:nMW5a $r5v2D$9$k $+ H] $+$r L@<(E* $K @_Dj$9$kI,MW $, $" $k !# $3$N@_Dj$r$9$k $K$O !" DL>o $O 4IM}<T8"8B $, I,MW $G$" $k !#$^ $? !" %U%! %$ %k 6u 4V$X$N E}9g$r MW5a$9 $k B&$b mount %3 %^ %s %I $r <B9T$9 $k $K$O 4IM} <T8" 8B $, I, MW$H $J$k !# $3 $3$G$O Sun NFS $r Nc $H $7 $?$, !" 0lHL $K B>%[ %9 %H $N%U%! %$ %k 6u4V$r%m!< %+ %k%[ %9 %H $N%U%! %$ %k 6u4V$XE}9g$9$k $K$O 4IM}<T8"8B $, I,MW $G$" $k !# $3 $N$h $& $J LdBj $r 2r7h$9$k$?$a $K$O !" 4IM}<T8"8B $r I,MW $H$;$:$K !" A‘:n $9$k%U %! %$ %k $, $" $k%[ %9 %H $N%U%! %$ %k 6u4V$r:n6HCf$N%[%9 %H $N%U%! %$ %k 6u4V $K E}9g$9$k$?$a$N5!9= $, $"$l $P NI$$ !# $H$3 $m$G !" :n6H $K I,MW $J%U%! %$ %k$O !" 3:Ev %f!<%6$N8"8B $G A‘:n $7 $F NI$$ $+ $I $& $+$r J]>Z$9$k$? $a !" 0J2< $N9‘L\ $K$h $C$FH=CG$9$k !# � $=$N%U%! %$ %k $, $" $k%[%9 %H$K %" %+%& %s%H $r ;}$D $+ $I $& $+ � $=$N%" %+%& %s%H$, :n6H $K I,MW$J%U %! %$ %k$K BP $7 $F A‘:n$9$k8"8B $, $" $k $+ $I $& $+ $7 $? $, $C$F !" 8=:_;HMQCf $N%[%9 %H $N%" %+%& %s %H $H !" :n6H $K I,MW$J%U %! %$ %k $, B8:_$9$k%[%9 %H $N AP J} $K%" %+%& %s %H$, I,MW$H$J$k !# 2.3 xxfs $N Ds0F 0J>e$NLdBj $r 2r7h$9$kJ}K! $H $7 $F !" K\8&5f $G$O ?7$? $J 5!G= $r ;}$D%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $r MF0W $K 3+ H/ $7 !" ;HMQ $G$- $k$h $& $K $9$k$?$a$N %7 %9%F%‘$r@_7W!&<BAu$9$k !# K\ %7 %9 %F%‘ $G$O !" %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘$N3+H/<T $KBP $7 !" NFS $N %W %m %H %3%k %9%?%C%/ ItJ, $r Ds6!$9 $k$3$H $G !" 3+H/<T $O%U%! %$ %k A‘:nIt$N$_$r3+H/$9 $l $P $h$$$h $& $K$J $k !# $^$? !" 0lHL %f!<%68"8B $7 $+ ;}$? $L <T $G$" $C $F$b ?7$? $K%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $r 3+H/ $7 ;HMQ $G$- $k$? $a !" JL $N%[%9 %H$K B8:_$9$k%U %! %$ %k$r A‘:n$9$k:] $K$b !" %f!<%6 $, I,MW $K 1~ $8 $F <+J,$N%U %! %$ %k 6u 4V $K !" I,MW $J%U %! %$ %k$r 4^ $‘ %U %! %$ %k 6u4V$rAH$_9~ $‘ $3$H $,$G $- $k !# $3 $N%7 %9%F%‘ $r xxfs(XX File System) 1 $H 8F$V !# 1 xxfs $O x $rL$CN $NJ8;z $H2r<a $7 !" !V $I $N$h$& $J %U %! %$ %k %7 %9 %F%‘ $G$bF3 F~ $G$-$k!W $H$$$& 0U L# $r;} $?$; $F$$ $k !" XX File System $H 8F$s$G$b NI$$ $7 !" wwfs(W orld Wide File System $b $7 $/$O W aku W aku File System) $N <!@$Be%U%! %$ %k%7%9%F%‘$H$$ $&0UL# $r;}$?$;$F$$$k !" w+1=X w+1=X File System $H 8F $s$G $b9=$o$J$$ !# 5

Chapter 3 xxfs $N L\E* K\>O $G$O !" xxfs $N L\E* $K$D$$$F =R$Y$k !# 3.1 L\E* Chapter 2 $G =R$Y$?LdBjE@ $K 4p $E$$$F xxfs $N <B8= $K 8~ $1 8&5f$r9T$J $& !# K\8&5f $K$*$$$F$O 2<5-$N9‘L\ $r <B8=$9$k;v $r L\E* $H$9 $k !# � %f!< %68"8B $7 $+ ;}$?$J$$$b$N $, ?7$?$J%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$rF3F~2DG= $K$9 $k !# � 0lHL%f!<%68"8B $7 $+ ;}$?$J$$<T $, $=$N 8"8B$NHO0OFb $G%U%! %$ %k 6u4V$N3HD%2DG= $K$9 $k !# � %U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N3+H/<T $, MF0W $K ?7$?$J%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r@_7W!&F3F~2DG= $K$9 $k !# 7HBS7? $J $I $N 2DHB@-$N$"$k %3 %s%T %e!<%?$r ;}$A1? $S $D$D ;HMQ$9$k !" 0\F0BN %3 %s%T %e!<%F %# %s%0 $r9T$J $&>e $G$O !" $I $N$h $& $J%M%C %H %o !<%/ $K @\B3$5 $l$F$$$F$b F1 $8 $h $& $J4D6- $G :n6H $G$- $k$H$$ $& $3$H $, =EMW $G$" $k !# $7 $+ $7 !" %M%C %H %o !<%/Kh$N4IM}J}?K$N0c$$$d%M%C %H %o !<%/!&%[%9 %H $N 9=@. $J $I $K $h $C$F !" I, $: $7 $b $I $3$G$b F1MM$J4D6- $, MQ0U $G$- $k$H $O 8B $i$J$$ !# $^$? !" J#?t $N%[%9 %H$r ;HMQ$9$k $3$H $, 2DG= $J <T $K$H $C $F !" $I $N%[ %9 %H$r ;HMQ$9$k:] $K$b F1 $8 $h $& $J4D6-$r<B8=$9$k$?$a $K$O 4v$D $+$N%" %W %m !<%A $, $" $k $, !" K\8&5f $G$O%U%! %$ %k 4D6- $K CeL\ $7 $F 2r7h$r?^$k !# %3 %s %T %e !<%? $K $* $1 $k%f!<%6$N:n6H $O !" 0lHL $K%" %W %j%1!< %7%g%s%=%U %H $r MxMQ $7 $F 7k2L$r%U %! %$ %k$K H?1G$5$;$k$H$$ $&A‘:n $K Cj>]2= $G$- $k !# %f!<%6 $, F|>oE* $K ;HMQ $7 $F $$ $k%[%9 %H 0J30$N%[%9 %H$K $*$$$F !" F|>oE* $K ;HMQ $7 $F $$ $k%[%9 %H$H F1MM $K:n6H $7 $h $& $H$9 $k>l 9g $r9M $($k!# $3 $N $H$- !" F|>o E* $K;HMQ $7 $F$$$k $b $N $HF1 0l $N %" %W %j %1!< %7%g%s%=%U %H$, $" $k$3$H$H !" A‘:n$9$k %U %! %$ %k 6u4V $, F10l $G$" $k$3$H $G !" F|>oE* $K ;HMQ $7 $F$$ $k %[%9 %H $H F1MM$N4D6- $G :n6H $G$- $k$h $& $K$J $k !# %U%! %$ %k 4D6- $H$$ $&8@MU $K$b 4v$D $+$N CJ3, $, $" $k $, !" K\8&5f $G$O%U%! %$ %k 6u4V$N3HD% $H%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N3HD%$H$$ $&;kE@ $G 9M $( $k !# 6

3.2 %U %! %$ %k %7 %9%F%‘$N 3HD% %f!<%6 8"8B $7 $+ ;}$? $L%f!<%6 $, !" %U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $r MF0W $K F3F~ $G$- $k$h $& $K$9 $k$?$a$N5!9= $r9M $( $k !# 8=:_ !" ?7 $? $J 5!G= $r ;}$D%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $r F3F~!&9=C[$9$k$?$a $K$O !" 4IM}<T $N8"8B $, I,MW $G $"$k !# $7 $+ $7 !" %U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $r MxMQ$9$k$N $O$" $/$^$G%f!<%6$G$"$j !" 4IM}<T$NA[Dj$9$k%[%9 %H $N ;HMQ7ABV $, I, $: $7 $b%f !<%6 $K ;H$$$d$9$$$b$N $G$" $k$H $O 8B $i$J$$ !# %f!<%6 $, <+J, $K M? $($i$l $?8"8B$r:GBg8BM-8z $K 3hMQ$9 $l $P <+J, $, I,MW$H$9$k%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r3HD% $G$- $k$b$N$r !" 3:Ev $9$k5;=Q $, L5$$$?$a $K <B8= $G$-$J$$$H$$ $& $3$H $O !" %f!<%6 $K$H $C$FMx1W$rB; $: $k !# xxfs $G$O !" 4I M}<T 8"8B $rI,MW $H$; $:!" ?7 $7 $$%U %! %$ %k%7%9 %F%‘ $rF3F~ $G$-$k;E AH $_ $rDs6! $9$k!# $7 $+ $7 !" xxfs <+?H$b8=67 $G$O?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $G$"$k$N $G !" $3 $l$r F3F~$9$k $?$a $K$O4I M}<T8"8B $, I,MW $G$" $k !# xxfs $N F3F~ $K$O4IM}<T8"8B $, I,MW $G$"$k $, !" xxfs >e $G2TF/$9$k?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$NF3F~ $K$O 4IM}<T8"8B $O I,MW $G$J$$ ;EAH$_$rDs6!$9$k !# 3.3 %U %! %$ %k %7 %9%F%‘$N <BAu %U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N3+H/<T$NN)>l $G$O !" ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $r 3+H/$9$k$?$a $K B?$/$N9M $( $J$/ $F $O$J $i$J$$MWAG $,$"$k !# K\Mh L\E* $H$J$k5! G= $NB> $K !" %f!<%6G’ >Z $NLdBj $d%; %- %e%j %F %# , %[ %9 %H $N 2r7h , DL?.J}K! $J $I !" %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $N5!G= $NK\<AE* $G$J$$ItJ, $N3+H/ $N $?$a $K B?$/ $N;~ 4V$r3d$/I,MW $,$" $k !# $3$N$?$a ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘ $, <BAu$5 $l$: !" %f!<%6 $, 5}<u $G$- $k $O$: $NMx1W $, F@ $i$l$J$$$H$$ $& $3$H $O B;32 $G$" $k !# $3 $N$h $& $J >u67 $K 4Y $i$J$$$h $& $K$9 $k$?$a $K !" $h$jMF0W $K @_7W!&<BAu!&F3F~ $G$- $k%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r@=:n$9$k$Y$- $G$" $k !# 3.4 %U %! %$ %k 6u4V$N3HD% %f!<%6 $, FHCG $G <+J, $, ;HMQ $G$- $k%U %! %$ %k 6u4V$N3HD% $r$9 $k$?$a$N<jCJ $r 9M $( $k !# %U%! %$ %k 6u4V$r 3HD%$9 $k$?$a$K$O moun t %7 %9%F%‘%3 !<%k$r MQ$$$k$N$G !" %f!<%6 $, <+ J,<+?H$G %U %! %$ %k 6u4V$r3HD%$9$k$N $O Fq $7 $$ !# 3.4.1 Sun NFS $K $h$k %U %! %$ %k6u4V$N3HD% %f!<%6 $, ;HMQ$9$k%U %! %$ %k 6u4V $r%f!<%6 <+?H $, 3HD%2DG= $K$9 $k $3$H$G !" $h$j;H$$$d$9$$4D6- $r :n$j >e $2 $k!# J# ?t $N %3 %s %T%e !< %? $K$*$$ $FF1 MM $NA‘ :n 46 $r=P $9 $? $a $K !" %[!< %‘ %G %# %l %/ %H %j $H%f!< %6 >pJs$N 6& M-$r$9 $k 4D6-$r <B 8=$9 $k$3$H$r L\ E*$H $7 $F Sun NFS $H Sun NIS $r MQ$$ $k$3$H$, B? $$ !# Sun NFS $O %f !< %6 >pJs$r 6&M- $7 $F $$ $k$3$H$, A0Ds$K$J $C$F$$ $k$?$a !" Sun NIS Ey $K $h$C$F %f!<%6>pJs $, F10l$N4D6- $K 8B$C$FM-8z $K F0:n$9$k !# $^ $? !" moun t MW5aB& $K BP$9$kG’>Z $bI,MW $G$"$k $, !" $3$N@_Dj8"8B $O4IM}<T $K B0 $7 !" 0lHL %f!<%6 $K$O$J$$ !# 7

3.4.2 NFS $H%G !<%b %s$r MxMQ $7 $?%U%! %$ %k 6u4V$N3HD% %f!<%68"8B $K$h$k%U %! %$ %k6u4V $N3HD% $r<B8=$9$k<jK! $N0l$D $K !" NFS $r MQ$$$kJ}K! $,$" $k !# $" $i$+ $8 $a NFS %/%i %$ %" %s %H $h$j mount $7 $F$" $k%M%C %H %o!<%/ %G !<%b %s$, !" %U %! %$ %k A‘:nL?Na $r E,59H=CG $7 $F JL$NA‘:n$H$9$k$3$H $G 5?;wE* $K%U%! %$ %k 6u4V$r3HD%$9$k !# $3 $N <jK! $r$H$C$?%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $N0l$D $K wwfs $, $" $k !# wwfs $N%7 %9%F%‘ $O NFS %/%i %$ %" %s %H$+ $i $N%U%! %$ %k A‘:n L?Na$r2r<a $7 !" $=$NL?Na$K 1~ $8 $F FTP $r MxMQ $7 $F %U%! %$ %k$N <hF@$d A‘ :n $r9T$J$& !# $3$N<jK! $r $H$k$3 $H$G !" FTP $G Ds6!$5 $l$F$$ $k %U %! %$ %k6u4V $r%f!<%6 $, ;HMQ $G$-$k %U %! %$ %k 6u4V $K E}9g$9$k$3$H $,$G $- $k$h $& $K$J $k !# 3.4.3 xxfs $K$* $1 $k %U%! %$ %k6u4V$N3HD% K\8&5f $G$O%f!<%6 8"8B $7 $+ ;}$? $J$$ <T $, !" IaCJ;HMQ $7 $F $$ $k%[%9 %H$K 4IM}8"8B $r ;}$? $J$$ >l9g $G$" $C$F$b !" G$0U $NC<Kv $K $*$$$F%[!<%‘ %G %# %l %/ %H %j$r%U %! %$ %k 6u4V $K DI2C $G$- $k$h $& $J5!9=$r Ds0F$9$k !# $3$l$O !" wwfs $H ;w$?<jK! $r MQ$$ !" %M%C %H %o!< %/ %G !<%b %s$H NFS %W %m %H %3%k$r;HMQ $7 $F !" %M%C %H %o !<%/ %G !<%b %s$G 2>A[E* $K%U%! %$ %k 6u4V$r3HD%$9$k$H$$ $&J}K! $G 9T$J $& !# 8

Chapter 4 4XO"8&5f $3$3$G$O !" xxfs $N%7 %9%F%‘ $r <B8=$9$k>e $G 4X78$N$"$k %7 %9%F%‘ $K$D$$$F 8+$F9T$/!# 4.1 Sun NFS Sun NFS $O B> $N%[%9 %H$K B8:_$9$k %U %! %$ %k6u4V $r !" $"$? $+$b%m!<%+ %k%[%9 %H $N%U %! %$ %k 6u4V $N 0lIt $G$" $k $+$N$h $& $K A‘:n $G$- $k%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $G$" $k !# 4.1.1 FCD’ Sun NFS $N FCD’ $O !" ;HMQ<T $+$i 8+$FF1 $8 4D6-$rMF0W $K =‘Hw2DG= $G$" $k$H$$ $& $3$H $G$" $k !# $3$l 0JA0$N%7 %9%F%‘$K $*$1 $k%U%! %$ %k 6u 4V $O %[ %9 %H $K B8 :_$9 $k$b$N $N$_$r ;2 >H2D G=$G$" $C$? !# IaCJ;HMQ $7 $F$$$J$$%[ %9 %H $r ;HMQ$9$k?M4V $, !" IaCJ;HMQ $7 $F$$ $k%[%9 %H$K $" $k%U %! %$ %k$r ;HMQ$9 $k$?$a $K$O !" UUCP $d FTP $J $I $N%U%! %$ %kE>Aw$r9T $J$$ !" %m!<%+ %k%[%9 %H$K%U%! %$ %k$r<hF@$9 $k<jK! $+ !" Ia CJ;HMQ $7 $F$$$k%[%9 %H$K %M%C %H %o!<%/ $+ $i login $7 $F ;HMQ$9$kJ} K! $rMxMQ $7 $F$$$? !# $7 $+ $7 !" Sun NFS $H NIS $r J;$;$FMxMQ$9$k$3$H$G !" $I $N%[ %9 %H $r MxMQ $7 $F $b%f!< %6 $O%[ !<%‘ %G %# %l %/ %H %j$r6&DL $K ;HMQ $G$- $k !# $3 $l$K$h $C$F !" $I $N%[ %9 %H $r MxMQ $7 $?$H $7 $F$b$[ $\ F1MM$N:n 6H4D6-$rF@$k$3$H $,$G $- $k$h $& $K$J $C$? !# 4.1.2 G’>Z mount %[!< %‘ %G %# %l %/ %H %j$d6&DL $K ;HMQ$9$k %P %$ %J%j%U %! %$ %k$r %^%& %s%H $7 $F %U%! %$ %k 6u4V $r 3HD%$9 $k$?$a $K$O !" 4IM}<T $N8"8B $, I,MW $G$" $k !# moun t L?Na $O !" %U%! %$ %k6u4V$N%; %-%e%j %F %# 3NJ] $N$? $a !" 4IM}<T $N$_ $7 $+ <B9T$9$k $3 $H $,$G$- $J$$ !# Sun NFS $O %+!<%M %k $+$i D>@\ mount $9$k$?$a !" 4IM}<T $N$_ $,%U%! %$ %k 6u4V$N3HD% $,$G $- $k !# $3$N$?$a !" %f!<%6 $O <+J,$N%U %! %$ %k 6u4V$r<+J,<+?H $G 3HD%$9$k$3$H $O$G$-$J$$ !# exp ort Sun NFS $N%U%! %$ %k 6u4V$r%^%& %s %H $5$l $kB& $K$D$$$F$b !" export $N5v2D $, I,MW$K$J$k !# 9

6qBNE* $K $O /etc/exp orts %U %! %$ %k $K%U %! %$ %k6u4V$NDs6! $r5v2D$9$k %[%9 %H $H%U %! %$ %k%D%j!< $N BP$r 5- =R $7 $F $* $/$3$H$G !" export $N 5v 2DG’ >Z$r $7 $F $$ $k !# $b $7 $_$@ $j$K exp ort $r 5v 2D$9$k$H !" K>$^ $J$$Aj<j $K$b %U %! %$ %k 6u4V $r mount $5 $l$F $7 $^$$ !" Bg @Z $J%U %! %$ %k$rFI$^ $l$F $7 $^ $& 2DG= @- $d !" ?t!9 $N%;%-%e%j%F %# %[!< %k$K$J $k2DG=@- $, $" $k$?$a $G$" $k !# %f!< %6 4IM} Sun NFS $r%f!<%6 $N %[!<%‘ %G %# %l %/ %H %j $J $I $H $7 $F ;HMQ $9 $k:] $K $O !" NIS(Net w ork Infomation Service) $J $I $K $h$C$F$= $l$>$l $N%[ %9 %H$G F1 $8 UID(User ID) !" GID(Group ID) $N @_Dj $r $7 $F $* $/I,MW $, $"$k !# Sun NFS $G$O UID $d GID $O 85$N%[%9 %H$K B8:_$9$k>pJs $r$=$N$^$^ mount $7 $? B&$N%[ %9 %H $K N.$9$?$a$G $" $k !#Nc $( $P !" UID 100 HV$N%f !< %6 $, 85$N%[ %9 %H $G$O A $H $$ $& %f!< %6 $, ;HMQ $7 $F$$$k $, !" moun t $7 $? B& $N%[%9 %H $G$O B $H $$ $& %f!<%6 $, F1 UID $r ;HMQ $7 $F$$$? >l9g $K $O !" %f!<%6 B $, 85$N%[ %9 %H $N %f !<%6 A $N %U%! %$ %k$r FI$_ =q$-$G $-$F $7 $^ $&$3$H $, 9M$($i$l $k !# $3$N$?$a !" Nc $( $P %[ !< %‘ %G %# %l %/ %H %j $H $7 $F Sun NFS $r ;HMQ$9$k%f!< %6 $O $I $N%[ %9 %H $G ;HMQ$9 $k:]$K$b F1 $8 UID, GID $r ;HMQ$9 $kI, MW $, $" $k !#J#?t$N%[ %9 %H $G F1 $8 UID, GID $r ;H MQ$5$; $k $?$a$N ;E AH$_$H $7 $F NIS $, ;HMQ$5$l $k$3$H$, B?$$ !# NIS $O %/%i %$ %"%s %H !&%5!<%P J}<0$K $h$j 0l $D$N%[%9 %H$G %f !<%6>pJs$r=8CfE* $K 4IM}$9$k<jK!$r<h$C$F$$$k !# %5!<%P$H$J$k%[%9 %H$G %f !<%6>p Js$r EPO? , JQ 99$9$k$3$H$G !" %/ %i %$ %" %s%H $H $7 $F F0:n $7 $F $$ $k%[ %9 %H $G $O $=$l$>$l Aj8_$K F1 0l$N UID,GID $r ;HMQ$9$k$3$H $, =PMh$k !# 4.1.3 %U %! %$ %k %7 %9%F%‘ 3HD%$N<jCJ$H $7 $F$N Sun NFS %W %m %H %3%k Sun NFS $, ;}$D !" JL %[%9 %H $N%U%! %$ %k 6u4V $r07 $($k$H$$$&FCD’ $rMxMQ $7 $F !" ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N<BAu $K Sun NFS $r ;HMQ $7 $F $$$k>l9g $,$" $k !# FC $K%M%C %H %o!< %/>e$N%5!< %S %9$d !" %M%C %H %o!< %/1[ $7 $N%U%! %$ %k%D %j!< $r 2? $i$+$N <jCJ $G %^%& %s %H $9$k>l9g $K$O Sun NFS $r ;HMQ$9$k$3$H $, B?$$ !#Nc $( $P wwfs $d pfs $O $=$N E57? $G$" $k !# Sun NFS %W %m %H %3%k$O RPC $r ;H MQ $7 $F :n$i $l $F$$ $k !# RPC $r ;H MQ$9$k$3$H$G !" 4X?t8F $S =P $7 $N 7A $G%U%! %$ %k$r A‘:n$9$k4X?t72$r<BAu$9 $l $P ?7$?$J%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r:n@. $G$- $k$3$H $,$G $-$k !# $3$N$? $a !" ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F %‘$rHf 3SE*MF 0W $K 3+ H/$9$k$3$H$,$G $- $k !# $7 $+$7 !" Sun NFS %W %m %H%3%k $K$* $$ $F $O%f!< %6G’ >Z $K$D$$ $F $O2?$bJ] >Z $7 $F$$$J$$!# $3 $l$rJ]>Z $9 $k $?$a $K $O !" ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $K $*$$$F $O%f !<%68"8B$N3NG’$J $I $O 3+H/<T $, 9M $( $kI,MW $, $" $k !# 4.1.4 xxfs $H$N Hf3S xxfs $, L\E* $H$9 $k5!G= $H Sun NFS $, Ds6! $7 $F $$$k5!G=$H$NHf3S$rI= 4.1 $K <($9!# 4.2 wwfs 4.2.1 FCD’ wwfs $O Sun NFS $r ;HMQ $7 $F FTP $G Ds6!$5 $l $k%U %! %$ %k%7 %9 %F%‘$r%m!<%+ %k%[%9 %H $N%U %! %$ %k 6u4V $K E}9g$9$k$?$a$N %7 %9%F%‘ $G$" $k !# 10

I= 4.1: Sun NFS $H xxfs $H $NHf3S Sun NFS xxfs %U%! %$ %k 6u4V$N3HD% AP J} $N %[%9 %H$K4I M} <T 8" 8B $,I, MW xxfs $N =‘ Hw $, $"$l$P %f !< %6 8" 8B$N$_ $G 2D B.EY 9bB. $K A‘:n2DG= 9=B$ E* $K Sun NFS $h$j $OCY $$ %7 %9%F%‘$N7xO4$5 %f!< %6 >p Js $,JD $8$F$$ $l $P =< J, $K 7xO4 B> $N %[%9 %H$K>p Js $rDs 6! $G $- $k J,7xO4 $G$J$$ =@Fp@- %U %!%$ %k$N Ds 6! $rL\ E* $H $7$F$$ $k $h $jB?L\E* $K ;HMQ $G$- $k $3$l$K $h$j !" 4IM}<T8"8B $rI,MW$H$;$:$K%f!<%6$N%U%! %$ %k 6u4V$r3HD%$9$k$3$H $,$G $-$k$h $& $K $J$k !# 4.2.2 G’>Z %f!< %6 G’>Z wwfs $K $* $1 $k %f!<%6G’ >Z $O%m!<%+ %k%[%9 %H$K$"$i $+ $8 $a@_Dj $7 $F$"$k@_Dj %U %! %$ %k $KG’>Z>pJs $r=q$-9~ $s$G $*$/$3$H $G 9T$J$C$F$$$k !#@_Dj %U %! %$ %k$N Cf $K%f !<%6L>$H%Q%9%o!< %I $r !" ;HMQ<T $, =q$$$F$*$- !" $=$N%U%! %$ %k$r wwfs $, FTP $G $N @\B3 ;~ $K ;2>H$9 $k$3$H$G !" Aj<j %[ %9 %H $N G’>Z$K BP1~$9$k !# %^ %& %s %H wwfs $O Sun NFS $r %^%& %s %H $9$k$N$HF1MM$K%^%& %s %H $G $- $k !# wwfs $H %+!<%M %k$H$N DL?.ItJ, $K Sun NFS %W %m %H %3%k$r$=$N$^$^;HMQ $7 $F $$$k$? $a !" Sun NFS $r %^%& %s %H $9$k;~ $N5-=R $HF1MM $K 4IM}<T 8"8B $G%^ %& %s %H $7 !" %f!<%6 $O%^%& %s %H $7 $? %G %# %l %/ %H %j$h $j2< $N3,AX $r;H $& $3$H $K$J$k!# 4.3 pfs 4.3.1 FCD’ pfs $O 9bCY1d%M%C %H %o!< %/ $K$*$1 $k%U %! %$ %k 6u4V$N;HMQ$r9M$($?%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $G$" $k !# pfs %/%i %$ %" %s %H %5 %$ %I %G !<%b %s $N Cf$G%U%! %$ %k$r%-%c %C %7%e$H $7 $F J];} $7 !" 9bCY1d%M%C %H %o !< %/;H MQ$; $6 $k$rF@$J$$ >l 9g$d%M%C %H %o!< %/@\ B3 $, $5 $l $F$$$J $$ >l9g$K$O !" %-%c %C %7%e$5$l$? %U%! %$ %k $r;2>H$9$k !# $3$N$?$a !" 9bCY1d $N%M%C %H %o !<%/$rDL $i$:$K%U%! %$ %k$N A‘:n $,$G $- $k$N $G !" $$$A$$ $A%M%C %H %o !<%/$rDL $8 $F%U%! %$ %k A‘:nMW5a$rAw<u?.$9$k$N $K Hf$Y9bB. $K%U%! %$ %k$N A‘:n $, 2DG= $G $"$k !# 11

4.3.2 9=@. pfs $O %U %! %$ %k$N%- %c %C %7 %eEy $rJ];}$9$k%/ %i %$ %" %s %H %5 %$ %I %G !<%b %s$H$J$kItJ, $H !" $= $N %G !< %b %s$K%U%! %$ %k$r 6!5k$9$k%U %! %$ %k%5 !<%P$H$J$kItJ, !" %^%9%?!< %5 %$ %I %G !<%b %s$G 9=@.$5 $l $k !# %G !<%b %s $N ItJ,$H%U%! %$ %k %5 !<%P ItJ,$O pfs %W %m %H %3%k $G DL?. $7 $F $*$j!" pfs $O DL?.>u BV$r H= CG $7 $F !" $= $l$K 1~ $8 $F FbIt$N%-%c %C %7%e$rMxMQ$9$k $+%U%! %$ %k$r<hF@$9$k $+$r 7hCG $7 $F$$ $k !# 4.4 xxfs $H $N Hf3S pfs $H xxfs $N Hf3S$r I= 4.2 $K <($9!# I= 4.2: pfs $H xxfs $H $N Hf3S pfs xxfs 2s@~@\B3;~$N%U%! %$ %kA‘:n %U %! %$ %k%- %c %C %7 %e $K$h$j9bB. 8= >u $G $O9= B$ E* $K pfs $h$j CY $$ 2s@~@ZCG;~$N%U%! %$ %kA‘:n %U%! %$ %kA‘:n $K $h$j2DG= IT2DG= Ds6!$NL\E* %j %b !< %H%[%9 %H$K $"$k %U %!%$ %k $r%m !< %+ %k %[%9 %H $KDs 6! $9 $k $3 $H$K$" $k ?7 5, %U %!%$ %k %7%9 %F %‘ $N3H D% $, L\E* $G$" $k pfs $H xxfs $O 5!9= $H $7 $F;wDL $C $?7ABV $r<h$C $F$$$k!# $7$+ $7 !" pfs $O $=$N<g $JMQES $, 9bCY1d %M %C %H %o!<%/ !" $b $7 $/ $O IT0BDj $J%M%C %H %o!<%/4D6- $K$* $1 $k%U %! %$ %k A‘:n $rL\E* $H $7 $?$b$N$G$"$k $, !" xxfs $O ?7 $7 $$5!G= $r ;}$D %U%! %$ %k%7 %9 %F%‘ $r MF0W $K 3+H/ $7 !" F3F~ $G$-$k$h $& $K$9$k$3$H$rL\E* $H $7 $?$b$N$G$" $kItJ, $, 0[$J$k !# 12

Chapter 5 xxfs <B8= $X$N %" %W %m!<%A K\>O $G$O xxfs %7 %9 %F%‘$N<B8=$N2DG=@- $K$D$$$F =R$Y$k !# 5.1 LdBjE@$N@0M} %f!<%6 $, ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $r F3F~ $G$- $k$h $& $K$9 $k$?$a $K$O 4v$D $+$N FC<l $J 9=B$ $, I,MW $H$J$k !# %U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r?7$? $K F3F~$9$k$?$a $K$O !" 0J2< $NLdBj $, $" $k !# � %U%! %$ %k%7 %9%F%‘%b %8%e!<%k$N F3F~ � %U%! %$ %k 6u4V$X$NDI2C >e5-LdBjE@ $K$D$$$F !" 2r7hK! $r =R$Y$k !# $^$? !" xxfs $r F3F~$9$k$3 $H$G !" F1;~ $K<B8=$G$-$k$h $& $K$J$k !" 4I M}<T8"8B $,$J $/ $H$b%U %! %$ %k 6u4V$rE}9g $G$- $k5!G= $K$D$$$F$N <B8=K! $K$D$$$F =R$Y$k !# 5.2 %U %! %$ %k %7 %9%F%‘%b %8 %e!<%k$N F3F~ %U%! %$ %k%7 %9%F%‘%b %8%e!<%k$O !" =>Mh $O %+!<%M %k$K$h $k%5!< %S %9 !" $b $7 $/ $O %+!<%M %k%b%8%e!< %k$K$h $k%5!< %S %9 $K$h $C$F<B8=$5 $l $k !# $7 $+ $7 !" $3 $l$i$G$O%U%! %$ %k%7 %9%F%‘%b %8%e !< %k$r ?75, $K F3F~$9$k $K$"$? $j!" %+!<%M %k$N :F9=C[$d%+!<%M %k%b%8%e !< %k$N F3F~$J $I %7 %9%F%‘ $K JQ99 $, I,MW $H$J$k !#$^ $? !" $3 $l$i$N A‘:n $O%[ %9 %H 4IM}<T$N$_ $,$G $- $k$b$N $G$" $k !# %U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$N?75,F3F~ $r MF0W $K$9$k$?$a $K !" xxfs $N 4pK\ $H$J$kItJ, $K$O 4{B8$N%U %! %$ %k %7 %9 %F%‘$N0lIt $rMxMQ$9$k!# 6qBNE* $K $O%M%C %H %o!<%/ %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ (NFS) $N %$ %s%?%U%’!<%9 ItJ,$rN.MQ$9$k$3$H $G <B8=$9$k !# %U %! %$ %k A‘:n$NMW5a$r%+!<%M %k$+$i 30It$N %W %m%; %9 $K EA $( $k$? $a $K$O !" %$ %s %?%U %’!<%9 $H $7 $F$N Lr3d $r;}$DItJ, $, I,MW $G$"$k !# NFS $N $&$A !" %+ !< %M %k $K <BAu$5 $l$? NFS %/%i %$ %" %s%H ItJ, $, $3$N Lr3d $r C4Ev$9$k !# NFS $O NFS %W %m %H %3%k $r MQ$$ $F !" JL $N %W %m%; %9 $H $7 $F F0$/ NFS %5!<%P $K%U%! %$ %kA‘:n$NMW 5a$r9T$J $& !# $3$N NFS %5!<%P ItJ,$r ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$H $7 $F$N 5!G= $r ;}$D %W %m%; %9 $K JQ 99$9$k$3$H $G !" C1=c $J%U %! %$ %k A‘:n0J30$N5!G=$r;}$?$;$k$3$H $,$G $- $k !#$^ $? !" %M%C %H %o !<%/ %W 13

%m %H %3%k$O%f !<%68"8B $K$h$i$: ;HMQ$9$k$3$H $,$G $- $k$?$a !" $3$N %W %m%; %9<+BN $O%f !<%68"8B $G F0 :n$5$;$k$3$H $,$G $- $k !# 5.3 %U %! %$ %k 6u4V$X$NDI2C %f!<%6 $, ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘%b %8%e!<%k$r F3F~$9$k $3$H$O$G$-$F$b !" $= $l$r %U%! %$ %k 6u4V $K DI2C$9$k $3 $H$O$G$-$J$$!# %U %! %$ %k6u4V $KJL$N%U %! %$ %k 6u4V $rDI2C$9$k $?$a $K$O !" moun t %7 %9 %F%‘ %3!< %k$r H/9T$9$kI, MW $"$k $+$i$G$"$k !# moun t %7 %9 %F%‘%3!< %k$r<B9T$9$k $K$O !" 4IM}<T8" 8B $, I,MW $G$" $k !# $3 $N$?$a !" moun t %7 %9 %F%‘%3!< %k$K$h $i$: !" ?7 $7 $$%U %! %$ %k %7 %9%F%‘ $r%U %! %$ %k 6u4V $K E}9g$9 $k$?$a$N;EAH$_ $, I,MW $G$" $k !# $3$N;EAH$_$r?^ 5.1 $K <($9!# ?^ 5.1: %U%! %$ %k 6u4V$X$NDI2C K\8&5f $G$O !" $3$N ;EAH$_ $r <B8=$9$k$?$a $K JL$N%M%C %H %o!< %/ %G !<%b %s$r MQ0U $7 $? !# $3$N%M%C %H %o!< %/ %G !<%b%s$O !" %[ %9 %H $+$i $N mount %7 %9%F%‘%3 !<%k$K $h$j%U%! %$ %k 6u 4V %G %# %l %/ %H %j $H $7 $FE}9g $5 $l $k !# $3$N%M %C %H %o!<%/ %G !<%b %s$O%U %! %$ %k %7 %9 %F%‘%b %8%e!< %k$r4IM}$9 $k5!9= $r;}$A !" NFS %/ %i %$ %" %s %H$+$i $N%U %! %$ %k A‘:nMW5a $K 1~ $8 $F E,@Z $J%U %! %$ %k%7 %9 %F%‘%b %8%e!< %k$K%U %! %$ %k A‘:nMW5a$rAw$jD>$9!# K\O@Cf $G$O !" $3$N%M%C %H %o!< %/ %G !<%b %s$r xxfsd $H 8F$V !# xxfsd $K !" ?7 $? $J%U %! %$ %k %7 %9 %F%‘ %b %8%e !< %k$rEPO? $7 !" %U %! %$ %kA‘:nMW5a $r$= $N %U %!%$ %k %7 %9 %F%‘ %b %8%e !< %k $K E>Aw $9$k $h$& @_ Dj $9$k $3$H $G !" xxfsd $K$h$C $FDs6! $5 $l$F$$$k %U %! %$ %k6u4V $K?7 $?$J%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $, Ds6!$9$k%U %! %$ %k 6u4V $, DI2C$5 $l $k !#DI2C $5 $l$?%U%! %$ %k 6u4V $O !" <B:] $K$O ?7$?$J%U %! %$ %k%7 %9%F%‘%b %8%e !< %k$K$h $C$FA‘:n$5 $l $k !# $3$N$h $& $K $7 $F%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $NF3F~ $r9T$J $& $3$H $,$G $-$k$h $& $K$9 $k !# K\O@Cf $G$O !" $3$N%U %! %$ %k%7 %9 %F%‘%b %8%e!< %k$r xxfs %5!<%P $H 8F$V !# xxfs %5!<%P $O !" %f!<%68"8B $G$b F0:n2DG= $H$9 $k !# 14

5.4 %U %! %$ %k 6u4V$N3HD% %f!<%6 8"8B $G%U%! %$ %k 6u4V $r 3HD%$9$k$?$a $K$O !" 8=>u $G$O%U%! %$ %k%7 %9%F%‘%b %8%e!<%k$N F3F~ $HF1 MM $K 4IM} <T8"8B $, I,MW$H$J $k !# $7 $+$7 !" M= $a xxfsd $r F0:n$5$;$F $*$- !" xxfsd $K BP $7 $F%U%! %$ %k$r <B:] $K A‘:n$9$k %W %m%; %9 $G$" $k xxfs %5!<%P $r EPO?$9$k$3$H$G !" moun t %7 %9%F%‘ %3!<%k$r MxMQ $7 $J $/$F$b%U %! %$ %k 6u4V$rDI2C$9$k$3$H $,$G $- $k !# <B:] $NF0:n $O !V 5.3 %U %! %$ %k6u4V $X$NDI 2C !W $GO@ $8 $?J}K! $HF1MM $N<jK! $r<h$k!# $J$* !" JL %[%9 %H $K B8:_$9$k%U %! %$ %k6u4V$r;HMQ $7 $F$$ $k%[%9 %H $N%U%! %$ %k 6u4V $K DI2C$9$k $@$1$J$i $P !" xxfs %5!< %P $N 5!G= $O DL>o$N%U%! %$ %k A‘:nMW5a $K 1h$C$?%U%! %$ %k A‘:n$rCi<B $K <B9T$9$k$b$N$H$J$k !# 15

Chapter 6 xxfs $N @_7W $H <BAu K\>O $G$O xxfs $N @_7W $K$D$$$F @bL@$9$k !# 6.1 %7 %9%F%‘$N 35MW xxfs %7 %9%F%‘$N35MW $r ?^ 6.1 $K <($9 . ?^ 6.1: xxfs $N 35MW xxfs $O xxfsd $H xxfs %5!<%P $+$i 9=@.$5 $l $k !# %f !<%6 $,%U%! %$ %k A‘:nMW5a$r 9T$J $& $H !" $=$N%[ %9 %H $N %+!<%M%k$N Sun NFS %9%?%C%/$rDL $8 $F xxfsd $X%U %! %$ %kA‘:nMW5a $rE>Aw$9 $k!# xxfsd $O $=$NA‘:nMW5a $r2r<a $7 !" FbMF $K$h$C $F !" xxfs %5!< %P $K E> Aw$9$k !# xxfs %5!<%P $O %U%! %$ %k A‘:nMW5a$K 1~ $8 $F !" <B:] $N%U%! %$ %k A‘:n$r9T$J$$ !" $=$N 7k2L$r xxfsd 7PM3$G%+!<%M%k$N Sun NFS %9%?%C%/$XJVAw$9$k !# xxfs $O%f !<%66u4V $GF0:n$9$k !# $3 $l$O %+!<%M %k 6u4V>e $K<BAu $7 $? >l9g $K$O !" 0J2< $N$3 $H $, LdBj $K$J $k$?$a $G$" $k !# 16

� %G %P%C %0 $N Fq $7 $5 � %7 %9%F%‘ $H $7 $F$N @_Dj$NFq $7 $5 � 0\?"@-$N$J$5 � %m!< %+ %k%[ %9 %H 0J30 $G$O xxfs $N 287C$r<u $1 $k$3$H $,$G$-$J$$ xxfsd $,%G !<%b %s $H $7 $F F0:n$9 $k$3$H$G !" xxfsd $, <B9T$5$l$F $$ $k%[ %9 %H 0J 30$N%[ %9 %H$G $b xxfs $, 6!5k$9$k5!G=$r5}<u$9$k$3$H $,$G $- $k !# xxfsd xxfsd $O %+!<%M %k$+$i$N MW5a $r2r<a $7 !" E,@Z $J xxfs %5!<%P $K $=$N MW5a $r E>Aw$9$kLr3d $r;}$D !# xxfsd $O %+!< %M%k$H Sun NFS %W %m %H %3%k $r MQ$$$?%M %C %H %o !< %/DL?.$r !#$^$? !" xxfsd $O xxfs %5!<%P $H xxfs %W %m %H %3%k $r MQ$$$?%M%C %H %o!< %/DL?. $r$9$k !# xxfsd $O FbIt $K <+?H $, 4IM} $7 $F $$ $k xxfs %5 !<%P $N %j %9 %H $r ;}$D !# xxfsd $, %+!<%M%k $+$i %U%! %$ %k A‘:n $NMW5a$r<u $1<h$k$H !" $=$NMW5a $K1~ $8 $F E,@Z $J xxfs %5!<%P $r H=CG $7 !" $=$N xxfs %5!<%P $K MW5a$rE>Aw$9$k !# xxfs %5!<%P $N %j%9 %H $O xxfs %5 !<%P 5/F0;~ $K xxfs %5!<%P $+$i xxfsd $K Aw$k>pJs $K 4p $E$$$F:n $i $l $k !# xxfs %5!<%P $+$i Aw $i $l $k>pJs $O xxfs %5 !< %P $, F0:n $7 $F$$ $k%[%9 %H L> !& %] !< %H HV9f !&EP O?L> $+$i$J $k !# xxfs %5!<%P xxfs %5!< %P $O 0lHL %f !< %68" 8B $G$b F0 $+$9 $3 $H $,$G $-$k %M %C %H%o!<%/ %U %!%$ %k%5 !< %P $G$"$k!# xxfs %W %m %H%3%k$r2r<a $7 $F !" xxfsd $+$i$N%U %!%$ %kA‘:nMW 5a $r<B9T $9$k!# xxfs %5!< %P $O 5/F0;~ $K xxfsd $K EPO?$NMW5a$rAw$j!" $=$N8e xxfsd $+$i $N%U%! %$ %k A‘:nMW5a$rBT$D !# 6.2 xxfsd $N 9=B$ xxfsd $O Bg$-$/0J2<$NItJ, $K J,N‘$9$k;v $,$G $- $k !# � NFS %/%i %$ %" %s%H$+$i $N%U%! %$ %k A‘:nMW5a<uIUIt � NFS %/%i %$ %" %s%H$+$i $N %^%& %s%H <uIUIt � xxfs %5!<%P$+$i$N EPO?MW5a<uIUIt � xxfs %5!<%P$X$N MW5aH/?.It � xxfsd $N %a%$ %s It $3$l$i $N 9=B$ $r !" ?^ 6.2 $K <($9 !# xxfsd $O F1;~ $K 3 $D$NMW5aBT$A<u $1$r9T $& !# %^ %& %s %H MW5a $NBT$A<u $1$H NFS %/%i %$ %" %s %H$+$i $N%U %! %$ %k A‘:nMW5aBT$A<u $1 !" xxfs %5!<%P $N EPO?MW5aBT$A<u $1$G$" $k !# 17

?^ 6.2: xxfsd $N 9=B$ 18

$3$l$i$r 8zN(NI$/<B8=$9$k$?$a $K$O !" JL $N5!G= $r ;}$DItJ, $r$r 0l$D$NBT$A<u $1%k!<%A %s$K $^ $H $a$kI,MW $, $" $k !# $3 $l$i$r $^$H$a$k$3$H $G !" $= $l $>$l $N ItJ, $K BP $7 $F JL$N %k !<%A %s$r <BAu$9$kI, MW $, $J $/$J$k !# 6qBNE* $K$O !" $= $l$>$l $N BT$A<u $1 It$r RPC(Remote Pro cedure Call)[11] $r MxMQ $7 $F <BAu$9$k $3$H$G !" 8zN(E* $J MW5aBT $A<u $1$r <B8=$9$k !# xxfsd $O 5/ F0 $H F1;~$K$3$l$i #3$D$N %W %m %H %3%k $N BT $A<u $1 %j%/ %( %9 %H $r p ortmapp er $K EPO?$9$k !# $$$: $l$+$N BT$A<u$1It$K %j%/ %( %9 %H$, Mh$?>l9g $K $O !" portmapp er $+$i $N >pJs $r 85 $K E,@Z $J 5!G= $, 8F $S =P$5 $l $k . 6.2.1 %U %! %$ %kA‘:nMW5a<uIUIt %U%! %$ %kA‘:nMW5a<uIUIt $O !" moun t $7 $?B&$N%[%9 %H $G%f!<%6 $,%U%! %$ %k A‘:n $r9T$J$C $?:] $KH/ @8$9 $k !" %U %! %$ %k A‘:n MW 5a$r <u $1 IU $1 $kIt J,$K$J $k !# $3$N It J,$G$O !" MW5a$NBT $A<u$1$r 9T$J $$ !" NFS %/ %i %$ %" %s %H $h$jMW5a $,$"$k$H !" <u $1 <h$C $?%U %! %$ %k A‘:nMW5a $r xxfsd $N %a%$ %s It $KE>Aw$9 $kLr3d$r;}$D !# $3 $N It J, $O !" Sun NFS %5 !<%P$N%G !<%b%s $H $7 $F F0:n $9$k !#>-MhE*$K$O !" $3$N It J,$r%b%8%e !< %k 2= $7 $F B>$N NFS $r 2r<a$9$k %b %8%e!< %k$KIU $1 BX $($k$3 $H$K$h$C $F !" JL $N NFS %W %m %H%3%k$r ;H MQ$G$- $k$h $& $K $9 $k !#Nc $( $P !" $3$3$K SMB $d appletalk $r M}2r$9 $k%b%8 %e!<%k$r ;HMQ$9$l $P !" Windows $d Macintosh $J $I $G$b !" Bg $- $J2~B$ $r$9$k $3 $H$J$/ xxfs $N 5!G= $r5}<u$9 $k $3 $H $,$G$- $k !# $3 $l$O !" xxfsd $H%U%! %$ %k A‘:nMW5a<uIUIt $N4V $N %$ %s %?%U%’!<%9 $r Dj5A$9$k $3$H$G<B8=$9$k!# 6.2.2 %^%& %s %H <uIUIt Sun NFS $G$O !" <B:] $N %U %! %$ %k A‘:n $N $?$a$N %W %m %H %3%k [1] $H !" Sun NFS $r Ds6!$9$k %U %! %$ %k 6u4V$r3HD% (mount) $9$k$?$a$N %W %m %H %3%k [1] $, $= $l $>$l Dj5A$5 $l$F $$$k !# %+!< %M %k $+$i mount $NMW5a $,$"$k $H !" xxfsd Cf $N%^ %& %s %H <uIUIt $, Sun NFS $N moun t %W %m %H %3 %k $K1~ $8 $?JVEz $rJV $7 !" $= $N>pJs $K 4p $E$$ $F%+!< %M %k $O xxfs $, Ds6! $9 $k %U %!%$ %k6u4V $r mount $9$k !#6qBNE* $K$O mount $N %j%/%(%9 %H$, $" $k$H !" xxfsd $O xxfs %k !< %H%G %# %l %/ %H %j$N%U %! %$ %k %O %s %I %k $r JV$9!# Sun NFS $G$O !" <B :] $K$O%U %! %$ %k$rFCDj $9$k $?$a $K;H $& HV9f $G$"$k NFS %U%! %$ %k%O %s %I %k $O %U %! %$ %k$K BP $7 $F 8GM-$NCM$r<h$k !# $3$N$?$a !" %U %! %$ %k A‘:n$r$9$k %G !<%b %s$H !" %U %! %$ %k 6u4V$r %^%& %s %H $9$k:] $K %^%& %s %H $9$k %H %C %W%G %# %l %/ %H %j $N NFS %U%! %$ %k %O %s %I %k $r Ds6!$9$k %G !<%b %s$OJL$N$b $N $G$b;Y>c $O$J $+$C $? !# $7 $+ $7 xxfs $N%7%9 %F%‘ $G $O !" %U %! %$ %k%7%9 %F%‘ $KFC<l $J5!G= $rIUM?$9$k>l9g$b$"$k$N$G !" I, $: $7 $b NFS %U%! %$ %k%O %s %I %k $, %U%! %$ %k$K BP $7 $F 8GM-$NCM$r<h $k$H $O 8B $i$J$$ !# $3$N$?$a !" %U %! %$ %k A‘:nItJ,$H%^%& %s %H $r 5v2D$9$kItJ, $G F1 $8 >pJs$r6&M-$9$k $?$a $K$O !" F10l $N %W %m%; %9 $G F0:n$9$k$HET9g $, NI$$ !# $3$3 $G$O !" 0J>e $r9M $($F%U%! %$ %k A‘:n$H%^ %& %s %H 5v2D $O F1 $8%W %m%; %9 $G F0:n$9$k$h $& $K $7 $? !# 6.2.3 xxfs %5!<%P EPO?MW5a<uIUIt xxfs %5!<%P $, 5/F0$9$k;~ $K xxfsd $K BP $7 $F xxfs %5!<%P %j%9 %H $X$N EPO? $rMW5a$9$k $, !" $= $l$r <u $1IU $1$kItJ, $G$"$k !# xxfs %5!<%PEPO?MW 5a<u IUIt $O !" xxfs %5!<%P $+$i$NEPO?MW5a $r<u $1IU $1$k 19

$H !" xxfs %5!< %P %j%9 %H $X%( %s %H %j $rDI2C$9$k!# $^ $? !" $3$N;~ $K xxfs %5!< %P $N HV9fIU $1$b9T$J$& !# xxfsd $G 07$& NFS %U%!%$ %k%O %s %I %k $b $7 $/ $O$= $NB> $N<1JL ;R $K $O !" $3$3 $G9T $J$C $?HV9fIU $1 $K 4p $E $$$? ?t;z $, ;HMQ$5 $l $k !# xxfsd $O $3$N HV 9f $r ;HMQ $7 $F xxfs %5!<%P $N FC Dj $r 9T$J $& !# NFS %/ %i %$ %" %s%H$+$i xxfsd $K%U%! %$ %k A‘:nMW5a $,$" $k$H !" $=$NMW5aCf $KB8:_$9$k%U %! %$ %k<1JL;R$r3N G’ $7 !" $=$N0lIt $KF~NO$5 $l$F $$$k xxfs %5!<%P%J %s%P$K$h$C$F !" L\E* $N xxfs %5!<%P $X%U%! %$ %kA‘ :nMW5a$rE>Aw$9$k !# 6.2.4 xxfs %5!<%P$X$N MW5aH/?.It xxfsd $, %U%! %$ %k A‘:nMW 5a $r<u?. $7 $? 8e $K !" $" $i$?$a$F xxfs %5!<%P $X%U %! %$ %kA‘:nMW5a $rE>Aw $9$k$?$a$N %$ %s %?%U%’!<%9$H$J$kItJ, $G$" $k !# $3 $3 $G$O !" %U%! %$ %k$, B8 :_$9 $k %G %# %l %/ %H %j$K 1~ $8 $F !" xxfs %5 !<%P $N %j %9 %H $h $j E, @Z$J xxfs %5!< %P $r H=CG$9$k!# $=$NH=CG $r85 $K !" <B:] $K xxfs %5!<%P $H DL?.$r9T $J $& !# xxfsd $H xxfs %5!<%P $H$NDL?.O)$r>o;~$r3NJ] $7 $F$$ $k $+ $I $& $+$O xxfs %5!<%P $N 5!G=$N@-3J $K$h $k !# 8=:_ $O$3$NItJ, $O xxfsd $N 0lIt $H $7 $F 8GDj $7 $F$$ $k $, !" >- MhE* $K$O xxfsd $N H/?.%b %8%e !< %k$N 0l$D $H $7 $F FbItE* $KFHN)$5 $;$k!# $3 $l$O !" xxfsd $, ;}$D5!G= $r xxfs %5!< %P $H$N DL?. $K 8BDj $5 $;$J $$$h $& $K$9 $k$?$a$G$" $k !#Nc $( $P DL>o$N Sun NFS $N nfsd $H F1MM$N F/$-$r$5$;$k$3$H$G !" xxfsd $O C1=c $K nfsd $H CV $-49 $($F;HMQ $9$k $3 $H $,$G$-$k$h$& $K$J$k !# $J$* !" 8= :_ $O RPC $N %W %m %0 %i%‘ HV9f$NLdBj $K$h$C$F !" xxfsd $O Sun NFS $N nfsd $H$O 6&B8 $7 $F F1 $8 %[ %9 %H$K F15o$9$k $3$H$O$G$- $J$$ !# $3$l$O !" RPC $O%]!< %H %^ %C %Q $K EPO? $5 $l$? %W %m %0 %i%‘HV9f $K$h$C $F !" DL?.MW 5a $r9T$J$C $? %W %m %;%9 $, $I $N %W %m%;%9 $H $NDL?. $rK>$‘ $+$rH=CG $7 $F$$$k $? $a $G$"$k!# <g $J Sun NFS $N<BAu $G $O !" $3 $N %W %m %0 %i%‘HV9f $O$" $i$+ $8 $a 7h$a $i $l$F$$$k !# $3$N$? $a !" Sun NFS %W %m %H%3%k$r MxMQ$9$k %U %! %$ %k %7 %9 %F%‘ $r@=:n$9$k :] $K$O !" Sun NFS $, ;HMQ $9$k $H$" $i$+ $8 $a7h$a $i $l$? %W %m %0 %i%‘HV9f $r EPO?$9$kI,MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" RPC $G$O F10l$N %W %m %0 %i%‘ HV9f 1 $r ;}$D %W %m%; %9 $rF1;~$KEPO?$9 $k$3$H $O$G$-$J$$$N$G !" xxfsd $r EPO? $7 $? >l9g $K$O !" nfsd $O EPO?$G$-$J$$ !# $H $3 $m $G !" Nc $( $P ?7 $7 $$ 5!G=$r;}$D%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$r xxfs %5!<%P $H $7 $F$G$J $/ xxfsd $N 0l It$H $7 $F F0:n$5$;$k$3$H $,$G $- $k$h $& $K $9$k$H !" %M%C %H %o !<%/DL?.$N%*!<%P!<%X%C %I $, 8:>/$9$k J, $@$1 !" $h $j9bB. $K F0:n $9$k!# xxfsd $N E,@Z $J%b %8 %e!< %k2= $K$h$j!" xxfs %5!<%P$X $NMW5aH/ ?.It $N $+$o $j$K ?7 $7 $$ 5!G=$r;}$D%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N<B Au $r F3F~2DG= $K $9 $l $P !" 3+H/<T $d%f!<%6$K$H $C $F$h$jJXMx $K$J $k !# 6.2.5 %a%$ %s %b %8 %e!<%k xxfsd $N %a%$ %s %b%8%e!<%k$G$O xxfs %5 !<%P $N 4IM}$H xxfs %5 !<%P $N FCDj$r9T$J $& !# xxfs %5!< %P $K 4X$9$k >pJs $O xxfsd FbIt $K %j%9 %H $N 7A $G %G !<%? $rJ];} $9$k!# xxfs %k !< %H %G %# %l %/ %H %j $N9=B$ $O$3$N %G !<%? $K0MB8 $7 !" xxfsd $, xxfs %5!< %P $N$_ $KBP1~$9 $k>l9g $O !" Ev3: xxfsd $K EP O?MW5a$r $7 $F$-$? xxfs %5!<%P $N ?t $@$1 %G %# %l %/ %H %j $, B8:_$9$k$3$H $K$J $k !# 1 87L)$K$O !" tcp $H udp $G F1 $8%W %m %0 %i %‘HV9f$rF1;~ $K ;HMQ$9$k$3$H $O$G$- $k !# 20

7k2L $H $7 $F !" xxfs %5 !<%P $N EPO?MW5a $K 1~ $8 $F xxfs $N%U%! %$ %k 6u4V$N%k!< %H%G %# %l %/ %H %j $O JQ 2=$9$k;v $K$J $k !# xxfs %5!<%P $+$i EPO?$NMW5a $, $" $l $P xxfs $N%U%! %$ %k 6u4V$N %k!< %H%G %# %l %/ %H %j $K xxfs %5 !<%P $N EPO?L>$rL>A0 $K ;}$D %G %# %l %/ %H %j $, =P8=$9$k !# xxfsd $N %a%$ %s %b %8%e !<%k$N 5!G= $H $7 $F !" >-MhE* $K$O 0J2<$N9‘L\ $r <B8=$9$k !# � %b%8%e!<%k 2=$NB%?J FC $K%U %! %$ %kA‘:nMW 5a $r<u $1$kItJ, $H%U %! %$ %kA‘:nMW5a $rE>Aw $9$k ItJ, $N%b %8%e !< %k 2= $N %$ %s %?%U%’!< %9 $r 87L) $K Dj5A $7 !" %b %8%e !<%k 2= $r ?J$a$k !# � %U%! %$ %k$N%-%c %C %7%e$r Hw$($k %M%C %H %o!<%/ $rDL $8 $F%U %! %$ %k$NAw<u?. $r9T $J $& $N $O;~4VE* $J%3%9 %H$, Bg $-$$ $?$a !" $3 $l$r Hr $1 $kL\E* $G%-%c %C %7%e $r@_ $1$k !# $3 $l$r$9$k$3 $H$G !" ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$N3+H/<T $O FH<+ $K%-%c %C %7%e$r ;}$?$;$k$3 $H$r 9M $($J $/$F$bNI$$ !# � %U%! %$ %k %O %s %I %k$H %U%! %$ %k L>$r%^%C%A %s%0 $5$; $k %k!<%A %s $r Hw $( $k 8=>u $G $O xxfsd $O <g $K%U%! %$ %k %O %s %I %k$K$h $C $F%U %! %$ %k$N FCDj $r9T$J$C $F$$$k !# $7 $+ $7 !" ?7 $7 $$%U %! %$ %k %7 %9 %F%‘ $N3+H/ <T $,%U %! %$ %k%O %s %I %k$r2r7h$9 $k %k!<%A %s$r:n$k $N $K O+NO $, I,MW $G$"$k!# %5 !< %S %9 %i %$ %V %i %j $H $7 $F%U %! %$ %k%O %s %I %k$r F~NO $9$k $3$H $G%U %! %$ %k L> $rJV $9 !" $^ $? $O$=$N5U $N5!G= $r;}$D %k!<%A %s$r Hw $($k !# $3 $l$K$h$C $F !" %U %! %$ %k %7 %9 %F%‘ $N3+H/ $K I,MW $H$9$k O+NO $, 7Z8:$9$k !# 6.2.6 xxfsd $K$D$$$F xxfs $N <g MWIt $O%f !< %66u4V >e $G %G !<%b %s (xxfsd) $H $7 $F F0:n $7 !" NFS %/%i %$ %" %s %H $H NFS %W %m %H %3%k $r DL $8 $F DL ?.$9$k !# xxfsd $O 2>A[ E*$J%U%! %$ %k 6u4V$H $7 $F !" 8=:_Ds6! $7 $F $$ $k?7 $7 $$ 5! G=$r;}$D%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$N%j%9 %H $r Ds6!$9$k !# NFS %W %m %H %3%k$K 4{B8$N Sun NFS $d SMB $J $I $N%M %C %H %o!< %/ NFS %W %m %H %3%k $r Mx MQ$9$k $3 $H$G !" 8=9T $N NFS %/%i %$ %" %s %H$K Bg$-$JJQ99 $r2C$( $:$H$b xxfs $, A[Dj$9$k5!G= $r<B8=$9$k$3 $H $,$G $- $k !# $^$? !" %M%C %H %o !< %/$r DL $8 $F B>$N%[ %9 %H $G F0:n $7 $F $$ $k xxfsd $r Mx MQ$9 $k$3$H$K $h $j!" xxfsd $, F0 :n $7 $F $$$J$$ !" $b $7 $/ $O 5; =QE*$K F0 :n$5$; $k$N$, Fq $7 $$%[ %9 %H $G xxfs $r Mx MQ$9$k$3$H $b$G $-$k !# xxfsd $O B> $N %W %m%;%9 $H $7 $F F0:n $7 $F$$$k xxfs %5!< %P $H DL?.$9 $k5! 9= $r;}$D!# $3 $l$O !" xxfs $H $7 $F F0E* $K ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$rF3F~$9$k$?$a $K$O !" JL $N %W %m%; %9$H$NDL?.$r9T$J $&I,MW $, $"$k$?$a $G$" $k !# 0l$D$N xxfsd $K BP $7 $F xxfs %5!<%P $O J#?t07$( $k$h $& $"$k$Y$-$G $" $k !# $3$N$?$a !" xxfsd FbIt $G 8=:_;HMQ2DG= $J xxfs %5!<%P $N %j%9 %H $r J];} $7 $F $$$k !# xxfsd $O %+!<%M %k$+$i$N MW5a $K 1~ $8 $F !" xxfs %5 !<%P$N%j%9 %H $r ;2>H $7 !" I,MW $J xxfs %5 !<%P $H$N DL?.$r3NJ]$9$k !# B>$N xxfs %5!<%P $H $N DL?.$K$O !" ?75, $K @) Dj $7 $? xxfs %W %m %H %3%k $r MQ$$ $k !# $3$3$K 4{ B8$N %W %m %H %3%k$r MQ$$$J$+ $C$?$N $O !" %+!< %M %k$H xxfsd $H$N DL ?. $K 4{B8$N %W %m %H %3%k$r MQ$$ $k $H !" xxfs 21

$H $7 $F$N =@Fp@- $, <:$o $l$F $7 $^ $& $H$$ $&M}M3 $G$" $k !#$^ $? !" Nc $( $P %U%! %$ %k %O %s %I %k $J $I $N C10l $N%U%! %$ %k ;XDjJ}K!$K 94E%$9$k$H !" $=$N %W %m %H %3%k$K 9g $o$; $k$?$a$N xxfs %5 !<%P $N 3+H/<T$N<j 4V $, A}$( $k !# $3 $l$O xxfs %W %m %H %3%k $N J} $G%U%! %$ %k$N ;XDjJ}K! $, C10l$G$J$$$h $&@_7W $7 $F $*$1 $P !" ?7 $7 $$ 5!G=$r;}$D xxfs %5!<%P $r 3+H/$9 $k:] $K 9%$-$J ;XDj J}K!$r;HMQ $7 $F 3+H/$9$k$3$H$,$G $-$k$h $& $K$J $k !#Nc $( $P !" Sun NFS $G$O %U%! %$ %k$N ;XDj $K NFS %U%! %$ %k%O %s %I %k $r MQ$$$k $, !" wwfs $J $I FTP $r MxMQ$9$k%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$G$O%U%! %$ %k$N;XDj$K%U%! %$ %kL>$rD>@\MQ$$$k !# xxfsd <+ BN $r%b%8%e !<%k 2= $7 $F !" %i %$ %V %i %j$H $7 $F ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$d %+!<%M%k$H DL?. $9$k %W %m %H%3%k$r IU2C$5 $; $i $l $k$h $& $K$9$k$3 $H$G !" xxfsd $N =@Fp@- $r8~>e$5 $;$k $3$H $,$G$-$k !# Nc$( $P !" xxfsd <+?H $K Sun NFS $N %G !<%b %s$H $7 $F $N 5!G= $r ;}$?$; $l $P !" $=$N$^$^ xxfsd $r nfsd $H8r49$9$k $3$H $G !" :#$^ $G$N 5!G= $r$=$N$^$^ $K xxfs $N 5!G= $r MxMQ $G$-$k !# $^ $? !" xxfsd $N %+!<%M %k$H$N DL ?. $r $9$k%M%C %H %o!< %/%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ %W %m %H %3%k$r SMB $J $I $K JQ99$9$k$3$H$K$h $C $F !" FC $K JQ99L5 $7 $K Windows98/NT $J $I $G xxfs $N 5!G=$r;HMQ$9$k$3$H$b$G$-$k$h $& $K$J $k !# 6.3 xxfs %5!<%P$N 9=B$ xxfs %5!<%P$G$O xxfs %W %m %H%3%k %9%?%C%/ 0J30$NItJ, $K$D$$$F$O FC $K @)Ls $O @_ $1$F$$$J$$ !# xxfs %5!<%P$O Bg$-$/2<$N$h $& $K J,N‘$5 $l $k � xxfsd $+$i $N MW5a<uIUIt � xxfsd $X$N EPO?MW5aIt � xxfs %5!<%P%U%! %$ %k A‘:nIt xxfs %5!<%P $N 9=B$ $r ?^ 6.3 $K <($9!# 6.3.1 xxfsd $+$i $N MW5a<uIUIt xxfsd $+$i $N%U%! %$ %k A‘:nMW5a<uIU It $O %U%! %$ %k$K BP$9$kA‘:n5! G=Kh $K 4X?t $r 8F $S =P$9!# Nc $( $P !" %U %! %$ %k$NFI $_=P $7$r 9T $J$&MW 5a $r%+ !< %M %k $, 9T $J $C $?>l9g $K$O:G=* E* $K xxfs %5!< %P $N xxfs %W %m %H %3%k %9%?%C%/ $, xxfs %5!<%P%U %! %$ %k A‘:nIt $N%U %! %$ %kFI$_=P $7 4X?t $r8F $S =P$9;v $K$J $k !# xxfs %5 !<%P%U %! %$ %k A‘:nIt$N<BAu<T $O$=$N 4X?t $K 1~ $8 $? 5!G=$r<BAu$9 $l $P $h$$ !# 6.3.2 xxfsd $X$N EPO?MW5aIt xxfs %5!<%P$O 5/ F0;~ $K 4IM} $7 $F$b$i $& xxfsd $K BP $7 $F <+?H$NEPO? MW5a$r9T$J $& !# xxfsd $X $N EP O?MW5aIt $O <B:] $K xxfs %5 !<%P $, xxfsd $K BP $7 $F EPO?MW5a $r H/9T$9$kItJ, $G$"$k !# 5/F0;~ $KMW@A$rH/9T$9$k$N $O EvA3 $@$, !" $= $l 0J9_$b xxfsd $, :F5/F0 $7 $? >l9g$d%M%C %H %o !<%/$N IT6q9g $K$h$j DL?.ITG= $K$J $C$?>l9g$bA[Dj $7 $F !" Dj4|E* $K EPO?MW@A!&3NG’$r9T$J $& !# 22

?^ 6.3: xxfs %5 !<%P$N9=B$ 23

6.3.3 xxfs %5!<%P%U%! %$ %kA‘:nIt %U%! %$ %k A‘:nIt $G$O !" %U%! %$ %kA‘:nMW 5a $K 1~ $8 $F E,@Z$JA‘:n$r%U%! %$ %k$K BP $7 $F 9T $J $& !# %f!< %68"8B $G$N%U%! %$ %k 6u4V$r3HD%$9$k5!G=$r4|BT$9$k>l9g $O !" $3$NItJ, $O%U%! %$ %k A‘:nMW5a$rC1=c $K 2r<a $7 !" $=$NDL$j$NA‘:n$rL\E*$N%U %! %$ %k$K BP $7 $F 9T$J $& !# $7 $+ $7 !" ?7 $7 $$5!G= $r;} $D %U %! %$ %k %7%9 %F%‘ %b %8 %e !< %k $H $7 $F @_7W $9 $k>l 9g $K$O !" %U %!%$ %kA‘:n MW5a $K 1~ $8 $? JL$N5!9=$r8F $S =P$9$3$H $K$J $k !#?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$r@_7W$9$k:] $K$O !" FI $_ =P $7 $d =q$-$@ $7 $J $I $N F0:n$K BP1~$5$;$F%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N5!G=Cj >]2= $r $9$kI,MW $, $" $k !# %U %! %$ %k A‘:nMW5a $K 1~ $8 $F !" $=$N5!G= $K Cj>]2=$5 $l$? 5!G=$r<B8=$9$k$?$a$N5!9=$rF0:n$5$;$k !# xxfs %5!<%P%i %$ %V %i%j 0J2< $K xxfs %5!<%P %a%$ %s It$X$N %$ %s %?%U%’!< %9 $H $7 $F =‘Hw $7 $F$$ $k4X?t$N0lMw $r 5-=R$9$k !# attrstat * xxfsvfs_getattr( nfs_fh * NFSfh, struct svc_req * cl ); attrstat * xxfsvfs_setattr( sattrargs * SetAttrArgs, struct svc_req * cl ); diropres * xxfsvfs_lookup( diropargs * DirOpArgs, struct svc_req * cl ); readlinkres * xxfsvfs_readlink( nfs_fh * NFSfh, struct svc_req * cl ); readres * xxfsvfs_read( readargs * ReadArgs, struct svc_req * cl ); attrstat * xxfsvfs_write( writeargs * WriteArgs, struct svc_req * cl ); diropres * xxfsvfs_create( createargs * CreateArgs, struct svc_req * cl ); nfsstat * xxfsvfs_remove( diropargs * DirOpArgs, struct svc_req * cl ); nfsstat * xxfsvfs_rename( renameargs * RenameArgs, struct svc_req * cl ); nfsstat * xxfsvfs_link( linkargs * LinkArgs, struct svc_req * cl ); nfsstat * xxfsvfs_symlink( symlinkargs * SymlinkArgs, struct svc_req * cl ); diropres * xxfsvfs_mkdir( createargs * CreateArgs, struct svc_req * cl ); nfsstat * xxfsvfs_rmdir( diropargs * DirOpArgs, struct svc_req * cl ); readdirres * xxfsvfs_readdir( readdirargs * ReadDirArgs,struct svc_req * cl ); statfsres * xxfsvfs_statfs( nfs_fh * NFSfh, struct svc_req * cl ); 8=>u $G$O !" JV $jCM$d0z?t $K EO$99=B$ $O !" Sun NFS V er.2 $K =‘ $8 $? 7A$K$J$C$F$$$k !# 6.3.4 xxfs %5!<%P$K$D$$$F xxfs %5!<%P $O !" xxfsd $+$i $N MW5a $K1~ $8 $F <B:] $K%U%! %$ %k$N A‘:n !&;2>H $r 9T $J $& %G !<%b %s$G $" $k !# %f!< %6 $, <+ M3$K%U%! %$ %k 6u 4V$r xxfs $r Mx MQ$9 $k%[ %9 %H $K Ds 6!$G$- $k $h $& $K $9 $k$?$a !" xxfs %5!<%P $O %f !<%68"8B $G F0:n2DG= $G$" $k !# xxfs %5!<%P $O MW5a $K BP $7 $F C1=c $K%U %! %$ %k$N A‘:n !& ;2>H $r9T $J $& $@$1$G$J$/!" %U %! %$ %k A‘:n $K JL$N5!G=$rIU2C$9$k$3$H$b9M $($i$l $k !#Nc $( $P !" %j %S %8 %g%s%3%s %H %m !< %k%7 %9%F%‘$r%U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $KE}9g $7 $F $7 $^ $& $3$H $G !" ci/co $J $I $N FCJL $J<jB3 $- $rI,MW $H$; $: $K%U %! %$ %k$N %P!< %8%g %s 24

4IM}$r$9$k$3$H $,$G $- $k !#$^ $? !" SMTP $d HTTP $J $I $N%M %C %H %o !<%/%5!< %S %9 $r%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘ $KCj>]2= !& F3 F~ $9$k $3 $H $G !" MM!9 $J %M %C %H %o!<%/ %5 !< %S %9 $r %U %! %$ %k %7 %9 %F%‘ $rDL $8 $F ;HMQ $9 $k $3$H$b $G$-$k$h$& $K$J$k !# xxfs %5!<%P $G$O DL?. $N$? $a$N %W %m %H%3%k %9%? %C%/ $bMQ0U $7 $F$"$k$N $G !" ?7 %U%! %$ %k%7 %9%F%‘$r3+H/$9$k :] $K$O <B:]$N%U%! %$ %k A‘:nIt$N$_ :n@.$9 $l$P $h$$$h $& $K$J $C $F$$$k !# $J $* !" xxfsd $O 0l$D$N xxfsd $G J#?t$N xxfs %5!<%P $r 4IM}$9$k $3$H $,$G $-$k $, !" xxfs %5 !<%P $O 0l$D$N xxfsd $H$N$_ DL?.$9$k$3$H $,$G$- $k !# 6.4 F0:n35MW $3$3$G$O !" <B :] $K xxfs $r F0:n$5 $;$k:] $K xxfsd $d xxfs %5!<%P $J $I $, $I $N$h $& $K F0:n$9 $k $N $+ $r4JC1 $K @bL@$9$k !# xxfs $N F0:n35MW $r 4JC1 $K ?^ 6.4 $K <($9!# ?^ 6.4: xxfs $N F0:n35MW 6.4.1 %^%& %s %H xxfsd $, Ds6!$9$k%U %! %$ %k 6u4V $rMxMQ$9$k$? $a$K $O !" MxMQ$9$k %[%9 %H B& $G moun t %7 %9%F%‘ %3!< %k$r H/9T$9$k I,MW $, $" $k !# $3$N$?$a !" xxfs $O xxfs $r %^%& %s%H $9$k$?$a$N %^%&%s %H %] %$ %s %H$, I, MW $G$" $k !# $^ $? xxfsd $K $h $C $F%5!< %S %9$5 $l$F$$ $k%U %! %$ %k6u4V$N%k!< %H%G %# %l %/ %H %j $rMQ0U $7 $?%^%& %s %H%] %$ %s %H$K %^%& %s %H $9$kI,MW $, $" $k !# 25

6qBNE* $K$O !" Nc $( $P /mnt/xxfs $H$$ $& %G %# %l %/ %H %j $rMQ0U $7 !" 2< $K <($5 $l $k$h$& $J %3%^ %s %I $r <B9T$9$k !# # mount -t nfs localhost:/ /mnt/xxfs $J $* !" #3$DL\ $N0z?t $K B8:_$9$k%^ %& %s %H%] %$ %s %H!" >e5-Nc $G$O lo calhost: $N 8e $K IU$/ / $O 8=:_ $O $I $N%] %$ %s %H $r ;XDj $7 $F$b F0:n $K JQ2= $O$J$$ !# $3 $l$O >-MhE* $K$O$J$K $, $7 $+ $N 0UL#$r;}$?$;$k ;v$b9M $($F$$ $k !# 6.4.2 %G !<%b %s It xxfsd $O 5/F0 8e !" xxfs %5!< %P $+$i$N%U %!%$ %k6u4V $X $NEPO? MW@A $H%+!< %M %k$+ $i$N%^ %& %s %H MW5a !& %+!<%M %k$+$i$N%U%! %$ %k A‘:nMW5a$rBT$D !# %+!<%M%k$+$i $N %^%& %s%H MW5a $, $" $C$?>l 9g $K$O !" xxfsd $, 4IM}$9 $k%U%! %$ %k 6u 4V$N%k!< %H%G %# %l %/ %H %j (xxfs %k !< %H%G %# %l %/ %H %j ) $X$N%U%! %$ %k %O %s %I %k$r JV$9!# xxfs %k !< %H%G %# %l %/ %H %j $K$O !" xxfs %5!<%P$NEPO?L> $, %G %# %l %/ %H %jL> $K$J$C$F$$$k %G %# %l %/ %H %j $, MeNs$5 $l $k !# $D$^ $j!" xxfs %k !< %H %G %# %l %/ %H %j $K $O 8=:_ xxfsd $, 4IM} $7 $F$$ $k xxfs %5!<%P$N 8D?t $@$1 %G %# %l %/ %H %j $, B8:_$9$k !# $J$* !" $3$N xxfs %k !< %H%G %# %l %/ %H %j $K BP $7 $F$O moun t $7 $F $$$k%[%9 %H B& $+$i$N =q$-9~$_!&:o=|Ey $O$G$-$J$$ !# xxfs %5!< %P $+$i%U %! %$ %k6u4V $X $NEPO? MW @A $,$"$C $?>l9g $K$O !" %f!< %6G’ >Z %U %’ !< %:$J $I $r 7P $F !" xxfsd FbIt $K ;}$D !" %U %! %$ %k 6u4V %] %$ %s %H $r J];} $9$k %G !<%?%j%9 %H$K xxfs %5!< %P $N%[%9 %H $d%]!< %H $J $I $N >pJs$rEP O?$9$k !#<B:]$N xxfs %5!<%P $H$N DL ?. $O$3$N %j%9 %H$K EP O?$5 $l $F $$$k >pJs$r85 $K 9T$J $& !# %+ !<%M %k$J $I $+$i%U%! %$ %kA‘:n$NMW5a $,$" $C$?>l9g $K !" xxfs %5!<%P$N %j%9 %H$r ;2>H $7 $F !" MW5a %U %! %$ %k $, B8:_$9$k %G %# %l %/ %H %j $K 1~ $8 $F E,@Z$J xxfs %5 !<%P $H DL?.$9$k !# xxfs %5!< %P $NBP1~IU $1$K $O !" 8=>u $G $O Sun NFS %U%! %$ %k%O %s %I %k$N >e0L 4bytes $r MxMQ $7 $F$$ $k !# xxfs %5!<%P $, EPO?MW5a$r $7 $F$-$? ;~E@ $G !" 4b ytes $N L>A0$rM? $( $k !# xxfsd $O %+!<%M %k$+$iMW 5a $,$" $C$?%U%! %$ %k$K $D$$$F%U%! %$ %k %O %s %I %k$r 2r<a $7 !" $=$N>e0L 4bytes $K 1~ $8 $? xxfs %5!<%P $H@\B3$9$k !# 6.4.3 %5!<%P It xxfs %5!< %P $O F0:n $r3+;O$9$k $H !" 0z ?tEy $+ $i H=CG $7 $F !" L\ E* $N %[%9 %H$G F0:n $7 $F$$$k xxfsd $K Ev3: xxfs %5 !<%P $, 4IM}$9$k%U%! %$ %k6u4V$NEPO?MW5a$r9T$J $& !# xxfs %5!< %P $O xxfsd $K BP $7 $F xxfsd $, 4IM} $9$k %U %! %$ %k6u4V$N $I $3$K %^ %& %s %H $9$k $+$H$$$&>p Js$d !" xxfsd $, %+!<%M %k$K BP $7 $F Ds6!$9$k:]$N%f!<%6$N8"8B $K $D$$$F$N>pJs$J $I $r EO$9!# 0lEYEPO? MW5a $rAw$C $F $7 $^$C $?8e $O !" xxfs %5!<%P $O xxfsd $+$i%U %! %$ %kA‘:nMW5a $,$" $k$^ $G$O BT5! >uBV $K$J $k !# $= $7 $F !" xxfsd $+ $i MW5a $, $" $k$H !" $=$NA‘:n$K 1~ $8 $? FbMF$NF0 :n$r9T$J$$ !" 7k 2L$r xxfsd $K 1~Ez$9$k !# xxfsd $O $=$N7k2L$rE,@Z$K=hM} $7 !" %+ !<%M %k$KAwIU$9$k !# $3 $N%5!<%P It $K$O C1=c$KMW5a$K 1~ $8 $F %U%! %$ %k$r A‘:n$9$k $@$1$G$J $/!" %U%! %$ %k$NA‘ :n $K BP1~ IU $1 $7 $F !" %M%C %H %o !<%/%5!< %S %9Ey$r%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $K Cj>]2=$9$k;v $,$G $- $k !#Nc $( $P !" $"$k xxfs %5!<%P $K ftp %9%?%C%/ $r <BAu $7 $F $*$- !" xxfsd $N %j%/ %( %9 %H$K 1~ $8 $F !" ftp %9%? %C%/ $r F0:n 26

$5$;$k$3$H $G !" 5?;wE* $K ftp @h$r%^%& %s %H$7 $F %f!<%6 B& $+$i$O$"$?$+$b%m!< %+ %k%U%! %$ %k$r ;HMQ $7 $F $$ $k $+ $N$h $& $J A‘:n$r $9$k$3$H $b$G$- $k$h $& $K$J $k !#$^$? !" Nc $( $P SMTP $r E, @Z $K%U%! %$ %k%7 %9%F%‘A‘:n $K Cj>]2=$9$k;v $G !" %U %! %$ %k$r =q$-=P$9;v $G E,@Z$JAj<j $K BP $7 %a !< %k$r Aw?.$9$k ;v$b $G$- $k$h $& $K$J $k$3$H$b9M $($i$l $k !# 6.5 <BAu 8=:_ !" xxfsd $O J#?t $N xxfs %5!<%P $r @)8f $G$-$k5!9= $rHw $($F$$$k!# $^ $? !" xxfs %W %m %H%3%k$K1~ $8 $F C1=c $K%U %! %$ %k$NA‘:n $r9T $J $& xxfs %5!< %P $r <BAu $7 $? !# $3$N xxfs %5!<%P $r$"$k%[%9 %H$G F0 :n$5$; !" xxfsd $r DL $8 $F F0E* $K mount/umoun t $, $G $-$k$h $& $K$J$C $F$$$k !# $3$NCJ3, $G$O !" %+ !< %M %k$H$NDL?. It $OC10l $N %W %m %H%3%k$N$_ $KBP1~ $7 !" xxfsd $N 5!9= $O xxfs %5!<%P $H DL?. $9$k $? $a $K FC2=$5 $l$F$$ $k !# xxfsd $H %+!<%M %k It $NDL?. $K$O Sun NFS version 2 $r MxMQ $7 !" Lin ux 2.0.3x(slackw are3.5) >e $G xxfsd $, F0:n $7 !" xxfs %5 !<%P$O JL$N4I M}7ABV$r $7 $F $$ $k solaris2.6 >e $G 0lHL%f !<%6 8"8B$GF0 :n$9 $k$h $&<BAu $7 $? !# xxfs %W %m %H %3%k$O !" 8=:_ $O Sun NFS version 2 $K =‘ 5r $7 $? :n$j$K$J $C$F$*$j!" %U %! %$ %k$N ;XDj $K$O Sun NFS %U%! %$ %k %O %s %I %k $r ;HMQ $7 $F$$ $k !# Lin ux $+$i Sun NFS $r ;HMQ $7 $F xxfsd $r %^ %& %s %H $7 !" xxfs %5!< %P $+$iEPO?MW5a $rAw?.$9$k $H !" Linux B& $+ $i solaris >e $K B8:_$9$k %U %! %$ %k 6u4V $rI=<( $7 $?$j !" %U %! %$ %kA‘:n $7 $?$j$9$k $3$H $,$G $-$k$h $& $K$J $C$F$$$k !# I= 6.1: <BAu4D6- xxfsd xxfsserv xxfsserv 7W;;5! IBM-PC/A T 8_495! IBM-PC/A T 8_495! SP AR Cstation 20 %*%Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9%F%‘ Linux 2.0.36 Linux 2.0.36 SunOS Release 5.6 V er- sion Generic [UNIX(R) System V Release 4.0] 8@8l ANSI C ANSI C ANSI C =hM}7O egcs-2.91.57 19980901 egcs-2.91.57 19980901 gcc-2.7.2.3 gcc-2.7.2.3 6.5.1 <B:]$N;HMQNc %M%C %H %o!< %/>e $K J#?t$N%"%+%& %s %H $r =j;} $7 $F $*$j!" $=$N $&$A0l$D $r;HMQ $7 $F $$$k :] $K !" JL $N %"%+ %& %s %H $r ;HMQ $7 $F $$$k;~ $K <BAu $7 $?%U %! %$ %k$r;2>H !& A‘ :n $9$k>l9g !" xxfs $r MQ$$$k $H3Z $K :n 6H$rB3 $1 $k$3$H $,$G $- $k !# 0J2< $K <B:]$N;HMQK! $r 6qBNE* $K 5-$9!# $^ $: !" <+ J, $,;HMQ $7 $F$$$k %[%9 %H$G xxfsd $r F0:n $7 $F$*$j!" 4I M} <T $K$h $C $F xxfsd $K$h$C $F %5!< %S %9$5 $l$F $$$k%U%! %$ %k 6u4V $r %^%& %s %H $5 $l$F$$ $k !# $3$N;~ $K$O $^ $@ xxfsd $K$O %U%! %$ %k6u4V $O EPO?$5 $l$F$$$J$$$?$a !" xxfsd $, 4IM} $7 $F$$$k %G %# %l %/ %H %j $NCf $r8+$F$b2?$bEPO? $5 $l$F$$$J$$ !# 27

<! $K xxfs %5 !<%P $r !" A‘:n$9$k%U %! %$ %k$N B8:_$9$k%[ %9 %H$G F0 :n$5$;$k !# $3$N :] !" 0lEYA‘:n$9 $k%U %! %$ %k$N B8:_$9$k%[%9 %H$G xxfs %5!<%P$r <B9T$9$k$?$a$N%3%^ %s %I $r <B9T$9$kI,MW $, $" $k !# $3 $N%3 %^ %s %I 9T$NNc $r 2< $K 5s $2 $k !# % xxfsserv gulf.sfc.keio.ac.jp gulf $3$N Nc $G$O !" gulf.sfc.k eio.ac.jp $G F0 :n $7 $F $$ $k xxfsd $K BP $7 $F gulf $H $$ $& %( %s%H %j!<L> $G xxfs %5!<%P $, EPO?$5 $l $k !# xxfs %5!< %P $, N)$A>e $,$k$H !" xxfs %5!< %P $O<+J, $N;HMQ $7 $F$$$k %[%9 %H$G F0:n $7 $F$$$k xxfsd $K BP $7 $F EP O?MW5a$9$k !# $3$N :] xxfsd $O !" %Q %9%o!< %I G’>Z$J $I $K $h$j !" EPO?%j%9 %H$K EP O? $7 $F NI$$ $+ H=CG$9$k !# xxfsd $O$3$N;~E@ $G xxfsd $, 4IM} $9 $k %k!< %H%G %# %l %/ %H %j $K?7 $? $J %G %# %l %/ %H %j $rDI2C $9 $k!# $J $* !" $3$N xxfsd $, 4IM}$9$k %k!< %H%G %# %l %/ %H %jItJ, $K$D$$$F$O%f!<%6 $, %G %# %l %/ %H %j $r:n$k$3$H $d%U %! %$ %k$r :n$k$3$H $O$G$-$J$$ !# <+J, $, ;HMQ $7 $F$$ $k%[%9 %H$G xxfsd $K $h$C$F4IM}$5 $l$F $$$k %G %# %l %/ %H %j $K %+ %l%s%H%G %# %l %/ %H %j $r0\ $7 !" %G %# %l %/ %H %j $NCf $r8+$k $H !" xxfsd $O xxfs %5!< %P $K BP $7 $F %G %# %l %/ %H %j1\Mw $NMW5a $rH/9T$9 $k!# xxfs %5!<%P $O MW5a $K1~ $8 $F Ev3: %G %# %l %/ %H %j$NFbMF $r1~Ez $7 !" $= $N7k2L $,%m!<%+ %k %[%9 %H $N%3 %^ %s %I %i %$ %s Ey $K JV$5 $l $k !# $3 $N$h $& $J >uBV $G%U%! %$ %k$r A‘:n$9 $l $P !" DL>o $N Sun NFS $r MxMQ $7 $F 6&M- $7 $F$$ $k%U%! %$ %k %7 %9%F%‘ $G$" $k $+$N$h $& $K 07 $& $3$H $,$G $- $k !# 6.5.2 J#?t %/%i %$ %" %s %H $G $N ;HMQ xxfs %5!< %P $r xxfsd $K EPO?$9 $k:] $K%U %! %$ %k6u4V $N %( %s %H %j!< L> $r;XDj $7 !" $= $l$K$h$C $F xxfs $, Ds6!$9$k%U%! %$ %k 6u4V$N %f!< %6 ID $H %0%k !< %W ID !" %Q!<%_%C %7%g%s $r 7hDj$9$k !# $3$N%f!<%6 ID $H %0 %k !< %W ID $O xxfsd $N @_Dj%U%! %$ %k$K $h $C $F @_Dj$5$l $k !# %Q!< %_%C %7%g %s$O xxfs %5 !<%P $K$h $C$FDs6!$5 $l $k B&$N%Q!<%_%C %7%g %s$H @_Dj%U %! %$ %k$G @_Dj$5 $l $?%Q!< %_%C %7%g %s$N AND $r <h$C$F !" $= $l$r <B:]$N%Q!<%_%C %7%g%s$H $7 $F ;HMQ$9$k !# xxfsd $O J#?t$N xxfs %5 !<%P$r 4IM} $9 $k$3$H$, $G $- $k !# $3 $N$? $a !" J#?t%f !< %6 $, $=$l$> $l xxfs %5!< %P $r xxfsd $K EPO? $7 $FF1;~ $K;HMQ$9 $k $3$H $, 2DG= $G$"$k!# $3$N:] !" %f!<%6 8"8B $N2r7h $O %f!< %6 ID $H %0 %k !< %W ID !" %Q!<%_ %C %7%g %s$r @_Dj$9$k $3$H $K$h$C$F9T $J $& !# xxfsd $, F0:n $7 $F $$$k%[ %9 %H$N @_Dj %U %! %$ %k$r$= $l $>$l$N xxfs %5!<%P $K BP $7 $F E,@Z $K5-=R$9$k $3 $H$G !" J# ?t $N%f!<%6 $, ;H MQ2DG= $G$" $k !# xxfs $N @_Dj%U %! %$ %k$N 5-=RK! $O !" !V A.2 xxfsd.conf $N @bL@ !W $r;2>H !# 6.6 3+H/<T$N;kE@ xxfs $G$O ?7$?$J%U %! %$ %k%7 %9 %F%‘$r<BAu $7 $d $9$/$9$k;v $rL\E*$N0l$D $H $7 $F$$ $k !# $3$3 $G$O?7 $? $K IU2C2ACM $rIU $1$?%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘ $r <BAu $7 $h $& $H$9$k>l9g $K$O !" xxfs $N $I $3$N ItJ, $K ?7 $7 $$5!9=$N%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$r<BAu$9$k$Y$- $+$r 9M $( $k !# 28

?^ 6.5: ?7 FS $r AH$_9~ $‘0LCV xxfs %5!<%P$H $7 $F <BAu $^ $: !" 0lHV:G=i$K 9M$($i $l $k$N$O ?7 $7 $$ 5!9=$N%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$r xxfs %5 !<%P $H $7 $F F0 :n$5 $;$k;v $G$"$k !# xxfs %W %m %H %3%k %9%? %C%/ $r <BAu $7 !" ?7 $? $J%U %! %$ %k %7 %9%F%‘ $N5!9= $r%U %! %$ %k A‘ :n $K Cj>]2= $7 $F 7k9g$9$k;v $G !" ?7 $?$J5!9=$r;}$D%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$H $7 $F F0:n$r $G$- $k$h $& $K$J $k !# $? $@ $7 !" $3$N <jK! $G$O 0lEY xxfsd $H %+!<%M %k $, DL?. $7 $? 8e !" 99 $K xxfsd $H xxfs %5!<%P $H$, DL?.$9$kI,MW $, $" $k$?$a !" 9bB. $JF0:n $O 4|BT $G$-$J$$ !#3+H/=i4| $K $*$$$F $O MF0W $K :F5/F02DG=$J xxfs %5 !<%P $H $7 $F <BAu$9$kJ} $, MF0W $K 3+H/ $G$- $k !# xxfsd $K AH$_9~ $‘ $3 $N$?$a !" FsHV L\ $K 9M $($i $l $k$N $O !" xxfsd $K %b %8%e!<%k$H $7 $F AH$_9~$‘ $3$H$G$"$k !# $3 $l$O !" xxfs %5 !<%P $r <B Au$9 $k >l9g$H 0c$$ !" %G %P %C %0 $N <j4V$, A}$( $k $, !" DL?.$N%* !<%P !<%X %C %I $O $J $/ $J$k !# $3$l$i $N <BAu0LCV $K$D$$$F !" $= $l $>$l ?^ 6.5 $K <($9!# xxfs %W %m %H %3%k $r DL $8 $F xxfsd $H DL?. $7 $F$$$k$b$N $, !" xxfs %5 !<%P $H $7 $F F0:n$5$;$?>l9g$G$"$j !" xxfsd FbIt$K B8:_$9$k$N $, !" xxfsd $K %b %8%e !< %k$H $7 $F AH$_9~ $‘>l9g $G$" $k !# 29

Chapter 7 xxfs $N I>2A 7.1 @-G=I>2A 4v$D $+$N N‘;w8&5f $H%U%! %$ %k$N E>AwB.EY $K$D$$$F Hf3S$9$k !# %U%! %$ %k$N E>Aw $K$D$$$F$=$N 9=B$>e !" Bg $-$$%5 %$ %:$N%U%! %$ %k$r E>Aw$9$k>l9g $H >.$5$$%5 %$ %: $N%U %! %$ %k$r E>Aw$9$k>l9g $G$O MW5a$5 $l $k@-G= $O Bg$-$/0[$J$k !# $3$N$?$a !" :#2s $N@-G=I>2A $G$O Bg$-$$%5 %$ %:$N%U %! %$ %k$r E>Aw$9$k>l9g$H !" >. $5$$%5 %$ %:$N%U %! %$ %k$r BgNL $K E>Aw$9$k>l9g$NFs $D$N<B83$r9T$J$C$? !# 7.1.1 <B834D6- $3$N <B83 $G $O !" %[ %9 %H jetta $+$i %[ %9 %H b eetle $X$N%U %! %$ %k$NE>Aw $r9T $J $& !# $= $l $>$l $N%[%9 %H $N 4D6- $O I= 7.1 $NDL$j $G$" $k !# I= 7.1: %[ %9 %H $N 4D6- jetta b eetle CPU Genuine In tel Genuine Intel Celeron 333MHz(375MHz 6nF0 ) mobile P en tium MMX 233MHz %a %b%j SDRAM 128MBytes EDO 64MBytes Ethernet Card ISA NE2000 8_49%+!< %I Allied T elesis PCMCIA 10base-T 10base-T OS Linux 2.0.36 Linux 2.0.36 $3$l$i$r?^ 7.1 $N$h$& $K@\B3 $7 !" <B834D 6- $H$9$k!# $J$* !" $3 $N%M %C %H %o!<%/ $K$OB>$N %[%9 %H$O @\ B3$5 $l$F $* $i$: !" jetta - b eetle 4V0J30$NDL?. $O 9T $J$o $l$F $$$J$$ !# $$$: $l$N <B83 $G$b !" %7%’ %k$H%3%^ %s %I $N<B9T $O b eetle B& $G 9T $J $& !# $J$* !" E>Aw $N%3%^ %s %I $K$O cp $r !" ;~4V $N7WB, $K$O time $r MxMQ $7 $? !# $^$? !" $= $l$>$l $N <B83$N4V $K$O E>Aw $7 $?%U%! %$ %k$N :o=| $r 9T $J $C $F$$ $k !# $3 $l$O %U%! %$ %k%7 %9 %F%‘ $, %j%b!< %H %[ %9 %H $H%m !<%+ %k%[ %9 %H $N%U%! %$ %k$N F10l@-$r3NG’$9$k>l9g9M $($F$$ $k !#E>AwA0 $N%U %! %$ %k $, ;D$C$F$$$k>l9g !" %U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $O %j%b!< %H %[ %9 %H $H%m !<%+ %k%[ %9 %H $N%U%! %$ %k FbMF $, F10l $G$" $k$HG’<1 $7 !" <B:] $K$O%U%! %$ %k $, E>Aw$5 $l$J$$$?$a !" 8m$C $?7k2L $, =P$F $7 $^ $& !# 30

?^ 7.1: <B834D6- I= 7.2: Bg%5 %$ %:%U%! %$ %k$N E>Aw ( J, : IC ) ;HMQ%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ 1 2sL\ 2 2sL\ 3 2sL\ 4 2sL\ 5 2sL\ J?6Q xxfs 3:37.27 4:49.84 4:25.41 3:31.53 3:24.56 3:57.72 Sun NFS 2:53.32 2:50.04 2:51.01 2:50.71 2:51.50 2:51.32 ;29M : %m!<%+ %k%[ %9 %H >e $G$N%3 %T !< 0:24.56 0:28.23 0:28.16 0:28.15 0:28.86 0:27.59 7.1.2 B,Dj Bg%5 %$ %:%U %! %$ %k$NE>Aw $3$3$G$O !" 50Mb ytes $N%U%! %$ %k$r jetta $+$i b eetle $K E>Aw$9$k !# $= $l $>$l 5 2sE>Aw$r7+$jJV $7 !" $= $l $>$l $N ;~4V$HJ?6Q;~4V$r<h$C$? !# 7k2L $r I= 7.2 $K <($9 !# I= 7.2 $+$i8+ $i $l $k$h$& $K !" %U %! %$ %kA‘:n $N%*!< %P!< %X %C %I $, Bg $-$/ $J$kJ, xxfs $O Sun NFS $h $jCY$$F0:n$H$J$C$? !# BgNL$N %U%! %$ %k$NE>Aw <! $K >.$5 $$%5 %$ %:$N%U %! %$ %k$rBgNL $KE>Aw$9$k!# 6qBNE* $K$O !" 5Kb ytes $N%U %! %$ %k$r 100 8D $^ $H$a$FE>Aw$9$k$3$H $G !" 7WB, $7 $? !# 7k2L $r I= 7.3 $K <($9 !# I= 7.3: BgNL$N%U %! %$ %k$N E>Aw ( J, : IC ) ;HMQ%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ 1 2sL\ 2 2sL\ 3 2sL\ 4 2sL\ 5 2sL\ J?6Q xxfs 0:53.13 0:06.97 0:06.59 0:07.31 0:04.08 0:15.62 Sun NFS 0:34.13 0:04.62 0:04.50 0:05.45 0:03.29 0:10.40 ;29M : %m!<%+ %k%[ %9 %H >e $G$N%3 %T !< 0:02.26 0:01.71 0:01.70 0:01.71 0:01.90 0:01.86 FC $K xxfs $H Sun NFS $G$O !" :G=i $N 1 2sL\ $K ;~4V $,$+$+ $k $, !" 2 2sL\0J9_ $O C;;~4V $G =*N;$9$k 31

$3 $H $,$o$+$k !# $3 $l$O !" <h F@ %[%9 %H B& (b eetle) $K %U %! %$ %k $,%-%c %C %7 %e $N7A $G ;D $C $F$*$j!" <B :] $K $O !" 2 2sL\0J9_ $O%M%C %H %o !<%/>e$r%U %! %$ %k$N E>Aw $O 9T$J$o $l $F$$$J$$$?$a$G$" $k !# 7.1.3 I>2A $3$3$G$O !" Sun NFS $H$$ $&:#F| M-NO $J%U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $K BP $7 $F !" %U %! %$ %kE>Aw$NG=NO $K$D$$ $FHf3S$r 9T$J$C$? !#7k2L $H $7 $F Sun NFS $H Hf3S $7 $F B.EY $, CY$$$3$H$O H]$a$J$$ $, !" =<J, $K <BMQ $K BQ $($kHO0OFb $G$"$k $H$$ $($k !# 99 $K !" Sun NFS $K$O$J$$%f!<%68"8B $G$N %U %! %$ %k %7 %9 %F%‘$NF3 F~$d%U %! %$ %k 6u4V$N3HD% $, 9T$J $( $k$3$H$r9M $( $k$H !" xxfs $O =<J, $K L%NO$N$"$k %7 %9 %F%‘ $G$" $k !# 7.2 Dj@-E*I>2A $3$3$G$O !" xxfs $r MxMQ$9$k $3$H$G !" $I $N DxEY?7 $7 $$ 5!G= $r;}$C $?%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$N3+H/<T $N IiC4 $, 8:$k $+ D4$Y$k !#BP>] $H $7 $F !" wwfs $r Nc $K$H $k !# wwfs $r A4 $/85$K$J $k$b$N$,$J $$ >u BV$+$i =q$- ;O$a $k >l9g$r 9M$( $k !# $3 $l$O !" 8=:_F~<j$G$- $k 7A$N wwfs $, $= $l$K$"$?$k !# $3 $l$r E83+ $7 !" wwfs $N <gMWIt $r;D $7 $F !" @bL@ =q $d wwfs $r MxMQ$9$k $?$a$N%f!<%F %#%j %F %# %3%^ %s %I $J $I $r =|5n $7 $? ItJ,$N %W %m %0 %i %‘%=!<%9$N9g7WNL$r7WB, $7 $? !#$^ $? !" $3 $l$K BP$9$kCM $H $7 $F !" xxfs $r ;HMQ $7 $F <BAu$9$k $H2>Dj $7 !" xxfs $, Ds6! $7 $F$$ $k5!G= $NItJ, $r wwfs $N %= !< %9 $+$i =|5n $7 $? >l 9g$N %W %m%0 %i %‘%= !< %9$N 9g7W NL$r 9g$o$;$F 7W B, $7 $? !# wwfs $N %=!<%9 $rD4$Y $F !" %=!<%9 %U %! %$ %kKh $K xxfs $r MxMQ $9$k>l 9g $K$OI,MW $G$"$k $+I,MW $G$J$$ $+$rH=CG $7 $? !# $J$* !" $3 $3$G $O xxfs $K $h$k %-%c %C %7 %s %0 $J $I $N !" 8=:_ $O Ds6! $G$-$F$$ $J$$ $, >-MhE* $K Ds6! $9$k5!G=$b !" xxfs $r MxMQ$9$k>l9g $K$O I,MW $G$J$$$b$N$H $7 $? !# $3$l$i $N 7k2L $r 9g $o$;$F I= 7.4 $K <($9 !# I= 7.4: xxfs $r L$;HMQ$N>l9g$N wwfs %= !< %9NL 9T?t %P %$ %H ?t xxfs L$;HMQ;~ 23609 9T 658287 bytes xxfs ;HMQ;~ 9134 9T 279236 bytes $3$N Nc $r8+$F$bJ, $+ $kDL $j!" ?7 $7 $$5!G= $r;}$D %U %! %$ %k%7%9%F%‘ $N3+H/ $K xxfs $r MxMQ$9$k $3$H $G$+$J$j$NNL$N %W %m %0 %i%‘%=!<%9NL $, 8:$k !# $3$NNc $G$OFC $K !" NFS $N 5!<o0MB84X78 $NDj5A %U %! %$ %k $, B?NL $K B8:_ $7 $?$?$a$K :9 $, NI$/L\N)$C$? $, !" $3 $l 0J30$N?7 $7 $$ 5!G=$r;}$D%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $N3+H/ $G$b !" Hq $d$9O+NO $O BgI} $K 8:>/$9$k !# $D$^$j!" xxfs $O ?7 $7 $$5!G=$r;}$D%U %! %$ %k%7 %9%F%‘ $N3+H/ $K Bg$$ $K Lr $KN)$D %7 %9 %F%‘ $G$"$k$H 8@ $( $k !# 7.3 LdBjE@ @_7W>e$*$h $S 9=B$>e4v$D $+$N LdBjE@ $, 9M $($i $l $k !# $3$3$G$O !" $3 $l$i LdBjE@ $K BP $7 $F 2r7h$NJ}8~ $K$D$$$F @bL@$9$k !# 32

7.3.1 :F5/F0@- 8=:_$N <BAu$G$O !" xxfs $G$O %+!<%M%k$H xxfsd $N 4V$N DL?.$K Sun NFS %W %m %H %3%k $r ;HMQ$9 $k !# Sun NFS %W %m %H%3%k $NFCD’$N0l $D $K !" nfsd $O %/ %i %$ %" %s %H $N>uBV $rJ]B8 $7 $J$$;v $,$" $2$i$l $k !# $3$N$3$H$G !" nfsd $, CfES$G F0:n $7 $J $/ $J $C$? $H $7 $F $b !" :FEY nfsd $r N)$A>e $2 D>$9$3$H$K$h$j %/ %i %$ %" %s %H B& $O LdBj$J$/;HMQ$rB3 $1 $k$3$H $,$G $- $k !# $7 $+$7 !" xxfsd $O xxfs %5 !<%P $N >uBV$r J]B8$9 $k !# $3$N$? $a !" 0lEY xxfsd $r :F5/F0 $7 $? >l9g$K $O$3 $l$i$N>pJs $O>C $($k !# $3 $l$K $h$j!" Sun NFS %W %m %H%3%k$NFCD’ $G$"$kBQ>c32 @- $K ;Y>c $r$-$? $9!# $3 $l$O xxfs %5!<%P $, Dj4|E*$K xxfsd $K EPO?$N 3NG’$r9T$J $& $3$H$G I|5" $, 2DG= $G$" $k $, !" I| 5l$^ $G$K <c43;~4V $, I,MW $K$J $k$H$$ $&7gE@ $r;}$D !# 7.3.2 NA T $^$? $O IP %^ %9%+ %l !< %I $G $N ;HMQ xxfsd $K BP $7 $F !" xxfs %5!<%P $, <+?H $NEPO? $r9T $J $& $? $a $K !" DL?. O) $r3NJ]$9$k!# $7$+ $7 !" xxfsd $, NA T(Net w ork Address T ranslation) $b $7 $/ $O IP %^%9 %+ %l !< %I $K$h $C $F4I M} $5 $l $k %W %i %$ %Y !< %H %M %C %H %o!< %/ $K B8 :_$9$k>l 9g $, $" $k !# $3$N >l9g !"%$ %s %? !<%M%C %H $K B8:_$9$k xxfs %5!<%P $+ $i %W %i %$ %Y!< %H %M%C %H %o !< %/Fb $K BP $7 $F DL?. O) $r 3NJ]$9 $k$3$H $, =PMh$J$$$?$a !" xxfsd $K EP O? $,$G $-$J$$ !# $3$l$K BP1~$9$k$?$a $K$O !" 5U $K xxfsd $, F0:n $7 $F $$$k%[ %9 %H B& $+$i DL?.O) $r 3NJ]$9$k5!9= $r<B Au$9$kI,MW $, $"$k !# $7 $+ $7 !" $3$N5!G=$r<BAu$9$k$?$a $K$O !" F0:nCf $N xxfsd $r %f!<%68"8B$GD>@\ A‘:n$9$kI,MW $, =P$F$/$k$?$a !" <BAu $K$O :Y?4$NCm0U $, I,MW$H$J$k !# 7.3.3 8"8B$K$D $$$F <+M3 $K%f!<%6 $, %U%! %$ %k 6u4V $r 3HD% $G$- $k$h $& $K$J $k $H !" EvA3 $N $3$H$J $,$i ;HMQ8"8B $r 9MN8 $7 $J$/$F $O$J$i$J$$ !# xxfs %5!< %P $r ;HMQ $9$k;v $r9M $($k $H !" xxfs %5!< %P $, F0:n $9$k %[%9 %H $N%f!<%64I M}7A BV $H xxfsd $r;HMQ $7 $F %^%& %s%H $7 $F $$$k%[%9 %H $N%f!<%64IM}7ABV $O0[$J$k;v $, B?$$!# $3$N>l9g !" Nc $( $P xxfs %5!< %P $+$i %j%/ %( %9 %H$K $h$C $F%^ %& %s %H $5 $l$?%U %! %$ %k6u4V $OC/$N8"8B $G A‘:n $G$-$k$h $& $K $7 $F $*$/ $+$H$$ $&LdBj $, @8 $: $k !# 7k6I xxfs %5 !<%P $r 5/F0$9$k;~ E@ $G xxfsd $K BP $7 $F $I $N%f!< %68"8B$G%U%! %$ %k 6u4V $K DI2C$9$k $+$r;XDj$9$kI,MW $, =P$F$/$k!# $3 $l$O !" @_ Dj %U %! %$ %k $G 9T $J $& $+ !" xxfs %5!<%P $r N)$A>e $2 $k:] $K %Q%9%o!< %I $J $I $K $h $kG’>Z$r$9$kEy$N5!G=$r xxfs %W %m %H %3%k$K <BAu$9$kI,MW $,$" $k !# 7.3.4 %;%-%e%j%F %# $K$D $$$F 4pK\ E* $K $O xxfs %5!< %P $O 0lHL %f!<%6 8"8B $GF0:n$9 $k $3$H $G xxfs %5!< %P $, F0:n $9$k B& $G $O xxfs %5!<%P $r F0:n$5$;$?%f!<%68"8B0J>e$NA‘:n$r$9$k$3$H $O$G$-$J$$ !# $7 $+ $7 !" %[%9 %H$K B8:_$9$k$NB?$/$N%U %! %$ %k$N FI$_9~$_ $O 0lHL%f!<%68"8B $G$G$- $k$?$a !" Nc $( $P passwd %U%! %$ %k$r 4^ $‘%U%! %$ %k 6u 4V$r exp ort $5$l $? >l 9g $K$O !" xxfsd $r %^%&%s%H$7 $F $$ $k %f!<%6$+$i xxfs %5!<%P $, F0:n$9$k%[ %9 %H $N passwd %U%! %$ %k $, FI$a$k !# $3$N$?$a !" xxfs %5 !<%P 33

$, F0 :n$9$k%[ %9 %H $K %" %+%& %s%H $r ;}$?$:!" xxfsd $r %^%& %s%H$7 $F $$ $k%[ %9 %H $K$O %" %+%& %s %H $r ;} $D%f!< %6 $, passwd %U %! %$ %k$K5-=R $5 $l$?%Q %9 %o!< %I %( %s %H %j $r crack $9$k $H$$ $& 2DG= @- $,$" $k!# $^$? !" Nc $( $P !" xxfs %5 !<%P $r <B 9T$9$k%f !<%6 $, %k !< %H%G %# %l %/ %H %j$r exp ort $7 $?$H $9 $k$H !" xxfsd $r MQ $$ $F$=$N %U %! %$ %k6u4V $r%^ %& %s %H $7 $F$$$k%5!< %P $+$i $O xxfs %5!<%P $r <B9T $7 $F$$$k%[ %9 %H $N @_Dj%U %! %$ %k$N B?$/$rFI $‘ $3$H $,$G $- $k !# xxfs %5!<%P<+BN $,$=$N$h $& $J %G %# %l %/ %H %j $r%^%& %s%H$G $-$J$$$h $& $K $9$k$H$$ $&<jK! $b9M $($i $l$k!# $7$+ $7 !" xxfs <+?H $,%U %!%$ %k%7%9 %F%‘ $rMF0W $K3+H/ $G$-$k $3 $H$rL\ E* $H $7$F$$$k $? $a !" %f!< %6 $, xxfs %5 !<%P $r 3+H/$9$k$3$H$b9M$($J$/$F $O$J$i$J$$ !# xxfs %5!<%P $, 5v2D $7 $?%f!<%60J30 $N%f!< %6 $O !" xxfs %5!<%P7PM3 $G %G %# %l %/ %H %j $d %U %! %$ %k$rFI $a$J$$$h $& $K $9$k$h $& $J5!9=$r xxfsd $b $7 $/ $O xxfs %W %m %H %3%k $K FbJq$5$;$k;v $, MW5a$5 $l $k !# 34

Chapter 8 7kO@ $H$^$H$a 8.1 7kO@ xxfs $O%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$rMF0W $K 3+H/ !&F3F~ $G$-$k$h $& $K$9 $k $?$a$N;EAH$_ $G$"$k !# $3$N ;EAH $_$r<B 8=$9$k$?$a$K !" K\8&5f $G$O%U%! %$ %k%7 %9%F%‘%b%8%e!<%k$H$J $k xxfs %5!<%P $r 4IM}$9$k$? $a$N %W %m%; %9 $G$" $k xxfsd $r :n$j!" xxfsd $r DL $8 $F%U%! %$ %kA‘:n$r$9$k;EAH$_$r:n@. $7 $? !# xxfs %5!<%P $+$i$NMW5a $K$h$j!" xxfsd $O F0E* $K xxfs %5!<%P $, 4IM}$9$k %U %! %$ %k$X$N7PO) $r %G %# %l %/ %H %j $H $7 $F 3HD%$9$k!# $3 $l$K $h$j!" moun t %7 %9 %F%‘%3!< %k$K$h $i$:$K%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘ $rF3 F~$9$k $3$H $,$G$-$k$h$& $K$J$k !# $3$N<jK! $r;HMQ$9$k $3$H $G !" %f!<%6 8"8B $7$+ ;} $? $J$$$b $N $G$b !" %U %! %$ %k%7 %9%F%‘$rF3F~$9$k$3$H $,$G $- $k$h $& $K$J $C$? !#F1;~ $K !" %U %! %$ %k 6u4V$b%f!<%68"8B $G 3HD% $G$-$? !# $^$? !" %m!<%+ %k%[ %9 %H$H %j%b!< %H %[ %9 %H 4V$N4IM}>u67 $J $I $N 0c$$ $r 5[<}$9$k$?$a$N;EAH$_ $r F3 F~ $7 !" $= $l$r%U%! %$ %k%7 %9%F%‘3+H/<T $K Ds6!$9$k$3$H $G !" ?7 $7 $$%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$N3+H/ $K$+$+ $kO+NO$r8:>/$5$;$k$3$H $K @.8y $7 $? !# 8.2 :#8e$NM=Dj :#8e !" xxfsd $r %b%8%e !<%k 2= $7 !" %+!< %M%k$H$N DL ?.It$H%U%! %$ %k$X $N A‘:nMW 5aIt$r$=$l $>$l MF 0W$K ?7 $7 $$ %W %m %H %3%k$K JQ 99$G$- $k$h $& $K $9 $k !# $3 $l $K $h $j %+!<%M%k$N DL?.It$r !" Nc $( $P SMB $d appletalk $r ;HMQ $G$- $k%i %$ %V %i %j $r F3F~$9$k;v$K$h $C $F !" $3 $l$i $N %W %m %H %3%k $r MQ$$$?DL ?. $r$9$k$3$H$,$G $- $k$h $& $K$J $k !#$^ $? !" A‘:nMW5aIt$K xxfs %W %m %H %3%k $r MQ$$$?DL?.$r $7 $J$$ %b %8%e !< %k$r ;HMQ$9$k$3$H $K$h $C$F !" %m!<%+ %k%U%! %$ %k%7 %9%F%‘ $K BP$9$k%"%/%;%9$r9bB.2=$5$;$k $3 $H $,$G $-$k !# xxfs %W %m %H%3%k %9%? %C%/ $O$3$N;~E@ $G xxfsd $N ?t$"$k%b %8%e !< %k$N Cf $N0l$D $K 2a $. $J$$ 07$$$H$J$k !# >e5-$N %7 %9 %F%‘ $G$O xxfsd $K %b%8%e!< %k$r DI2C$9$k$? $a$K$O xxfsd $N :F9=C[ $r 9T $J $&I,MW $,$" $k $, !" $3 $l$r F0E* $K 7k9g$9$k$h $& $K $7 $F !" ?7 $?$J%U %! %$ %k%7 %9%F%‘$rIU2C $7 $?$j %+!<%M %k$H$N DL ?. %W %m %H %3%k$r DI2C $7 $?$j$G$- $k$h $& $K $9$k;v $G !" %7 %9%F%‘ $K =@Fp@-$rM? $( $k;v $,$G $- $k !# $^ $? !" xxfsd FbIt $K%-%c %C %7%e$N5!9= $d%U %! %$ %kFCDjJ}K! $NJQ495! 9= $rHw $($k !# $3$NCJ3, $G$O<g $K 9bB.2=$d9b@-G=2=$r?^$k !# 35

8=67 $G$O 9=B$E* $J%;%-%e %j%F %# $K$D$$$F$b $^ $@ @H<e $@ $, !" %M%C %H %o!< %/>e $K$*$1 $k%9%K%U %! BP :v$J $I $K $D$$$F$O Hs>o $K @H<e $G$" $k$H8@$o $6 $k$rF@$J$$ !# $3 $l$r$b $C$H4h6/$J%;%-%e%j%F %#9=B$ $r<BAu$9 $kI,MW $, $" $k !#Nc $( $P !" DES $d RSA[6] $J $I $N ;HMQ $G$- $k%i %$ %V %i %j $r MQ$$$F xxfs %W %m %H%3%k$r1#JC$9$kJ}K! $d !" k erberos[7, 8] $J $I $r MQ$$ $F%;%C %7%g %s Kh $K DL?.Aj<j $rJ]>Z$9$k;v $J $I $, 9M $($i$l $k !# $3$N$h $& $J%;%-%e%j%F %#LL $K$D$$$F$O 9=B$LL$b4^$a$F$b$C$H2~NI $7 $F$f $/M>CO $, $" $k !# :#8e $O%7 %9%F%‘$N=@Fp@- $r 8"8B!&%; %-%e %j%F %# $K GKC> $r$-$?$5$J$$ 8B$j:GBg8B $K 0z$-=P$9;v $r 9M $($F 3+H/$9$k !# $^ $? !" 8= :_;d $N=jB0 $9$k8& 5f<< $G$O4v$D $+$N mobile 4D6- $r0U<1 $7 $?%M %C %H %o!<%/%5 !< %S %9 $r9M 0F!&<BAu $7 $F$$ $k !#K\8&5f $O$3$l$i%M %C %H %o !<%/%5!< %S %9 $, %U%! %$ %k%7 %9%F%‘$rMxMQ$9$k$b$N $G $"$k>l9g $K M-MQ $G$" $k !# $3$NCf $G !" IT0BDj $J%M%C %H %o !<%/ $K $* $1 $k%U %! %$ %k$N F10l@-$rJ]>Z$9$k 8&5f $, $J$5$l$F$$ $k $, !" $3 $l$r$3$N%U%! %$ %k%7 %9%F%‘$HAH$_9g$o$;$k;v $G$h$j ;HMQ $7 $d $9$$4D6- $r@0 $( $k;v $,$G $- $k !# $3$N %7%9 %F%‘ $rMx MQ $7$FB?$/ $N M- MQ $J %7%9 %F%‘ $,3+H/ $5 $l$k;v $K $J$k $h$& !" 8x 3+ $rM= Dj $7$F$$ $k!# 36

<U<- $3 $N 8&5f $r ?J$a$k>e $G !" 8f;XF3D: $-$^ $7 $? 7DXf5A=NBg3X4D6->pJs3XIt$NFAED1Q9,65<x $H !" F1 $8 $/7DXf5A =NBg3X 4D6- >pJs 3XIt $NB<0f =c65<x $K 46<U $7 $^$9!# $^ $? !" $3$N8&5f $NJ}8~@- $r7h$a $FD:$- !" $=$N8e $bO@J8 $r=q$/>e $G !" ?’!9 $H=u8@ $r2<$5 $C $?7DXf5A=N Bg3X 4D6- >pJs 3XIt=u <j $N?"86 7<2p ;a , 7D Xf5A=NBg3X @/:v !&%a %G %# %"8&5f2J8e 4|Gn;N 2]Dx $NEOJU 63?M;a , IZ1JL@9(;a $K 46<U $7 $^$9 !# K; $7 $$;~ 4V$r$d $j $/$j $7 $F O@ J8$N 9=@.$r 8+$F D:$$$? !" 7DXf5A=N Bg3X @/:v!& %a %G %# %" 8&5f 2J$N EZ0f M52p , >. 1:Bg>- , El =(L@ =t;a !" $^ $?O@J8 $r=q$/4D6- $r2u$5 $J$$$h $&5$8/ $C $F $/ $l$? 3X@8 %3 %s%5%k%? %s %H $N LL !9 $HFAEDB<0fFoK\CfB<6&F18&5f<<$N$_$J$5 $s$K 46<U$N0U$rI= $7 $^$9!# 37

Bibliograph y [1] SUN microsystems, Inc: NFS:Netw ork File System Proto col Sp eci�cation, RFC1094 (1989) [2] Y ouki Kadobay ashi: WWFTP: A �lesystem-orien ted �le transfer proto col, WWFS Re- search Group (1993) [3] Lg NSM:4p , ;38} 1Q , 5\ 86=(IW : Internet $K $*$1$k ;q8;%"%/%; %9AuCV$NDs0F , >pJs=hM}3X2q O@J8 ;o , V ol.37,No.5 (1996) [4] LgNSM:4p , ;38} 1Q , 5\86=(IW : %$ %s %?!<%M%C %H$K $* $1$k2DMQ@-2~A1 $N$?$a$NBeBX %5!< %PMxMQ5; =Q , >pJs=hM}3X2qO@J8;o ,V ol.38,No.2 (1997) [5] =]2,9’F; , ?"867<2p , :=86=(<y , ;{2,J8CK : PFS: DL?.4D6- $KF0E* $K BP1~$9$k %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ , %$ %s %?!<%M%C %H %3%s%U%! %l%s %9 ’96 O@J8=8 , F|K\ %=%U %H %&%’%"2J3X2q %$ %s %?!<%M%C %H %F %/%N %m %8 8&5f2q!?F|K\ UNIX %f !<%62q!? WIDE %W %m%8%’ %/ %H (1996),pp.81-88 [6] RSA Lab oratories: RSA Lab oratories. F A Q 4.0, RSA Lab oratories(1995) [7] J.Kohl,C.Newman: The Kerb eros Netw ork Authentication Service (V5), RFC1510(1993) [8] 0pB< M: : Kerb eros, OPEN DESIGN No.14, CQ =PHG<R (1996) [9] Bp4V 7< : %Q!<%=%J%k J,;6 %7 %9%F%‘ , 7DXf5A=NBg3X4D6->pJs3XItB46HO@J8 (1997) [10] Da vid S.H.Rosenthal: Evolving the Vno de In terface, USENIX Summer Conference, Ana- heim, California (1990) [11] John Blo omer, ?9Eg 98G/4FLu : RPC %W %m %0 %i%_ %s %0 , %" %9 %-!< =PHG<R (1995) [12] Hal Stern, AR9| >4Lu , :=86 =(<y4FLu : NFS&NIS, %" %9 %-!<=PHG<R (1992) 38

App endix A manpages A.1 xxfsd $N @bL@ xxfsd(1) L>>N xxfsd - X X File System %G !<%b %s 7A<0 xxfsd [ -f config-file ] 2r@b xxfsd $O %/%i %$ %" %s%H $N%U%! %$ %k A‘:nMW5a $r =hM}$9$k %G !<%b %s$G $9!# 5/F0;~ $K /etc/xxfsd.conf $r FI$_<h$j!" xxfsserv $K $h$C$FEPO?$5 $l $k%U %! %$ %k 6u4V$N UID/GID $r 7hDj $7 $^$9!# /etc/xxfsd.conf $K 5-=R$5 $l $F$$$J$$%U%! %$ %k 6u4V $r EPO?$9$k>l9g $O !" UID/GID $O $= $l $>$l nobody/nogroup $K @_Dj$5 $l $^$9!# %* %W %7 %g%s -f 5/F0;~ $K FI$_<h$k%3 %s%U %# %0 %U%! %$ %k$r /etc/xxfsd.conf $+$i ;XDj$5 $l $?%U%! %$ %k$K JQ99 $7 $^$9!# 4XO"%U %! %$ %k /etc/xxfsd.conf 4XO";v9‘ xxfsd.conf(5), xxfsserv(1) 39

A.2 xxfsd.conf $N @bL@ xxfsd(1) L>>N xxfsd.conf - X X File System Daemon Configuration File 7A<0 xxfsd.conf 2r@b xxfsd $O xxfsd.conf %U%! %$ %k$K$h$C$F !" xxfsserv $+ $i EPO? $5 $l $k%U %! %$ %k 6u4V$N%f!<%68"8B $r 7hDj $7 $^$9!# xxfsd.conf $K$O !" $3 $l$r 7hDj$9$k$?$a$N !" Aj<j %[%9 %H L> !" %U %! %$ %k 6u4V%( %s%H %j!<L> !" UID !" GID !" %Q!<%_%C %7%g %s$, 5-=R$5 $l $^$9!# %U%! %$ %k 6u4V%( %s%H %j!<L> $O xxfs $K $h$C$F Ds6!$5 $l $k%U%! %$ %k 6u4V $r <1JL$9$k$?$a$NL>A0 $G$9!# xxfsserv $r xxfsd $K EPO? $9 $k:] $K ;XDj $7 $^$9!# xxfsserv $K $h$C$F ?7 $7 $$%U%! %$ %k 6u4V $, EPO?$5 $l $? >l9g !" xxfsd $K $h $C $F Ds6!$5 $l $k%U %! %$ %k 6u4V$N %H %C %W%G %# %l %/ %H %j $K%( %s%H %j!<L> $r L>A0 $K ;}$D %G %# %l %/ %H %j $, @8@.$5 $l $^$9!# xxfsd.conf %U%! %$ %k$N 7A<0 $K$D$$$F @bL@ $7 $^$9!# # $G ;O$^$k 9T $O !" $= $l 0J2< $O%3 %a %s%H$H $_$J$5 $l !" L5;k $5 $l $^$9!# <B:] $K I,MW $H$J $kMWAG $O !" %U %! %$ %k 6u4V%( %s%H %j!<L>Kh $K @0M} $5 $l !" $= $l$>$l$K >pJs $, =q$-9~$^ $l $^$9!# 0lDL $j$NMWAG $O%U%! %$ %k 6u4V%( %s%H %j!<L> $K B3$/ $NCf$K5-=R$5 $l !" $N Fb It $K 5-=R$5 $l $?$b$N$O$=$N B>$N%U %! %$ %k 6u4V $K$O 1F6A $7 $^$; $s !# $^$? !" $N 30 $K =q $+ $l $? MWAG $O !" 3:Ev $9$k%U %! %$ %k 6u4V %( %s %H %j!<L> $, xxfsd.conf $K B8:_ $7 $J$+ $C$? >l9g$N %G %U%)%k %H $N MWAG $H $7 $F H=CG$5 $l $^$9!# xxfsd.conf $K 5-=R$5 $l $kMWAG $O !" %U %! %$ %k 6u4V%( %s%H %j!<L>$N B> $K 0J2<$N$b$N $, B8:_ $7 $^$9!# hostname 40

- Aj<j%[%9 %H L> $^$?$O IP %" %I %l %9 xxfsd $O Aj<j$N%[%9 %H L> $H%U%! %$ %k 6u4V%( %s%H %j!<L> $N BP $K$h $C$F !" ;XDj $7 $? MWAG $, 3:Ev$9$k $+ $I $& $+$r H= CG $7 $^$9!# Aj<j %[%9 %H L> $, 5-=R$5 $l$F $$$J$$ >l9g $O !" %U%! %$ %k 6u4V%( %s%H %j!<L>$N$_ $, 0lCW$9 $l $P ;XDj $7 $? MWAG $r ;HMQ $7 $^$9!# %[ %9 %H L> $, 5-=R$5 $l $F$$ $k>l9g $K !" %U %! %$ %k 6u4V%( %s %H %j!<L>$N$_0lCW $7 $? EPO?MW5a $, $" $C$?>l9g $K$O !" EP O? $, 5qH]$5 $l $^$9!# UID - %f !<%6 ID <+J,$N%[%9 %H B& $G !" $3$N%U%! %$ %k 6u4V$N=jM-8" $, $I $N %f!<%6$N$b$N$G$" $k $+ @_Dj $7 $^$9!# >JN, $5 $l $? >l9g $O %G %U %) %k %H$H $7 $F @_Dj$5 $l $?%f!<%6 ID $r !" $= $l $b >JN, $5 $l $? >l9g $O !" nobody $r ;HMQ $7 $^$9!# GID - %0 %k !< %W ID <+J,$N%[%9 %H B& $G !" $3$N%U%! %$ %k 6u4V $, $I $N %0%k !< %W ID $K B0$9$k $+$r @_Dj $7 $^$9!# >JN, $5 $l$? >l9g $O %G%U %) %k%H$H $7 $F @_Dj$5 $l $?%f!<%6 ID $r !" $= $l $b >JN,$5 $l $? >l9g $O !" nogroup $r ;HMQ $7 $^$9!# permission - %Q!< %_%C %7%g %s <+J,$N%[%9 %H B& $G !" $3$N%U%! %$ %k 6u4V$NA‘:n8"8B $r $I $N MM $K @_Dj$9$k $+$r @_Dj $7 $^$9!# >JN, $5 $l $? >l9g $O %G %U %) %k %H$H $7 $F @_Dj$5 $l $?%Q!< %_%C %7%g %s$r !" $= $l $b >JN,$5 $l $? >l9g $O !" %U %! %$ %k 6u4VDs6!B&$N%Q!<%_%C %7 %g %s$r ;HMQ $7 $^$9!# $J $* !" <B8z %Q!<%_%C %7%g %s$K$O %U%! %$ %k 6u4VDs6!B&$N %Q!< %_%C %7%g %s$H$3$3$G @_Dj$5 $l $?%Q!< %_%C %7%g %s$r AND 1i;; $7 $?$b$N $, MQ$$ $i $l $^$9!# Nc 0J2< $K !" xxfsd.conf $N 4JC1 $J Nc $r 5s $2 $^$9!# # sample xxfsd.conf file UID nobody 41

GID nogroup permission 0775 sample hostname yourhost.yourdomain.ac.jp UID duck GID users permission 0775 >e5-$NNc $G$O !" sample 0J30$N%U %! %$ %k 6u4V%( %s%H %j!<L> $r ;X Dj$5 $l $? >l9g $O !" UID $K nobody $r !" GID $K nogroup $r ;HMQ $7 $^$9!# $^$? !" yourhost.yourdomain.ac.jp $+$i sample $H $$ $& %U%! %$ %k 6u4V%( %s%H %j!<L> $G ;XDj$5 $l $? >l9g$N$_ !" UID $K duck $r !" GID $K users $r ;HMQ $7 $^$9!# 4XO";v9‘ xxfsd(1), xxfsserv(1) A.3 xxfsserv $N @bL@ xxfsserv(1) L>>N xxfsserv - X X File System %5 !<%P 7A<0 xxfsserv [ -d directory ] hostname entryname 2r@b xxfsserv $O %U%! %$ %k 6u4V $r Ds6!$9$k%[%9 %H$G F0:n$9$k%U %! %$ %k %5!<%P$G$9 !#5/F0;~ $K config file $r FI$_<h$j !" Ds6!$9$k %U%! %$ %k 6u4V $H entryname $N BP $r 7hDj $7 $^$9 !# %* %W %7 %g%s 42

-d Ds6!$9$k%U%! %$ %k 6u4V$r %G %# %l %/ %H %j $G ;XDj $7 $^$9 !# AjBP %G %# %l %/ %H %j $r F~ $l $F$b 9=$$$^$; $s !# >JN, $7 $? >l9g $O %+ %l%s%H%G %# %l %/ %H %j $, xxfs $G Ds6! $5 $l $k%U %! %$ %k 6u4V $K DI2C$5 $l $^$9 !# 4XO";v9‘ xxfsd(1) 43