B4 6H O@ J8 1998 G/ EY ( J? @. 10 G/ EY ) L5 @~ LAN $K $* $1 $k %; %k @) 8f %7 %9 %F %‘ $K 4X $9 $k 8& 5f 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It FA ED 8& 5f 2q 8E :d Bg CO 3X @R HV 9f 79557935 furu@ht.sfc.keio.ac.jp

B4 6H O@ J8 35 MW 1998 G/ EY ( J? @. 10 G/ EY ) 35 MW DL ?. 5; =Q $, H/ E8 $9 $k Cf $G !$ @_ Hw 9= C[ $d %l %$ %" %& %H JQ 99 $N MF 0W $5 !$ 0\ F0 $7 $J $, $i $N %M %C %H %o !< %/ %" %/ %; %9 2D G= Ey $N Mx E@ $+ $i !$ L5 @~ LAN ( Lo cal Area Net w ork ) $N <{ MW $, 9b $^ $C $F $- $F $$ $k !% L5 @~ LAN $K $O !$ $$ $/ $D $+ %M %C %H %o !< %/ 9= @. $, $" $k $, !$ M- @~ %M %C %H %o !< %/ >e $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k >l 9g !$ 4p CO 6I $r @_ CV $7 $? %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $9 $k !% $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ $O !$ %; %k $H 8F $P $l $k >. $5 $J %5 !< %S %9 %( %j %" $, =8 9g $7 !$ $R $H $D $N Bg $- $J %5 !< %S %9 %I %a %$ %s $r 9= @. $9 $k !% $R $H $D $N %; %k $O $R $H $D $N 4p CO 6I $K $h $j 4I M} @) 8f $5 $l !$ L5 @~ 6I $O %5 !< %S %9 %I %a %$ %s Fb $G DL ?. $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ %G %9 %/ %H %C %W 7? 7W ;; 5! $G $O 0\ F0 $r $9 $k $3 $H $O $J $$ $, !$ %i %C %W %H %C %W $N $h $& $J 0\ F0 7? 7W ;; 5! $G $O !$ $= $N 7H BS @- $d 2D HB @- $r 3h MQ $7 !$ %5 !< %S %9 %I %a %$ %s Fb $r 0\ F0 $7 $J $, $i DL ?. $r 7Q B3 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ 0J >e $N $h $& $J M% $l $? Mx MQ J} K! $, $" $k $K $b 4X $o $i $: !$ <B :] $K $O 69 $$ DL ?. BS 0h !$ 9b CY 1d $* $h $S 9b $$ 8m $j N( !$ EE GH $N 43 >D $J $I B? $/ $N 5; =Q E* Ld Bj $r Jz $( $F $$ $k !% $3 $N $h $& $J @) 8B $N $" $k Cf $G !$ 9b IJ <A $J L5 @~ $K $h $k DL ?. %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k !% $= $N <B 8= $K $O !$ %5 !< %S %9 %I %a %$ %s Fb $G $N L5 @~ DL ?. $N Ii 2Y J, ;6 $, I, MW $H $J $k !% DL ?. Ii 2Y $H $O DL ?. :. ;( $K $h $k %9 %k !< %W %C %H $N Dc 2< !$ EE GH 43 >D $J $I $K $h $k DL ?. >c 32 $, $" $k !% $3 $l $i $N Ii 2Y 86 0x $N B? $/ $O !$ DL ?. C< Kv $, %; %k 4V $r 0\ F0 $7 ?7 $? $J 4p CO 6I $K DL ?. @h $r @Z $j BX $( $k $3 $H $K $h $C $F 2~ A1 $5 $l $k !% $3 $N %; %k 4V $N 0\ F0 $r %m !< %_ %s %0 $H 8@ $& !% K\ O@ J8 $G $O !$ 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $N %m !< %_ %s %0 H= CG 4p =‘ $G $O Ii 2Y J, ;6 $, M- 8z E* $K 9T $o $l $F $$ $J $$ $3 $H $r <( $7 !$ ?7 $? $J H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $r Ds 6! $9 $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ %5 !< %S %9 %I %a %$ %s Fb $G $N L5 @~ DL ?. $N Ii 2Y J, ;6 $r L\ E* $H $7 !$ $= $N $? $a $K $O 4p CO 6I $K $h $k %; %k $N DL ?. 4I M} !$ $* $h $S %; %k $N >u BV JQ 2= $K H< $C $? 0\ F0 6I !$ 4p CO 6I $N F0 E* E, 1~ $r <B 8= $9 $k !% $= $N $? $a $K I, MW $J %; %k >p Js $r Ds 0F $7 !$ >p Js 3J G< %V %m %C %/ $H $= $N >p Js $r MQ $$ $? 4I M} @) 8f %" %k %4 %j %: %‘ $N @_ 7W $* $h $S <B Au $r 9T $C $? !% K\ %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %; %k $N >u BV JQ 2= $K F0 E* $K E, 1~ $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $j !$ L5 @~ DL ?. $N Ii 2Y J, ;6 $r <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $? !% %- !< %o !< %I : 1: L5 @~ LAN 2: %j %s %/ AX 3: %m !< %_ %s %0 4: Ii 2Y J, ;6

Abstract of Graduation Thesis Academic Y ear 1998 Abstract Ab out My Researc h.... Keyw ords: 1: In ternet 2: Wireless LAN 3: Data Link 4: Roaming

L\ <! Bh 1 >O =x O@ 6 1.1 $O $8 $a $K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 Bh 2 >O 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $H $= $N Ld Bj E@ 8 2.1 L5 @~ LAN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.1.1 %7 %9 %F %‘ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.1.2 J* M} AX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.1.3 %j %s %/ AX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.1.4 %m !< %_ %s %0 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.1.5 EE GH 43 >D Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.2 4{ B8 $N %; %k @) 8f %7 %9 %F %‘ $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.2.1 W a v eLAN $K $* $1 $k %m !< %_ %s %0 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.3 4X O" 8& 5f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.3.1 Mobiw are : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.3.2 F ast and Scalable Hando�s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 2.3.3 Hybrid Hando v er Proto col for Multi-Media Wireless LANs : : : : : 17 2.3.4 R TS/CTS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 Bh 3 >O 35 MW 18 3.1 K\ %7 %9 %F %‘ $N L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.2 K\ %7 %9 %F %‘ $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.2.1 >p Js 3J G< %V %m %C %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.2.2 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.2.3 >u BV H= CG %" %k %4 %j %: %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 Bh 4 >O @_ 7W 22 4.1 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.1.1 %S !< %3 %s %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.1.2 4p CO 6I { 0\ F0 6I %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.1.3 4p CO 6I 4V %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.2 4p CO 6I $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 1

4.2.1 M- @~ { L5 @~ %V %j %C %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.2.2 %; %k 4I M} @) 8f 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.2.3 %; %k $N >u BV H= CG %" %k %4 %j %: %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.3 0\ F0 6I $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.3.1 %S !< %3 %s $N =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.3.2 SNR CM $H og CM $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.3.3 F0 E* $J og CM $N JQ 99 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 4.3.4 1# $l C< Kv $N H= Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 Bh 5 >O <B Au 31 5.1 4p CO 6I $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.1.1 %V %j %C %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.1.2 >p Js 3J G< %V %m %C %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.1.3 %U %l !< %‘ %U %# %k %? %j %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.1.4 0\ F0 6I $N >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N 99 ?7 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.1.5 %; %k $N :. ;( EY $N H= Dj $* $h $S DL CN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.2 0\ F0 6I $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.2.1 2> A[ 0\ F0 8! CN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.2.2 %S !< %3 %s %a %C %; !< %8 %U %i %0 $N =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.2.3 %; %k 8! :w %b !< %I $N F0 E* E, 1~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 Bh 6 >O B, Dj $H I> 2A 39 6.1 <B 83 B, Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 6.1.1 <B 83 A:CSMA/CA $, %m !< %_ %s %0 $K 5Z $\ $9 1F 6A B, Dj : : : : : : : : : : 39 6.1.2 <B 83 B: DL ?. J} 8~ $, %m !< %_ %s %0 $K 5Z $\ $9 1F 6A B, Dj : : : : : : : : : : : 40 6.1.3 <B 83 C: %m !< %_ %s %0 H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $K 4X $9 $k <B 83 : : : : : : : : : : 41 6.2 B, Dj 7k 2L $H I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 6.2.1 B, Dj 7k 2L A:CSMA/CA $K $h $k %m !< %_ %s %0 $K 5Z $\ $9 1F 6A : : : : : : : 42 6.2.2 B, Dj 7k 2L B: DL ?. J} 8~ $, %m !< %_ %s %0 $K 5Z $\ $9 1F 6A : : : : : : : : : : : 42 6.2.3 B, Dj 7k 2L C: %m !< %_ %s %0 $N H= CG 4p =‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 6.3 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 Bh 7 >O 7k O@ 46 7.1 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 7.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 <U <- 47 ;2 9M J8 8% 48 IU O? A %W %m %H %3 %k 49 A.1 %W %m %H %3 %k %9 %? %C %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 A.2 W a v eLAN %U %l !< %‘ %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 2

A.3 %W %m %H %3 %k %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 A.4 %" %I %l %9 3d Ev : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 3

?^ L\ <! 2.1 Infrastructure 7? %7 %9 %F %‘ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2 Direct Sequence J} <0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.3 F requency Hopping J} <0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.4 CSMA/CA J} <0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.5 %m !< %_ %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.6 %^ %k %A %Q %9 %U %’ !< %8 %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.7 1# $l C< Kv : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.8 %; %k C5 :w %b !< %I $H %m !< %_ %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.9 SNR og CM $N $_ $N %m !< %_ %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.1 Ii 2Y J, ;6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.2 %; %k @) 8f %7 %9 %F %‘ $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.1 %W %m %H %3 %k %9 %? %C %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.2 %a %C %; !< %8 %U %i %0 $N =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.3 4p CO 6I { 0\ F0 6I 4V %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.4 HAND OFF %a %C %; !< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.5 4p CO 6I $N %U %l !< %‘ =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.6 0\ F0 6I $N E> Aw >u 67 $N $P $i $D $- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.1 ifnet 9= B$ BN $N %a %s %P DI 2C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.2 %U %l !< %‘ E> Aw $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.3 4F ;k %? %$ %^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 6.1 %M %C %H %o !< %/ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 6.2 <B 83 A: B, Dj 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.3 <B 83 B: B, Dj 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.4 <B 83 C: B, Dj 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 6.5 B, Dj 7k 2L A: 0\ F0 A0 $N %9 %k !< %W %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 6.6 B, Dj 7k 2L A: 0\ F0 8e $N %9 %k !< %W %C %H ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 6.7 B, Dj 7k 2L C: %O %s %I %* %U $, 5/ $- $k E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 4

I= L\ <! 2.1 SNR $K $h $k 4p CO 6I A* Br : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.1 %S !< %3 %s $K :\ $; $k %; %k >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 5.1 >p Js 3J G< %V %m %C %/ 9= B$ BN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.2 %U %# %k %? %j %s %0 4X ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.3 >p Js 3J G< %V %m %C %/ %? %$ %^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.4 %; %k $N :. ;( EY $r @) 8f $9 $k JQ ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.5 :. ;( EY $N 7W ;; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.6 2> A[ 0\ F0 8! CN $r @) 8f $9 $k JQ ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.7 2> A[ 0\ F0 8! CN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.8 %S !< %3 %s %U %i %0 %a %C %; !< %8 $N Dj 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.9 %; %k C5 :w %b !< %I $N og CM $N A} J, : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5

Bh 1 >O =x O@ 1.1 $O $8 $a $K DL ?. 5; =Q $N H/ E8 $d %f !< %6 $N MW 5a $K H< $C $F %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $N B? MM 2= $, ?J $s $G $- $? !% 5; =Q 3W ?7 $, ?J $_ !$ EA Aw G^ BN $K $b 8w %U %! %$ %P $d EE GH Ey $, MQ $$ $i $l !$ 9b B. DL ?. $d 0\ F0 DL ?. $, 2D G= $H $J $C $? !% FC $K 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $K $* $$ $F $O !$ EE GH $K $h $k L5 @~ DL ?. $N Mx MQ $, 5^ B. $K ?J $s $G $- $F $$ $k !% L5 @~ DL ?. $O !$ $= $N @_ Hw 9= C[ $N MF 0W $5 $d 0\ F0 DL ?. 2D G= $J $I $N Mx E@ $, $" $k $3 $H $+ $i !$ @= B$ 9) >l $N @= IJ 4I M} $d %* %U %# %9 !$ 0e NE 5! 4X $J $I $N %M %C %H %o !< %/ $K Mx MQ $5 $l $k $h $& $K $J $C $F $- $? !% 6a G/ $G $O !$ L5 @~ LAN (Lo cal Area Net w ork) $N I8 =‘ 5, 3J $, IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802.11 J, 2J 2q $K $h $C $F Dj $a $i $l !$ ISM (Industrial, Scien ti�c and Medical) %P %s %I $K $* $$ $F L5 5v 2D $G $N 1? MQ $, 2D G= $K $J $C $? $3 $H $K $h $C $F $5 $i $K Ia 5Z $, ?J $s $G $- $F $$ $k !% $3 $N $h $& $J >u 67 $+ $i !$ %f !< %6 $N A} 2C $K H< $C $F !$ EE GH <u ?. HO 0O $N 3H Bg !$ E> Aw B. EY $N 9b B. 2= $H $$ $& MW 5a $, =P $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ %^ %k %A %Q %9 %U %’ !< %8 %s %0 Ld Bj $d 1# $l C< Kv Ld Bj $J $I $N L5 @~ G^ BN FC M- $N @- <A $K $h $j !$ L5 @~ LAN $K $h $k 9b IJ <A $J DL ?. $N <B 8= $K $O 0M A3 $H $7 $F B? $/ $N Ld Bj $, $" $k !% $3 $l $i $N %f !< %6 $N MW 5a $H 5; =Q E* Ld Bj $K BP 1~ $9 $k $? $a $K !$ DL ?. IJ <A !$ DL ?. 8z N( Ey $r 2~ A1 $9 $k %H %i %U %# %C %/ @) 8f 5; =Q $N 8& 5f $, @9 $s $K 9T $o $l $F $$ $k !% [5] L5 @~ DL ?. $G $O !$ %; %k $H 8F $P $l $k %( %j %" $N =8 9g $K $h $C $F %5 !< %S %9 %( %j %" $, 9= @. $5 $l $k !% $R $H $D $N %; %k $O $R $H $D $N 4p CO 6I $K $h $C $F 4I M} $5 $l !$ 0\ F0 6I $O 4p CO 6I $r 2p $7 $F M- @~ %P %C %/ %\ !< %s $K @\ B3 $5 $l $? DL ?. %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k !% 0\ F0 6I $O %; %k 4V $r 0\ F0 $7 $J $, $i 7Q B3 E* $K %5 !< %S %9 $r <u $1 $k $? $a $K %m !< %_ %s %0 $H 8F $P $l $k 5; =Q $r Mx MQ $9 $k !% $7 $+ $7 !$ 8= :_ $N %m !< %_ %s %0 5; =Q $r MQ $$ $k $H !$ BS 0h Mx MQ $, Hs 8z N( E* $K $J $k 2D G= @- $, $" $k !% $D $^ $j !$ 4p CO 6I $, %; %k $N >u BV $r H= CG $G $- $J $$ $? $a $K L5 @~ LAN A4 BN $N Ii 2Y J, ;6 $, $5 $l $: $K !$ $R $H $D $N %; %k $K L5 @~ %" %/ %; %9 $, =8 Cf $7 $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k !% L5 @~ %" %/ %; %9 $, =8 Cf $7 $F $7 $^ $& $H !$ 69 $$ L5 @~ BS 0h $r B? $/ $N 0\ F0 6I $K $h $C $F 6& M- $7 $J $1 $l $P $J $i $$ !% $^ $? 1# $l C< Kv $, =P 8= $9 $k 2D G= @- $b 9b $^ $j !$ EE GH $N 43 >D $, B? $/ $J $j E> Aw %( %i !< $, A} 2C $9 $k !% $= $N 7k 2L $H $7 $F $h $j B? $/ $N E> Aw %m %9 $, @8 $8 $k !% $3 $l $i $N B? $/ $N DL ?. >c 32 $O !$ 4p CO 6I $, %; %k $N >u BV $r GD 0. $9 $k $3 $H $K $h $C $F 7Z 8: $r ?^ $l $k $b $N $H ;W $o $l $k !% $7 $+ $7 !$ 8= :_ $N %; %k @) 8f %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %; %k >p Js $, == J, $K Mx MQ $5 $l $F $$ 6

$k $H $O 8@ $( $: !$ 4p CO 6I $N B( ;~ E* $J %; %k @) 8f !$ $* $h $S 0\ F0 6I $K $h $k DL ?. %" %/ %; %9 @h $N 8z 2L E* $J A* Br $, 9T $o $l $F $$ $J $$ !% $= $3 $G !$ 8= :_ $N %; %k @) 8f %7 %9 %F %‘ $r 8+ D> $7 !$ %; %k $N >u BV $r 4I M} @) 8f $9 $k ?7 $? $J 5! 9= $, I, MW $G $" $k $H ;W $o $l $k !% 1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* K\ 8& 5f $G $O !$ L5 @~ LAN 4p CO 6I $N $? $a $N 8z N( E* $J %; %k 4I M} @) 8f J} <0 $N Ds 6! $r L\ E* $H $9 $k !% K\ 8& 5f $N Ds 0F $9 $k @) 8f J} <0 $K $h $C $F L5 @~ BS 0h $N 8z N( E* $J Mx MQ $, <B 8= $9 $k !% $= $N $? $a $K 0\ F0 6I $H 4p CO 6I $, J] ;} $7 $F $$ $k >p Js $K $D $$ $F 8! F$ $7 !$ DL ?. 8z N( $r 2~ A1 $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $r @_ 7W !$ <B Au $9 $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ 4{ B8 $N %; %k @) 8f %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $k >l 9g $N $$ $/ $D $+ $N Hs 8z N( $J E@ $r ;X E& $7 !$ $= $N Ld Bj E@ $r =R $Y !$ $= $N 2r 7h :v $H $7 $F 4p CO 6I $, %; %k >u BV $r GD 0. $9 $k %" %k %4 %j %: %‘ $, I, MW $G $" $k $3 $H $r =R $Y $k !% $3 $l $K $h $j !$ 4p CO 6I $, %; %k $N :. ;( EY $r H= CG $7 !$ 0\ F0 6I $K BP $7 $F E, @Z $J ;X <( $r M? $( $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $C $F !$ :. ;( ;~ $N DL ?. $, 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $H Hf 3S $7 $F :G Bg ?? % $N @- G= 8~ >e $r <B 8= $9 $k $3 $H $r <( $9 !% 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $G $O !$ Bh 2 >O $K $* $$ $F L5 @~ LAN $N 8= >u $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% Bh 3 >O $G $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N 35 MW $K $D $$ $F !$ $= $N 9= @. $H 5! G= $r =R $Y $k !% Bh 4 >O $G !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y !$ Bh 5 >O $G <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% $= $7 $F !$ Bh 6 >O $G !$ K\ %7 %9 %F %‘ $H 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $N @- G= $r B, Dj Hf 3S $7 !$ I> 2A $9 $k !% Bh 7 >O $G $O !$ $^ $H $a $H $7 $F A4 BN $N 9M ;! $H :# 8e $N 2] Bj $K $D $$ $F =R $Y $k !% 7

Bh 2 >O 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $H $= $N Ld Bj E@ K\ >O $G $O !$ $^ $: $O $8 $a $K L5 @~ LAN $N 35 MW $K $D $$ $F @b L@ $7 !$ 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 2.1 L5 @~ LAN 0J A0 $N %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $O M- @~ $K $h $C $F 9= @. !$ 9= C[ $5 $l $F $$ $? !% $3 $l $O Ev ;~ $N 7W ;; 5! $O Bn >e 7W ;; 5! $, <g $G !$ 8G Dj 7? $N %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $7 $F $$ $? $+ $i $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ 7W ;; 5! 4D 6- $O >. 7? 2= !$ 7Z NL 2= $H $$ $& J} 8~ $K H/ E8 $7 !$ $= $N Cf $G ;~ 4V $d >l =j $r Ld $o $: %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $7 $? $$ $H $$ $& MW 5a $, =P $F $- $? !% $= $7 $F !$ $3 $l $i $N MW 5a $r K~ $? $9 $? $a $K L5 @~ $K $h $k %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $, 3+ H/ $5 $l $? !% %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $N DL ?. G^ BN $H $7 $F L5 @~ $r Mx MQ $9 $k Mx E@ $O $$ $/ $D $+ $" $k !% $^ $: !$ %1 !< %V %k $N I_ @_ 9) ;v $, IT MW $J $? $a !$ %M %C %H %o !< %/ 9= C[ $K $+ $+ $k Hq MQ $, M- @~ $H Hf 3S $7 $F Dc $$ !% $^ $? !$ %* %U %# %9 $J $I $N $h $& $K 7W ;; 5! $N G[ CV $r IQ HK $K JQ 99 $9 $k 4D 6- $G $b =@ Fp $K BP 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ M- @~ %M %C %H %o !< %/ $H Hf 3S $7 $F !$ %i %C %W %H %C %W $N $h $& $J 0\ F0 7W ;; 5! $J $I $N 2D HB @- $r B; $J $& $3 $H $b >/ $J $$ !% $3 $& $7 $F L5 @~ %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N Ia 5Z $, ;O $^ $j !$ 1990 G/ $K $O IEEE 802.11 $H $7 $F L5 @~ LAN $N I8 =‘ 2= 3h F0 $, ;O $^ $C $? !% 1997 G/ 11 7n $K @) Dj $5 $l $? IEEE 802.11 $O !$ M- @~ LAN $N I8 =‘ 5, 3J IEEE 802.3 $H F1 $8 $/ L5 @~ LAN $N %" !< %- %F %/ %A %c $, Dj $a $i $l $F $$ $k !% IEEE 802.11 $G $O !$ L5 @~ LAN $N %7 %9 %F %‘ 9= @. !$ J* M} AX $* $h $S %j %s %/ AX $N 4I M} @) 8f 5! 9= !$ EE GH 43 >D $K BP $9 $k BQ @- $N J] >Z !$ 0\ F0 @- !$ %; %- %e %j %F %# $J $I $K $D $$ $F $N I8 =‘ $, Dj $a $i $l $F $$ $k $, !$ 8! F$ CJ 3, $N ;v 9‘ $b $" $k !% 2.1.1 %7 %9 %F %‘ 9= @. L5 @~ LAN $N %M %C %H %o !< %/ 9= C[ $K $O !$ Infrastructure 7? $H Indep endent 7? $N 2 <o N‘ $, $" $k !% A0 <T $O 4{ B8 $N J, ;6 %7 %9 %F %‘ $r 4p HW $H $7 $F 9= C[ $9 $k >l 9g $G $" $k !% $3 $N >l 9g !$ M- @~ LAN $r %P %C %/ %\ !< %s $H $9 $k $3 $H $, B? $/ !$ L5 @~ 6I $O J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N %5 !< %S %9 $r Mx MQ $G $- $k !% 8e <T $O FH N) 7? $N %M %C %H %o !< %/ 9= C[ $G $" $k !% $3 $l $O !$ %" %I %[ %C %/ %M %C %H %o !< %/ $H $b 8F $P $l L5 @~ 6I $N $_ $G 9= @. $9 $k %M %C %H %o !< %/ 7A BV $G !$ L5 @~ 6I F1 ;N $, 4p CO 6I $r 2p $5 $: $K D> @\ DL ?. $r 9T $& !% K\ 8& 5f $G $O Infrastructure 7? $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $r BP >] $H $7 $F $$ $k $? $a !$ FC $K Indep enden t 7? $N @b L@ $O 8

$7 $J $$ !% ?^ 2.1 $O !$ 4p K\ E* $J M- @~ LAN $r %P %C %/ %\ !< %s $H $7 $F ;} $D Infrastructure 7? $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $r <( $7 $? $b $N $G !$ ?^ Cf $N MQ 8l $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% ?^ 2.1: Infrastructure 7? %7 %9 %F %‘ 9= @. ST A (Station) L5 @~ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;} $D 7W ;; 5! $b $7 $/ $O Au CV $G $" $k !% ST A $K $O !$ J* M} E* $K 0\ F0 2D G= $J MS (Mobile Station) $H 8G Dj $5 $l $F $$ $k FS (Fixed Station) $, $" $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ MS $r 0\ F0 6I !$ FS $r 8G Dj 6I $H 5- =R $9 $k !% AP (Access P oin t) L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $H M- @~ %M %C %H %o !< %/ $N 4V $G %U %l !< %‘ $r E> Aw $9 $k $? $a $N %V %j %C %8 $b $7 $/ $O L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $K $h $C $F %U %l !< %‘ $N E~ C# 5w N% $r 1d D9 $9 $k $? $a $N %j %T !< %? $G $" $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ AP $r 4p CO 6I $H 5- =R $9 $k !% BSS (Basic Service Set) $" $k NN 0h $G F1 $8 L5 @~ %A %c %M %k $r Mx MQ $7 $F DL ?. $9 $k ST A $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k %5 !< %S %9 %; %C %H $G $" $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ BSS $r %; %k $H 5- =R $9 $k !% ESS (Extended Service Set) J# ?t $N BSS $H M- @~ LAN $H J# ?t $N AP $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k %5 !< %S %9 %; %C %H $G O@ M} E* $K $R $H $D $N BSS $N $h $& $K 8+ $k $3 $H $, $G $- $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ ESS $r %5 !< %S %9 %I %a %$ %s $H 5- =R $9 $k !% BSSID, ESSID BSS $d ESS $r 6h JL $9 $k $? $a $N 8G M- $N <1 JL ;R !% 2.1.2 J* M} AX IEEE 802.11 $G $O !$ 3 <o N‘ $N J* M} AX (PHY: Ph ysical La y er) $r 1 $D $N %j %s %/ AX $, 4I M} $9 $k !% 3 <o N‘ $N PHY $H $O !$ 2 $D $N L5 @~ 9b <~ GH (RF: Radio F requency) $H !$ @V 30 @~ (IR: Infrared) $G $" $k !% RF $O !$ Ep D0 $5 $l $d $9 $$ !$ 43 >D $7 $d $9 $$ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k $N $G !$ ?. Mj @- !$ 0B A4 @- $r 9b $a $k $? $a $K %9 %Z %/ %H %i %‘ 3H ;6 (SS: Spread Sp ectrum) $H $$ $& 5; =Q $r Mx MQ $7 $F $$ $k !% SS J} <0 $K $O !$ D> @\ 3H ;6 (DS: Direct-Sequence) J} <0 $H <~ GH ?t %[ %C %T %s %0 (FH: F requency-Hopping) 9

J} <0 $, $" $j !$ RF $r MQ $$ $k 2 $D $N PHY $O !$ 1 $D $, DSSS (Direct Sequence Spread Sp ectrum) J} <0 !$ $b $& 1 $D $, FHSS (F requency Hopping Spread Sp ectrum) J} <0 $G $" $k !% $= $l $> $l $N PHY $N E> Aw B. EY $O !$ 2Mbps $b $7 $/ $O 1Mbps $H 5, Dj $5 $l $F $$ $k !% DSSS J} <0 DSSS J} <0 $O !$ >i D9 %S %C %H %Q %? !< %s $r 3F %S %C %H $r Aw ?. $9 $k ;~ $K @8 @. $9 $k !% $3 $N %S %C %H %Q %? !< %s $O %A %C %W %3 !< %I $H 8F $P $l $k !% %A %C %W %3 !< %I $, D9 $1 $l $P D9 $$ $[ $I !$ Id 9g 2= $5 $l $? %G !< %? $, %( %i !< $r <u $1 $F $b @5 >o $K I| 9f $5 $l $k 3N N( $, 9b $/ $J $k $, !$ $h $j 9- $$ <~ GH ?t BS 0h $r I, MW $H $9 $k !% ?^ 2.2 $K !$ DSSS J} <0 $N %A %C %W %3 !< %I $N Id 9g 2= ( :8 ) $H <~ GH ?t 3H ;6 ( 1& ) $r <( $9 !% ?^ 2.2: Direct Sequence J} <0 FHSS J} <0 FHSS J} <0 $O !$ Aw ?. <T $H <u ?. <T $N AP J} $, G’ <1 $7 $F $$ $k %Q %? !< %s $K 4p $E $$ $F <~ GH ?t $r 9b B. $K JQ 99 $9 $k %J %m !< %P %s %I %- %c %j %" $r Mx MQ $9 $k !% $3 $N <~ GH ?t $N JQ 99 %Q %? !< %s $r @5 $7 $/ F1 4| $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F !$ %G !< %? $N Aw <u ?. $r 9T $& !% DSSS J} <0 $H Hf 3S $9 $k $H 43 >D ?. 9f $+ $i <u $1 $k B; 32 $, >/ $J $$ !% FHSS $O <~ GH ?t $r B? ?t ;H MQ $7 $F $$ $k $N $G !$ B; 32 $r <u $1 $k It J, $, 43 >D ?. 9f $H <~ GH ?t $, =E $J $C $F $$ $k It J, $@ $1 $@ $+ $i $G $" $k !% ?^ 2.3 $K <~ GH ?t %[ %C %T %s %0 %Q %? !< %s $r <( $9 !% 2.1.3 %j %s %/ AX %j %s %/ AX $G $O !$ %U %l !< %‘ $N CG JR 2= !$ 0E 9f 2= !$ EE NO 4I M} !$ G^ BN %" %/ %; %9 @) 8f !$ $* $h $S %m !< %_ %s %0 $J $I $N 5! G= $N 4I M} $r 9T $C $F $$ $k !% G^ BN %" %/ %; %9 @) 8f (MA C: Medium Access Con trol) %W %m %H %3 %k $K $O !$ CSMA/CA (Career Sense and Multiple Access with Collision Av oidance) $H 8F $P $l $k J} <0 $r :N MQ $7 $F $$ $k !% CSMA J} <0 $= $l $> $l $N %9 %F !< %7 %g %s $, Aw ?. $K @h N) $C $F !$ B> $N %9 %F !< %7 %g %s $N DL ?. $K $h $k HB Aw GH $N M- L5 $r 3N G’ $9 $k !% $3 $N 5! G= $r %- %c %j %" %; %s %9 $H 8F $V !% %U %l !< %‘ $r Aw ?. $7 $F $$ $J $$ %9 %F !< %7 %g 10

?^ 2.3: F requency Hopping J} <0 %s $O HB Aw GH $r Aw ?. $7 $F $$ $J $$ !% $= $N $? $a !$ %- %c %j %" %; %s %9 $K $h $C $F !$ %A %c %M %k $, ;H MQ Cf $G $" $k $+ $I $& $+ $r 3F %9 %F !< %7 %g %s $O H= JL $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% CSMA J} <0 $O !$ 3F %9 %F !< %7 %g %s $, %- %c %j %" %; %s %9 $r 9T $& $3 $H $K $h $C $F !$ G^ BN $N ;H MQ >u 67 $r 8+ $F $+ $i %U %l !< %‘ $r Aw ?. $9 $k $+ $I $& $+ $r 7h Dj $9 $k J} <0 $G $" $k !% $3 $N J} <0 $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $C $F !$ J# ?t $N %9 %F !< %7 %g %s $, $R $H $D $N G^ BN $r 6& M- $7 $F %" %/ %; %9 $G $- $k !% %- %c %j %" %; %s %9 $r 9T $C $F G^ BN $, ;H MQ Cf $G $" $k >l 9g !$ $= $N ;~ E@ $G $N %U %l !< %‘ Aw ?. $O 8+ Aw $i $l $k !% $= $N 8e !$ Aw ?. %? %$ %_ %s %0 $r CY $i $; $F $+ $i %U %l !< %‘ $N :F Aw $r ;n $_ $k !% :F Aw $N %? %$ %_ %s %0 $r Mp ?t $K $h $C $F 7h Dj $9 $k $3 $H $G !$ %- %c %j %" %; %s %9 $K $h $C $F Aw ?. $r CY $i $; $? :F Aw %9 %F !< %7 %g %s $, F1 $8 %? %$ %_ %s %0 $G :F Aw $9 $k $3 $H $r $G $- $k $@ $1 2s Hr $5 $; $F $$ $k !% CSMA/CA J} <0 Be I= E* $J M- @~ LAN $G $" $k Ethernet $G ;H $o $l $F $$ $k <j K! $H $7 $F CSMA/CD (CSMA with Collision Detection) J} <0 $, $" $k !% $3 $l $O !$ M- @~ LAN >e $G J# ?t $N %U %l !< %‘ $, F1 ;~ $K Aw ?. $5 $l $k $H !$ %1 !< %V %k >e $N D> N. @. J, $, A} 2C $9 $k 8= >] $r Mx MQ $7 $? $b $N $G !$ $3 $N 8= >] $r 8! =P $9 $k $3 $H $K $h $C $F <+ F0 E* $J >W FM 8! CN $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ L5 @~ LAN $G $O EE GH $r EA Aw G^ BN $H $7 $F Mx MQ $7 !$ <u ?. $K $* $1 $k HB Aw GH $N ?. 9f 6/ EY $O L5 @~ FC M- $N %U %’ !< %8 %s %0 $J $I $K $h $j 7c $7 $/ JQ 2= $9 $k $? $a $K $3 $N <j K! $, Mx MQ $G $- $J $$ !% >W FM 8! CN $, $G $- $J $$ L5 @~ LAN $G $O !$ >W FM $r 2s Hr $9 $k CSMA/CA J} <0 $r MQ $$ $k !% CSMA/CA J} <0 $, CSMA/CD J} <0 $H Bg $- $/ 0[ $J $k E@ $O !$ %- %c %j %" %; %s %9 8e $K %A %c %M %k $, 6u $$ $F $$ $k >l 9g $N F0 :n $G $" $k !% CSMA/CD J} <0 $G $O !$ %- %c %j %" $, $J $1 $l $P $9 $0 $K %U %l !< %‘ $r Aw ?. $9 $k $N $K BP $7 $F !$ CSMA/CA J} <0 $G $O !$ %- %c %j %" $, $J $$ >l 9g $G $b $9 $0 $K $O %U %l !< %‘ $r Aw ?. $7 $J $$ !% ?^ 2.4 $K !$ L5 @~ LAN $K $* $1 $k CSMA/CA J} <0 $r <( $9 !% %9 %F !< %7 %g %s $, Aw ?. $r ;n $_ $k ;~ !$ %- %c %j %" %; %s %9 $K $h $C $F %A %c %M %k $N ;H MQ >u 67 $r D4 $Y $k !% $b $7 !$ %- %c %j %" $, $J $1 $l $P !$ 0l Dj ;~ 4V (DIFS: Distributed In terF rame Space) BT 5! $7 !$ $5 $i $K Mp ?t $G A* Br $5 $l $k %P %C %/ %* %U %? %$ %‘ J, $@ $1 BT 5! $9 $k !% $= $N 8e !$ :F $S %- %c %j %" %; %s %9 $r 9T $$ !$ $3 $N ;~ E@ $G %A %c %M %k $, 6u $$ $F $$ $l $P !$ %U %l !< %‘ $r Aw ?. $9 $k !% $3 $l $K $h $j %U %l !< %‘ $N E> Aw 40 N; 8e $N >W FM $r Bg I} $K 2s Hr $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 11

?^ 2.4: CSMA/CA J} <0 2.1.4 %m !< %_ %s %0 5! G= L5 @~ LAN $G $O !$ %" %/ %; %9 %] %$ %s %H $r @Z BX $( $k $3 $H $K $h $C $F DL ?. $r 7Q B3 $5 $; $J $, $i %5 !< %S %9 %I %a %$ %s Fb $r 0\ F0 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $l $O L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $G $O M- @~ %M %C %H %o !< %/ $H 0[ $J $j !$ @\ B3 $9 $k G^ BN $, EE GH $G $" $j !$ => $C $F !$ 8G Dj $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ 4p HW $K L5 @~ 6I $r @\ B3 $9 $k I, MW $, $J $$ $+ $i $G $" $k !% L5 @~ 6I $O !$ EE GH $K $h $C $F 4p CO 6I $H @\ B3 $7 %5 !< %S %9 $r <u $1 $k !% L5 @~ 6I $O !$ J* M} E* $J 0\ F0 $K H< $$ 4p CO 6I $r @Z $j BX $( $k $3 $H $K $h $C $F @\ B3 $r 0] ;} $9 $k !% $3 $N 0\ F0 @- $r ;Y 1g $9 $k $b $N $, %m !< %_ %s %0 $G $" $k !% %m !< %_ %s %0 $r ;Y 1g $9 $k $? $a $K 4p CO 6I $N %S !< %3 %K %s %0 (Beaconning) $H !$ 0\ F0 6I $N %9 %- %c %K %s %0 (Scanning) $N F0 :n $r ?^ 2.5 $K <( $9 !% %S !< %3 %K %s %0 $H $O Dj 4| E* $J ?. 9f ( %S !< %3 %s ) $r Aw ?. $9 $k $3 $H $G !$ 4p CO 6I $O %S !< %3 %s $r Mx MQ $7 $F 0\ F0 6I $K %; %k $N B8 :_ $r CN $i $; $F $$ $k !% $^ $? !$ %9 %- %c %K %s %0 $H $O 0\ F0 6I $, %; %k $r C5 $9 F0 :n $G !$ %S !< %3 %s $r <u ?. $7 $F 4p CO 6I $N B8 :_ $r 8! CN $9 $k !% 1. 0\ F0 6I ST A $, %5 !< %S %9 %I %a %$ %s Fb $r 4p CO 6I AP A $N %; %k $+ $i 4p CO 6I AP B $N %; %k $X 0\ F0 $r 3+ ;O $9 $k !% 2. CO E@ X1 $K $* $$ $F !$ ST A $O AP A $r Mx MQ $7 $F %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $7 $F $$ $k !% 3. CO E@ X2 $K E~ C# $9 $k $H !$ ST A $O AP A $+ $i $N %S !< %3 %s $, <e $/ $J $C $F $$ $k $3 $H $r 8! CN $7 !$ %9 %- %c %K %s %0 $r 3+ ;O $9 $k !% 4. CO E@ X3 $K E~ C# $9 $k $^ $G $K !$ ST A $O %9 %- %c %K %s %0 $K $h $C $F AP A $+ $i $N %S !< %3 %s $h $j $b ?. 9f 6/ EY $, 6/ $$ AP B $+ $i $N %S !< %3 %s $r 8! CN $9 $k !% 5. AP B $K BP $7 $F %" %/ %; %9 MW 5a $r Aw ?. $9 $k !% 6. AP B $, $= $N MW 5a $r <u ?. $7 !$ %" %/ %; %9 5v 2D $b $7 $/ $O 5q H] $N 1~ Ez $r Aw ?. $9 $k !% 7. AP B $+ $i %" %/ %; %9 5v 2D $r ST A $, <u ?. $9 $k $H !$ AP A $+ $i AP B $X %" %/ %; %9 %] %$ %s %H $r JQ 99 $7 !$ 7Q B3 $7 $F %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !% 12

?^ 2.5: %m !< %_ %s %0 2.1.5 EE GH 43 >D Ld Bj L5 @~ LAN $G $O !$ EA Aw $9 $k %G !< %? $r I, MW $J 9b <~ GH HB Aw GH $G JQ D4 $5 $l 6u 4V $K EE GH $H $7 $F N. $5 $l !$ EE GH $O J# ?t $N %Q %9 $r 7P $F <u ?. It $X E~ Ce $9 $k !% <u ?. It $G $O ?. 9f $r I| D4 $7 !$ Aw $i $l $? %G !< %? $r I| 85 $9 $k !% 0J >e $N N. $l $N Cf $G !$ EE GH $, 43 >D $r <u $1 $k $H GH D9 $, JQ 2= $7 !$ JQ D4 $5 $l $? %G !< %? $O <u ?. It $G I| D4 $5 $l $? :] $K GK 2u $5 $l $F $7 $^ $& !% L5 @~ LAN $G $O !$ $3 $N $h $& $J EE GH 43 >D $K $h $k %G !< %? GK B; $, DL ?. IJ <A $N >c 32 $H $J $C $F $$ $k !% <g $J 43 >D Ld Bj $H $7 $F !$ %^ %k %A %Q %9 %U %’ !< %8 %s %0 Ld Bj $H 1# $l C< Kv Ld Bj $, $" $k !% %^ %k %A %Q %9 %U %’ !< %8 %s %0 Aw ?. $5 $l $? HB Aw GH $O !$ <u ?. @h $^ $G EA HB $9 $k :] Cf $K MM !9 $J 7P O) $r DL 2a $9 $k !% HB Aw GH $, 6u 4V $r ?J $s $G $$ $/ ;~ !$ HB Aw GH $O MM !9 $J >c 32 J* ( JI !$ ?M !$ E7 0f $J $I ) $K $h $C $F H? <M $9 $k !% ?^ 2.6 $K <( $9 $h $& $K !$ H? <M $7 $F J# ?t $N 7P O) $r DL 2a $7 $? EE GH $O <u ?. @h $K E~ C# $9 $k !% $3 $N $h $& $K $7 $F E~ C# $7 $? J# ?t $N HB Aw GH $O !$ 6/ EY !$ 0L Aj $, 8_ $$ $K 0[ $J $k GH $K $J $C $F $$ $k !% $3 $l $i $N GH $O 8_ $$ $K 43 >D $7 9g $$ !$ ?. 9f $r <e $a $F $7 $^ $& !% 1# $l C< Kv %G !< %? Aw ?. $9 $k :] !$ 3F L5 @~ 6I $O %- %c %j %" %; %s %9 $r 9T $& !% M- @~ $G $O F1 0l %; %0 %a %s %H >e $N A4 $F $N %[ %9 %H $K $h $C $F %- %c %j %" %; %s %9 $, 9T $( $k $, !$ L5 @~ $G $O F1 $8 %; %k Fb $K $$ $F $b %- %c %j %" %; %s %9 $, 9T $( $J $$ 6I $, B8 :_ $9 $k !% $3 $l $O !$ Aw ?. E@ $+ $i 5w N% $, N% $l $k $K $D $l $F 6/ EY $, <e $^ $k EE GH $N @- <A $K 5/ 0x $9 $k !% ?^ 2.7 $O !$ 0\ F0 6I ST A 1 $, 4p CO 6I AP $K BP $7 $F %G !< %? $r Aw ?. $7 $F $$ $k >u 67 $G $" $k !% $3 $N >u 67 $G !$ 0\ F0 6I ST A 2 $, Aw ?. $r ;n $_ $k !% ST A 2 $O CSMA/CA $K $h $C $F %- %c %j %" %; %s %9 $r 9T $& !% $3 $N ;~ !$ ST A 1 $O AP $X %G !< %? $r Aw ?. $7 $F $$ $k :G Cf $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $3 $G 2 $D $N 0\ F0 6I $N 5w N% $, 1s $$ $? $a $K !$ ST A 2 $+ $i $O ST A 1 $r %- %c %j %" %; %s %9 $G $- $J $$ !% => $C $F !$ ST A 2 $O $I $N 0\ F0 6I $b %G !< %? $r Aw ?. $7 $F $$ $J $$ $H H= CG $7 !$ <+ J, $N %G !< %? 13

?^ 2.6: %^ %k %A %Q %9 %U %’ !< %8 %s %0 $r Aw ?. $9 $k !% $3 $& $7 $F AP $K FO $$ $? 2 $D $N 0\ F0 6I $N %G !< %? $N HB Aw GH $O 8_ $$ $K 43 >D $7 9g $$ GK 2u $5 $l $F $7 $^ $& !% $3 $N $h $& $K 8_ $$ $N EE GH $, FO $+ $J $$ $h $& $J 5w N% $K $$ $k L5 @~ 6I $r $= $l $> $l $N 1# $l C< Kv $G $" $k $H 8@ $& !% 1# $l C< Kv $, B8 :_ $9 $k >l 9g !$ $= $N L5 @~ DL ?. $N 8z N( $O Cx $7 $/ Dc 2< $9 $k !% ?^ 2.7: 1# $l C< Kv 2.2 4{ B8 $N %; %k @) 8f %7 %9 %F %‘ $N Ld Bj E@ 5, 3J IEEE 802.11 $K $h $C $F L5 @~ LAN $N ;H MQ BS 0h $O 2Mbps $b $7 $/ $O 1Mbps $H 5, Dj $5 $l $F $$ $k !% $3 $N 69 $$ BS 0h $r 8z N( NI $/ Mx MQ $9 $k $? $a $K $O !$ 4p CO 6I $, %; %k $r 4I M} $7 !$ L5 @~ DL ?. $N %H %i %U %# %C %/ $r @) 8f $9 $k I, MW $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $l $^ $G $N 4p CO 6I $N Lr 3d $O !$ <g $K M- @~ %M %C %H %o !< %/ $H L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $N %V %j %C %8 !$ L5 @~ %; %k 4V $N %j %T !< %? !$ %m !< %_ %s %0 $N %5 %] !< %H $, <g $G !$ %; %k $N DL ?. >u 67 $K 1~ $8 $? F0 E* $J @) 8f $O 9T $o $l $F $$ $J $$ !% :r :# $N 5, 3J IEEE 802.11 $N I8 =‘ 2= $K $h $C $F !$ 1# $l C< Kv $K BP 1~ $9 $k 4p CO 6I $b @= IJ $H $7 $F EP >l $7 $O $8 $a $? !% $7 $+ $7 !$ $3 $N 5! G= $O 4p CO 6I $, %; %k $K 1# $l C< Kv $, B8 :_ $9 $k $H H= CG $7 F0 E* $K @) 8f $9 $k $b $N $G $O $J $/ !$ 4p CO 6I $N 4I M} <T $, <j F0 $G 1# $l C< Kv MQ $N %9 %$ %C %A $r @Z $j BX $( $r 9T $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% 14

<! $K 4{ B8 $N @= IJ $G $" $k A T&T <R $N W a v eLAN %7 %9 %F %‘ $N %m !< %_ %s %0 5! G= $K $D $$ $F @b L@ $7 !$ $= $N Ld Bj E@ $r =R $Y $k !% 2.2.1 W a v eLAN $K $* $1 $k %m !< %_ %s %0 5! G= W a v eLAN %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %m !< %_ %s %0 5! G= $O !$ 4p CO 6I $+ $i Dj 4| E* $K Aw ?. $5 $l $k %S !< %3 %s $N SNR (Signal to Noise Ratio : ?. 9f ;( 2; Hf ) $r Mx MQ $9 $k !% W a v eLAN %7 %9 %F %‘ $G $O !$ SNR $K 3 $D $N og CM $r @_ Dj $7 $F !$ 0\ F0 6I $K %m !< %_ %s %0 $N H= CG 4p =‘ ( %; %k C5 :w %b !< %I ) $r M? $( $F $$ $k !% %; %k C5 :w %b !< %I $H %m !< %_ %s %0 ?^ 2.8: %; %k C5 :w %b !< %I $H %m !< %_ %s %0 SCS (Stop Cell Searc h) 8= :_ $N 4p CO 6I $H $N DL ?. IJ <A $, == J, 9b $$ $N $G B> $N %; %k $r C5 :w $7 $J $$ >u BV !% :G $b 0B Dj $7 $? DL ?. %l %Y %k $G $" $k !% R CS (Regular Cell Searc h) $3 $N %b !< %I $K $J $k $H !$ >o $K B> $N %; %k $, $J $$ $+ C5 :w $7 B3 $1 $k !% 0\ F0 6I $O SCS 0J >e $N DL ?. %l %Y %k $N %; %k $, 8+ $D $+ $k $^ $G $O %; %k $r @Z BX $( $J $$ !% F CS (F ast Cell Searc h) $3 $N %b !< %I $O !$ 8= :_ $N DL ?. %l %Y %k $h $j $b 9b $$ %; %k $, 8+ $D $+ $k $^ $G %; %k $r C5 :w $7 B3 $1 $k !% :G $b IT 0B Dj $J DL ?. %l %Y %k $G $" $k !% ?^ 2.8 $K !$ SNR $N og CM $K $h $C $F Dj $a $i $l $k %; %k C5 :w %b !< %I $H %m !< %_ %s %0 ;~ $N 0\ F0 6I $N F0 :n $r <( $9 !% 0\ F0 6I MS $O !$ ?^ $N Lp 0u $K 1h $C $F 1& J} 8~ $X %; %k 4V $r 0\ F0 $7 $F $$ $k !% CO E@ A !A E $K $* $1 $k MS $N %; %k C5 :w %b !< %I $H 4p CO 6I A* Br !$ $* $h $S %S !< %3 %s $N SNR $N Hf 3S JQ 2= $r I= 2.1 $K <( $9 !% I= 2.1 $r 8+ $k $H !$ STXP A %m !< %_ %s %0 $O SNR $N Bg >. 4X 78 $H 4X O" $E $1 $i $l $k !% $7 $+ $7 !$ C1 =c $J SNR $N Bg >. Hf 3S $N $_ $G 4p CO 6I $N A* Br $r 9T $& $3 $H $O !$ ?. 9f 6/ EY $d ;( 2; $, JQ 2= $7 B3 $1 $k 4D 6- $G $O 9% $^ $7 $/ $J $$ !% $? $H $( $P !$ CO E@ C $K $* $$ $F og CM $H %; %k C5 :w %b !< %I $r ;} $? $; $: $K !$ SNR $N C1 =c Hf 3S $r 9T $( $P !$ MS $O AP A $H AP B $N 4V $G @d $( $: %m !< %_ %s %0 $r $7 $F $7 $^ $& !% => $C $F !$ W a v eLAN %7 %9 %F %‘ $N %m !< %_ %s %0 H= CG $N %" %W %m !< %A $O @5 $7 $$ $b $N $H 8@ $( $k !% 15

CO E@ %; %k C5 :w %b !< %I A* Br 4p CO 6I SNR Hf 3S A SCS AP A SNR(A) > SNR(B) AB 4V SCS AP A SNR(A) > SNR(B) B SCS AP A SNR(A) > SNR(B) BC 4V SCS "* R CS AP A SNR(A) > SNR(B) C R CS AP A SNR(A) = SNR(B) CD 4V R CS "* F CS "* RCS AP B SNR(A) < SNR(B) D R CS AP B SNR(A) < SNR(B) DE 4V R CS "* SCS AP B SNR(A) < SNR(B) E SCS AP B SNR(A) < SNR(B) I= 2.1: SNR $K $h $k 4p CO 6I A* Br SNR $N og CM $N $_ $G %m !< %_ %s %0 $r H= CG $9 $k >l 9g $N Ld Bj E@ W a v eLAN $N $h $& $K SNR $N og CM $N $_ $G H= CG $7 $F $$ $k $H og CM $r 1[ $( $k $^ $G %m !< %_ %s %0 $r 3+ ;O $7 $J $$ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !% Nc $( $P !$ ?^ 2.9 $N $h $& $J >u 67 $G $" $k !% %; %k A $K $O 4 Bf $N 0\ F0 6I $, !$ %; %k B $K $O 1 Bf $N 0\ F0 6I $, B8 :_ $7 !$ N> J} $N %; %k $, =E J# $7 $? NN 0h $K 1 Bf $N 0\ F0 6I (ST A X) $, B8 :_ $9 $k $H $9 $k !% $b $7 !$ ST A X $, %; %k A Fb $K B8 :_ $7 $F $$ $? >l 9g !$ %; %k A $K $O 5 Bf $N 0\ F0 6I $, !$ %; %k B $K $O 1 Bf $N 0\ F0 6I $, B8 :_ $9 $k $3 $H $K $J $j !$ DL ?. Ii 2Y $, %; %k A $N J} $K JP $C $F $7 $^ $& !% $3 $N 7k 2L %; %k A Fb $N MS $N DL ?. 8z N( $O Cx $7 $/ Dc 2< $7 $F $7 $^ $$ !$ 7k 2L E* $K ST A X $K $H $C $F :G NI $N A* Br $G $O $J $/ $J $C $F $7 $^ $9 !% >l 9g $K $O !$ ST A X $O %; %k B $N J} $K %m !< %_ %s %0 $r 9T $$ !$ %; %k B Fb $G DL ?. $r 7Q B3 $7 $? J} $, %5 !< %S %9 %I %a %$ %s Fb $G $N DL ?. 8z N( $O >e $, $k !% %; %k Fb $N L5 @~ 6I $N Bf ?t $r ST A X $, GD 0. $G $- $J $$ $? $a $G !$ 4p CO 6I $O %; %k $N >p Js $r M- 8z E* $K 4I M} $7 $F $* $i $: !$ %; %k !$ %5 !< %S %9 %I %a %$ %s $N 4I M} @) 8f $, 8z N( E* $K $J $5 $l $F $$ $k $H $O 8@ $( $J $$ !% 2.3 4X O" 8& 5f L5 @~ LAN $K 4X $9 $k 8& 5f $* $h $S %; %k @) 8f 5; =Q !$ %m !< %_ %s %0 5; =Q $K 4X $9 $k 8& 5f $K $D $$ $F @b L@ $7 !$ $= $l $> $l $N O@ ;] $r $^ $H $a $F >R 2p $9 $k !% 2.3.1 Mobiw are Mobiw are $O !$ E} 9g E* $J %b %S %j %F %# %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k %W %m %0 %i %‘ @) 8f 2D G= $J %_ %I %k %& %’ %" $G $" $k !% Mobiware $r H/ I= $7 $? %3 %m %s %S %" Bg 3X $N COMET %0 %k !< %W $O !$ 4D 6- $, ;~ 4V $K $h $C $F JQ $o $k 0\ F0 DL ?. $d L5 @~ DL ?. $K $* $1 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N F0 E* E, 1~ ;Y 1g $r <h $j 07 $& $? $a $K !$ E, 1~ 7? Qos ( Qualit y of Service ) $d !$ $= $N %5 !< %S %9 %b %G %k $r Ds 0F $7 $? !% Mobiw are $N FC D’ $O 4p CO 6I $d 0\ F0 6I $r %W %m %0 %i %‘ $9 $k $? $a $N API $r Ds 6! $7 !$ 3F %M %C %H %o !< %/ 9= @. MW AG $r %* %V %8 %’ %/ %H $H $7 $F %W %m %0 %i %‘ $G $- $k $3 $H $G $" $k !% $3 $l $K $h $C $F QoS @) 8f $, $5 $l $? %O %s %I %* %U $d %U %m !< @) 8f $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% 16

?^ 2.9: SNR og CM $N $_ $N %m !< %_ %s %0 2.3.2 F ast and Scalable Hando�s Lucen t T ec hnology <R $N R. Caceres $H %+ %j %U %) %k %K %" Bg 3X %P !< %/ %l $N V. N. P adman- abhan $i $K $h $k L5 @~ LAN $K $* $1 $k %O %s %I %* %U $K 4X $9 $k 8& 5f O@ J8 $G !$ >- Mh !$ L5 @~ LAN $N $h $& $J >. $5 $J L5 @~ %; %k >e $r B? ?t $N %f !< %6 $, 0\ F0 $7 $J $, $i DL ?. $r 9T $& ;~ Be $, Mh $k $H 9M $( !$ $= $N $h $& $J 4D 6- $K E, 1~ $7 $? %O %s %I %* %U $K $D $$ $F 8& 5f $r $7 $? !% $= $3 $G !$ %b %S %j %F %# $r 4I M} $9 $k %" !< %- %F %/ %A %c $r Ds 0F $7 $? !% $^ $: !$ %b %S %j %F %# $K $O 3, AX 9= B$ $, $" $k $H 9M $( $? !% 1. %m !< %+ %k %b %S %j %F %# 2. 4I M} %I %a %$ %s Fb %b %S %j %F %# 3. %0 %m !< %P %k %b %S %j %F %# $H $$ $& %9 %3 !< %W $r M? $( !$ $= $7 $F !$ $= $l $> $l $N %9 %3 !< %W $G M- 8z E* $J %O %s %I %* %U %W %m %H %3 %k $r Mx MQ $9 $k I, MW $, $" $k !% $3 $N O@ J8 $G $O !$ $3 $N 3, AX 9= B$ $N :G 2< AX $G $" $k %m !< %+ %k %b %S %j %F %# $K $* $1 $k !$ ?W B. $G ?. Mj @- $, $" $j !$ 3H D% @- $N 9b $$ %O %s %I %* %U %W %m %H %3 %k $N @_ 7W $H <B Au $r 9T $C $? !% $^ $? !$ MM !9 $J %O %s %I %* %U ;~ $N %Q %U %) !< %^ %s %9 B, Dj $r 9T $C $F !$ %S !< %3 %s $N Aw ?. 4V 3V $H %9 %k !< %W %C %H $N 4X 78 $* $h $S %S !< %3 %s $N Aw ?. 46 3P $H %O %s %I %* %U ;~ $N %Q %1 %C %H $N 7g B; ?t $N 4X 78 $J $I $r D4 $Y $F $k !% 7k 2L $H $7 $F !$ 50ms 0J 2< $N Aw ?. 4V 3V $G %S !< %3 %s $r Aw ?. $9 $k $H %9 %k !< %W %C %H $, Cx $7 $/ Mn $A $k $3 $H !$ Aw ?. 4V 3V $, D9 $1 $l $P D9 $$ $[ $I %O %s %I %* %U ;~ $N %Q %1 %C %H 7g B; ?t $, B? $/ $J $k $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k !% 2.3.3 Hybrid Hando v er Proto col for Multi-Media Wireless LANs 2.3.4 R TS/CTS 17

Bh 3 >O 35 MW 3.1 K\ %7 %9 %F %‘ $N L\ E* A0 >O $G =R $Y $? $h $& $K 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $G $O %; %k $r 4I M} $9 $k >p Js $, Hs >o $K K3 $7 $$ $? $a $K !$ 4p CO 6I $, $5 $^ $6 $^ $J L5 @~ >c 32 $r 2s Hr $9 $k $3 $H $, Fq $7 $$ !% K\ 8& 5f $G $O !$ 0\ F0 6I $, %; %k $H %; %k $r 0\ F0 $9 $k :] $N %m !< %_ %s %0 $N H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $N 2~ A1 $H !$ 1# $l C< Kv H/ @8 ;~ $N F0 E* BP 1~ %" %k %4 %j %: %‘ $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ 69 $$ L5 @~ BS 0h $N Mx MQ $N 8z N( 2= $r L\ E* $H $9 $k !% ?^ 3.1 $O 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? >l 9g ( :8 ) $H !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? >l 9g ( 1& ) $N Ii 2Y $N J, I[ $K $D $$ $F <( $7 $? $b $N $G $" $k !% $3 $3 $G ;H $& Ii 2Y $H $O %; %k Fb $N 3F L5 @~ 6I $, Mx MQ $G $- $k BS 0h $r 4p =‘ $K $7 $? Ii 2Y $G $" $k !% 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $k $H !$ Cf 1{ $N %; %k $K $O Ii 2Y $, =8 Cf $7 $= $N <~ JU $N %; %k $K $O $^ $C $? $/ Ii 2Y $, 3] $+ $i $J $$ $h $& $J IT 6Q Ey $J J, I[ $r $9 $k 2D G= @- $, $" $k $, !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $C $F !$ $= $N Ld Bj $, 2r >C $7 $* $h $= 6Q Ey $J Ii 2Y J, ;6 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% ?^ 3.1: Ii 2Y J, ;6 $3 $N $h $& $J Ii 2Y J, ;6 $r 9T $& $? $a $K !$ 4p CO 6I $* $h $S 0\ F0 6I $G <h $j 07 $( $k %; %k >p Js $K $D $$ $F 8+ D> $7 !$ 4p CO 6I $K $O >p Js $N J] ;} !$ 4I M} !$ @) 8f 5! 9= $r AH $_ 9~ $‘ !% J] ;} $5 $l $? >p Js $O L5 @~ LAN $N >e 0L %W %m %H %3 %k $K $h $C $F 8r 49 $5 $l $k !% 18

3.2 K\ %7 %9 %F %‘ $N 9= @. K\ 8& 5f $G $O !$ 4p CO 6I $H 0\ F0 6I $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k Infrastrucutre 7? $N L5 @~ LAN %7 %9 %F %‘ $r A[ Dj $7 $F $$ $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $N 9= @. $r ?^ 3.2 $K <( $9 !% ?^ 3.2: %; %k @) 8f %7 %9 %F %‘ $N 9= @. K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ 0J 2< $N 3 $D $N MW AG $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k !% � >p Js 3J G< %V %m %C %/ � 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k � >u BV H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $3 $l $i $N 9‘ L\ $K $D $$ $F 35 MW $r @b L@ $9 $k !% 3.2.1 >p Js 3J G< %V %m %C %/ %; %k $r @) 8f $9 $k $? $a $K $O !$ 4p CO 6I $H 0\ F0 6I $O $= $l $> $l $N >u BV $d DL ?. >u 67 $r GD 0. $9 $k I, MW $, $" $k !% $= $N $? $a $K 3F 6I $O >p Js $r J] ;} $7 $F $* $/ >p Js 3J G< %V %m %C %/ $r ;} $D !% $3 $l $i $N >p Js $O L5 @~ LAN $N >e 0L %W %m %H %3 %k $r Mx MQ $7 $F 8r 49 $5 $l $k !% 4p CO 6I $, J] ;} $9 $k >p Js 3J G< %V %m %C %/ 4p CO 6I $O 0\ F0 6I $N %j %9 %H $H 4p CO 6I <+ BN $N %7 %9 %F %‘ $N >p Js $r J] ;} $9 $k !% 1 $D $N 0\ F0 6I $K BP $7 $F 1 $D $N >p Js 3J G< %V %m %C %/ $, 3d $j Ev $F $i $l !$ 4p CO 6I $, 4I M} $7 $F $$ $k 0\ F0 6I $N >p Js $O >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N %j %9 %H $H $7 $F J] ;} $5 $l $k !% 3F >p Js 3J G< %V %m %C %/ $O 4p CO 6I $N Dj 4| E* $J %; %k $N 4F ;k $K $h $C $F 99 ?7 $5 $l $k !% 19

0\ F0 6I $, J] ;} $9 $k >p Js 3J G< %V %m %C %/ 0\ F0 6I $O !$ <+ J, <+ ?H $, <u ?. $7 $? %S !< %3 %s $r Aw ?. $7 $? 4p CO 6I $N >p Js $r J] ;} $9 $k !% 1 $D $N 4p CO 6I $K BP $7 $F 1 $D $N >p Js 3J G< %V %m %C %/ $, 3d $j Ev $F $i $l $k !% $b $7 !$ J# ?t $N 4p CO 6I $N %S !< %3 %s $r <u ?. 2D G= $J >l 9g $K $O !$ 4p CO 6I $N >p Js $O >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N %j %9 %H $H $7 $F J] ;} $5 $l $k !% 3F >p Js 3J G< %V %m %C %/ $O Dj 4| E* $K 0\ F0 6I <+ ?H $K $h $C $F 99 ?7 $5 $l $k !% 3.2.2 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k $O !$ 4p CO 6I $H 0\ F0 6I $N 4V !$ F1 0l %5 !< %S %9 %I %a %$ %s Fb $K $* $1 $k 4p CO 6I 4V $N DL ?. 5, Ls $r Dj $a $F $$ $k !% $3 $N %W %m %H %3 %k $K => $C $F !$ >p Js 3J G< %V %m %C %/ $K J] ;} $5 $l $F $$ $k %; %k >p Js $r 8r 49 $7 $? $j !$ %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k !% 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k $K $O !$ Bg $- $/ J, $1 $F 3 <o N‘ $N %W %m %H %3 %k $, $" $k !% � %S !< %3 %s %W %m %H %3 %k � 4p CO 6I - 0\ F0 6I %W %m %H %3 %k � 4p CO 6I 4V %W %m %H %3 %k 3.2.3 >u BV H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $3 $N >p Js 3J G< %V %m %C %/ $H %W %m %H %3 %k $r Mx MQ $7 $F !$ %; %k $N 4I M} @) 8f $r 9T $& !% K\ 8& 5f $G $O !$ 0J 2< $N 2 $D $N %" %k %4 %j %: %‘ $r AH $_ 9~ $‘ !% � %m !< %_ %s %0 H= CG %" %k %4 %j %: %‘ � 1# $l C< Kv H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $3 $N %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $C $F !$ BS 0h Mx MQ $N 8z N( 2= $r ?^ $j !$ $^ $? 0\ F0 6I F1 ;N $N EE GH $N 43 >D $r :G >. 8B $K M^ $( $k $3 $H $, $G $- $k !% %m !< %_ %s %0 H= CG %" %k %4 %j %: %‘ A0 >O $G =R $Y $? $h $& $K 4{ B8 $N %m !< %_ %s %0 5! G= $O !$ 3F 4p CO 6I $+ $i $N EE GH $N SNR $N Hf 3S $r 4p =‘ $K $7 $F %m !< %_ %s %0 $r 9T $C $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ C1 =c $J SNR $N Hf 3S $@ $1 $G $O $J $/ !$ $5 $i $K %; %k $N Bf ?t $d DL ?. >u 67 !$ $* $h $S 3F 0\ F0 6I $N >u BV $r H= CG 4p =‘ $K <h $j F~ $l $k $3 $H $K $h $C $F !$ %5 !< %S %9 %I %a %$ %s A4 BN $N Ii 2Y J, ;6 $, <B 8= $G $- $k !% 1# $l C< Kv H= CG %" %k %4 %j %: %‘ A0 >O $G =R $Y $? $h $& $K L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $G $O 1# $l C< Kv $H $$ $& Ld Bj $, H/ @8 $9 $k !% 1# $l C< Kv $, %; %k $K B8 :_ $9 $k $H !$ CSMA/CA J} <0 $G DL ?. G^ BN $K %" %/ %; %9 $7 $F $$ $F $b !$ EE GH 43 >D $K $h $k %U %l !< %‘ $N >W FM H/ @8 N( $, Hs >o $K 9b $/ $J $j !$ %U %l !< %‘ %m %9 $J $I $N DL ?. >c 32 $, @8 $8 $k !% IEEE 802.11 $G $O CSMA/CA J} <0 $K 2C $( $F R TS/CTS J} <0 $K $h $C $F !$ G^ BN %" %/ %; %9 @) 8f $r 9T $& 20

$3 $H $K $h $C $F 1# $l C< Kv BP :v $r 9T $& $, !$ 4p CO 6I $G $O $I $N 0\ F0 6I $, 1# $l C< Kv $H $J $C $F $$ $k $+ $r H= CG $G $- $J $$ !% $= $3 $G !$ 3F 0\ F0 6I $, %U %l !< %‘ %m %9 $N CM $r >o $K 4F ;k $7 !$ $" $k 0l Dj CM $r 1[ $( $k %U %l !< %‘ %m %9 N( $K $J $C $? $i !$ 1# $l C< Kv $N B8 :_ $r 5? $$ 4p CO 6I $K Js 9p $r 9T $& !% 4p CO 6I $O !$ $= $N Js 9p $r <u ?. $9 $k $H 1# $l C< Kv $, B8 :_ $9 $k $+ $I $& $+ $r ?d B, $7 $F !$ $b $7 1# $l C< Kv $, B8 :_ $9 $k $H H= CG $7 $? >l 9g !$ R TS/CTS J} <0 $K @Z $j BX $( $k !% 1# $l C< Kv %b !< %I $K $J $C $? $3 $H $r 4p CO 6I $, %; %k $K DL CN $9 $k $H !$ 0\ F0 6I $b R TS/CTS J} <0 $K JQ 99 $9 $k !% 21

Bh 4 >O @_ 7W $3 $N >O $G $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $F $$ $/ !% $O $8 $a $K 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k $N 35 MW $r =R $Y !$ 3F <o %W %m %H %3 %k $N <j =g $r @b L@ $9 $k !% <! $K 4p CO 6I $H 0\ F0 6I $N @_ 7W $K $D $$ $F ?( $l $k !% 3F 6I $N 4p K\ 5! G= $H >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N <h $j 07 $$ J} $H %; %k @) 8f $K 4X $9 $k %" %k %4 %j %: %‘ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 4.1 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k $N @_ 7W 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k $K $O Bg $- $/ J, $1 $F 3 <o N‘ $N %W %m %H %3 %k $, $" $k !% $3 $l $i $N %W %m %H %3 %k $O !$ L5 @~ LAN $N >e 0L %W %m %H %3 %k $G $" $k !% ?^ 4.1 $K !$ %W %m %H %3 %k %9 %? %C %/ $r <( $9 !% $= $l $> $l $N %W %m %H %3 %k $K $D $$ $F !$ $= $N 35 MW $* $h $S %W %m %H %3 %k $N <j =g $r =R $Y $k !% ?^ 4.1: %W %m %H %3 %k %9 %? %C %/ 4.1.1 %S !< %3 %s %W %m %H %3 %k 4p CO 6I $O Dj 4| E* $K %S !< %3 %s $r Aw ?. $9 $k !% %S !< %3 %s $K $O %; %k $K 4X $9 $k >p Js $, :\ $C $F $$ $F !$ 0\ F0 6I $O %S !< %3 %s $r <u ?. $7 %; %k >p Js $r =h M} $9 $k !% $b $7 !$ %S !< %3 %s $K A4 $F $N %; %k >p Js $r :\ $; $k 22

$3 $H $, $G $- $l $P !$ 0\ F0 6I $O <+ N’ E* $K $= $N >p Js $r 85 $K $7 $F %; %k $N >u BV $r H= CG $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ %S !< %3 %s $O IQ HK $K ( Kh IC ?t %U %l !< %‘ ) Aw ?. $5 $l $k $N $G !$ %U %l !< %‘ %5 %$ %: $r Bg $- $/ $9 $k $H !$ BS 0h $r O2 Hq $7 $F $7 $^ $& !% $= $3 $G %S !< %3 %s $K :\ $; $k %a %C %; !< %8 %5 %$ %: $O $G $- $k $@ $1 >. $5 $/ $9 $k I, MW $, $" $k !% %S !< %3 %s $N Lr 3d $N 1 $D $O !$ 4p CO 6I $N B8 :_ $r 0\ F0 6I $K CN $i $; $k $3 $H $G $" $k !% %S !< %3 %s $O !$ %j %s %/ AX $N %^ %k %A %- %c %9 %H $r Mx MQ $9 $k $N $G !$ $3 $N %^ %k %A %- %c %9 %H %0 %k !< %W $K F~ $C $F $$ $k $9 $Y $F $N L5 @~ %M %C %H %o !< %/ %G %P %$ %9 $O %S !< %3 %s $r %9 %- %c %s $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $l $K $h $C $F 4p CO 6I $N B8 :_ $r 8! CN $9 $k !% %S !< %3 %s $K :\ $; $k >p Js $N %j %9 %H $r I= 4.1 $K :\ $; $k !% Sequence $+ $i AP Name $^ $G $O 4p CO 6I $K @_ Dj $5 $l $F $$ $k >p Js $G $" $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ ?7 $? $K 0\ F0 6I $, %; %k $N >u BV $r GD 0. $G $- $k $h $& $K 3 $D $N >p Js $r 2C $( $k !% Nodes $+ $i Message Flag $O 4p CO 6I $, J] ;} $7 $F $$ $k %; %k >p Js $r Mx MQ $7 $F @_ Dj $5 $l $k >p Js $G $" $k !% Sequence %S !< %3 %s $N %7 !< %1 %s %9 HV 9f DomainD 4p CO 6I $, B0 $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 %I %a %$ %s $N <1 JL HV 9f !% NetworkID 4p CO 6I $, 4I M} $9 $k %; %k $N <1 JL HV 9f !% RF Noise 4p CO 6I <~ JU $N <~ GH ?t %N %$ %: !% Cell Threshold %; %k C5 :w %b !< %I $N @Z $j BX $o $k SNR $N og CM Interval %S !< %3 %s $N Aw ?. 4V 3V TimeOut 4p CO 6I $N >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N M- 8z ;~ 4V AP Name 4p CO 6I L> !% Nodes 4p CO 6I $, 4I M} $7 $F $$ $k 0\ F0 6I $N ?t !% Band Use Level BS 0h $N ;H MQ %l %Y %k !% Message Flag 4p CO 6I $+ $i $N %a %C %; !< %8 $r <( $9 %U %i %0 . I= 4.1: %S !< %3 %s $K :\ $; $k %; %k >p Js %a %C %; !< %8 %U %i %0 I= 4.1 $N :G 8e $N 9‘ L\ Message Flag $O %S !< %3 %s $K %a %C %; !< %8 5! G= $r DI 2C $9 $k $? $a $N %U %i %0 $G $" $k !% $3 $N %U %# !< %k %I $K $O 4p CO 6I $+ $i $N %; %k $N >u BV $K 4X $9 $k %a %C %; !< %8 $, F~ $C $F $$ $F !$ 3F %U %i %0 $K BP 1~ $7 $F 0\ F0 6I $O %; %k $N >u BV $K E, 1~ $9 $k $h $& $K F0 :n $r JQ 99 $9 $k !% ?^ 4.2 $O !$ %a %C %; !< %8 %U %i %0 $N =h M} $N N. $l $r I= $o $7 $F $$ $k !% CELL CONGESTION $3 $N %a %C %; !< %8 $O !$ 4p CO 6I $, %; %k $, :. ;( $7 $F $$ $k $H H= CG $7 $? ;~ $K Aw ?. $5 $l $k !% 0\ F0 6I $O %a %C %; !< %8 $r <u ?. $9 $k $H !$ %; %k $, :. ;( $7 $F $$ $k $N $G $h $j NI $$ >u BV $N %; %k $N %9 %- %c %K %s %0 $r 3+ ;O $9 $k !% %9 %- %c %K %s %0 $9 $k >r 7o $H $7 $F SNR CM $r Mx MQ $9 $k !% HIDDEN NODE $3 $N %a %C %; !< %8 $O !$ 4p CO 6I $b $7 $/ $O 0\ F0 6I $K $h $C $F 1# $l C< Kv $, $$ $k $H ?d B, $7 H= CG $7 $? ;~ $K Aw ?. $5 $l $k !% 0\ F0 6I $O %a %C %; !< %8 $r <u ?. $9 $k $H !$ %U %l !< %‘ Aw ?. J} K! $r CSMA/CA + R TS/CTS $K JQ 99 $9 $k !% 23

HIDDEN NODE PROBE $3 $N %a %C %; !< %8 $O !$ 4p CO 6I $b $7 $/ $O 0\ F0 6I $, 1# $l C< Kv $N B8 :_ $N 2D G= @- $r ;} $C $? ;~ $K Aw ?. $5 $l $k !% $3 $l $O 8! :: ?. 9f $G $" $j !$ ?. 9f $r <u ?. $7 $? 0\ F0 6I $O 1# $l C< Kv $N B8 :_ $N 2D G= @- $r D4 $Y !$ 1# $l C< Kv $, $$ $k $H ?d Dj $7 H= CG $7 $? >l 9g $K 1~ Ez $9 $k !% ?^ 4.2: %a %C %; !< %8 %U %i %0 $N =h M} 4.1.2 4p CO 6I { 0\ F0 6I %W %m %H %3 %k 4p CO 6I { 0\ F0 6I %W %m %H %3 %k $N Lr 3d $O !$ <g $K %m !< %_ %s %0 5! G= $N %5 %] !< %H $G $" $k !% 0\ F0 6I $, %" %/ %; %9 @h $N 4p CO 6I $r @Z $j BX $( $k ;~ $K MQ $$ $k $b $N $G $" $k !% 0\ F0 6I $+ $i 4p CO 6I $K BP $7 $F %; %k $X $N @\ B3 MW 5a $r =P $9 $H !$ 4p CO 6I $O 0\ F0 6I $N MW 5a $r =h M} $7 !$ 1~ Ez $r $9 $k !% %" %/ %; %9 5v 2D $N 1~ Ez $, JV Aw $5 $l $k $H !$ 0\ F0 6I $O $= $N %; %k $G DL ?. $r 9T $( $k $h $& $K $J $k !% ?^ 4.3: 4p CO 6I { 0\ F0 6I 4V %a %C %; !< %8 SIGN ON MW 5a $H RECOVER MW 5a $O !$ 0\ F0 6I $, %; %k $X %" %/ %; %9 $9 $k ;~ $K MQ $$ $i $l $k %W %m %H %3 %k $G $" $k !% SIGN ON MW 5a $K $O 8= :_ $N 0\ F0 6I $N >u BV $* $h $S %; %k $N >u BV $, 4^ $^ $l $k !% $= $7 $F !$ SIGN ON 1~ Ez $K $h $C $F !$ 0\ F0 6I $N %" %/ %; %9 MW 5a $r <u $1 F~ $l $? $3 $H $r CN $i $; $k !% KEEP ALIVE MW 5a $O !$ 0\ F0 6I $, %; %k $K B8 :_ $7 $F $$ $k $+ $I $& $+ $r 3N G’ $9 $k $? $a $K 4p CO 6I $, ;H MQ $9 $k %W %m %H %3 %k $G $" $k !% $3 $N MW 5a $r <u ?. $7 $? 0\ F0 6I $O KEEP ALIVE 1~ Ez $K $h $C $F B8 :_ $7 $F $$ $k $3 $H $r CN $i $; $k !% HIDDEN NODE %a %C %; !< %8 $O !$ 0\ F0 6I $, 1# $l C< Kv $r 5? $$ $, $" $k $H ?d B, $7 $? $H $- $K 0\ F0 6I $K CN $i $; $k %W %m %H %3 %k $G $" $k !% 24

4.1.3 4p CO 6I 4V %W %m %H %3 %k 4p CO 6I 4V $G $O 0\ F0 6I $N %; %k 0\ F0 $N DL CN !$ %; %k >p Js $N 8r 49 $r 9T $& !% $3 $l $O !$ 4p CO 6I $, 0\ F0 6I $N 0\ F0 $r 8! CN $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ $? $a $K I, MW $J %W %m %H %3 %k $G $" $k !% 0\ F0 DL CN $r M- @~ LAN $J $I $N %P %C %/ %\ !< %s $r Mx MQ $7 $F Aw ?. $9 $k !% HAND OFF %a %C %; !< %8 $r Mx MQ $9 $k !% ?^ 4.4: HAND OFF %a %C %; !< %8 4.2 4p CO 6I $N @_ 7W 4p CO 6I $, %5 %] !< %H $9 $k 5! G= $O !$ M- @~ $H L5 @~ $N %V %j %C %8 !$ L5 @~ $H L5 @~ $N %j %T !< %? !$ %; %k $N 4I M} @) 8f $G $" $k !% %; %k $N 4I M} @) 8f It $K $O !$ %m !< %_ %s %0 $d 1# $l C< Kv BP :v $N %5 %] !< %H $J $I $, 4^ $^ $l $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ %; %k 4V $N %U %l !< %‘ $N %j %T !< %H $O $7 $J $$ $N $G @_ 7W $K $O %j %T !< %? $H $7 $F $N 5! G= $O 4^ $^ $l $J $$ !% ?^ 4.5 $K !$ 4p CO 6I $N %U %l !< %‘ $N =h M} $N N. $l $r <( $9 !% $3 $l $i $N =h M} $O OSI ;2 >H %b %G %k $G $O $9 $Y $F %j %s %/ AX $K $* $$ $F 9T $& !% ?^ 4.5: 4p CO 6I $N %U %l !< %‘ =h M} 4.2.1 M- @~ { L5 @~ %V %j %C %8 M- @~ $H L5 @~ $N %V %j %C %8 $G $O !$ L5 @~ G^ BN $X $N Aw ?. %U %l !< %‘ $r :G >. 8B $K $9 $k $? $a $N %U %# %k %? %j %s %0 5! G= $r ;} $? $; $k !% $3 $l $O !$ M- @~ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $N %U %l !< %‘ $r %U %# %k %? %j %s %0 $9 25

$k $3 $H $K $h $C $F !$ M- @~ %; %0 %a %s %H B& $N M> 7W $J %U %l !< %‘ $r %V %j %C %8 $7 $J $/ $9 $k $b $N $G !$ $3 $& $9 $k $3 $H $K $h $C $F L5 @~ BS 0h $r @a Ls $G $- $k !% 4.2.2 %; %k 4I M} @) 8f 5! 9= 4I M} @) 8f %W %m %H %3 %k $O 4p CO 6I $N MAC AX $K $h $C $F =h M} $r $5 $l $k !% %; %k 4I M} @) 8f 5! 9= $G $O $3 $N =h M} $r C4 Ev $9 $k !% $3 $3 $G $O !$ 0J 2< $N $h $& $J =h M} $r 9T $& !% >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N 3d Ev $F SIGN ON MW 5a $b $7 $/ $O RECOVER MW 5a $K $h $C $F 0\ F0 6I $N 0\ F0 $r <u $1 F~ $l $k $H !$ 4p CO 6I $O $= $N 0\ F0 6I $K BP $7 $F 1 $D >p Js 3J G< %V %m %C %/ $r 3d Ev $F $k !% >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N 99 ?7 4p CO 6I $O !$ Dj 4| E* $K >p Js 3J G< %V %m %C %/ $r 99 ?7 $9 $k !% $3 $l $O !$ %; %k $N >u BV $r H= CG $9 $k $? $a $K I, MW $G $" $k !% %; %k $N :. ;( EY $N H= Dj Dj 4| E* $K >p Js 3J G< %V %m %C %/ $r D4 $Y !$ %G !< %? E> Aw NL $H 0\ F0 6I $N DL ?. >u BV $K $h $C $F %; %k $N :. ;( EY $r 7W ;; $9 $k !% 1# $l C< Kv $N H= Dj %U %l !< %‘ %m %9 $N ?t $r Dj 4| E* $K 4F ;k $7 !$ 1# $l C< Kv $N H/ @8 $r ?d B, $9 $k !% 4.2.3 %; %k $N >u BV H= CG %" %k %4 %j %: %‘ %; %k 4I M} @) 8f 5! 9= $G $O !$ %; %k $N :. ;( EY $N H= Dj $* $h $S 1# $l C< Kv $N H= Dj $r 9T $& !% $3 $3 $G $O $I $N $h $& $K $7 $F $= $l $i $r H= Dj $9 $k $+ $r =R $Y $k !% %; %k $N :. ;( EY $N H= Dj %; %k $N :. ;( EY $O !$ %; %k $K B8 :_ $9 $k 0\ F0 6I $N 1 Bf $, ;H MQ $G $- $k BS 0h I} $K $h $C $F H= Dj $5 $l $k !% => $C $F !$ %; %k $N :. ;( EY $O C1 =c $K 7W ;; $9 $l $P <! <0 $N $h $& $K $J $k !% :. ;( EY = BS 0h I} 0\ F0 6I $N Bf ?t $7 $+ $7 !$ $3 $N $h $& $J C1 =c $J 7W ;; <0 $G $O <B :] $N :. ;( EY $O 7W ;; $G $- $J $$ !% ?^ 4.6 $O !$ J# ?t $N 0\ F0 6I $, $= $l $> $l 4p CO 6I $r 2p $7 $F DL ?. $7 $F $$ $k >u 67 $r <( $7 $? ?^ $G !$ 1& B& $N %0 %i %U $O $= $l $> $l $N 0\ F0 6I $N %U %l !< %‘ E> Aw NL $r ;~ 7O Ns $K I= $o $7 $? 4J 0W %0 %i %U $G $" $k !% $3 $N %0 %i %U $K <( $9 $h $& $K !$ 3F 0\ F0 6I $, $= $l $> $l 0[ $J $C $? NL $N E> Aw $r 9T $C $F $$ $k $N $G !$ ;~ 4V Kh $K %; %k $N :. ;( EY $O JQ 2= $9 $k !% => $C $F !$ 0\ F0 6I $N ?t $r %; %k $N :. ;( EY $N 7W ;; <0 $K D> @\ E, 1~ $9 $k $3 $H $O 8= <B E* $G $O $J $$ !% %; %k $K 0\ F0 6I $, 5 Bf B8 :_ $7 $F $$ $? $H $7 $F $b !$ 5 Bf A4 $F $, DL ?. $7 $F $$ $k $N $H !$ 5 Bf $N $& $A 1 Bf $N $_ $, DL ?. $7 $F $$ $k $N $H $G $O !$ :. ;( EY $O Bg $- $/ 0[ $J $k !% => $C $F !$ %; %k $N :. ;( EY $O !$ <B <A E* $J DL ?. $r 9T $C $F $$ $k 0\ F0 6I $N Bf ?t $G BS 0h I} $r 3d $C $? CM $K 4p $E $$ $F 7W ;; $9 $k I, MW $, $" $k !% %; %k $N :. ;( EY $N 7W ;; <0 $O <! <0 $N $h $& $K $J $k !% %; %k $N :. ;( EY = BS 0h I} <B <A E* $J 0\ F0 6I $N Bf ?t 26

?^ 4.6: 0\ F0 6I $N E> Aw >u 67 $N $P $i $D $- <! $K !$ <B <A E* $J 0\ F0 6I $N ?t $N 7W ;; J} K! $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% K\ %" %k %4 %j %: %‘ $G $O !$ C1 0L ;~ 4V $" $? $j $N 3F 0\ F0 6I $N %G !< %? E> Aw NL $K 4p $E $$ $F !$ <B <A E* $J 0\ F0 6I $N Bf ?t $r 7W ;; $9 $k !% $^ $: !$ 1 Bf $" $? $j $N ;H MQ 2D G= BS 0h I} $r 5a $a $k $H 1 Bf $" $? $j $N ;H MQ 2D G= BS 0h I} = BS 0h I} 0\ F0 6I $N Bf ?t $H $J $j !$ 3F 0\ F0 6I $, <B :] $K ;H MQ $7 $F $$ $k BS 0h I} $O !$ 3F 0\ F0 6I $N ;H MQ BS 0h I} = %G !< %? E> Aw NL C1 0L ;~ 4V $H $J $k !% $3 $l $i $N CM $r Mx MQ $7 $F !$ 1 Bf $" $? $j $N =E $_ $r 7W ;; $9 $k $H !$ 3F 0\ F0 6I $N =E $_ = 3F 0\ F0 6I $N ;H MQ BS 0h I} 1 Bf $" $? $j $N ;H MQ 2D G= BS 0h I} $3 $3 $G !$ 3F 0\ F0 6I $N =E $_ $O 0 !A 1 $N CM $r <h $k $h $& $K HO 0O $r ;X Dj $7 !$ $b $7 !$ $3 $N HO 0O $K <} $^ $i $J $1 $l $P !$ HO 0O Fb $^ $G CM $r @Z $j 5M $a $k !% $= $7 $F !$ $3 $N =E $_ $r Ii 2Y $5 $; $? 0\ F0 6I $N Am OB $r <B <A E* $J 0\ F0 6I $N Bf ?t $H $9 $k $H !$ <! <0 $N $h $& $K $J $k !% <B <A E* $J 0\ F0 6I $N Bf ?t = � 3F 0\ F0 6I � 3F 0\ F0 6I $N =E $_ (0 < =E $_ < 1) => $C $F !$ %; %k $N :. ;( EY $O <! <0 $N $h $& $K 7W ;; $5 $l $k !% %; %k $N :. ;( EY = BS 0h I} �( 3F 0\ F0 6I � 3F 0\ F0 6I $N ;H MQ BS 0h I} 1 Bf $" $? $j $N ;H MQ 2D G= BS 0h I} ) $H $J $k !% 1# $l C< Kv $N ?d B, 1# $l C< Kv $, H/ @8 $9 $k $H !$ 1# $l C< Kv 4X 78 $K $" $k J# ?t $N 0\ F0 6I $N EE GH $, 43 >D $7 $F $7 $^ $$ !$ E> Aw %( %i !< $, A} 2C $9 $k !% $= $3 $G !$ $" $k 0l Dj 0J >e $N E> Aw %( %i !< $, @8 $8 $? >l 9g !$ 4p CO 6I $O 1# $l C< 27

Kv $N B8 :_ $r 5? $& !% $= $7 $F !$ %; %k $K BP $7 $F 1# $l C< Kv $N 2D G= @- $, $" $k $3 $H $r %S !< %3 %s $r Mx MQ $7 $F DL CN $9 $k !% 0\ F0 6I $O !$ $3 $N %a %C %; !< %8 $r <u ?. $7 !$ 0\ F0 6I <+ ?H $N E> Aw %( %i !< >p Js $r D4 $Y !$ 1# $l C< Kv $N B8 :_ $N M- L5 $r 8! >Z $9 $k !% 4.3 0\ F0 6I $N @_ 7W 0\ F0 6I $, %5 %] !< %H $9 $k 5! G= $O !$ 4p CO 6I $+ $i $N %a %C %; !< %8 $K H< $C $? F0 E* $J F0 :n JQ 99 $H %m !< %_ %s %0 $N H= CG $* $h $S 1# $l C< Kv $N H= CG $G $" $k !% 4.3.1 %S !< %3 %s $N =h M} 0\ F0 6I $, %; %k $N >u BV $r GD 0. $9 $k $? $a $K Mx MQ $G $- $k $b $N $H $7 $F !$ %S !< %3 %s $, $" $k !% %S !< %3 %s $K :\ $; $i $l $? >p Js $r Mx MQ $7 $F !$ 0\ F0 6I $O %; %k C5 :w $d @Z $j BX $( $r 9T $& !% 0\ F0 6I $K $h $k %S !< %3 %s $N =h M} $K $D $$ $F =R $Y $k !% %a %C %; !< %8 %U %i %0 $N =h M} 0\ F0 6I $G $O !$ 4p CO 6I $+ $i $N Dj 4| E* $K Aw ?. $5 $l $k %S !< %3 %s $N >p Js $r <u ?. $7 !$ %; %k $N >u 67 $r GD 0. $9 $k !% %S !< %3 %s $r <u ?. $7 $? 0\ F0 6I $O !$ %S !< %3 %s $K :\ $; $i $l $? %; %k >p Js $r =h M} $7 !$ >p Js 3J G< %V %m %C %/ $r 99 ?7 $* $h $S %a %C %; !< %8 %U %i %0 $K 1~ $8 $? BP 1~ $r $9 $k !% 4.3.2 SNR CM $H og CM $N Hf 3S $^ $? !$ %S !< %3 %s $r <u ?. $9 $k $H %" %s %F %J %b %8 %e %k $G ?. 9f 6/ EY (Signal Strength) !$ ;( 2; %l %Y %k (Noise Lev el) !$ ?. 9f IJ <A (Signal Quality) $r 2r @O $9 $k !% ?. 9f 6/ EY $H ;( 2; %l %Y %k $N CM $+ $i SNR $r 7W ;; $7 !$ %S !< %3 %s $K :\ $; $i $l $? %; %k C5 :w %b !< %I $K 4X $9 $k SNR $N og CM $r Hf 3S $7 $F !$ %; %k C5 :w %b !< %I $r A* Br $9 $k !% SNR CM $O 0J 2< $N $h $& $J 7W ;; <0 $K $h $C $F 5a $a $i $l $k !% S N R = ?. 9f 6/ EY ;( 2; %l %Y %k K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ W a v eLAN %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %; %k C5 :w %b !< %I $N %" %k %4 %j %: %‘ $r Mx MQ $7 $F 4p CO 6I $N @Z $j BX $( $r 9T $& !% %; %k C5 :w %b !< %I $N A* Br $K $O 0J 2< $N $h $& $J %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $k !% 28

� � Switch ( cur r ent Mo de) Case: FCS Case: RCS if ( cur r ent AP SNR > SCS Threshold ) then new Mo de = SCS else searc h new AP if ( no AP jj ( new AP SNR < FCS Threshold )) then new Mo de = F CS if ( ( cur r ent AP = new AP ) jj ( cur r ent AP SNR > new AP SNR ) ) then new Mo de = R CS Case: SCS if ( cur r ent AP SNR > R CS Threshold ) then new Mo de = SCS else if ( cur r r ent AP SNR < F CS Threshold ) then new Mo de = F CS else new Mo de = R CS � � 4.3.3 F0 E* $J og CM $N JQ 99 %; %k C5 :w %b !< %I $O $= $N og CM $K $h $C $F A* Br $5 $l $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %; %k C5 :w %b !< %I $N A* Br 4p =‘ $K ?7 $? $J >r 7o $r AH $_ 9~ $‘ $3 $H $K $h $C $F 0\ F0 6I $N 8z N( E* $J 4p CO 6I $N A* Br $r 9T $& !% %; %k C5 :w %b !< %I $r JQ 99 $9 $k ?7 $? $J >r 7o $H $7 $F 0J 2< $N >r 7o $r @_ Dj $9 $k !$ � 0\ F0 6I $, 4p CO 6I $+ $i N% $l $k J} 8~ $K 0\ F0 $9 $k !% � %; %k $N :. ;( %l %Y %k $, 0l Dj CM $r 1[ $( $k 0\ F0 6I $O <+ J, $, 4p CO 6I $+ $i N% $l $F $$ $k $+ $I $& $+ $r <u ?. $9 $k ?. 9f 6/ EY $K $h $C $F ?d B, $9 $k !% <u ?. %l %Y %k $, 2< $, $l $P !$ 4p CO 6I $+ $i N% $l $F $$ $k $H H= CG $7 !$ <u ?. %l %Y %k $, >e $, $l $P 4p CO 6I $K 6a $E $$ $F $$ $k $H H= CG $9 $k !% <u ?. %l %Y %k $N JQ 2= $O C; $$ 4V 3V $G Dj 4| E* $K Aw ?. $5 $l $k %S !< %3 %s $r Mx MQ $7 $F 9T $& !% 0\ F0 6I $O !$ %S !< %3 %s $N <u ?. $h $C $F 2r @O $5 $i $? ?. 9f 6/ EY $, $" $k 0l Dj ;~ 4V $K C1 D4 8: >/ $7 $? !$ $b $7 $/ $O 0l Dj 0J >e $N ?. 9f 6/ EY $N Mn :9 $, @8 $8 $? >l 9g !$ 0\ F0 6I $O 4p CO 6I $+ $i N% $l $F $$ $k $H $r H= CG $9 $k !% $^ $? !$ %S !< %3 %s $N Congestion Level %U %# !< %k %I $K <( $5 $l $? :. ;( %l %Y %k $, 9b $/ $J $k $H !$ 0\ F0 6I $O 8= :_ $N 4p CO 6I $r 2p $7 $F DL ?. $9 $k $3 $H $, 8z N( E* $G $J $$ $+ $b $7 $l $J $$ $N $G !$ %; %k C5 :w %b !< %I $r JQ 99 $9 $k !% 0\ F0 6I $, 4p CO 6I $+ $i N% $l $F $$ $F $$ $k $3 $H $r G’ <1 $9 $k !$ $b $7 $/ $O %; %k $N :. ;( %l %Y %k $, 0l Dj CM $r 1[ $( $k $H !$ 0\ F0 6I $O %; %k C5 :w %b !< %I $N og CM $r JQ 99 $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O W a v eLAN %7 %9 %F %‘ $N SNR $N og CM $r Mx MQ $9 $k !% 29

4.3.4 1# $l C< Kv $N H= Dj 0\ F0 6I $O 1# $l C< Kv $N B8 :_ $r <+ J, <+ ?H $G ?d B, $9 $k !% $3 $N %" %k %4 %j %: %‘ $O !$ 4p CO 6I $N 1# $l C< Kv H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $H F1 $8 $G $" $j !$ %U %l !< %‘ $N E> Aw %( %i !< N( $, $" $k 0l Dj 0J >e $N CM $K $J $C $? >l 9g !$ 0\ F0 6I $O 1# $l C< Kv $N B8 :_ $r 5? $$ !$ 4p CO 6I $K 1# $l C< Kv $N 2D G= @- $, $" $k $3 $H $r Hidden Node %a %C %; !< %8 $r Mx MQ $7 $F DL CN $9 $k !% 30

Bh 5 >O <B Au 4p CO 6I $* $h $S 0\ F0 6I $N <B Au $O !$ IBM <R $N %N !< %H 7? %Q %= %3 %s ThinkP ad 600 $r Mx MQ $7 $? !% <B Au $K $" $? $j !$ F reeBSD 2.2.6 Release $N %+ !< %M %k %= !< %9 %3 !< %I $r MQ $$ !$ $= $l $> $l $N 5! G= $r <B Au $7 $? !% $^ $? !$ L5 @~ LAN $N %$ %s %? %U %’ !< %9 %+ !< %I $K $O A T & T <R $N W a v eLAN $r MQ $$ $? !% 5.1 4p CO 6I $N <B Au 4p CO 6I $N <B Au $G $O !$ %G %P %$ %9 @_ Dj It J, CMU ( Carnegie Mellon Univ ersit y ) !$ Monarc h %W %m %8 %’ %/ %H $+ $i J, G[ $5 $l $F $$ $k %= !< %9 %3 !< %I $r 85 $K %+ !< %M %k Fb $G $N <B Au $r 9T $& !% 0J 2< $N 4p CO 6I $N 5! G= $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G ?7 $? Ds 0F $5 $l $? $b $N $G $" $k !% � %V %j %C %8 $K $h $k %U %l !< %‘ $N %U %# %k %? %j %s %0 � %S !< %3 %s $K $* $1 $k %a %C %; !< %8 5! G= 3H D% � :. ;( EY $N 7W ;; 5.1.1 %V %j %C %8 K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 4p CO 6I $r F reeBSD2.2.6 4D 6- $G <B Au $r 9T $$ !$ Unix %+ !< %M %k >e $G %V %j %C %8 $N 5! G= $r <B Au $7 $? !% %V %j %C %8 $O %j %s %/ AX $K $* $1 $k %U %l !< %‘ $N %U %) %o !< %I $r 9T $& !% DL >o $O ether input 4X ?t $K $h $C $F %M %C %H %o !< %/ AX $^ $G >e $2 $i $l $k =h M} $r %j %s %/ AX $G =h M} $7 !$ %U %l !< %‘ $r M- @~ / L5 @~ %$ %s %? %U %’ !< %9 4V $G %U %) %o !< %I $N =h M} $r 9T $& !% 4{ B8 $N %+ !< %M %k %3 !< %I $X $N JQ 99 $r >/ $J $/ $9 $k $? $a $K !$ ether input 4X ?t !$ ifnet 9= B$ BN $N JQ 99 $* $h $S bridge input 4X ?t !$ bridge intr 4X ?t !$ bridge output 4X ?t $r DI 2C $7 $? !% $* $h $S %M %C %H %o !< %/ 3d 9~ $_ %5 !< %S %9 %k !< %A %s $N DI 2C $r 9T $C $? !% 31 struct ifnet { ... ... ... /* for another interface of bridge */ struct ifnet *if_bridge; ... ... ... } ?^ 5.1: ifnet 9= B$ BN $N %a %s %P DI 2C ?^ 5.2: %U %l !< %‘ E> Aw $N N. $l 5.1.2 >p Js 3J G< %V %m %C %/ 4p CO 6I $O !$ 3F 0\ F0 6I $K BP $7 $F >p Js 3J G< %V %m %C %/ $r J] ;} $7 $F $$ $k !% $= $l $> $l $N %G !< %? E> Aw NL $d !$ >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N 4| 8B $J $I $, <( $5 $l $F $$ $F !$ $3 $l $i $N >p Js $O 4p CO 6I $, Dj 4| E* $K 99 ?7 $9 $k !% 5.1.3 %U %l !< %‘ %U %# %k %? %j %s %0 K\ %7 %9 %F %‘ $G $O Learning Bridge $N 5! G= $r ;} $? $; $k !% F0 E* $K E> Aw $9 $k %U %l !< %‘ $N %U %# %k %? %j %s %0 $r 99 ?7 $7 !$ BS 0h $r >C Hq $9 $k %U %l !< %‘ $O %V %j %C %8 $K $h $C $F <N $F $i $l $k !% bridge filter 4X ?t $O !$ 4p CO 6I $, 0\ F0 6I $N >p Js 3J G< %V %m %C %/ %j %9 %H $r D4 $Y !$ %U %l !< %‘ $, E> Aw $5 $l $k $Y $- $+ $I $& $+ 7h Dj $9 $k !% $^ $? !$ %j %9 %H $N 8! :w $N 8z N( 2= $r 7W $k $? $a $K %- %c %C %7 %e $r ;H MQ $9 $k !% 32 struct InfoBlock { LIST_ENTRY(InfoBlock) info_link; u_int8_t info_macaddr[ETHER_ADDR_LEN]; u_int8_t info_timeout; u_int32_t info_thrput; u_int32_t info_thrput_current; u_int8_t info_flags; struct timeval info_timestamp; struct wlp_softc *info_softc; } I= 5.1: >p Js 3J G< %V %m %C %/ 9= B$ BN � � bridge_filter() { /* * Cache Check */ ... ... ... /* * Search List */ for(i = sc->sc_MH_InfoList.lh_first; i;) { /* Found */ Return i; } /* Not Found */ return 0; } � � I= 5.2: %U %# %k %? %j %s %0 4X ?t 33

5.1.4 0\ F0 6I $N >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N 99 ?7 Dj 4| E* $K 4p CO 6I $O <+ J, $N 4I M} $9 $k %; %k $K $$ $k 0\ F0 6I $N %j %9 %H $r 99 ?7 $9 $k !% 0\ F0 6I $N DL ?. >u 67 $r GD 0. $7 !$ 3F 0\ F0 6I $N >p Js 3J G< %V %m %C %/ $N >p Js $r 99 ?7 $9 $k !% � � Infoblock_timer() { ... ... ... sc->sc_cngstionLvl = 0; /* for each Mobile Node Info Block */ for(i = sc->sc_MH_InfoList.lh_first; i;) { struct InfoBlock *in = i->info_link.le_next; if(i->info_timeout > KEEPALIVE_TIMEOUT_MAX) { ... ... ... /* Remove InfoBlock */ } else { ... ... ... /* Measure Cell Congestion Level */ } i = in; } timeout(infoblock_timer, (void*) sc, 1 * hz); } � � I= 5.3: >p Js 3J G< %V %m %C %/ %? %$ %^ info timeout $O 0\ F0 6I $, 4p CO 6I $K %" %/ %; %9 $7 $F $$ $k $+ $I $& $+ $r D4 $Y $k $? $a $N >p Js $G $" $k !% $3 $N CM $O !$ 4p CO 6I $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $S $K %< %m $K %j %; %C %H $5 $l $k !% $= $& $G $J $1 $l $P !$ 99 ?7 $5 $l $k $? $S $K %$ %s %/ %j %a %s %H $5 $l $F $$ $/ !% $3 $N CM $, KEEPALIVE TIMEOUT CM $h $j Bg $- $/ $J $k $H !$ SendKEReq 4X ?t $K $h $C $F !$ KeepAliv e MW 5a $r Aw ?. $9 $k !% $5 $i $K 1~ Ez $, $J $1 $l $P !$ info timeout %$ %s %/ %j %a %s %H $r B3 $1 $F KEEPALIVE TIMEOUT MAX CM 0J >e $K $J $k $H !$ $= $N 0\ F0 6I $N >p Js 3J G< %V %m %C %/ $r GK 4~ $9 $k !% >p Js 3J G< %V %m %C %/ $, GK 4~ $5 $l $? 0\ F0 6I $K BP $9 $k %G !< %? $N %U %m !< $O !$ 0J 8e %U %# %k %? %j %s %0 $5 $l L5 @~ BS 0h $r @a Ls $G $- $k !% 34

5.1.5 %; %k $N :. ;( EY $N H= Dj $* $h $S DL CN %; %k $N :. ;( EY $r <( $9 JQ ?t $r 4p CO 6I $O J] ;} $7 $F $$ $k !% $3 $N CM $O !$ Infoblock timer 4X ?t $K $h $C $F Dj 4| E* $K 99 ?7 $5 $l $k !% :. ;( EY $, CNGSTN LVL HIGH CM $r 1[ $( $k $H !$ sc cell message JQ ?t $K %U %i %0 $, $? $F $i $l !$ %S !< %3 %s $r Aw ?. $9 $k ;~ $K CELL CONGESTION %U %i %0 $, N) $D !% float sc_cngstionLvl; /* Congestion Level */ u_int8_t sc_cell_message; /* Cell Message Flag */ #define CNGSTN_LVL_HIGH 20 /* Congestion Threshold */ I= 5.4: %; %k $N :. ;( EY $r @) 8f $9 $k JQ ?t � � Infoblock_timer() { ... ... ... /* for each Mobile Node Information Block */ i->info_thrput = i->info_thrput_current; sc->sc_cngstionLvl += (i->info_thrput > (BANDWIDTH / sc->sc_MH_nums)) ? 1 : ((float)i->info_thrput / (float)(BANDWIDTH / sc->sc_MH_nums)); i->info_thrput_current = 0; if(++i->info_timeout > KEEPALIVE_TIMEOUT) SendKPReq(i); ... ... ... } � � I= 5.5: :. ;( EY $N 7W ;; 5.2 0\ F0 6I $N <B Au K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 0\ F0 6I $N <B Au $G $O !$ %m !< %_ %s %0 H= CG 4p =‘ $N 3H D% $, Cf ?4 $G $" $k !% %m !< %_ %s %0 $N H= CG $K MQ $$ $k %; %k >p Js $N <h $j 07 $$ J} !$ $^ $? %m !< %_ %s %0 $N H= CG 4p =‘ $H $= $N %" %k %4 %j %: %‘ $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $F $$ $/ !% K\ %7 %9 %F %‘ $G Ds 0F $5 $l $? 0\ F0 6I $N =E MW $J 5! G= $O !$ 0J 2< $N DL $j $G $" $k !% � 2> A[ 0\ F0 8! CN ( Self Mo ving Detection ) 35

� %S !< %3 %s %a %C %; !< %8 %U %i %0 $N =h M} � %; %k C5 :w %b !< %I $N F0 E* E, 1~ $3 $l $i $N 5! G= $O !$ Dj 4| E* $K DL ?. IJ <A >u BV $r 4F ;k $9 $k %? %$ %^ $K $h $C $F =h M} $5 $l $k !% 4F ;k %? %$ %^ $O %S !< %3 %s $N <u ?. >u 67 $* $h $S %S !< %3 %s %a %C %; !< %8 %U %i %0 $r Mx MQ $7 $F !$ F0 E* $K %; %k C5 :w %b !< %I $r A* Br $9 $k !% ?^ 5.3: 4F ;k %? %$ %^ 5.2.1 2> A[ 0\ F0 8! CN 0\ F0 6I $O !$ <u ?. $7 $? %S !< %3 %s $N ?. 9f $r @d $( $: 4F ;k $9 $k !% $= $7 $F !$ 0l Dj ;~ 4V ?. 9f 6/ EY $, 8: >/ $9 $k $H !$ 0\ F0 6I $, 4p CO 6I $+ $i N% $l $k J} 8~ $K 0\ F0 $7 $? $H H= CG $9 $k !% <B Au $G $O !$ <u ?. $7 $? %S !< %3 %s $N ?. 9f 6/ EY $N ?d 0\ $r D4 $Y $k $? $a $K 2a 5n $N SIG CACHE LEN 8D J, $N %S !< %3 %s $N ?. 9f 6/ EY $r J] ;} $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 200ms Kh $K %S !< %3 %s $O Aw ?. $5 $l !$ 15 8D $N %S !< %3 %s $N ?. 9f 6/ EY $r J] ;} $7 !$ $= $N ?d 0\ $r H= CG $9 $k !% u_int8_t sig_cache[SIG_CACHE_LEN] #define MOVING_DETECT 3 #define SIG_CACHE_LEN 15 I= 5.6: 2> A[ 0\ F0 8! CN $r @) 8f $9 $k JQ ?t G[ Ns sig cache $K $O 2a 5n $N %S !< %3 %s $N ?. 9f 6/ EY $N CM $, F~ $C $F $$ $F !$ $= $N CM $N JQ 2= $r D4 $Y $k $3 $H $K $h $C $F ?. 9f $N A} 8: $r F@ $k !% 36

� � bcopy(sc->sc_ap->sig_cache, sig_cache, SIG_CACHE_LEN); if(sig_cache[slot] - sig_cache[(slot+SIG_CACHE_LEN-1)%SIG_CACHE_LEN] > MOVING_DETECT) { /* Adapt Cell Search Mode Threshold */ } � � I= 5.7: 2> A[ 0\ F0 8! CN 5.2.2 %S !< %3 %s %a %C %; !< %8 %U %i %0 $N =h M} %S !< %3 %s $+ $i 0\ F0 6I $, F@ $i $l $k >p Js $K 4p CO 6I $+ $i $N %a %C %; !< %8 $r I= $o $9 %a %C %; !< %8 %U %i %0 $, $" $k !% $3 $N >p Js $O !$ 4F ;k %? %$ %^ $, >o $K D4 $Y $F !$ $= $N Fb MF $K 1~ $8 $F =h M} $r $9 $k !% <o N‘ Dj 5A :. ;( %a %C %; !< %8 BCN MSG CONGESTION 0x01 1# $l C< Kv %a %C %; !< %8 BCN MSG HIDDEN NODE 0x02 1# $l C< Kv 8! CN %a %C %; !< %8 BCN MSG HIDDEN NODE PR OBE 0x04 I= 5.8: %S !< %3 %s %U %i %0 %a %C %; !< %8 $N Dj 5A 37

5.2.3 %; %k 8! :w %b !< %I $N F0 E* E, 1~ %S !< %3 %s >p Js $* $h $S 0\ F0 6I $N 0\ F0 $r Mx MQ $7 $F !$ %; %k 8! :w %b !< %I $N og CM $r F0 E* $K E, 1~ $9 $k !% %; %k 8! :w %b !< %I $K $O og CM $r Mx MQ $9 $k $, !$ 0\ F0 6I $O $3 $N CM $r F0 E* $K E, 1~ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ ?W B. $K 8= :_ $N @\ B3 $7 $F $$ $k 4p CO 6I $+ $i $h $j DL ?. IJ <A $N 9b $$ 4p CO 6I $r C5 :w $9 $k $h $& $K $J $k !% � � { ... ... ... sc->sc_ap.ap_beacon->scs_gain = /* determined by cell condition */ sc->sc_ap.ap_beacon->rcs_gain = /* or Self Moving Detection */ sc->sc_ap.ap_beacon->fcs_gain = /* */ ... ... ... } � � I= 5.9: %; %k C5 :w %b !< %I $N og CM $N A} J, 38

Bh 6 >O B, Dj $H I> 2A $3 $N >O $G $O !$ K\ O@ J8 $, Ds 0F $9 $k %7 %9 %F %‘ $H 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $N @- G= Hf 3S $r 9T $$ !$ B, Dj !$ I> 2A $r DL $7 $F K\ %7 %9 %F %‘ $N M% 0L @- $r <( $9 !% K\ 8& 5f $G 9T $& <B 83 $O !$ BS 0h ;H MQ $K 4X $9 $k 9‘ L\ $H %m !< %_ %s %0 $K 4X $9 $k 9‘ L\ $K $D $$ $F D4 $Y $k L\ E* $G 9T $o $l $k !% 6.1 <B 83 B, Dj <B 83 $K MQ $$ $? 5! :‘ $r I= ?? <( $9 !% A4 $F $N <B 83 $K $* $$ $F %9 %k !< %W %C %H B, Dj $O ttcp $r Mx MQ $7 $F 9T $C $? !% ?^ 6.1: %M %C %H %o !< %/ 9= @. 6.1.1 <B 83 A:CSMA/CA $, %m !< %_ %s %0 $K 5Z $\ $9 1F 6A B, Dj <B 83 L\ E* 0\ F0 6I $O CSMA/CA $K $h $C $F 4p CO 6I $K %" %/ %; %9 $9 $k $N $G !$ %m !< %_ %s %0 $K $h $C $F %; %k $r 0\ F0 $7 $? $H $7 $F $b !$ 0\ F0 6I $, B> $N HB Aw GH $r 8! CN $7 $F $7 $^ $& 8B $j 82 Cx $J %9 %k !< %W %C %H $N 2~ A1 $O $5 $l $J $$ $O $: $G $" $k !% B> $N 0\ F0 6I $N DL ?. $, $I $l $@ $1 0\ F0 6I $N DL ?. $K 1F 6A $r M? $( $k $+ $r B, Dj $9 $k !% 39

B, Dj J} K! <B 83 A $G $O !$ 2 $D $N 0\ F0 6I $N G[ CV $K $h $C $F %; %k $r 0\ F0 $9 $k A0 8e $N %9 %k !< %W %C %H $N JQ 2= $r B, Dj $9 $k !% 1. 2 Bf $N 0\ F0 6I $r 8_ $$ $N HB Aw GH $r 8! CN $G $- $k 5w N% $K G[ CV $9 $k !% 2. 2 Bf $N 0\ F0 6I $r 8_ $$ $N HB Aw GH $r 8! CN $G $- $J $$ 5w N% $K G[ CV $9 $k !% ?^ 6.2: <B 83 A: B, Dj 4D 6- 6.1.2 <B 83 B: DL ?. J} 8~ $, %m !< %_ %s %0 $K 5Z $\ $9 1F 6A B, Dj <B 83 L\ E* DL ?. $K $O %G !< %? $r Aw ?. $9 $k %" %C %W %j %s %/ $H %G !< %? $r <u ?. $9 $k %@ %& %s %j %s %/ $H $$ $& 2 <o N‘ $N DL ?. $N J} 8~ $, $" $k !% L5 @~ LAN $K $* $$ $F $O %" %C %W %j %s %/ $H %@ %& %s %j %s %/ $G $O %; %k Fb $G DL ?. GH $, M? $( $k 1F 6A $O 0[ $J $k FC @- $r ;} $D !% <B 83 B $G $O $3 $N FC @- $N 0c $$ $, $I $l $@ $1 %m !< %_ %s %0 $K 1F 6A $r 5Z $\ $9 $+ $r B, Dj $9 $k !% B, Dj J} K! <B 83 B $G $O !$ ?^ 6.3 $N $h $& $K 2 Bf $N 0\ F0 6I $r G[ CV $7 !$ %; %k $r 0\ F0 $9 $k A0 8e $N %9 %k !< %W %C %H $N JQ 2= $r B, Dj $9 $k !% 0J 2< $N 2 <o N‘ $N >r 7o $r MQ $$ $F B, Dj $r 9T $& !% 1. 0\ F0 6I A $N DL ?. $r %" %C %W %j %s %/ $G !$ 0\ F0 6I B $N DL ?. $r %@ %& %s %j %s %/ $G 9T $& !% 2. 0\ F0 6I A $N DL ?. $r %@ %& %s %j %s %/ $G !$ 0\ F0 6I B $N DL ?. $r %@ %& %s %j %s %/ $G 9T $& !% $^ $? !$ 2 <o N‘ $N B, Dj $O !$ DL ?. J} 8~ $N FC @- $N Aj 0c $r L@ 3N $K I= $9 $? $a $K 0\ F0 A0 8e $N 4D 6- $O 0J 2< $N $h $& $K @_ Dj $7 $G 9T $& !% 40

� 2 Bf $N 0\ F0 6I $O %; %k $r 0\ F0 $9 $k A0 $O 8_ $$ $K == J, $K EE GH $r 8! CN $G $- $k !% � 2 Bf $N 0\ F0 6I $O %; %k $r 0\ F0 $7 $? 8e $O 8_ $$ $N EE GH $O 8! CN $G $- $J $$ !% ?^ 6.3: <B 83 B: B, Dj 4D 6- 6.1.3 <B 83 C: %m !< %_ %s %0 H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $K 4X $9 $k <B 83 <B 83 L\ E* K\ O@ J8 $G $O !$ %m !< %_ %s %0 $K $* $1 $k %; %k >p Js $N I, MW @- $K $D $$ $F =R $Y $F $- $? !% <B 83 C $G $O !$ K\ 8& 5f $K $* $$ $F ?7 $? $K Ds 0F $7 $? H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $N M% 0L @- $K $D $$ $F 8! >Z $9 $k !% B, Dj 4D 6- <B 83 C $G $O !$ 0J 2< $N 3 $D $N H= CG 4p =‘ $r MQ $$ $? %m !< %_ %s %0 $N Hf 3S $r 9T $& !% H= CG 4p =‘ A S N R CM + og CM H= CG 4p =‘ B S N R CM + og CM + S N R CM $N JQ 2= H= CG 4p =‘ C S N R CM + og CM + S N R CM $N JQ 2= + %; %k :. ;( EY 3 $D $N H= CG 4p =‘ $r Hf 3S $9 $k $? $a $K !$ 0\ F0 6I $N G[ CV 9= @. $r =‘ Hw $9 $k !% $= $l $> $l $N H= CG 4p =‘ $K $* $$ $F !$ 0\ F0 6I $, %; %k $r @Z BX $( $k CO E@ $H $* $h $S SNR CM $N ?d 0\ $r B, Dj $9 $k !% %; %k C5 :w %b !< %I $N og CM $N JQ F0 $r D4 $Y $k !% 0\ F0 6I $r 0\ F0 A0 $N %; %k $K 3 Bf G[ CV $7 !$ 0\ F0 8e $N %; %k $K $O G[ CV $7 $J $$ !% 3 Bf F1 ;~ $K E> Aw $r $7 !$ $& $A 1 Bf $K %; %k $r 0\ F0 $5 $; $k !% 41

?^ 6.4: <B 83 C: B, Dj 4D 6- 6.2 B, Dj 7k 2L $H I> 2A 6.2.1 B, Dj 7k 2L A:CSMA/CA $K $h $k %m !< %_ %s %0 $K 5Z $\ $9 1F 6A <B 83 A $G $O !$ 0\ F0 6I $, %; %k $r 0\ F0 $9 $k A0 8e $K $* $$ $F $N %9 %k !< %W %C %H $N 2~ A1 $r B, Dj $7 $? !% $^ $: !$ 0\ F0 A0 $N 2 Bf $N 0\ F0 6I $N %9 %k !< %W %C %H $r ?^ ?? $K <( $9 !% 0\ F0 A0 $O !$ 2 Bf $N 0\ F0 6I $O !$ BS 0h $r 6& M- $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $G !$ %9 %k !< %W %C %H $, J? 6Q 0.64Mbps $H $J $C $F $$ $k !% %; %k $r @Z $j BX $( $? 8e $N 0\ F0 6I $N G[ CV $K $O 2 %Q %? !< %s @_ Dj $7 $? !% ?^ ?? $K 0\ F0 6I $N $& $A 1 Bf $, %; %k $r 0\ F0 $7 $? 8e $N %9 %k !< %W %C %H $r <( $9 !% 0\ F0 A0 $O 2 Bf $N 0\ F0 6I $K $h $C $F %; %k $N BS 0h $r 6& M- $9 $k $? $a $K %9 %k !< %W %C %H $O !$ 0.64Mbps $H $J $C $F $$ $k !% 6.2.2 B, Dj 7k 2L B: DL ?. J} 8~ $, %m !< %_ %s %0 $K 5Z $\ $9 1F 6A <B 83 B $G $O !$ %@ %& %s %j %s %/ $H %" %C %W %j %s %/ $K $* $1 $k BS 0h ;H MQ $K 4X $9 $k <B 83 $r 9T $C $? !% 0\ F0 A0 !$ 0\ F0 8e $K $* $1 $k 4p CO 6I $+ $i $N EE GH $, M? $( $k 1F 6A $r D4 $Y $k !% $7 $+ $7 !$ 6.2.3 B, Dj 7k 2L C: %m !< %_ %s %0 $N H= CG 4p =‘ <B 83 C $G $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G Ds 0F $7 $? J} <0 $N M% 0L @- $r 8! >Z $9 $k !% 33.80m N% $l $? 2 CO E@ $K 4p CO 6I $r @_ CV $7 !$ 4p CO 6I $+ $i 4p CO 6I $^ $G 0\ F0 6I $r 0\ F0 $5 $; $F $$ $/ Cf $G !$ 4p CO 6I $N @Z $j BX $o $k CO E@ $N B, Dj $r 9T $C $? !% 6.3 9M ;! <B 83 A $* $h $S <B 83 B $N 7k 2L $+ $i %m !< %_ %s %0 $r $7 $F %; %k $r @Z $j BX $( $? $H $7 $F $b !$ B> $N HB Aw GH $, 0\ F0 6I $^ $G E~ C# $7 $F $7 $^ $( $P !$ 0\ F0 @h $N %; %k $N BS 0h $r == J, Mx MQ $G $- $k $H $O 8B $i $J $$ !% 42

?^ 6.5: B, Dj 7k 2L A: 0\ F0 A0 $N %9 %k !< %W %C %H $3 $l $O !$ CSMA/CA $K $h $C $F %- %c %j %" %; %s %9 $r 9T $& $H $- $K !$ 0\ F0 A0 $N %; %k $H 0\ F0 8e $N %; %k $N <~ GH ?t %A %c %M %k $, F1 0l $G $" $k $? $a $G $" $k !% F| K\ $N ISM %P %s %I 2.4GHz BS $O 2471MHz $+ $i 2497MHz $H Hs >o $K 69 $$ !% $3 $N <~ GH ?t BS $G $O %A %c %M %k $, $R $H $D $7 $+ Mx MQ $G $- $J $$ $N $G !$ $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !% $7 $+ $7 !$ %" %a %j %+ $d %h !< %m %C %Q $G $O Mx MQ $G $- $k <~ GH ?t BS $, 9- $/ !$ J# ?t $N %A %c %M %k $r Mx MQ $G $- $k !% %^ %k %A %A %c %M %k $K $h $k %m !< %_ %s %0 $, $G $- $k $h $& $K $J $l $P !$ :# 8e $N L5 @~ LAN $N DL ?. IJ <A $N 2~ A1 $K Bg $- $/ Lr N) $D $@ $m $& !% $^ $? !$ <B 83 C $G 9T $C $? %m !< %_ %s %0 $N @Z $j BX $o $k %] %$ %s %H $N B, Dj $K $h $C $F !$ 0J 2< $N $h $& $J Dj @- E* Hf 3S $r $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 43

?^ 6.6: B, Dj 7k 2L A: 0\ F0 8e $N %9 %k !< %W %C %H ) 44

?^ 6.7: B, Dj 7k 2L C: %O %s %I %* %U $, 5/ $- $k E@ 45

Bh 7 >O 7k O@ 7.1 $^ $H $a 8= :_ !$ %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F 7H BS @- $d 0\ F0 @- $N 9b $$ L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $N 5; =Q $, Cm L\ $5 $l $F $$ $k !% FC $K !$ %m !< %_ %s %0 5! G= $K $h $C $F %M %C %H %o !< %/ $X $N %" %/ %; %9 $r 7Q B3 $9 $k $3 $H $, $G $- 0\ F0 @- $, 9b $$ !% $7 $+ $7 !$ L5 @~ LAN $G $O 8B $i $l $? BS 0h ;q 8; $r 8z N( E* $K Mx MQ $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $, I, MW $G $" $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ %; %k $r 4I M} @) 8f $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ L5 @~ %5 !< %S %9 %( %j %" A4 BN $N %; %k C5 :w %b !< %I $r 7.2 :# 8e $N 2] Bj K\ O@ J8 $G $O !$ 4p CO 6I $K $h $k %V %j %C %8 $N %- %e !< %$ %s %0 J} <0 $K FIF O $r MQ $$ $F <B Au $r $7 $? !% $7 $+ $7 !$ TCP $H UDP $N $h $& $K 0[ $J $k @- <A $r ;} $C $? %G !< %? %U %m !< $r FIF O J} <0 $K $h $C $F 9T $& $H !$ $" $k FC Dj $N %U %m !< $, BS 0h $r @j M- $7 $F $7 $^ $& 2D G= @- $b $" $k !% $^ $? !$ K\ O@ J8 $K $* $$ $F @_ 7W $7 $? >p Js 3J G< %V %m %C %/ $O !$ %G %P %$ %9 %I %i %$ %P >e $K <B Au $r 9T $C $? $, !$ %M %C %H %o !< %/ A4 BN $r 4I M} $9 $k $? $a $K I, MW $J >p Js $O SNMP (Simple Net w ork Managemen t Proto col) $N MIB (Managemen t Information Base) $K Dj 5A $9 $k I, MW $, $" $k !% :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !$ %V %j %C %8 $K $* $1 $k %- %e !< %$ %s %0 J} <0 $r Ds 0F $7 !$ %; %k $N >u BV $K F0 E* $K E, 1~ $9 $k %- %e !< %$ %s %0 $r @_ 7W $9 $k !% $^ $? !$ SNMP $K $* $1 $k L5 @~ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k >p Js $r J] ;} $9 $k MIB $N 8+ D> $7 !$ Hf 3S 8! F$ $r 9T $& !% 46

<U <- K\ 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $j 8f ;X F3 D: $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It FA ED 1Q 9, 65 <x $K 46 <U CW $7 $^ $9 !% K\ O@ J8 :n @. $K $" $? $j 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? F1 Bg 3X =u <j @> Hx ?. I’ ;a $K 46 <U CW $7 $^ $9 !% K\ 8& 5f $r ?J $a $F $$ $/ >e $G !$ MM !9 $J 5D O@ $r $7 =u 8@ $7 $F $/ $@ $5 $C $? 7D Xf 5A =N Bg 3X FA ED !& B< 0f !& Cf B< !& Fo K\ 8& 5f << $N %a %s %P !< =t ;a $K 46 <U $N G0 $r I= $7 $^ $9 !% 0J >e $r $b $C $F <U <- $H CW $7 $^ $9 !% 47

;2 9M J8 8% [1] IEEE 802.11 W orking Group for Wireless Lo cal Area Net w orks, \IEEE Std 802.11- 1997" [2] A T&T Corp oration, \Data Manual W a v eLAN Air In terface" [3] COMET Group, Colum bia Univ ersit y , \Op en Programmable Mobile Net w orks", 8th intl Workshop on Network and Op er ating System Supp ort for Digital Audio and Vide o (NOSSD A V), 1998 http://www.comet.columbia.edu/wireless [4] S. K. Das, S. K. Sen, \A New Lo cation Up date Strategy for Cellular Net w orks and its Implemen tation using a Generic Algorithm", MobiCom ’97 [5] R. Caceres, V. N. P admanabhan, \F ast and Scalable Hando�s fore Wireless Internet- w orks", MobiCom ’96 [6] C. T oh, \The Design & Implemen tation of a Hybrid Hando v er Proto col for Multi- Media Wireless LANs", MobiCon ’95 [7] Gary R. W righ t, W. Ric hard Stev ens \TCP/IP Illustrated, V olume 2", Addison W es- ley , 1995 [8] >> 2< 29 , !X J, ;6 6( D4 %a %G %# %" %7 %j !< %: 7 %o %$ %d %l %9 LAN %" !< %- %F %/ %A %c !Y , 6& N) =P HG , 1996 48

IU O? A %W %m %H %3 %k A.1 %W %m %H %3 %k %9 %? %C %/ A.2 W a v eLAN %U %l !< %‘ %U %) !< %^ %C %H 49

A.3 %W %m %H %3 %k %U %) !< %^ %C %H A.4 %" %I %l %9 3d Ev 50