B4 6H O@ J8 1998 G/ EY ( J? @. 10 G/ EY ) %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r H? 1G $7 $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $H <B Au 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It F# ED 7K k atsura@sfc.wide.ad.jp ;X F3 65 41 B< 0f =c FA ED 1Q 9, Fo K\ Gn G7 Cf B< =$ J? @. 11 G/ 2 7n 3 F|

35 MW %$ %s %? !< %M %C %H $N Ia 5Z $K $h $j , 9q Fb 30 $N $" $i $f $k >p Js $, WWW >e $K H/ ?. $5 $l $k $3 $H $, 0l HL E* $H $J $C $? . $3 $N $h $& $J Cf $G , %$ %s %? !< %M %C %H >e $N KD Bg $J >p Js $+ $i <+ J, $N M_ $7 $$ >p Js $r C5 $7 $F $/ $l $k 8! :w %5 !< %S %9 $, @8 $^ $l , :# $d B? $/ $N %5 %$ %H $G %5 !< %S %9 $, 9T $J $o $l $F $$ $k . 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N B? $/ $O , BP >] J8 =q Cf $K 4^ $^ $l $k C1 8l $N =P 8= IQ EY $N $_ $r Mx MQ $7 $F 8! :w $r 9T $J $C $F $$ $k . $3 $N J} K! $G $O 8! :w $N :F 8= N( $O 9b $$ $b $N $N , E, 9g N( $, Dc $$ $? $a F@ $i $l $? 0U L# Fb MF $K :9 0[ $N $J $$ 8! :w 7k 2L $N Cf $+ $i K\ Ev $K <+ J, $N M_ $7 $$ >p Js $r <h $j =P $9 $N $, :$ Fq $G $" $k . $3 $N $H $- $K BP >] $r 9J $j $3 $s $G $$ $/ <j K! $H $7 $F , O@ M} 1i ;; $J $I $, <g N. $G $" $k $, , O@ M} 1i ;; $K Fk @w $_ $N $J $$ %f !< %6 $K $H $C $F $N Mx MQ $O :$ Fq $G $" $k . $J $< $J $i $P %$ %s %? !< %M %C %H >e $K Ds 6! $5 $l $? >p Js $H %f !< %6 $N 8! :w MW 5a $H $r Cg 2p $5 $; $k 5! G= $, , 4{ B8 $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $G $O 7g 4Y $7 $F $$ $k $+ $i $G $" $k . K\ 8& 5f $G $O $3 $N 7g 4Y $r Jd $& A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Knowledge !W $N <B Au !& @_ 7W !& I> 2A $r 9T $J $C $? . KD Bg $J %$ %s %? !< %M %C %H >e $N >p Js NL $K BP 1~ $9 $k $? $a , %M %C %H %o !< %/ >e $N %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r 6& M- !& H? 1G $5 $; , 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ $r =P 8= IQ EY $G $O $J $/ J8 =q 9= B$ $K Ce L\ $7 , >p Js $N 0U L# Fb MF $N Ds <( $d 0U L# Fb MF $N :9 0[ $K 4p $E $/ E, 9g @- $N 9b $$ 8! :w 7k 2L $r %f !< %6 $K JV $9 A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $7 $? . A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N Cg 2p 5! G= $H $7 $F Hw $( $k $3 $H $K $h $C $F , %f !< %6 $O <+ J, $N M_ $7 $$ >p Js $r <j $K F~ $l $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k . 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It F# ED 7K k atsura@sfc.wide.ad.jp

Abstract The spread of the Internet mak es it general to op en every information at home and abroad to the public on the W orld Wide W eb.Then a search service to �nd out what we really w an t from extremely wide information on the in ternet,w as suggested and get often used. Many of present algorithms of search engines dep end on only the frequency of app ear- ances of a word in a target do cument. This algorithm results in a go o d recall,but it is di�cult to c ho ose what a user really wan ts without conten ts of meaning. Though logical op eration is often used to narrow targets down, some of users aren’t familiar with it. That is, exiting searc h engines don’t hav e a ex recognition of users’ demands for searching. In this research has designed, implementable and assessed the algorism.F aced to ex- tremely wide information, the searc h engines use the kno wledge of netw ork communit y and re ects it, indep enden t of the frequency , show the suitable results with the cluster and the di�erence of meaning. After a search engine gets a ex recognition, a user can obtain information human really wan ts. F acult y of En vironmen tal Information, KEIO Univ ersit y Katsura F ujita k atsura@sfc.wide.ad.jp

L\ <! 1 =x O@ 1 1.1 $O $8 $a $K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 8& 5f L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.3 K\ O@ J8 $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2 4{ B8 $N WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N <j K! $* $h $S Ld Bj E@ 3 2.1 K\ >O $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2 WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2.1 4p K\ E* $J 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2.2 %m %\ %C %H $H $O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2.3 J8 =q %U %# %k %? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2.4 %$ %s %G %C %/ %9 $N :n @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2.5 7A BV AG 2r @O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2.6 8! :w <j K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.7 8! :w 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3 Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3.1 %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3.2 %- !< %o !< %I %^ %C %A $K $h $k 8! :w : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3 A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Knowledge !W ] $N @_ 7W 9 3.1 K\ >O $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.2 Ld Bj E@ $+ $i $N 8! F$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.3 %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L $X $N 2r 7h : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.3.1 35 G0 $N 7A @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.4 40 A4 >H 9g <j K! $X $N 2r 7h : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.4.1 J8 =q $N 9= B$ $K Ce L\ $7 $? 8! :w <j K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.4.2 8! :w 7k 2L I= <( $N 2~ A1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.5 A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Knowledge !W $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : 11 3.6 A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Knowledge !W $N =h M} $N N. $l : : : : : : : : : 11 3.6.1 35 G0 $N 7A @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.6.2 %7 %= !< %i %9 $N :n @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 iii

3.6.3 C1 8l 4V $N N‘ ;w @- $r Cj =P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.6.4 2s <} $7 $? J8 =q $N 35 G0 $K $h $k %U %# %k %? %j %s %0 : : : : : : : : : : : : : : 14 3.6.5 %7 %= !< %i %9 E8 3+ $K $h $k J8 =q $N %0 %k !< %W J, $1 : : : : : : : : : : : : : : 14 3.6.6 8! :w 7k 2L $K $* $1 $k %7 %= !< %i %9 $N Ds <( $H 0U L# Fb MF $K $h $k :9 0[ $E $1 : : : 15 4 %7 %9 %F %‘ $N <B Au 17 4.1 K\ >O $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.2 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.2.1 7A BV AG 2r @O %7 %9 %F %‘ !V $9 $b $b !W $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.3 %7 %9 %F %‘ $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.3.1 %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $N >p Js 3h F0 $N 5- O? $r 2s <} : : : : : : : : : 18 4.3.2 %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N :n @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.3.3 C1 8l 4X O" <- =q $N :n @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.3.4 WWW >e $N J8 =q $r 2s <} ( %m %\ %C %H It ) : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.3.5 2s <} $7 $? J8 =q $N 35 G0 $K $h $k %U %# %k %? %j %s %0 : : : : : : : : : : : : : : 22 4.3.6 J8 =q $N %0 %k !< %W J, $1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.3.7 8! :w =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.3.8 8! :w 7k 2L $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 5 I> 2A 25 5.1 K\ >O $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.2 E, 9g N( $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.2.1 E, 9g N( $H :F 8= N( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.2.2 I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.3 =g 0L IU $1 $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.4 %0 %k !< %W Ds <( $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.5 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.6 J, @O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 6 7k O@ 32 6.1 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 6.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 6.3 $* $o $j $K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 <U <- 34 ;2 9M J8 8% 34 iv

?^ L\ <! 2.1 A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 7A BV AG 2r @O $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.1 C1 8l $N N‘ ;w @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.2 J8 =q 72 $N %0 %k !< %W J, $1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.3 %0 %k !< %W $N Ds <( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.1 %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N :n @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.2 C1 8l $N Cj =P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.3 8! :w 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 5.1 :F 8= N( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.2 E, 9g N( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.3 :F 8= N( $H E, 9g N( $N 4X 78 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 v

I= L\ <! 4.1 %3 %_ %e %K %F %# <- =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.2 C1 8l 4X O" <- =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 5.1 E, 9g N( $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.2 =P 8= IQ EY $N $_ $N %9 %3 %" %j %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.3 4X O" %- !< %o !< %I $K $h $k %9 %3 %" %j %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.4 %0 %k !< %W $N Ds <( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.5 J, @O MQ $N %3 %_ %e %K %F %# <- =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.6 J, @O 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 vi

Bh 1 >O =x O@ 1.1 $O $8 $a $K 6a G/ , %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $F 4X ?4 $r 6& M- $9 $k %3 %_ %e %K %F %# $N 3h F0 $r ;Y 1g $9 $k ;n $_ $, ;O $^ $C $F $$ $k . $3 $N $h $& $J %3 %_ %e %K %F %# $N FC D’ $H $7 $F , @E E* !& Dj 7? E* $J >p Js $K 2C $( , %a %s %P $, >p Js 3h F0 !J D4 $Y $k , <A Ld $9 $k , ?M $r CN $k , 5D O@ $9 $k !K $K $h $C $F :n $j =P $9 F0 E* $J >p Js $, @8 @. $5 $l $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k . $3 $N F0 E* $J >p Js $O @l Lg @- $, 9b $/ , M- 1W $G $" $j , >p Js $r H/ 8+ !& M} 2r !& @0 M} $9 $k $? $a $N CN <1 $N 8; $H $J $k . %3 %_ %e %K %F %# $G $O $3 $N CN <1 $r 6& M- !& C_ @Q !& :F Mx MQ $9 $k $3 $H $, =E MW $H $J $k $, , 4{ B8 $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r $O $8 $a $H $9 $k A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $G $O , $3 $N $h $& $J %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r H? 1G $9 $k $? $a $N $7 $/ $_ $r ;} $C $F $$ $J $$ $? $a , %f !< %6 $O >p Js $N H/ 8+ , M} 2r , @0 M} $K %3 %9 %H $r Hq $7 $F $7 $^ $& . $h $C $F %M %C %H %o !< %/ >e $N %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r H? 1G $7 $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $, I, ?\ $H $J $k . 1.2 8& 5f L\ E* K\ 8& 5f $O , %$ %s %? !< %M %C %H $r $O $8 $a $H $9 $k , %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ >e $K $* $$ $F 6& DL $N 6= L# $r ;} $D ?M !9 $N =8 CD $K >G E@ $r $" $F $k . $3 $3 $G $O $3 $N $h $& $J =8 CD $r !V %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# !W $H 8F $V . K\ 8& 5f $G $O , 8! :w %W %m %; %9 $K $* $$ $F BP >] J8 =q Cf $K 4^ $^ $l $k C1 8l $N =P 8= IQ EY $N $_ $r 9M $( $: , 4^ $^ $l $k C1 8l $H 4X O" $7 $? C1 8l $N 4X 78 $N 3d 9g $G E, 9g N( $r 9b $a $k . $^ $? 8! :w 7k 2L $H $7 $F JV $9 $H $- , BP >] J8 =q $, Fb MF $r <( $9 J8 =q 9= B$ $r $r Ds <( $9 $k $3 $H $K $h $C $F , %f !< %6 $N J8 =q $N A* Br ;X I8 $H $9 $k . C1 8l $N 4X O" @- , J8 =q $N 9= B$ $N Ds <( $r 9T $J $& :] $K , K\ 8& 5f $O %M %C %H %o !< %/ >e $N %3 %_ %e %K %F %# $, F0 E* $K @8 @. $9 $k CN <1 $r Mx MQ $7 $? . %M %C %H %o !< %/ >e $N %3 %_ %e %K %F %# CN <1 $r H? 1G $5 $; $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r <B 8= $9 $k $3 $H $K $h $C $F , %f !< %6 $O >p Js $N H/ 8+ , M} 2r , @0 M} $r $h $j MF 0W $K 9T $J $( $k . 1

1.3 K\ O@ J8 $N 35 MW K\ O@ J8 $G $O , Bh 2 >O $G 4{ B8 $N WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N <j K! , Ld Bj E@ $K 4X $9 $k %l %S %e !< $r 9T $J $& . Bh 3 >O $G $O %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r H? 1G $5 $; $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k . Bh 4 >O $G $O , K\ 8& 5f $G $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Knowledge !W $N <B Au $K 4X $7 $F 2r @b $7 , $5 $i $K . Bh 5 >O $G $O , K\ 8& 5f $G $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Knowledge !W $N I> 2A $r 9T $J $& . $= $N 7k 2L $r $b $H $K , Bh 6 >O $G $O 7k O@ $H :# 8e $N 2] Bj $K $D $$ $F =R $Y $k . 2

Bh 2 >O 4{ B8 $N WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N <j K! $* $h $S Ld Bj E@ 2.1 K\ >O $N 35 MW WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $H $O ,W eb %V %i %& %6 $N 0l <o $G $" $k !V %m %\ %C %H !W $H 8F $P $l $k %( !< %8 %’ %s %H %W %m %0 %i %‘ $r Mx MQ $7 $F , %$ %s %? !< %M %C %H >e $N WWW %Z !< %8 $r Dj 4| E* $K <} =8 $7 , $= $l $i $K BP $9 $k %- !< %o !< %I IU $1 $r <+ F0 E* $K 9T $J $C $F , 8! :w %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k ;E AH $_ $G $" $k . K\ >O $G $O , $^ $: $3 $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $? $a $N 9= @. $r =g $K @b L@ $7 , <! $K 4{ B8 $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k Ld Bj E@ $r =R $Y $k . 2.2 WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N 9= @. 2.2.1 4p K\ E* $J 9= B$ !V WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !W $O , 0J 2< $N MW AG $K $h $j 9= @. $5 $l $k . � %j %= !< %9 <} =8 It ( %m %\ %C %H ) � J8 =q %U %# %k %? It � <h F@ $7 $? %G !< %? $r $^ $H $a $F =h M} $9 $k %$ %s %G %/ %5 � 8! :w %/ %i %$ %" %s %H � 8! :w %( %s %8 %s It WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $K $O , Bg $- $/ J, $1 $k $H 2 $D $N 5! G= $, $" $k .1 $D $O , %m %\ %C %H $K $h $j , 2s <} $5 $l $? J8 =q $K BP $7 $F , %$ %s %G %C %/ %9 :n @. ( %$ %s %G %/ %7 %s %0 ) $r C4 Ev $9 $k !V %$ %s %G %/ %5 !W $H 8F $P $l $k It J, , $b $& 0l $D $O , %$ %s %G %C %/ %9 @8 @. $G :n @. $5 $l $? %G !< %? ( %$ %s %G %C %/ %9 ) $r Mx MQ $7 $F , <B :] $K 8! :w $r 9T $J $& !V %5 !< %A %( %s %8 %s !W $H 8F $P $l $k It J, $G $" $k . 3

?^ 2.1: A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N 9= @. 2.2.2 %m %\ %C %H $H $O WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k !V %m %\ %C %H !W $H $O , !V W eb >e $N %* %V %8 %’ %/ %H $r <+ F0 E* $K <h F@ $9 $k %W %m %0 %i %‘ !W $G $" $k . � AltaVista $N sco oter[7] � Lycos $N spider[10] $J $I $b , $9 $Y $F %m %\ %C %H $G $" $k . >l 9g $K $h $C $F $O !V %( !< %8 %’ %s %H !W $H 8F $P $l $k $3 $H $b $" $k . %m %\ %C %H $N $d $C $F $$ $k $3 $H $O ,W eb %V %i %& %6 >e $N %j %s %/ $r %^ %& %9 $G %/ %j %C %/ $9 $k $H $$ $& ?M 4V $, 9T $J $& F0 :n $r , <+ F0 E* $K $d $C $F $/ $l $k $b $N $G $" $k . $D $^ $j , %m %\ %C %H $O Netscap e Navigator $N $h $& $J W eb %V %i %& %6 $H F1 $8 $/ ,W eb %/ %i %$ %" %s %H $N 0l <o $K $9 $. $J $$ . 2.2.3 J8 =q %U %# %k %? WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $K $O , BP >] %G !< %? $r $" $k 0l Dj $N %G %# %l %/ %H %j 0J 2< $K =8 $a $F $* $/ I, MW $, $" $k . <} =8 $7 $? J8 =q %U %! %$ %k $r , %$ %s %G %/ %5 $, M} 2r $G $- $k 7A <0 ( %7 %s %W %k %F %- %9 %H ) $K JQ 49 $9 $k It J, $N $3 $H $r J8 =q %U %# %k %? It $H $$ $& . 4

2.2.4 %$ %s %G %C %/ %9 $N :n @. %$ %s %G %C %/ %9 :n @. $H $O , <B :] $N 8! :w :n 6H $r ;O $a $k A0 $K $" $i $+ $8 $a %$ %s %G %C %/ %9 $r :n @. $7 $F $* $/ :n 6H $G $" $k . %$ %s %G %C %/ %9 $H $O !V :w 0z !W $N $3 $H $G $" $j , A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N >l 9g , %$ %s %G %C %/ %9 :n @. $G :n $i $l $k %$ %s %G %C %/ %9 $O , $I $N C1 8l ( %- !< %o !< %I ) $, $I $N J8 =q $K 4^ $^ $l $F $$ $k $+ $r <( $9 $b $N $G $" $k . A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $G $O DL >o , J8 >O $K 4^ $^ $l $F $$ $k $9 $Y $F $N C1 8l $K $D $$ $F %$ %s %G %C %/ %9 $r :n @. $9 $k . 2.2.5 7A BV AG 2r @O A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $G $O DL >o , C1 8l C1 0L $K 8! :w $r 9T $J $& . $= $N $? $a , %$ %s %G %C %/ %9 $K $O C1 8l C1 0L $G >p Js $r 3J G< $9 $k . $7 $? $, $C $F , %$ %s %G %C %/ %9 $r :n @. $9 $k $K $O , J8 $r C1 8l $4 $H $K J, $1 $k =h M} $, I, MW $K $J $k . DL >o $3 $N =h M} $O , %$ %s %G %/ %5 $N Fb It $G $" $k %" %k %4 %j %: %‘ $K 4p $E $$ $F 9T $J $o $l $k . Nc $r $" $2 $k $H , !V F# ED 7/ $O F| K\ 8l $, 2< <j $G $9 !W $H $$ $& J8 >O $O , F# ED 7/ $O F| K\ 8l $, 2< <j $G $9 $N $h $& $K C1 8l $4 $H $K %9 %Z !< %9 $G J, $1 $i $l $k . $3 $l $r <+ A3 8@ 8l 3X $N MQ 8l $G 8@ $& $H , !V 7A BV AG 2r @O !W $H $$ $& . � � % echo " F# ED 7/ $O F| K\ 8l $, 2< <j $G $9 " | sumomo -p " J8 F, " F# ED " 8G M- L> ;l " 7/ " @\ Hx 8l " $O " =u ;l " F| K\ 8l " Ia DL L> ;l " $, " =u ;l " 2< <j " Ia DL L> ;l " $G $9 " =u F0 ;l " � � ?^ 2.2: 7A BV AG 2r @O $N Nc F| K\ 8l $O 2$ JF 8l $N $h $& $K C1 8l $H C1 8l $G 6u Gr $G 6h @Z $i $l $F $$ $J $$ $N $G 7A BV AG 2r @O $N %= %U %H %& %’ %" $, I, MW $H $J $k . F| K\ 8l 7A BV AG 2r @O %7 %9 %F %‘ $H $7 $F <B :] $K MQ $$ $i $l $F $$ $k $b $N $N $& $A , Hf 3S E* $h $/ CN $i $l $F $$ $k $N $O , � JUMAN( 5~ ET Bg 3X )[15] � ChaSen( F‘ NI @h C< 5; =Q Bg 3X )[19] � JENOMI( ?^ =q 4[ >p Js Bg 3X )[16] 5

� BreakF ast( IY ;N DL )[17] � Sup erMorpho-J( %* %‘ %m %s %" %k %U %! %F %C %/ )[18] � $9 $b $b ( F| K\ EE ?. EE OC 3t <0 2q <R )[20] $J $I $G $" $k . 2.2.6 8! :w <j K! A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $F J8 >O $r C5 $9 $? $a $K $O %f !< %6 $, 8! :w $7 $? $$ Fb MF $r I= 8= $7 $F $$ $k C1 8l $r F~ NO $7 $F ;H $& $N $, 0l HL E* $G $" $k . C1 0l C1 8l $G 8! :w $9 $k >l 9g , $" $^ $j $K $b B? $/ $N >p Js $, 8! :w 7k 2L $H $7 $F JV $k >l 9g $, B? $$ . $= $N Cf $K $O 4X 78 $J $$ J8 >O $^ $G $, Bg NL $K 8! :w 7k 2L $H $7 $F JV $k $3 $H $b $" $k . $= $N >l 9g , J# ?t C1 8l $G AND 8! :w ,OR 8! :w ,NOT 8! :w $r 9T $J $$ , 8! :w $r 8z N( 2= $9 $k . 2.2.7 8! :w 7k 2L 0l HL E* $K A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $G $O , %- !< %o !< %I $r 4^ $‘ J8 >O $K BP $7 $F , $= $l $> $l $N J8 >O $, $I $N Dx EY 8! :w >r 7o $K E, 9g $7 $F $$ $k $+ $r <( $9 ;X I8 $H $7 $F !V %9 %3 %" !W $H 8F $P $l $k E@ ?t IU $1 $r 9T $J $$ , $= $N %9 %3 %" $N =g $K JB $S BX $( $? $b $N $r 8! :w 7k 2L $H $7 $F =P NO $9 $k . $3 $l $r %9 %3 %" %j %s %0 $H 8F $s $G $$ $k . %9 %3 %" %j %s %0 $O 0l HL E* $K 8! :w 8l $N IQ EY $r Mx MQ $7 $F 9T $J $& . $D $^ $j , %- !< %o !< %I $H $J $k J8 ;z Ns $, J# ?t 2s =P 8= $7 $F $$ $k J8 =q $K $O 9b $$ E@ ?t $, M? $( $i $l $k . Nc $( $P , !V F reeBSD !W $H $$ $& %- !< %o !< %I $G 8! :w $7 $? >l 9g , !V F reeBSD !W $H $$ $& 8l $r B? $/ 4^ $‘ J8 =q %U %! %$ %k $, 5a $a $i $l $k J8 =q $K $h $j 6a $$ $H H= CG $5 $l , 9b F@ E@ $, IU $1 $i $l $F >e 0L $K 0L CV $9 $k . 5U $K !V F reeBSD !W $, 0l EY $7 $+ I= $l $J $$ $h $& $J J8 =q $K $O Dc $$ E@ ?t $7 $+ M? $( $i $l $: , 2< 0L $K 0L CV $9 $k . A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $O $= $N 7k 2L $r , $= $N =g =x $G %f !< %6 $K BP $7 $F Ds <( $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k . 2.3 Ld Bj E@ 2.3.1 %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k $K Ev $? $C $F , B? $/ 8+ $i $l $k Ld Bj $, , B? $/ $N %N %$ %: $, :. $6 $C $F $7 $^ $& , $D $^ $j %f !< %6 $N 0U ?^ $7 $? J8 =q $H $O A4 $/ 4X 78 $J $$ J8 =q $, 8! :w 7k 2L $H $7 $F JV $k $3 $H $G $" $k . %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L $N BP :v $H $7 $F 5s $2 $i $l $k $N $, , !V Mondou !W [6] $d !V ODIN !W [12], !V Excite !W [13] $J $I $G 8+ $i $l $k suggestion 5! G= ( 4X O" 8l Ds <( 5! G= ) $G $" $k .suggestion $N I= <( $K $h $j , $" $k Dx EY %f !< %6 $O ;X I8 $K 1h $C $? J8 =q $r A* Br $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k .suggestion 5! G= $N %" %W %m !< %A $H $7 $F , %f !< %6 $, 2a 5n $K F~ NO $7 $? %- !< %o !< %I $H $= $N 8! :w 7k 2L $N Mz Nr $r Mx MQ $7 $F , $h $j 9J $j $3 $s $@ 8! :w 7k 2L $r JV $9 $H 8@ $& <j K! $G $" $k . 6

1. %f !< %6 $, $I $N $h $& $J %- !< %o !< %I $G $I $N J8 =q $r A* Br $7 $? $+ $r 5- O? $7 $F $$ $/ 2. 1. $N 7k 2L $r =8 7W $7 $F , 3F J8 =q $, $I $& $$ $& %- !< %o !< %I $G A* Br $5 $l $? $+ $N I= $r :n $C $F $* $/ 3. 8! :w ;~ $K , 8! :w 7k 2L $H $J $k J8 =q $N B? $/ $K BP $7 $F A* Br $9 $k $? $a $K ;H $o $l $? %- !< %o !< %I $r ,suggestion $H $7 $F I= <( $9 $k $7 $+ $7 ,suggestion 5! G= $K $b Bg $- $J Ld Bj E@ $, 5s $2 $i $l $k . � %f !< %6 $O :G =i $N CJ 3, $G $O , %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L $+ $i J8 =q $r C5 $9 $3 $H $K $J $k suggestion 5! G= $, <B Au $5 $l $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $O ,suggestion $r I= <( $9 $k $? $a , %f !< %6 $N 8! :w Mz Nr $r C_ @Q $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . $7 $+ $7 C_ @Q CJ 3, $G %f !< %6 $O suggestion 5! G= $, $J $$ >u BV $G 8! :w 7k 2L $+ $i J8 =q $r C5 $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $G , %f !< %6 $N 0U ?^ $7 $? J8 =q $H $O 0c $& J8 =q $r 8+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ 2D G= @- $b =P $F $/ $k . $3 $N $h $& $J CJ 3, $r F’ $‘ $H , %- !< %o !< %I $H J8 =q $N Aj 4X @- $, I, $: $7 $b @5 $7 $$ $H $O 8@ $( $J $$ $b $N $H $J $C $F $7 $^ $& 62 $l $, =P $F $/ $k . � 3F %f !< %6 $N MW 5a $K $h $C $F %- !< %o !< %I $H J8 =q $N 4X O" @- $, JQ $o $C $F $7 $^ $& . Nc $( $P , 8! :w %- !< %o !< %I $G !V %\ !< %k !W $H F~ $l $? >l 9g , $= $l $, !V %5 %C %+ !< !W $N %\ !< %k $J $N $+ , !V Ln 5e !W $N %\ !< %k $J $N $+ $b $7 $/ $O D4 M} 4o 6q $N !V %\ !< %k !W $J $N $+ $, $o $+ $i $J $$ . %f !< %6 $N MW 5a $9 $k L\ E* , <q 8~ $K $h $C $F %- !< %o !< %I $H J8 =q $N 4X O" @- $, A4 $/ 0[ $J $k $b $N $K $J $k $H $$ $& Ld Bj E@ $, 5s $2 $i $l $k . KD Bg $J WWW >e $N J8 =q $K BP $7 $F , <q 8~ , L\ E* $N 0[ $J $C $? %f !< %6 $= $l $> $l $N MW 5a $K 1~ $8 $? %- !< %o !< %I $H J8 =q $N 4X O" @- $r 5a $a $k $N $O Fq $7 $$ $3 $H $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k . 2.3.2 %- !< %o !< %I %^ %C %A $K $h $k 8! :w A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $K $h $k %- !< %o !< %I %^ %C %A $K $h $k <j K! , $9 $J $o $A 40 A4 >H 9g <j K! $O %f !< %6 $N M_ $7 $$ >p Js $, 8! :w <0 $H F1 $8 $G $" $j , $^ $? , 5a $a $k >p Js $r Ds 6! $9 $k J8 =q $N I= 8= $d %F %- %9 %H $H $b F1 $8 $G $" $k $3 $H $r 2> Dj $7 $F $$ $k . $3 $N <j K! $G $O , 8! :w <A Ld $, 8! :w <0 $N Cf $G I= 8= $5 $l $F $$ $k $H F1 $8 $h $& $K , J8 =q I= 8= $K 4^ $^ $l $F $$ $k $3 $H $, I, MW $G $" $k . 8= :_ $" $k A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $O , 40 A4 >H 9g <j K! $K 4p $E $/ <B Au $G $" $j , %V !< %k 8! :w $d J8 ;z Ns 8! :w $, $4 $/ Ia DL $K <B 8= $5 $l $F $$ $k . $7 $+ $7 %f !< %6 $K $H $C $F <+ J, $N M_ $7 $$ >p Js $r 35 G0 2= $7 , $= $l $r $& $^ $/ 8@ 8l 2= , $9 $J $o $A %- !< %o !< %I $G J# ?t Me Ns $7 $F I= 8= $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$ . $= $l $O %f !< %6 $N <B :] $N ?4 $N Cf $G I= 8= $5 $l $k MW 5a $H <B :] $N 8! :w <0 $H $N 4V $K $O , 35 G0 E* $J 5w N% $, B8 :_ $9 $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k . $^ $? $= $l $, Ds 6! $5 $l $? J8 =q $H $& $^ $/ E, 9g $5 $; $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ $H $$ $& 2] Bj $b $" $k . $9 $J $o $A >p Js $r C5 $9 %f !< %6 $H Ds 6! $9 $k >p Js $r Cg 2p $5 $; $k 5! G= , Ds 6! $5 $l $? J8 =q $X F3 $/ 2] Dx $, 7g 4Y $7 $F $$ $k $H $$ $& Ld Bj E@ $, 8+ $i $l $k . $3 $N $h $& $J 4{ B8 $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $G <B Au $7 $F $$ $k 40 A4 >H 9g <j K! $N Ld Bj E@ $r 0J 2< $K <( $9 . 7

� %f !< %6 $N 5a $a $k >p Js $K E, 9g $9 $k J8 =q $G $" $C $F $b , $= $N I= 8= $, 8! :w <0 $H It J, E* $K $7 $+ 0l CW $7 $J $$ >l 9g $O , E, 9g $7 $? $b $N $H $_ $J $5 $l $J $$ . Nc $( $P , %f !< %6 $, %* %j %s %T %C %/ $N %5 %C %+ !< >p Js $, M_ $7 $$ >l 9g , !V %* %j %s %T %C %/ AND %5 %C %+ !< !W $H $$ $& $h $& $K AND 8! :w $r 9T $J $C $? >l 9g , !V Olympic $N %5 %C %+ !< >p Js !W $H $$ $& $h $& $J !V %* %j %s %T %C %/ !W $r !V Olympic !W $H =q $+ $l $? J8 =q $O =| 30 $5 $l $F $7 $^ $& . Ds 6! $9 $k J8 =q I= 8= $r $= $N $^ $^ %- !< %o !< %I C1 0L $G MQ $$ $F J8 =q $N 2A CM H= CG $r $7 $F $$ $k $N $G , 0U L# Fb MF $, F1 $8 $G $b , J8 =q I= 8= $K $h $C $F Bg $$ $K 2A CM $r :8 1& $5 $l $k . � %9 %3 %" 0J 30 $K $O 8! :w $5 $l $? %F %- %9 %H $K =g 0L $r $D $1 $k $3 $H $, $G $- $J $$ 8! :w 7k 2L $r 8+ $k $H , 8= >u $G $O %- !< %o !< %I $N %^ %C %A ?t $G $7 $+ B> $N J8 =q $H J8 =q $N 2A CM $K :9 0[ $r $D $1 $k $3 $H $, $G $- $J $$ . $3 $l $G $O $? $H $( %f !< %6 $N F~ NO $7 $? %- !< %o !< %I $, J8 =q $K $" $^ $j 4^ $^ $l $F $$ $J $$ >l 9g , %f !< %6 $N M_ $7 $$ >p Js $N <A , 2A CM $, 9b $$ $b $N $G $" $C $F $b M% @h =g 0L $O Dc $/ $J $C $F $7 $^ $& 62 $l $, 2D G= @- $, $" $k . � 8! :w <0 $d %F %- %9 %H Cf $N 35 G0 4V $G =E MW $5 $K :9 0[ $r $D $1 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !V $= $N J8 =q $, 2? $r 0U L# $9 $k $+ !W $K Cm L\ $7 , $= $N J8 =q $N 0U L# Fb MF $r M} 2r $7 $F , 2A CM $N ?< $5 $r H= CG $7 , B> $N J8 =q $H 35 G0 4V $G =E MW $5 $N :9 0[ $r $D $1 $k $3 $H $, $G $- $l $P , %f !< %6 $N >p Js $r A* Br $9 $k ;X I8 $H $7 $F Bg $- $J ;Y $( $H $J $k . $7 $+ $7 , 8= >u $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $O $= $N J8 =q $K 4^ $^ $l $F $$ $k %- !< %o !< %I $K $h $k 2A CM H= CG $N 0c $$ $G $7 $+ Dj 5A $5 $l $F $$ $: , $= $N J8 =q $N 0U L# Fb MF $G :9 0[ $r $D $1 $k $3 $H $O IT 2D G= $G $" $k . � J# ;( $J O@ M} $r ;H $C $? 8! :w <0 $N :n @. $, 5a $a $l $k K\ Mh , >p Js $r 5a $a $k %f !< %6 $O M_ $7 $$ >p Js $r $& $^ $/ 8@ 8l 2= $G $- $J $$ $? $a , A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r ;H $& $N $@ $, , KD Bg $J WWW >e $+ $i M_ $7 $$ >p Js $r 3M F@ $9 $k $? $a $K $O , %f !< %6 $O $" $i $f $k %- !< %o !< %I , 8! :w <0 $r Dj 5A $7 , F~ NO $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H $$ $& L7 =b $7 $? Ld Bj E@ $, 8+ $i $l $k . $= $N B> , H] Dj 1i ;; ;R (NOT 8! :w ) $G 3: Ev $9 $k %- !< %o !< %I $r 4^ $‘ J8 =q $O @Z $j <N $F $i $l $F $7 $^ $& $H $$ $& Ld Bj E@ $b $" $k . $D $^ $j 8! :w <0 $K I, MW $H $5 $l $k $N $O , J8 =q $N I= 8= $K ;H MQ $5 $l $F $$ $k $b $N $H F1 0l $7 $? %- !< %o !< %I $G $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ . Nc $( $P , %V !< %k 1i ;; ;R $K $h $C $F E, @Z $K 9= B$ 2= $5 $l $? 8! :w <0 $d , 8l 4V $K $J $s $i 4X O" $, $J $$ $+ $" $k $$ $O Gy A3 $H $7 $? 4X O" $7 $+ $J $$ Aj 8_ $K FH N) $J %- !< %o !< %I $+ $i 9= @. $5 $l $k 8! :w <0 $G $" $k . $3 $N $h $& $J 8! :w <0 $G $O E} 8l E* $J E} @) $O 9T $J $o $l $F $$ $k $, , $= $N 0U L# $N E} @) $O 9T $J $o $l $F $$ $J $$ . $9 $J $o $A 8! :w <0 $K I= $5 $l $F $$ $k %f !< %6 $N Ld Bj 6u 4V $+ $i $N @x :_ E* $J >p Js $O 07 $o $l $F $$ $J $$ . 8

Bh 3 >O A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Kno wledge !W ] $N @_ 7W 3.1 K\ >O $N 35 MW K\ >O $G $O Bh 2 >O $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N Ld Bj E@ $r F’ $^ $( , $= $N Ld Bj E@ $r 2~ A1 $7 , K\ 8& 5f $K $* $1 $k A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Communit y Kno wledge !W $X $N @_ 7W $r =R $Y $k . 3.2 Ld Bj E@ $+ $i $N 8! F$ A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N Ld Bj E@ $O Bg $- $/ J, $1 $k $H 2 $D $K J, $1 $i $l $k . � %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L � 40 A4 >H 9g <j K! $K $h $k Ld Bj 3.3 %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L $X $N 2r 7h KD Bg $J WWW >e $N J8 =q $K BP $7 $F , %f !< %6 $, %- !< %o !< %I %^ %C %A $K $h $k 8! :w $r $+ $1 $k $H , 8! :w 7k 2L $N Cf $K , %f !< %6 $N 0U ?^ $H $O 0[ $J $k A4 $/ JL $N Fb MF $N J8 =q $, :. $6 $k 2D G= @- $, Bg $- $$ . %m %\ %C %H $, WWW >e $N J8 =q $r 2s <} $7 $? 8e $K L\ E* , <q 8~ JL $K J8 =q $r J, N‘ $9 $l $P , $b $7 $/ $O $" $k L\ E* , <q 8~ $@ $1 $N Fb MF $N J8 =q $N $_ 2s <} $9 $l $P , A4 $/ L\ E* , <q 8~ $N 0[ $J $k J8 >O $, :. $6 $k $H $$ $& Ld Bj $r 2s Hr $G $- $k . 3.3.1 35 G0 $N 7A @. %f !< %6 $O A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k >l 9g , $" $k Dx EY $N 35 G0 $, Ib $+ $S >e $, $j , $O $8 $a $F 8! :w 9T 0Y $r 9T $J $& . Nc $( $P , !V %+ %: !W $K $D $$ $F CN $j $? $$ >l 9g , !V %5 %C %+ !< !W $H $$ $& 35 G0 $+ $i , $= $N Cf $K 8! :w BP >] $r 5a $a $k . 9

$3 $l $O %G %# %l %/ %H %j 7? 8! :w %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $F L\ E* $N J8 =q $r C5 $9 MW NN $K ;w $F $$ $k .Y aho o![8] $d MSN[9] $N $h $& $J %G %# %l %/ %H %j 7? 8! :w %7 %9 %F %‘ $O , $" $i $+ $8 $a J8 =q (WWW %Z !< %8 ) $N :w 0z $H $J $k %- !< %o !< %I 72 $N 9= B$ BN $r ;} $C $F $$ $k . $3 $N %- !< %o !< %I 72 $O 0l HL 35 G0 $K 4p $E $$ $F %D %j !< 9= B$ $K $J $C $F $* $j , J, N‘ $5 $l $? 3F %G %# %l %/ %H %j $N Fb MF $K 1~ $8 $F WWW %Z !< %8 $, EP O? $5 $l $F $$ $/ . EP O? $N 7A <0 $K $D $$ $F $O 1? 1D <g BN $K $h $C $F 0[ $J $k $, , 4p K\ E* $J 7A <0 $O , WWW %Z !< %8 $N Ds 6! <T $, WWW %Z !< %8 $N Fb MF $K 9g CW $9 $k $H ;W $o $l $k J, N‘ $K Ev $F $O $a $F $$ $/ $H $$ $& 7A <0 $G $" $k . $3 $N $h $& $J 7A <0 $r Mx MQ $7 $F , KD Bg $J WWW >e $N J8 =q $+ $i %f !< %6 $N Ib $+ $S >e $, $k 35 G0 $N 0U L# Fb MF $K 8! :w BP >] $r 69 $a $l $P , %f !< %6 $, 0U ?^ $7 $? J8 =q $H $O 4X 78 $J $$ J8 =q $r =| 30 $G $- $k . $= $N $? $a $K $O WWW >e $N J8 =q $+ $i %f !< %6 $N Ib $+ $S >e $, $k 35 G0 $H 0U L# Fb MF $, 0l CW $7 $? %Z !< %8 $@ $1 $r Cj =P $9 $k I, MW $, $" $k . 3.4 40 A4 >H 9g <j K! $X $N 2r 7h 40 A4 >H 9g <j K! $K $O 0J 2< $N Ld Bj E@ $, 5s $2 $i $l $? . � E, 9g $9 $k J8 =q $G $" $C $F $b , $= $N I= 8= $, 8! :w <0 $H It J, E* $K $7 $+ 0l CW $7 $J $$ >l 9g $O , 8! :w $5 $l $J $$ � %9 %3 %" 0J 30 $N ;X I8 $G $O , 8! :w $5 $l $? %F %- %9 %H 4V $N =g 0L $r $D $1 $k $3 $H $, $G $- $J $$ � 8! :w <0 $d %F %- %9 %H Cf $N 35 G0 4V $G , =E MW $5 $r 4p $K $7 $? :9 0[ $r $D $1 $k $3 $H $, $G $- $J $$ � J# ;( $J O@ M} $r ;H $C $? 8! :w <0 $N :n @. $, 5a $a $l $k 3.4.1 J8 =q $N 9= B$ $K Ce L\ $7 $? 8! :w <j K! 4{ B8 $N WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $O DL >o , J8 =q $K ;H $o $l $F $$ $k <+ A3 8@ 8l I= 8= $K BP $7 $F , C1 8l C1 0L $G Ce L\ $7 $F $$ $k . $7 $+ $7 4{ B8 $N WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N :w 0z <j K! $G $O , J8 =q Cf $N <+ A3 8@ 8l I= 8= $O $9 $Y $F $N C1 8l $N IQ EY $r F1 Ey $K 07 $C $F $$ $k , $H $$ $& Ld Bj E@ $, 2r 7h $5 $l $F $$ $J $$ . $D $^ $j 8! :w 7k 2L $H $7 $F %f !< %6 $K JV $5 $l $k J8 =q $r , E, 9g @- $N EY 9g $$ $K 4X $7 $F E} @) $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ . 9b $$ E, 9g @- $r 0] ;} $9 $k J} K! $H $7 $F , J8 =q $N 9= B$ $K Ce L\ $9 $k . J8 =q $N 9= B$ $r Cj =P $9 $k $K $O , 6q BN E* $K C1 8l $H C1 8l $N N‘ ;w EY $r B, $j , C1 8l $, $I $N $h $& $J >l LL $G 0U L# $r $b $C $F ;H MQ $5 $l $F $$ $k $+ $r D4 :: $9 $k . C1 8l $N 6& =P 8= $r 9M $( $k $3 $H $K $h $C $F , C1 8l 4V $N 0U L# E* $J $D $J $, $j $9 $J $o $A J8 =q $N 9= B$ $r 8+ $$ =P $; $k . 3.4.2 8! :w 7k 2L I= <( $N 2~ A1 WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N 8! :w 7k 2L $N I= <( $r 2~ A1 $7 , :w 0z IU $1 $N :] $K O" A[ <- =q $d %7 %= !< %i %9 E8 3+ $r 9T $J $C $F , %f !< %6 $K $= $N J8 =q $K 4^ $^ $l $k 4X O" 8l $r Ds <( $9 $l $P , >p Js $r 5a $a $k %f !< %6 $O $I $N J8 =q $, <+ J, $N M_ $7 $$ >p Js $+ $, GD 0. $G $- , J8 =q $N A* Br $N ;X I8 $H $J $k . $3 $N $h $& $J 10

Cg 2p 5! G= $r Hw $( $k $3 $H $K $h $C $F %f !< %6 $O J# ;( $J 8! :w <0 $r AH $^ $; $J $/ $F $b E, Ev $K ;W $$ $D $$ $? %- !< %o !< %I $r F~ NO $9 $k $@ $1 $G $h $$ . %7 %= !< %i %9 $H $O $" $k %- !< %o !< %I $K $D $$ $F 4X O" $9 $k 8l $r 5- =R $7 $? $b $N $G $" $k . 3.5 A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Kno wledge !W $N @_ 7W K\ 8& 5f $G $O , 0l K\ 2= $5 $l $? %f !< %6 $N L\ E* , <q 8~ $N 0U L# Fb MF $N J8 =q $N $_ $r 2s <} $7 , <! $K A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N Cg 2p 5! G= $r 2~ A1 $7 , Ds 6! $9 $k J8 =q $H %f !< %6 $N MW 5a $H $, E, 9g $9 $k $? $a $K 0J 2< $N @_ 7W $r 9T $J $C $? . � J8 =q $N 35 G0 7A @. � J# ;( $J 8! :w <0 $r I, MW $H $7 $J $$ C1 0l %- !< %o !< %I F~ NO $N $_ � => Mh $N %9 %3 %" 0J 30 $K $b J8 =q $N 0U L# Fb MF ( 9= B$ ) $+ $i =g 0L $r $D $1 $k � 8! :w <0 $d %F %- %9 %H Cf $N 35 G0 4V $G =E MW $5 $K :9 0[ $r $D $1 $k 3.6 A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Kno wledge !W $N =h M} $N N. $l K\ 8& 5f $K $* $1 $k A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N =h M} $O , <! $N $h $& $J %k !< %A %s $H $J $k . 1. 35 G0 $N 7A @. 2. %7 %= !< %i %9 $N :n @. 3. C1 8l 4V $N 4X O" @- $N Cj =P 4. 2s <} $7 $? J8 =q $N %U %# %k %? %j %s %0 5. %7 %= !< %i %9 E8 3+ $K $h $k J8 =q $N %0 %k !< %W J, $1 6. 8! :w 7k 2L $K $* $1 $k %7 %= !< %i %9 $N Ds <( $H 0U L# Fb MF $K $h $k :9 0[ $E $1 3.6.1 35 G0 $N 7A @. 35 G0 $r 7A @. $9 $k $? $a $K $O , A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $, !V 2? $r L\ E* $K $9 $k $+ , 2? $r BP >] $H $9 $k $+ !W $r L@ 3N 2= $9 $k I, MW @- $, $" $k . $= $& $9 $k $3 $H $K $h $C $F , 9- $$ 8! :w BP >] $+ $i FC Dj $N Fb MF $r L\ E* $H $7 $? J8 =q $N Cj =P $K F’ $_ =P $9 $3 $H $, $G $- $k . 11

3.6.2 %7 %= !< %i %9 $N :n @. %7 %= !< %i %9 $r :n @. $9 $k $K $O $^ $: 35 G0 $K 1h $C $? C1 8l 72 $D $^ $j C1 8l <- =q $r :n @. $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . C1 8l <- =q $K $O , � F| K\ 8l C1 8l <- =q � 1Q 8l C1 8l <- =q � 35 G0 <- =q � 35 G0 <- =q � @l Lg MQ 8l <- =q $J $I $, B8 :_ $9 $k . $7 $+ $7 F0 E* $K H/ ?. $5 $l $k WWW >e $N J8 =q $K ;H $o $l $k C1 8l $O ?7 $7 $$ ;~ Be $N %K !< %: $K $h $C $F @8 @. $5 $l $? C1 8l $G $" $k . Nc $( $P , !V %5 %C %+ !< !W $J $i !V J %j !< %0 !W , !V V %4 !< %k !W $J $I $, 5s $2 $i $l $k . $= $& $$ $C $? F0 E* $K @8 @. $5 $l $? C1 8l 74 $r <- =q $+ $i Cj =P $9 $k $N $O IT 2D G= $G $" $j , FH <+ $K 3+ H/ $9 $k $3 $H $, I, ?\ $H $J $k . C1 8l <- =q $r :n @. $9 $k %j !< %= %9 $9 $J $o $A $= $N C1 8l 72 $, 7G :\ $5 $l $F $$ $k J8 =q $+ $i , C1 8l $r Cj =P $9 $l $P , C1 8l <- =q $N :n @. $9 $k $3 $H $O 2D G= $G $" $k . $3 $3 $G $O C1 8l <- =q $r 7A @. $9 $k 8; $H $7 $F , %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $G N. DL $7 $F $$ $k WWW %Z !< %8 , %a !< %j %s %0 %j %9 %H , %K %e !< %9 %0 %k !< %W $J $I $r Mx MQ $9 $k . %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $N FC D’ $H $7 $F , @E E* !& Dj 7? E* $J >p Js $K 2C $( , %a %s %P !< $N >p Js 3h F0 !J D4 $Y $k , <A Ld $9 $k , ?M $r CN $k , 5D O@ $9 $k !K $K $h $C $F F0 E* $J >p Js $, @8 @. $5 $l $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k . $3 $N F0 E* $J >p Js $O @l Lg @- $, 9b $/ , M- 1W $G $" $j , >p Js $r H/ 8+ !& M} 2r !& @0 M} $9 $k $? $a $N CN <1 $N 8; $H $J $k . $3 $& $$ $C $? FC D’ $r @8 $+ $7 , ;~ Be $H 9g $o $5 $C $? C1 8l <- =q $r 7A @. $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k . WWW %Z !< %8 , %a !< %j %s %0 %j %9 %H , %K %e !< %9 %0 %k !< %W $J $I $N %G !< %? $r %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# A4 BN $K $* $1 $k >p Js 3h F0 $H $7 $F 5- O? $9 $k . @E E* $J >p Js 3h F0 5- O? $H $7 $F $O WWW %Z !< %8 $K Cm L\ $7 , F0 E* $J >p Js 3h F0 5- O? $H $7 $F $O %a !< %j %s %0 %j %9 %H $H %K %e !< %9 %0 %k !< %W $N %" !< %+ %$ %V $K Cm L\ $9 $k . >p Js 3h F0 $N 5- O? $+ $i 7A BV AG 2r @O %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F , %- !< %o !< %I $N IQ EY $r D4 :: $9 $k . =P 8= IQ EY $N 9b $$ %- !< %o !< %I $O %3 %_ %e %K %F %# $N 3h H/ $K 9T $o $l $F $$ $k >p Js 3h F0 !a CN <1 $N %F !< %^ $G $" $k $H 9M $( $i $l $k . Cj =P $7 $? C1 8l $+ $i <- =q $r 7A @. $9 $k . $3 $3 $G $O $3 $N C1 8l <- =q $r !V %3 %_ %e %K %F %# <- =q !W $H L> IU $1 $k . 3.6.3 C1 8l 4V $N N‘ ;w @- $r Cj =P %3 %_ %e %K %F %# <- =q :n @. ;~ $K C1 8l $r Cj =P $9 $k $H 6& $K , %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $K $h $k >p Js 3h F0 $N 5- O? $+ $i C1 8l $N N‘ ;w @- $r Cj =P $9 $k . $3 $3 $G $O $= $N %3 %_ %e %K %F %# $G ;H MQ $5 $l $F $$ $k =E MW 12

$J %- !< %o !< %I $N $_ $K Cm L\ $9 $k . J8 =q Cf $K ;H $o $l $F $$ $k C1 8l $N IQ EY $K $O Cm L\ $; $: , 4X O" @- $N $_ $K >G E@ $r $" $F $k . C1 8l $H C1 8l $N 6& B8 EY $, 3F J8 =q $K Cj =P $G $- $l $P $G $- $k $[ $I , $= $N C1 8l $H C1 8l $N N‘ ;w @- $O 9b $$ $H CG Dj $9 $k . ?^ 3.1 $N $h $& $J N‘ ;w @- $r D4 :: $7 $? 8e , $= $l $r $b $H $K <- =q $r :n @. $9 $k . $3 $3 $G $O $3 $N C1 8l $N N‘ ;w @- $r Cj =P $7 $? $b $N $r !V C1 8l 4X O" <- =q !W $H L> IU $1 $k . 13

?^ 3.1: C1 8l $N N‘ ;w @- 3.6.4 2s <} $7 $? J8 =q $N 35 G0 $K $h $k %U %# %k %? %j %s %0 L5 :n 0Y $K 2s <} $7 $? KD Bg $J WWW >e $N J8 =q $+ $i L\ E* 2= $5 $l $? 35 G0 $K 1h $C $? Fb MF $N J8 =q $r Cj =P $9 $k $? $a $K $O , $= $N J8 =q $, !V 2? $r 0U L# $9 $k $+ !W $r GD 0. $7 , J, @O $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ . $= $& $9 $k $K $O , J8 =q $G ;H MQ $5 $l $F $$ $k A4 C1 8l 72 $r D4 :: $7 , Nc $( $P !V %5 %C %+ !< !W $K 4X $9 $k Fb MF $r Cj =P $7 $? $$ $N $G $" $l $P , !V %5 %C %+ !< !W $K 4X O" $9 $k %3 %_ %e %K %F %# <- =q $H >H $i $7 9g $o $; , $= $N 7k 2L $3 $l $r 4^ $‘ $N $J $i , $= $N J8 =q $N Fb MF $, !V %5 %C %+ !< !W $r 0U L# $9 $k $3 $H $@ $H $o $+ $k . 5U $K %3 %_ %e %K %F %# <- =q $K 7G :\ $5 $l $? C1 8l $, Cj =P $5 $l $J $1 $l $P , $= $N J8 =q $O $= $N 35 G0 $H $O 4X 78 $J $$ J8 =q $H $5 $l , @Z $j <N $F $i $l $k . 3.6.5 %7 %= !< %i %9 E8 3+ $K $h $k J8 =q $N %0 %k !< %W J, $1 %U %# %k %? %j %s %0 $5 $l $? J8 =q $r C1 8l C1 0L $G %$ %s %G %C %/ %9 $9 $k $H F1 ;~ $K , %3 %_ %e %K %F %# <- =q $r MQ $$ $F %0 %k !< %W J, $1 $r 9T $J $& . 3F %0 %k !< %W $N C1 8l $, 4^ $^ $l $k J8 =q $O , ?^ 3.2 $N $h $& $K $= $N %0 %k !< %W $K =j B0 $9 $k $3 $H $K $J $k . 3F J8 =q $O J# ?t $N %0 %k !< %W $K =j B0 $7 F@ $k . Nc $( $P , !V J %j !< %0 !W $H $$ $& C1 8l $, 4^ $^ $l $l $P , $3 $N J8 =q $r !V J %j !< %0 !W $N %0 %k !< %W $K 4^ $a $k . 14

?^ 3.2: J8 =q 72 $N %0 %k !< %W J, $1 3.6.6 8! :w 7k 2L $K $* $1 $k %7 %= !< %i %9 $N Ds <( $H 0U L# Fb MF $K $h $k :9 0[ $E $1 %f !< %6 $, 8! :w ;~ $K <+ M3 $K C1 0l $N %- !< %o !< %I $r F~ NO $9 $k $H , A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $O $= $N %- !< %o !< %I $, 4^ $^ $l $k J8 =q $N %? %$ %H %k ,URL $J $I $r I= <( $9 $k $H F1 ;~ $K , ?^ 3.3 $N $h $& $K A* Br $5 $l $? J8 =q $, =j M- $7 $& $k %0 %k !< %W $r I= <( $9 $k . $= $N J8 =q $, J# ?t $N %0 %k !< %W $K =j B0 $7 $F $$ $l $P , %0 %k !< %W I= <( $b J# ?t $H $9 $k . $^ $? 8! :w 7k 2L $H $7 $F JV $k 3F J8 =q $N =g 0L $E $1 $N $? $a $K %f !< %6 $, F~ NO $7 $? %- !< %o !< %I $+ $i C1 8l 4X O" <- =q $r $_ $F , 4X O" $9 $k %- !< %o !< %I $r 5a $a $k . 5a $a $i $l $? Am %- !< %o !< %I $, B? $/ 4^ $^ $l $F $$ $k J8 =q $r 9b $$ %9 %3 %" $H $7 $F , B> $N J8 =q $H :9 0[ $r $D $1 $k . $3 $l $O %f !< %6 $N 0U ?^ $7 $? %- !< %o !< %I $r $I $l $@ $1 =E E@ $K J8 =q Cf $K 4^ $^ $l $F $$ $k $+ $r Hf 3S $9 $k $? $a $G $" $k . $7 $+ $7 , $= $l $G $b Fb MF $N 0[ $J $k J8 =q $G F1 $8 =g 0L $N >l 9g $b $" $j F@ $k . $3 $N $H $- %f !< %6 $O 8! :w 7k 2L $, JV $C $? $H $- $K Ds <( $5 $l $? %0 %k !< %W ( %7 %= !< %i %9 ) $r ;2 9M $K $9 $k $3 $H $K $h $C $F , 3F J8 =q $N A* Br $N ;X I8 $r F@ $k $3 $H $, $G $- , $= $N 7k 2L , <+ J, $N M_ $7 $$ >p Js $, $I $l $J $N $+ $r GD 0. $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k . 15

?^ 3.3: %0 %k !< %W $N Ds <( 16

Bh 4 >O %7 %9 %F %‘ $N <B Au 4.1 K\ >O $N 35 MW K\ >O $G $O , A0 >O $G @_ 7W $7 $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Communit y Knowledge !W $N J} ?K $K => $$ , %W %m %H %? %$ %W $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k . 4.2 4D 6- :# 2s $N <B Au 4D 6- $H $7 $F PC-A T 8_ 49 5! (Pen tium Pro200,Memory64M) >e $G , 0J 2< $N OS, %= %U %H %& %’ %" $r ;H MQ $7 $? . � OS F reeBSD3.0-RELEASE � WWW Server Apache 1.3.3 � %W %m %0 %i %‘ 8@ 8l P erl 5.005 02 � 7A BV AG 2r @O %7 %9 %F %‘ $9 $b $b 4.2.1 7A BV AG 2r @O %7 %9 %F %‘ !V $9 $b $b !W $K $D $$ $F 7A BV AG 2r @O %7 %9 %F %‘ !V $9 $b $b !W $O I8 =‘ $N <- =q $H $7 $F ( 3t ) F| K\ EE ;R 2= <- =q $N F| K\ 8l C1 8l <- =q $r ;H MQ $7 $F $$ $k . !V $9 $b $b !W $N F| K\ 8l C1 8l <- =q $O F| K\ 8l C1 8l <- =q %l %3 !< %I $r C1 8l 8+ =P $7 $N FI $_ =g ( 8^ == 2; =g ) $K JB $Y $? $b $N $G $" $k . F| K\ 8l C1 8l <- =q %l %3 !< %I $O , %l %3 !< %I HV 9f $H , 8+ =P $7 >p Js , J8 K! >p Js , 0U L# >p Js , 1? MQ !& $= $N B> >p Js , $* $h $S 4I M} >p Js $+ $i 9= @. $5 $l $k . F| K\ 8l C1 8l <- =q $N 4p K\ E* $J Lr 3d $O , F| K\ 8l C1 8l $H 35 G0 $N BP 1~ 4X 78 $r 5- =R $7 , $3 $N BP 1~ 4X 78 $, @. $j N) $D $H $- $N J8 K! E* FC @- $r M? $( $k $3 $H $G $" $k !# F| K\ 8l C1 8l <- =q %l %3 !< %I $O , F| >o 0l HL $N 4p K\ 8l $r BP >] $H $9 $k !# 17

4.3 %7 %9 %F %‘ $N <B Au K\ 8& 5f $G $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N <B Au $r 0J 2< $N =g =x $G @b L@ $9 $k . 1. %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $N >p Js 3h F0 $N 5- O? $r 2s <} 2. %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N :n @. 3. C1 8l 4X O" <- =q $N :n @. 4. WWW >e $N J8 =q $r 2s <} ( %m %\ %C %H It ) 5. 2s <} $7 $? J8 =q $N 35 G0 $K $h $k %U %# %k %? %j %s %0 6. J8 =q $N %0 %k !< %W J, $1 7. 8! :w =h M} 4.3.1 %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $N >p Js 3h F0 $N 5- O? $r 2s <} :# 2s BP >] $H $7 $? %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $O <B :_ $9 $k !V >c 32 <T 4X O" AH ?% !W $r BP >] $H $9 $k . MQ $$ $? J8 =q $H $7 $F $O WWW >e $N J8 =q (WWW %Z !< %8 ), %a !< %j %s %0 %j %9 %H $* $h $S %K %e !< %9 %0 %k !< %W $N %" !< %+ %$ %V $G $" $k . 3F 5- O? $N >\ :Y $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k . � WWW >e $N J8 =q !V 7n 4) A4 9q >c 32 <T 2p 8n @) EY >p Js !W http://www.top.or.jp/%7Epp/ � %a !< %j %s %0 %j %9 %H !V ?H >c <T @8 3h >p Js %a !< %j %s %0 %j %9 %H (disabled ML) !W � %K %e !< %9 %0 %k !< %W !V fj.misc.handicap !W :# 2s $O WWW >e $N J8 =q $r 200 8D , %a !< %j %s %0 %j %9 %H $N %" !< %+ %$ %V $r 240 DL , %K %e !< %9 %0 %k !< %W $N %" !< %+ %$ %V $r 300 DL 2s <} $7 $? .WWW >e $N J8 =q $r 2s <} $9 $k $? $a $N %m %\ %C %H $H $7 $F GNU Wget[14] $r :N MQ $7 $? . 4.3.2 %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N :n @. <} =8 $7 $? >p Js 3h F0 $N 5- O? 72 (WWW %Z !< %8 , %a !< %j %s %0 %j %9 %H $N %" !< %+ %$ %V , %K %e !< %9 %0 %k !< %W $N %" !< %+ %$ %V ) $r , =j Dj $N %G %# %l %/ %H %j $K CV $/ . $3 $N 5- O? 72 $, %3 %_ %e %K %F %# <- =q $r :n @. $9 $k %j %= !< %9 $H $J $k . $3 $N J8 =q 72 $+ $i %3 %_ %e %K %F %# <- =q :n @. %W %m %0 %i %‘ $r Mx MQ $7 , %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $, $h $/ ;H MQ $7 $F $$ $k C1 8l $H $= $N IQ EY $r Cj =P $7 , $= $l $r %U %! %$ %k keyw ord index $K 3J G< $7 $? . $h $j 6q BN E* $K $O , ?^ 4.1 $N $h $& $K 3F J8 =q $K BP $7 $F 7A BV AG 2r @O %W %m %0 %i %‘ !V $9 $b $b !W $r ;H MQ $7 $F , C1 8l J, $1 $r 9T $J $$ , 8G M- L> ;l , Ia DL L> ;l , %5 JQ L> ;l , ?M L> , L$ Dj 5A $N $_ $r Cj =P $7 $? . ;H MQ IQ EY $N 9b $$ C1 8l $r Cj =P $9 $k $? $a , Cj =P $9 $k C1 8l $N >r 7o $H $7 $F $O ,2 $D 0J >e $N J8 =q $G ;H MQ $5 $l 18

$F $$ $k C1 8l $N $_ $K Cm L\ $7 $? . C1 8l $N Cf $K $O 0l HL E* $J L> ;l $, 4^ $^ $l $F $$ $k $, , ;H MQ IQ EY $, 9b $$ C1 8l $O 3: Ev $9 $k %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $G $O $h $/ ;H MQ $5 $l $k =E MW $J C1 8l $H $_ $J $7 $? . $7 $+ $7 ;H MQ IQ EY $N $_ $K Ce L\ $9 $k $H , %3 %_ %e %K %F %# C1 0L $G $J $/ , L> A0 $d =; =j $J $I $N >p Js Ds 6! <T C1 0L $G ;H MQ IQ EY $N 9b $$ C1 8l $r Cj =P $9 $k 62 $l $, $" $k $N $G , :# 2s $O 0[ $J $k >p Js Ds 6! <T $N 5- O? $G ;H MQ IQ EY $, 2 0J >e $N C1 8l $r Cj =P $7 $? . $= $N B> , ?^ 4.2 $N $h $& $K ?t ;z $d H> 3Q %+ %J ;H MQ $N C1 8l $O =| 30 $7 $? . � � % perl5 mk_group.pl -d files -f 2 -g Directory: files Read file: 19980106-01 Temporary Directory: /tmp/files Temporary File : /tmp/files/19980106-01 cutting header files/19980106-01 saving /tmp/files/19980106-01 Word: %] %9 %H Attribute : %5 JQ L> ;l Word: #J #R Attribute : 8G M- L> ;l Word: 5~ ET Attribute : 8G M- L> ;l Word: 1X Attribute : Ia DL L> ;l Word: 1X 0w Attribute : Ia DL L> ;l Word: Ax 6x Attribute : %5 JQ L> ;l Word: ?7 44 @~ Attribute : Ia DL L> ;l Word: #J #R Attribute : 8G M- L> ;l Word: F‘ NI Attribute : 8G M- L> ;l Word: #J #R Attribute : 8G M- L> ;l Word: F‘ NI Attribute : 8G M- L> ;l Word: <V 0X ;R Attribute : Ia DL L> ;l Word: 1X L> Attribute : Ia DL L> ;l � � ?^ 4.1: %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N :n @. 19

� � while (<FILE>) { chomp; /(\S+)\s+(\S+)/; $word = $1; $attr = $2; ## select keyword next unless ($attr =~ / 8G M- L> ;l / or $attr =~ / Ia DL L> ;l / or $attr =~ / %5 JQ L> ;l / or $attr =~ / L$ Dj 5A 8l /); next if $word =~ /^\d/; next if $word =~ /^_/; # next if $word =~ /^\w/; unless ($word =~ /^\w/) { next unless ($word =~ /^[\241-\376][\241-\376]/ or $word =~ /^[\217][\241-\376][\241-\376]/); } $word =~ tr/[A-Z]/[a-z]/ if $word =~ /^\w/; print "Word:$word Attribute :$attr\n" if $debug; $keyword_frequency{$word}++; $keyword_tmp{$word}++; } close FILE; � � ?^ 4.2: C1 8l $N Cj =P 20

Cj =P $5 $l $? C1 8l IQ EY >c 32 116 %- !< 94 >p Js 83 ?M 76 2q 70 %Z !< %8 61 <V 0X ;R 61 EE OC 56 ;2 2C 54 %] %9 %H 51 Mx MQ 51 %[ !< %‘ 49 1X 48 JR <j 46 %- !< %\ !< %I 44 Ej 9F 42 F| K\ 40 J! ;c 36 %Q %= %3 %s 33 %V %i %$ %s %I 33 ;T 33 I= 4.1: %3 %_ %e %K %F %# <- =q 4.3.3 C1 8l 4X O" <- =q $N :n @. %M %C %H %o !< %/ >e $N %3 %_ %e %K %F %# $N >p Js 3h F0 $N 5- O? 72 $+ $i C1 8l $r Cj =P $7 , %3 %_ %e %K %F %# <- =q $r 7A @. $9 $k $H F1 ;~ $K , C1 8l 4X O" <- =q $N :n @. $r 9T $& . $" $k J8 =q $+ $i Cj =P $7 $? 3F %- !< %o !< %I $O $9 $Y $F 8_ $$ $N %- !< %o !< %I $H 4X O" @- $, 1 $D $" $k $H Dj 5A $9 $k . :# 2s $O 3F J8 =q 4V $G $N 4X O" @- $r 5a $a $k $N $G , F1 $8 J8 =q $K 2 0J >e $N 4X O" $, Cj =P $5 $l $F $b 4X O" $O 1 $K $9 $k . IJ ;l JL $G =E MW $J C1 8l $r Cj =P $9 $k J} K! $@ $H , !V <V 0X ;R !W $J $I $N >c 32 <T 4X O" AH ?% $K $H $C $F $O =E MW $J C1 8l $O !" IJ ;l $+ $i 8+ $k $H , !V Ia DL L> ;l !W $K $J $k . 0l HL E* $J C1 8l $G $b %3 %_ %e %K %F %# $+ $i 8+ $l $P , =E MW $J C1 8l $H $J $j F@ $k C1 8l $, B8 :_ $9 $k Cf $G , IJ ;l $K $h $k C1 8l $N =E MW @- $r B, $k $3 $H $O IT 2D G= $G $" $k . $h $C $F :# 2s $O 4X O" EY $N 9b $5 $G $= $N C1 8l $N =E MW @- $r B, $C $? . $7 $+ $7 %3 %_ %e %K %F %# <- =q :n @. $H F1 MM $K , L> A0 $d =j B0 $J $I >p Js Ds 6! <T C1 0L $K $* $1 $k J8 >O $K FC 2= $7 $? C1 8l $O =| 30 $7 $? . 3F J8 =q 72 $+ $i 4X O" @- $r Cj =P $7 , 3F C1 8l $r %- !< $K , $= $N C1 8l $H 4X O" $N $" $k C1 8l $H 4X O" EY $r 5a $a $? >e $G !" I= 4.3.3 %U %! %$ %k k eyw ord relation $K 3J G< $7 , C1 8l 4X O" <- =q $r :n @. $7 $? . 21

C1 8l 4X O" $7 $? C1 8l $H $= $N IQ EY $$ $9 <V ,6 1X ,4 A‘ :n ,4 <V 0X ;R ,4 1X 0w ,3 %( %9 %+ %l !< %? ,3 %( %9 %+ %l !< %? =I 1X ,3 1X ,3 Cf 1{ @~ ,3 @_ Hw ,3 @_ CV ,3 %[ !< %‘ ,3 $$ $9 ,3 %( %l %Y !< %? !< ?7 44 @~ ,3 ?M ,3 1X ,3 %* %j %s %T %C %/ %Q %i %j %s %T %C %/ ,3 ;k D0 N( ,3 J| Aw ,3 :9 JL ,3 O@ J8 8& 5f ,3 %5 !< %S %9 J! ;c ,4 >p Js ,4 2q <R ,4 F| K\ ,3 Fb MF ,3 M= Ls ,3 Mx MQ ,3 %^ %7 %s %Q %= %3 %s ,4 G[ CV ,3 %- !< %\ !< %I ,3 %- !< ,3 I= 4.2: C1 8l 4X O" <- =q 4.3.4 WWW >e $N J8 =q $r 2s <} ( %m %\ %C %H It ) <! $K , 8! :w BP >] $H $J $k WWW >e $N J8 =q $r 2s <} $9 $k . :# 2s $O L5 :n 0Y $K 0U L# Fb MF $N 0[ $J $k 520 8D $N J8 =q $r 2s <} $7 $? . 4.3.5 2s <} $7 $? J8 =q $N 35 G0 $K $h $k %U %# %k %? %j %s %0 2s <} $7 $? J8 =q $+ $i C1 8l $r Cj =P $7 , %3 %_ %e %K %F %# <- =q $K 7G :\ $5 $l $F $$ $k C1 8l $H Hf 3S $9 $k . J8 =q $+ $i Cj =P $7 $? C1 8l $H %3 %_ %e %K %F %# <- =q $K 7G :\ $5 $l $F $$ $k C1 8l $K 0l $D $b 3: Ev $7 $J $$ J8 =q $O J8 =q =8 $N 0U L# Fb MF $H 35 G0 !J $3 $3 $G $O >c 32 <T 4X O" !K $K $O 4X O" @- $, $J $$ $H $_ $J $7 , 8! :w BP >] $+ $i =| 30 $9 $k . $3 $l $K $h $j , L\ E* 2= $5 $l $? 35 G0 $H $O 4X 78 $N $J $$ J8 =q $O 8! :w 7k 2L $H $7 $F %f !< %6 $K JV $5 $l $J $$ $h $& $K $9 $k . 4.3.6 J8 =q $N %0 %k !< %W J, $1 2s <} $7 $? J8 =q $r %U %# %k %? %j %s %0 $7 $? 8e , %3 %_ %e %K %F %# <- =q $K 7G :\ $5 $l $F $$ $k C1 8l $+ $i %0 %k !< %W J, $1 $r 9T $J $& . %3 %_ %e %K %F %# <- =q $K 7G :\ $5 $l $F $$ $k C1 8l $r %0 %k !< %W $H $7 $F , 3: Ev $9 $k C1 8l $, 4^ $‘ J8 =q $O $= $N %0 %k !< %W $K B0 $9 $k $3 $H $K $9 $k . %0 %k !< %W J, $1 :n 6H $r 9T $J $C $? $" $H , %U %! %$ %k Group index $K 3J G< $7 $? . %0 %k !< %W J, $1 $H F1 ;~ $K , C1 8l C1 0L $G $N %$ %s %G %C %/ %9 $N :n @. $b 9T $J $& . %$ %s %G %C %/ %9 %U %! %$ %k $K $O , C1 8l $r %- !< $H $7 , C1 8l $r 4^ $s $@ J8 =q $N %] %$ %s %? !< >p Js $r 3J G< $7 $? Key index $H J8 =q $r %- !< $H $7 !" J8 =q $K 4^ $^ $l $k C1 8l 72 $r 3J G< $7 $? File index $r MQ 0U $7 $? . 22

4.3.7 8! :w =h M} 8! :w %/ %i %$ %" %s %H $O :# 2s ,Netscape Navigator $d In ternet Explorer $J $I $N WWW %V %i %& %6 $r $= $N $^ $^ ;H MQ $9 $k . %f !< %6 $O WWW %V %i %& %6 $r ;H $C $F , A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N F~ NO 2h LL %U %) !< %‘ $K %" %/ %; %9 $9 $k . 8! :w =h M} <+ BN $O CGI(Common Gatewa y Interface) $K $h $C $F :n F0 $5 $l $k . $3 $N 8! :w =h M} $O Ds 0F $K 4p $E $- , <! $N =h M} $r 9T $J $& $h $& <B Au $7 $? . 1. 8! :w %- !< %o !< %I F~ NO %f !< %6 $O , F~ NO 2h LL $+ $i <+ J, $N M_ $7 $$ J8 =q $K 4^ $^ $l $F $$ $k $H ;W $o $l $k %- !< %o !< %I $r F~ NO $9 $k . 2. %$ %s %G %C %/ %9 %U %! %$ %k $r ;2 >H %f !< %6 $, F~ NO $7 $? %- !< %o !< %I $r 85 $K A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $O !" %$ %s %G %C %/ %9 %U %! %$ %k Key index $r ;2 >H $9 $k .Key index $O %- !< %o !< %I $, %- !< $H $J $C $F $$ $k $N $G !" %- !< %o !< %I $+ $i BP >] J8 =q $X $N %] %$ %s %? $r F@ $k . 3. 4X O" %- !< %o !< %I $K $h $k =g 0L $E $1 %f !< %6 $N F~ NO $5 $l $? %- !< %o !< %I $K 4X O" $9 $k %- !< %o !< %I $r , keyw ord relation $+ $i ;2 >H $9 $k . 4X O" $9 $k %- !< %o !< %I $r Cj =P $7 $? 8e ,File index $H J8 =q $N 4^ $‘ %- !< %o !< %I $H 4X O" $9 $k %- !< %o !< %I $r Hf 3S $7 , 3F J8 =q $, 4^ $‘ 4X O" %- !< %o !< %I $N Am ?t $r 7W ;; $9 $k . 3F J8 =q $N 4X O" %- !< %o !< %I $N Am ?t $r Hf 3S $7 , 0l HV Am ?t $N B? $$ $b $N $+ $i =g $K =g 0L $E $1 $r 9T $J $& . 4. BP >] J8 =q $N %0 %k !< %W >p Js $r ;2 >H Key index $+ $i F@ $? J8 =q $N %] %$ %s %? >p Js $+ $i Group index $K $h $k 3F J8 =q $, =j B0 $9 $k %0 %k !< %W >p Js $r <h F@ $9 $k . 5. 8! :w 7k 2L $H $7 $F I= <( =g 0L $E $1 $5 $l $? J8 =q $+ $i ?^ 4.3 $N $h $& $K =g $K , %? %$ %H %k , Am 4X O" %- !< %o !< %I , %0 %k !< %W >p Js ,URL $r Ds <( $9 $k . 4.3.8 8! :w 7k 2L $N Nc ?^ 4.3 $O , 8! :w %- !< %o !< %I !V <V 0X ;R !W $r F~ NO $7 , 8! :w 7k 2L $H $7 $F JV $C $? Nc $G $" $k . >e $+ $i =g $K %? %$ %H %k , 4X O" %- !< %o !< %I , %0 %k !< %W >p Js ,URL $, I= <( $5 $l $F $$ $k . 23

?^ 4.3: 8! :w 7k 2L 24

Bh 5 >O I> 2A 5.1 K\ >O $N 35 MW K\ >O $G $O , A0 >O $G <B Au $r 9T $J $C $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Communit y Knowledge !W $N E, 9g N( $K $h $k I> 2A , =g 0L IU $1 $K $h $k I> 2A $H %0 %k !< %W Ds <( $N I> 2A $r 9T $J $$ , 9M ;! $H J, @O $r =R $Y $k . 5.2 E, 9g N( $N I> 2A 5.2.1 E, 9g N( $H :F 8= N( A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N I> 2A $r $9 $k $? $a $K $O , #2 $D $N =E MW $J %Q %i %a !< %? $, $" $k . !V :F 8= N( !W $H !V E, 9g N( !W $, $= $N %Q %i %a !< %? $H $J $k . K\ %7 %9 %F %‘ $N I> 2A $b $3 $l $i $N %Q %i %a !< %? $r MQ $$ $F , I> 2A $r 9T $& . :F 8= N( (recall) $H $O !" !V %f !< %6 $N 5a $a $k J8 =q $, $I $N Dx EY 8! :w $5 $l $F $$ $k $+ $r <( $9 3d 9g !W $G $" $j , ?^ 5.1 $N <0 $G Dj 5A $5 $l $k . � � :F 8= N( = 8! :w $5 $l $? 3: Ev J8 =q ?t A4 J8 =q Cf $N 3: Ev J8 =q ?t � � ?^ 5.1: :F 8= N( 25

0l J} , E, 9g N( (precision) $H $O , !V 8! :w $5 $l $? J8 =q Cf $K %f !< %6 $, 5a $a $k J8 =q $, $I $l $/ $i $$ $" $k $+ $r <( $9 3d 9g $G $" $j , ?^ 5.2 $N <0 $G Dj 5A $5 $l $k . � � E, 9g N( = 8! :w $5 $l $? 3: Ev J8 =q ?t 8! :w $5 $l $? J8 =q ?t � � ?^ 5.2: E, 9g N( $3 $l $i 2 $D $N %Q %i %a !< %? $N 4X 78 $r LN <0 E* $K I= $9 $H , ?^ 5.3 $N MM $K $J $k . � � � � ?^ 5.3: :F 8= N( $H E, 9g N( $N 4X 78 M} A[ E* $K $O , $3 $l $i $N 2 $D $N %Q %i %a !< %? $N N> J} $, ,1 $K 6a IU $/ $3 $H $, K> $^ $7 $$ . $D $^ $j , � 8! :w 1L $l $, $J $/ ( :F 8= N( $, 1) � $+ $D 8! :w $5 $l $? J8 =q $K $O 0l @Z %N %$ %: $, 4^ $^ $l $: � $9 $Y $F 3: Ev J8 =q $G $" $k ( E, 9g N( $, 1) 26

$H $$ $& >u BV $G $" $k . $7 $+ $7 <B :] $K $O , $3 $l $i 2 $D $N %Q %i %a !< %? $N 4V $K $O , :F 8= N( $, >e $, $k $H , E, 9g N( $, 2< $, $j , :F 8= N( $, 2< $, $k $H E, 9g N( $, >e $, $k $H $$ $& %H %l !< %I %* %U $N 4X 78 $, B8 :_ $9 $k . $$ $: $l $N %Q %i %a !< %? $r =E ;k $9 $k $+ $G A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N FC D’ $, 7h $^ $k $N $@ $, !" :# 2s $O E, 9g N( =E ;k $G $N I> 2A $r 9T $$ , !V %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L !W $N Ld Bj $K $D $$ $F 2r 7h $5 $l $? $+ $I $& $+ $r 3N >Z $7 $F $_ $? . $^ $? E, 9g N( $K $h $k I> 2A $r 9T $J $& :] $K $O , M= $a !V @5 2r !W $H $J $k $Y $- J8 =q $r Dj 5A $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k . J8 =q $N 0U L# Fb MF $r 9M N8 $7 $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $G $O , $3 $N $h $& $J @5 2r $r Dj 5A $9 $k $3 $H $O MF 0W $G $O $J $$ $, , :# 2s $O <B :] $N J8 =q $r 1\ Mw $7 $F , Cx <T $N <g 4Q $K $h $C $F !V @5 2r !W $+ $I $& $+ $r H= CG $7 $? . 5.2.2 I> 2A :# 2s $O L5 :n 0Y $K Cj =P $7 $? WWW >e $N J8 =q 500 8D $H >c 32 <T 4X O" >p Js $N J8 =q $r 20 8D $K BP $7 $F , !V %3 %_ %e %K %F %# <- =q !W $K $h $k %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $$ , E, 9g N( $K $h $k %U %# %k %? %j %s %0 $N 8z 2L $r B, Dj $7 $? . $J $* E, 9g @- $N 4p =‘ $O , Cx <T $N <g 4Q $K $h $j $= $N H= CG $r 9T $C $F $$ $k . <! $K >c 32 <T @8 3h >p Js $K 4X O" $9 $k %- !< %o !< %I $r MQ 0U $7 , 8! :w %- !< %o !< %I $N 8u Jd $H $7 $F 5s $2 $? . 0J 2< $, 3: Ev $9 $k 8! :w %- !< %o !< %I $G $" $k . � <V 0X ;R � <j OC $3 $l $i $N %- !< %o !< %I $r 4p $K E, 9g N( $r B, $C $? . 8! :w %- !< %o !< %I 8! :w $5 $l $? 3: Ev J8 =q ?t 8! :w $5 $l $? J8 =q ?t E, 9g N( <V 0X ;R 7 8 0.875 <j OC 9 10 0.9 I= 5.1: E, 9g N( $N I> 2A I= 5.1 $r 8+ $k $H , E, 9g @- $, 9b $$ 8! :w 7k 2L $, JV $j , %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L $+ $i 2r J| $5 $l $? MM $K 8+ $( $k $, ,520 8D $N J8 =q $K BP $7 $F %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $J $C $? :] , =| 30 $5 $l $? J8 =q $O 0 8D $G $" $C $? . $9 $J $o $A :# 2s $N 8! :w BP >] $O %U %# %k %? %j %s %0 $5 $l $F $$ $J $$ >u BV $H A4 $/ JQ $o $i $J $+ $C $? . :# 2s $N E, 9g @- $K $* $1 $k %U %# %k %? %j %s %0 $N I> 2A $O 4| BT $G $- $J $$ $3 $H $, $o $+ $C $? . $3 $l $O 4.3.2 $G =R $Y $? %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N :n @. J} K! $K 7g 4Y $, $" $k $H ;W $o $l $k . 5.3 =g 0L IU $1 $N I> 2A <! $K =g 0L IU $1 $N I> 2A $r 9T $J $& . 8! :w $N =g 0L $E $1 $O , 8! :w 7k 2L $N 3N $+ $5 $r I= $9 $? $a $K MQ $$ $i $l $k . Bg NL $N 8! :w 7k 2L $r F@ $k $3 $H $, 8= :_ $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $G $O , =g 0L IU $1 $r 9T $C $F M% @h =g 0L $r JB $Y BX $( $k . A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N %9 %3 %" $N 4p K\ $H $J $k $N $, , 8! :w %- !< %o !< %I $N =P 8= IQ EY $G $" $k . :# 2s $N I> 2A $H $7 $F $O =P 8= IQ EY $N $_ $N %9 %3 %" %j %s %0 $H 4X O" %- !< %o !< %I $K $h $k %9 %3 %" %j %s %0 $N I> 2A $r 27

;n $_ $k . A4 BN $N J8 =q =8 9g $O !V CHIME’s SQUARE >c 32 <T >p Js %$ %s %G %C %/ %9 !W $K %j %s %/ $5 $l $$ $F $$ $k WWW >e $N J8 =q 493 8D $H $7 , 8! :w %- !< %o !< %I $H $7 $F $O !V <j OC !W $r 8u Jd $H $7 $? . A4 @a $G %U %# %k %? %j %s %0 !J 8! :w BP >] $N 9J $j 9~ $_ !K $N I> 2A $O 4| BT $G $- $J $$ $b $N $K $J $C $? $N $G , $" $i $+ $8 $a >c 32 <T $K 4X O" $9 $k J8 =q =8 9g $r BP >] $H $7 $? . $3 $l $K $h $C $F , 0U L# Fb MF $K $h $k =g 0L IU $1 , J8 =q 4V $K $h $k 35 G0 4V $N =E MW $5 $N :9 0[ $N EY 9g $$ $r I> 2A $9 $k . J8 =q $N 0U L# Fb MF $N E, 9g @- $O E, 9g N( $N I> 2A F1 MM , Cx <T $N <g 4Q $G H= CG $r 9T $J $C $? . =g 0L J8 =q $N %? %$ %H %k =P 8= IQ EY $K $h $k %9 %3 %" 1 WWW server list 113 2 %R %e !< %^ %s %$ %s %? !< %U %’ !< %9 14 3 information Center ab out DEAF 12 4 0q >k 8) <j OC %5 O" 11 5 <j OC DL Lu !J <T ) 4X O" ;q NA $J $I $N %Z !< %8 6 6 japanese resources 6 7 prefectural resources 6 8 <j OC %o %s %] %$ %s %H %l %C %9 %s %3 !< %J !< 6 9 Japanese Asso ciation of Sign Liguisitics 6 10 %f %K %P !< %5 %k C< Kv 8& 5f << %[ !< %‘ %Z !< %8 3 I= 5.2: =P 8= IQ EY $N $_ $N %9 %3 %" %j %s %0 =g 0L J8 =q $N %? %$ %H %k 4X O" %- !< %o !< %I $K $h $k %9 %3 %" 1 japanese resouceces 7 2 WWW server list 6 2 %R %e !< %^ %s %$ %s %? !< %U %’ !< %9 6 2 prefectural resoucrces 6 5 information Center ab out DEAF 4 5 <j OC DL Lu !J <T ) 4X O" ;q NA $J $I $N %Z !< %8 4 7 %f %K %P !< %5 %k C< Kv 8& 5f << %[ !< %‘ %Z !< %8 2 8 0q >k 8) <j OC %5 O" 1 8 Japanese Asso ciation of Sign Liguisitics 1 8 <j OC %o %s %] %$ %s %H %l %C %9 %s %3 !< %J !< 1 I= 5.3: 4X O" %- !< %o !< %I $K $h $k %9 %3 %" %j %s %0 I= 5.2, I= 5.3 $N %9 %3 %" %j %s %0 $r 4p $K J8 =q $N Fb MF $r 3N G’ $7 $? $H $3 $m , 4X O" %- !< %o !< %I $K $h $k F1 $8 %9 %3 %" $N J8 =q $N Fb MF $O $5 $[ $I JQ $o $i $J $+ $C $? . =g 0L $G 8@ $( $P , ?^ 5.3 $N 1,2 0L $N J8 =q $N 0U L# Fb MF $O >c 32 <T 4X O" $N %j %s %/ =8 $, 7G :\ $5 $l $F $$ $k J8 =q $G $" $j , ;D $j $N J8 =q $N Fb MF $O <j OC $K 4X $7 $? J8 =q $N :w 0z %Z !< %8 (index %Z !< %8 ) $G $" $C $? . $D $^ $j =P 8= IQ EY $K $h $k %9 %3 %" %j %s %0 $O , E, 9g @- $N EY 9g $$ $K $D $$ $F $J $s $i E} @) $, $G $- $F $J $$ $3 $H $, $o $+ $C $? . $= $l $K Hf $Y , 4X O" %- !< %o !< 28

%I $K $h $k %9 %3 %" %j %s %0 $O 0U L# Fb MF $K $h $k =g 0L IU $1 , J8 =q 9= B$ $K $h $k =E MW $5 $N :9 0[ $r $D $1 $i $l $k $3 $H $K $h $j , E, 9g @- $N EY 9g $$ $K $D $$ $F E} @) $, 2D G= $H $J $C $? . 5.4 %0 %k !< %W Ds <( $N I> 2A :G 8e $K %0 %k !< %W Ds <( $N I> 2A $r 9T $J $& . A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Communit y Knowledge !W $K $h $k %0 %k !< %W $N Ds <( $O 8! :w 7k 2L $, JV $C $? ;~ $N %f !< %6 $N 3F J8 =q $N A* Br $N ;X I8 $H $J $k . :# 2s $O I> 2A 4D 6- $H $7 $F , J8 =q =8 9g $O !V CHIME’s SQUARE >c 32 <T >p Js %$ %s %G %C %/ %9 !W $K %j %s %/ $5 $l $$ $F $$ $k WWW >e $N J8 =q 493 8D $H $7 , 8! :w %- !< %o !< %I !V %P %j %" %U %j !< !W $r 8u Jd $H $7 , 8! :w =h M} $r 9T $J $& . 8! :w 7k 2L $K Ds <( $5 $l $k %0 %k !< %W $N Ds <( $N @5 3N $5 $r 3N $+ $a $k $? $a $K Cx <T $N <g 4Q $G H= CG $7 , I> 2A $r 9T $J $C $? . J8 =q $N %? %$ %H %k %0 %k !< %W IWE’96 9b CN 8) / %P %j %" %U %j !< $K $D $$ $F J8 ;z , %F %- %9 %H , ?M , >c 32 , E@ ;z , 8) %P %j %" %U %j !< 8& 5f 2q 8& 5f 2q , %Z !< %8 , ;Y 1g , >c 32 , 4D 6- , <R 2q japanese resources >c 32 , %Z !< %8 , J! ;c , 2q , %[ !< %‘ , >p Js , %; %s %? !< Vision Impairments >c 32 , ;k 3P , E@ ;z , F| K\ , >p Js , 6( 2q , LU 3X 9; prefectural resources >c 32 , %Z !< %8 , 2q , J! ;c , %[ !< %‘ , >p Js , %; %s %? !< !V >c 32 <T ;Y 1g >p Js 5! 4o %7 %9 %F %‘ $K 4X $9 $k D4 :: !W 7k 2L D4 :: , 5! 4o , J! ;c , ;Y 1g , %7 %9 %F %‘ , 3+ H/ , >c 32 IH D4 M} 4o ICBF1 %[ !< %‘ %Z !< %8 %F %- %9 %H , <R 2q , >R 2p , ;H MQ , H/ Gd CHARIER HV 9f , %S %k , 3t <0 2q <R , CJ :9 , 4, , CJ :9 , @_ 7W , WWW server list <j OC , >c 32 , D0 3P , Bg 3X , 2q , >p Js , 6( 2q , 3X 9; I= 5.4: %0 %k !< %W $N Ds <( I= 5.4 $, 8! :w 7k 2L $H $7 $F JV $C $? 3F J8 =q $N %? %$ %H %k $H %0 %k !< %W $G $" $k . I= 5.4 $K $" $k %0 %k !< %W $r ;2 9M $K J8 =q $N Fb MF $r 3N G’ $7 $? $H $3 $m , Ds <( $5 $l $? %0 %k !< %W $, J8 =q $N 0U L# Fb MF $K ?< $/ 4X 78 $7 $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $G $- $? . Nc $( $P , I= 5.4 $N >e $N !V IWE’96 9b CN 8) / %P %j %" %U %j !< $K $D $$ $F !W $N J8 =q $N Fb MF $O , 9b CN 8) $K $h $k ;k 3P >c 32 <T $N $? $a $N WWW %Z !< %8 $N %F %- %9 %H $K $D $$ $F $G $" $k $, , %0 %k !< %W $N Ds <( $G $" $k !V J8 ;z , %F %- %9 %H , ?M , >c 32 , E@ ;z , 8) !W $H J8 =q $N 0U L# Fb MF $, 9g CW $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $C $? . 5.5 9M ;! :# 2s $O %f !< %6 $O C1 0l %- !< %o !< %I $K $h $k 8! :w $G , A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $K $h $k 4X O" %- !< %o !< %I $K $h $k =g 0L IU $1 , J8 =q 9= B$ ( %0 %k !< %W ) $N Ds <( $K $h $j , A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Knowledge !W $N M% 0L @- $r >Z L@ $7 $? . $7 $+ $7 8! :w BP >] $N %U %# %k %? %j %s %0 $O I> 2A $N DL $j , <: GT $K =* $C $F $7 $^ $C $? !# $3 $N 86 0x $H $J $k %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N 7g 4Y $r <! @a $N J, @O $G <( $7 $? $$ $H ;W $& . 29

5.6 J, @O %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N 7g 4Y $r >Z L@ $9 $k $? $a $K , Cx <T $N <g 4Q $K $h $j , >c 32 <T 4X O" $N @l Lg @- $N 9b $$ $H ;W $o $l $k C1 8l $r Cj =P $7 , I= 5.5 $N 5? ;w %3 %_ %e %K %F %# <- =q $r :n @. $7 $? . Cj =P $5 $l $? C1 8l IQ EY >c 32 116 >p Js 83 <V 0X ;R 61 EE OC 56 Ej 9F 42 J! ;c 36 %$ %s %? !< %M %C %H 21 %3 %s %T %e !< %? !< 18 %\ %i %s %F %# %" 16 <j OC 15 Fq D0 13 CD BN 13 ?H BN 13 %Q %i %j %s %T %C %/ 12 E@ ;z 10 >c 32 ;y 9 ?4 B! 9 %j %O %S %j %F !< %7 %g %s 8 %7 %s %] %8 %& %‘ 7 H> ?H IT ?o 7 D0 3P 7 %P %j %" %U %j !< 7 ?H >c <T 7 EE <’ GH 7 ;k 3P 6 I= 5.5: J, @O MQ $N %3 %_ %e %K %F %# <- =q J, @O MQ $N %3 %_ %e %K %F %# <- =q 5.5 $r MQ $$ $F E, 9g N( $N I> 2A F1 MM , L5 :n 0Y $K Cj =P $7 $? 500 8D $N WWW >e $N J8 =q $H >c 32 <T 4X O" >p Js $N J8 =q $N 20 8D $K BP $7 $F %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $J $C $? . $= $N 7k 2L , BP >] $H $7 $? 520 $N J8 =q $N $& $A ,476 8D $N J8 =q $, ?6 $j Mn $5 $l ,44 8D $N J8 =q $, 9J $j 9~ $^ $l $? . %5 %s %W %k $H $7 $F :. F~ $5 $; $? 20 8D $N >c 32 <T 4X O" >p Js $N J8 =q $O A4 $F $3 $N 44 8D $N Cf $K 4^ $^ $l $F $$ $? . 30

%3 %_ %e %K %F %# <- =q $, %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r E, @Z $K H? 1G $7 $F $$ $k >l 9g $K $O , $3 $N %U %# %k %? %j %s %0 $O M- 8z $G $" $k $3 $H $, <( $5 $l $? . $7 $+ $7 <B :] $N %U %# %k %? %j %s %0 $N %Q %U %) !< %^ %s %9 $O %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N Fb MF $K 0M B8 $9 $k $? $a , %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r E, @Z $K Cj =P $9 $k <j K! $, :# 8e $N 2] Bj $H $J $k . 2s <} $7 $? J8 =q $N ?t %U %# %k %? %j %s %0 $5 $l $? J8 =q ?t 520 44 I= 5.6: J, @O 7k 2L I= 5.6 $N %U %# %k %? %j %s %0 $5 $l $? J8 =q ?t $K $* $$ $F , E, 9g N( $N I> 2A $r 3N $+ $a $k $H , I= 5.1 $N E, 9g N( $, F@ $i $l $? . $h $C $F %3 %_ %e %K %F %# <- =q :n @. ;~ $K $* $1 $k C1 8l $N Cj =P J} K! $K 7g 4Y $, $" $k $3 $H $, $o $+ $C $? . %3 %_ %e %K %F %# <- =q :n @. J} K! $N 2~ A1 $r :# 8e $N 2] Bj $K $7 $? $$ $H ;W $& . 31

Bh 6 >O 7k O@ 6.1 $^ $H $a K\ 8& 5f $G $O A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Communit y Kno wledge !W $N @_ 7W !& <B Au !& I> 2A $r 9T $J $C $? . 4{ B8 $N WWW >e $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L , 40 A4 >H 9g <j K! $K $h $k Ld Bj $K <h $j AH $s $@ . %N %$ %: $N B? $$ 8! :w 7k 2L $N 2r 7h J} K! $H $7 $F , %3 %_ %e %K %F %# $N >p Js 3h F0 $N 5- O? $r Mx MQ $7 $F , 8! :w BP >] $N J8 =q =8 9g $r 9J $j $3 $s $@ . $^ $? 40 A4 >H 9g <j K! $N 2r 7h J} K! $H $7 $F $O , J8 =q $N <+ A3 8@ 8l $K BP $7 $F , C1 8l C1 0L $G $J $/ , J8 =q 9= B$ $K Ce L\ $7 , J8 =q $N 0U L# Fb MF $K :9 0[ $r $D $1 , 8! :w 7k 2L $K %7 %= !< %i %9 $r Ds <( $7 $? . I> 2A $H $7 $F @_ 7W !& <B Au $7 $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Knowledge !W $N 8! :w 7k 2L $r 1\ Mw $7 , 8! :w 7k 2L $H $7 $F JV $5 $l $k J8 =q $N 0U L# Fb MF $r 3N G’ $7 , J8 =q $N =g 0L $E $1 $H %0 %k !< %W >p Js $N Ds <( $K $* $$ $F , M% 0L @- $r ;} $D $3 $H $r <( $7 $? . %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r H? 1G $5 $; $k $3 $H $G %f !< %6 $, <+ J, $N M_ $7 $$ >p Js $r <j $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r @_ 7W !& <B Au $G $- $? . 6.2 :# 8e $N 2] Bj %M %C %H %o !< %/ %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r H? 1G $5 $; $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ !V Comm unit y Knowledge !W $r 99 $K 2~ A1 $9 $k $? $a $K $O , 0J 2< $N 2] Bj $, 5s $2 $i $l $k . � %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N :n @. <j K! � MM !9 $J %3 %_ %e %K %F %# $K $* $1 $k ;n 9T I> 2A ( HF MQ @- ) � 8! :w 1L $l $X $N BP 1~ � 5R 4Q E* $J I> 2A :# 2s , %3 %_ %e %K %F %# <- =q $K $h $k 8! :w BP >] $N %U %# %k %? %j %s %0 $O NI $$ I> 2A $, F@ $i $l $J $+ $C $? . $3 $l $O Bh 5 >O $N I> 2A $H J, @O $K $b =R $Y $? $h $& $K , $= $N :n @. J} K! $K 7g 4Y $, $" $C $? . $3 $N 7g 4Y $r =$ @5 $7 , 8! :w BP >] $r $& $^ $/ 9J $j 9~ $a $k %3 %_ %e %K %F %# <- =q $N :n @. $r 2] Bj $H $7 $F $$ $- $? $$ . 32

$^ $? :# 2s $O !V >c 32 <T 4X O" AH ?% !W $K 4X $9 $k 35 G0 $K 8B Dj $7 $? $? $a , B> $N 35 G0 $K $h $k ;n 9T I> 2A $r 9T $J $C $F $$ $: , HF MQ @- $r 3N $+ $a $F $$ $J $$ . :# 8e $O MM !9 $J %3 %_ %e %K %F %# $N CN <1 $r H? 1G $5 $; $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r @_ CV $7 $? $$ $H ;W $& . $^ $? , :F 8= N( $r 9M N8 $; $: , 8! :w 1L $l $X $N BP 1~ $b L$ 2r 7h $N $^ $^ $G $" $k . 8! :w %- !< %o !< %I $r 4^ $^ $: $K 8! :w %- !< %o !< %I $H 0U L# Fb MF $, E, 9g $9 $k J8 =q $, 8! :w 7k 2L $H $7 $F JV $k $h $& $J @_ 7W $r L\ ;X $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ . :# 2s $N I> 2A $O Cx <T $N <g 4Q $K $h $k I> 2A $N $_ $G $" $C $? $N $G , :# 8e $O 5R 4Q E* $J I> 2A 4p =‘ $+ $i , %3 %_ %e %K %F %# CN <1 $r H? 1G $5 $; $? A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $r I> 2A $7 , $= $N M% 0L @- $r >Z L@ $7 $F $$ $- $? $$ . $3 $N $h $& $J 2] Bj $r <h $j AH $_ , %f !< %6 $K $H $C $F $h $j ;H $$ $d $9 $$ A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $H <B Au $r ?J $a $F $$ $- $? $$ $H ;W $& . 6.3 $* $o $j $K A4 J8 8! :w 5; =Q $N 8& 5f $O MM !9 $J $H $3 $m $G 9T $J $o $l $F $$ $k . $7 $+ $7 $3 $l $O , 4p AC E* 8& 5f $, =* $C $? @. =O $J J, Ln $G $" $k $3 $H $r 0U L# $9 $k $b $N $G $O 7h $7 $F $J $$ . B? $/ $N %f !< %6 AX $+ $i $N MW 5a $K 1~ $( F@ $k $@ $1 $N I, MW =< J, $J 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ . I} 9- $$ MW 5a $K 1~ $( $k $? $a $K $O $5 $i $J $k 5; =Q 3W ?7 $, >o $K 5a $a $i $l $F $$ $k . $7 $+ $7 K\ 8& 5f $G $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N <j K! $O %f !< %6 $N MW 5a $N 0l It $7 $+ K~ $? $7 $F $* $i $: , => $C $F MM !9 $J Ld Bj E@ $, ;D $5 $l $F $$ $k . $= $N $? $a $K $O , => Mh $N <+ A3 8@ 8l 3X $* $h $S >p Js =h M} 3X $N J, Ln $N $_ $J $i $: , G’ CN 2J 3X , ?M 9) CN G= , <R 2q 3X , ?4 M} 3X $J $I $5 $^ $6 $^ $J J, Ln $K $o $? $k J, Ln 2# CG E* $J 8& 5f $r 9T $J $& I, MW $, $" $k . $3 $& $$ $C $? 8& 5f @. 2L $, %U %# !< %I %P %C %/ $5 $l $F $$ $/ $3 $H $K $h $C $F , :# 8e $h $j 9b EY $J J} K! $r $h $j 4J JX $J J} K! $G 9T $J $& $3 $H $, M} A[ $N A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N %9 %? %$ %k $K $J $C $F $$ $/ $H M= A[ $5 $l $k . 33

<U <- K\ 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $j , B? Bg $J $k 8f =u 8@ $H 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? , 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 65 <x $N B< 0f =c Gn ;N , FA ED 1Q 9, Gn ;N $K 46 <U $7 $^ $9 . $^ $? , @d $( $: 8f =u 8@ $H 8f ;X F3 D: $- $^ $7 $? , F1 3X It $N Cf B< =$ Gn ;N , Fo K\ Gn G7 Gn ;N $K ?< $$ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 . $^ $? K\ O@ J8 $N <9 I. $K :] $7 , 8& 5f $K 4X $9 $k >p Js , O@ J8 $N =q $- J} , H/ I= $N <j =g $J $I B? $/ $N =u 8@ $r M? $( $F 2< $5 $C $? 7D Xf 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! @/ :v !& %a %G %# %" 8& 5f 2J Gn ;N 2] Dx $N 5\ @n >M ;R ;a , O@ J8 Ds =P $N A0 F| $K E0 Lk $G O@ J8 $N =$ @5 $K $D $- 9g $C $F D: $$ $? F1 Bg 3X Bg 3X 1! @/ :v !& %a %G %# %" 2J =$ ;N 2] Dx $N Bg @> 9’ 5A ;a , M> 8l E0 O/ ;a , $$ $D $b @: ?@ E* $K ;d $r %5 %] !< %H $7 $F D: $$ $? @P ED 9d L@ ;a $K $b 46 <U $7 $^ $9 . $= $7 $F F1 Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 0K F# =S 2p ;a $K $O ;n 83 Cf $G K; $7 $$ Cf , 1Q 8l $, 6l <j $J ;d $K @K $7 $_ $J $$ 6( NO $r D: $- , 46 <U $7 $^ $9 . $= $N B> , 6& $K 8& 5f 3h F0 $r 9T $J $$ , MM !9 $J =u 8@ $r M? $( $F 2< $5 $C $? 7D Xf 5A =N Bg 3X FA ED !& B< 0f 8& 5f << $N =t ;a $K 46 <U $7 $^ $9 . 0J >e $r $b $C $F <U <- $H CW $7 $^ $9 . 34

;2 9M J8 8% [1] GO >l H% : !V F| K\ 8l A4 J8 8! :w %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $H 3h MQ !W ,SOFTBANK,1998 [2] P eter Ingw ersen: !V >p Js 8! :w 8& 5f - G’ CN E* %" %W %m !< %A - !W , %H %C %Q %s ,1995 [3] Joseph P .Bigus !V %K %e !< %i %k !& %M %C %H %o !< %/ $K $h $k %G !< %? %^ %$ %K %s %0 !W , F| 7P BP <R ,1997 [4] Larry W all: Programing Perl 2nd Edition,O’Reilly & Asso ciates,Inc.,1996 [5] Ingrid: http://www.ingrid.org/papers/RDpap er.h tml [6] R CAA U(MONDOU): http://www.kuamp.ky oot-u.ac.jp/labs/info com/mondaou/ [7] Alta vista: http://www.alta vista.com/ [8] Y ahoo!: h ttp://www.y ahoo.com/ [9] MSN: http://www.msn.com/ [10] Lycos!: http://www.lycos.co.jp/ [11] Infoseek: http://www.infoseek.com/ [12] ODIN: h ttp://o din.ingrid.org/ [13] Excite: http://www.excite.com/ [14] Wget: http://www.gn u.org/soft w are/wget/wget.h tml [15] JUMAN: h ttp://casp er.ish.ic.k anaga w a-it.ac.jp/ ok amoto/ [16] JENOMI: ?^ =q 4[ Bg 3X [17] BreakF ast: http://www.fujitsu.co.jp/h yp ertext/free/breakfast/do wnload.h tml [18] Sup erMorpho-J: http://www.omron.co.jp/supermorpho-j.html [19] Cc @r : h ttp://cactus.aist-nara.ac.jp/lab/nlt/c hasen.h tml [20] $9 $b $b : h ttp://www.brl.n tt.co.jp/sumomo 35