%0 %k!< %W %3 %_%e%K %1!< %7 %g %s $r ;Y1g $9 $k >pJs6&M- %7 %9%F%‘$N @_7W $H <BAu B46HO@J8 1998 G/EY ( J?@. 10 G/EY ) ;XF3650w FAED 1Q9, B<0f =c FoK\ GnG7 CfB< =$ 7DXf5A=NBg3X 4D6->pJs3XIt @P0f E0

B46HO@J8MW;] 1998 G/EY ( J?@. 10 G/EY ) K\8&5f $G$O !" 0\F07W;;5!4D6- $K $* $1 $k2s@~$N@ZCG !&9bCY1d>uBV $, IQH/$9$k$h $& $J >u67 $G$b !" Mx MQ<T $, 2s@~ $N>u67 $r0U<1 $; $: $K >pJs6& M- $N9T $($k %7%9%F%‘ $r@_7W !& <B Au $7 $? !# 0\F07W;;5!4D6- $G>pJs6&M-$r9T $&:] !" IT0BDj $JDL?.4D6-$rA[Dj $7 $F$$$J$$ >pJs6& M- %7 %9 %F%‘ $G$O !" IT B, $N2s@~ @ZCG $K$h$C $F>pJs $r4IM}$9$k %5!< %P$H$NDL?. $, IT2DG= $K $J $k !#%5!< %P=8Cf7?$N>pJs6&M- %7 %9 %F%‘ $G$O !" >pJs $r%5!<%P>e $G D>@\99?7$9$k$?$a !" %5!< %P$H$NDL?. $, IT2DG= $K$J$k $3$H $G !" %7 %9 %F%‘ $, F0:nIT G= $K$J$k!# $3$& $7 $? LdBj $r 2r7h$9$k$?$a $K$O !" M= $a0\F07W;;5!4D6-$rA[Dj $7 $? >pJs6&M- %7 %9 %F%‘ $, I,MW$H$J$k !# $3$N%7%9 %F%‘ $G $O !" 2s@~ $N@ZCG $d !" >pJs $r4IM} $9$k %5!< %P%[%9 %H >e $N>c32 $r2sHr $9$k I,MW $,$"$k !# J#?t %[%9 %H >e $G F1MM $N>p Js $rJ];} $7 $F6&M-$9$k J,;6 7? $N>pJs 6&M- %7 %9 %F %‘ $G$O !" 0l It $N %[%9 %H $dDL?.2s@~ $K>c32 $, H/@8 $7 $F$b !" %7 %9 %F%‘A4 BN $X$N>c32 EAGE $r 2sHr$9$k $3$H $,$G$- $k!# K\8&5f $G $O !" 0\F07W ;;5! 4D6- $H$$ $&!" 2s @~ $N>uBV $, IT0BDj $J >u67 $G$N %7 %9 %F%‘F0 :n $rA[Dj$9$k!# $= $3 $G !" K\8& 5f $G $O J,;67? $N>pJs6& M- %7 %9 %F%‘ $r :NMQ $7 $F%7 %9 %F%‘$N@_7W$r9T$C$? !# B?$/ $N %* %Z %l !<%F%# %s %0%7 %9 %F%‘ $G$O>pJs $r%U %! %$ %k$KCj>]2= $7 $F$$$k !# $= $3$G !" %U%! %$ %k$r6&M-$9 $k $3 $H $,$G$- $l $P !" %* %Z %l !<%F%# %s %0%7 %9 %F%‘>e $G$N>pJs $N4IM} $, MF0W $K$J$k!# $3$& $7 $?M}M3 $+$iK\8&5f $G$O !" %U %! %$ %k $rG^2p $H $7 $?>pJs6&M- %7%9%F%‘ $H $7 $F !" %7 %9 %F%‘$N@_7W$r9T$C$? !# $= $7 $F !" 0lHL E*$J%*%Z%l !<%F %# %s%0 %7 %9%F%‘$G $N F0 :n !" F3F~$N MF 0W$J%7 %9%F %‘ !" $H$$ $& Fs $D $NL\I8 $r7G $2 $F<BAu $r9T$C $? !# K\ 8&5f $GDs6! $7 $?%7 %9 %F%‘ $K$h$j!" 0\F0 7W ;;5!4D6-$H$$ $&FC<l $J4D6-$G$N !" 1_3j $J%U%! %$ %k6&M- $, 2DG=$H$J$C$? !# 7DXf5A=NBg3X 4D6->pJs3XIt @P0f E0

Abstract of Bac helor Thesis Academic Y ear 1998 In this pap er, the system that users can share information one another on an y status of netw ork, which has congestion, high delay in mobile computing environmen t is designed and implemented. T o share information in the mobile computing environmen t, the information shar- ing system that do es not supp ose communication link is unstable can not commu- nicate servers that manage information due to unpredictable shutdo wn of link. The information sharing system in a centralized server scheme, every information is up- dated on the serv er. In case that client can not communicate with the serv er, entire of system must terminate. T o solve such problems, the information sharing system, whic h is designed for the mobile computing environmen t, is required. It is neces- sary for suc h system to av oid any trouble caused on the server host that manage information and status of link. The distributed system that keeps and shares similar information can av oid whole system failure, if several hosts or links down. In this research, the system that adopts the distributed information sharing system is adopted. In many op erating systems, information is handled as �les, and this abstraction mak es it easy to manage information. The information sharing system designed in this pap er also uses �les as abstraction of information. The implementation goals are: a) the system will run on ma jor op erating systems, b) the installation of the system will b e easy . The system makes it p ossible to sharing �les smo othly , under sp ecial circumstance of mobile computing. Keio Universit y , The F acult y of En vironmen tal Information T ohru Ishii

L\ <! 1 =xO@ 1 1.1 GX7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 K\8&5f$NL\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 K\O@J8$N9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2 >pJs6&M- %7 %9%F%‘ 3 2.1 %0 %k !< %W %3 %_ %e%K%1!<%7%g %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2 %U%! %$ %k$rG^2p$H $7 $? >pJs6&M- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.3 4{B8$N%U%! %$ %k6&M-%7 %9 %F%‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.3.1 NFS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.3.2 AFS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.3.3 Co da : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.4 4{B8%7 %9 %F%‘$NLdBjE@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.5 $^$H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3 0\F0BN $r 9MN8 $7 $? >pJs6&M-%b %G%k 8 3.1 %5!<%P=8Cf7?$N>pJs6&M-%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 J,;67?$N>pJs6&M-%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.3 0\F0BN$KE, $7 $?%U%! %$ %k6&M-%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.4 $^$H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4 %7 %9%F%‘$N @_7W 12 4.1 @_7WL\I8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.2 %7 %9 %F%‘35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.2.1 %U%! %$ %k$NCf7Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.2.2 F0:n%b %G%k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.2.3 %7 %9 %F%‘$N4pK\F0:n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.3 %7 %9 %F%‘9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.3.1 =hM}$NN. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.3.2 DL?. %W %m %H %3%k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.4 @_7W>e$NCm0UE@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4.1 %U%! %$ %k$N@09g@- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4.2 %U%! %$ %k$N %9 %l %C %I 4IM} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.4.3 %U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$H $7 $F $N %$ %s %?%U%’!< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 i

5 <BAu 28 5.1 <BAuL\I8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.2 <BAu35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.3 %U%! %$ %k4F;k5!G=$N<BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.4 %U%! %$ %kF14|5!G=$N<BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.5 %0 %k !< %W 4IM}5!G=$N<BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.6 %[ %9 %H <+F08!CN5!G=$N<BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 6 I>2A 36 6.1 I>2A9‘L\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 6.1.1 0\F0;~$N:n6H7QB3@-$K4X$9$kI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 6.1.2 BQ8N>c@-$K4X$9$kI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 6.1.3 DL?.NL$K4X$9$kI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 6.2 Am9gI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 6.2.1 @_7WL\I8$NC#@.EY9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 6.3 4XO"8&5f$H$NHf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 6.3.1 NFS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 6.3.2 AFS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 6.3.3 Co da : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 6.3.4 4XO"8&5f$H$NHf3S$K4X$9$k$^$H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 7 7kO@ 47 7.1 $^$H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 7.2 :#8e$N2]Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 7.2.1 %H %i%U %# %C%/$N7Z8: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 7.2.2 %U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$H $7 $F $N %$ %s %?%U%’!< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 7.2.3 DL?.2DG=%[ %9 %H $N<+F08!CN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 ;29MJ88% 50 IU O? A %m %0 51 A.1 %m %0 1: 0\F0;~$N:n6H7QB3@- $K 4X$9$kI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 A.2 %m %0 2: BP8N>c@- $K 4X$9$kI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 ii

?^ L\ <! 2.1 NFS $N F0:n%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 AFS $N F0:n%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.3 Co da $N F0:n%b %G%k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3.1 %5!<%P=8Cf7?%b %G %k$N 4m81@- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 J,;6JBNs7?%b %G %k$K $*$1$k>c322sHr : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 4.1 %U%! %$ %k$NCf7Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4.2 %U%! %$ %kF14|5!G=$NF0:n%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.3 %0 %k !< %W 4IM}5!G=$NF0:n%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.4 %[ %9 %H <+F08!CN5!G=$NF0:n%b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.5 %7 %9 %F%‘9=@.?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.6 %U%! %$ %k4F;k %G !<%b %s$N F0:n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.7 %U%! %$ %kF14| %G !<%b %s$N F0:n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.8 %[ %9 %H <+F08!CN %G !<%b %s$N F0:n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.9 %a %C %;!< %8%U %)!<%^%C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.10 %U%! %$ %k F14| %W %m %H%3%k $N F0:n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.11 %0 %k !< %W 4IM} %W %m %H%3%k $N F0:n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.12 %[ %9 %H <+F08!CN %W %m %H%3%k $N F0:n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.1 %U%! %$ %k4F;k5!G=$N%b %8%e !<%k9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.2 %U%! %$ %k4F;k5!G=$N>uBVA+0\?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.3 %U%! %$ %kF14|5!G=$N%b %8%e !<%k9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.4 %U%! %$ %kF14|5!G=$N>uBVA+0\?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.5 %0 %k !< %W 4IM}5!G=$N%b %8%e !<%k9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.6 %0 %k !< %W 4IM}5!G=$N>uBVA+0\?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.7 %[ %9 %H <+F08!CN5!G=$N%b %8%e !<%k9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.8 %[ %9 %H <+F08!CN5!G=$N>uBVA+0\?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 6.1 0\F0;~$N:n6H7QB3@-$K4X$9$kI>2A$N%m %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 6.2 BP8N>c@-$K4X$9$kI>2A$N%m %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.3 0lBf$"$?$j$NDL?.NL$HA4%[ %9 %H $N AmDL?.NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 iii

I= L\ <! 4.1 %a %C %;!< %8%U %)!<%^%C %H 0lMw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.2 %U%! %$ %kF14| %W %m %H %3%k$N %a %C %;!< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.3 %0 %k !< %W 4IM} %W %m %H %3%k$N %a %C %;!< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4 %[ %9 %H <+F08!CN %W %m %H %3%k$N %a %C %;!< %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 6.1 <B83$K;HMQ $7 $? 7W;;5! (1) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 6.2 <B83$K;HMQ $7 $? 7W;;5! (2) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 6.3 DL?.NL$NB,Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 6.4 %7 %9 %F%‘$NI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 6.5 4XO"8&5f$H$NHf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 iv

Bh 1 >O . =xO@ 1 Bh 1 >O =xO@ 1.1 GX7J 8=:_ !" 7W ;; 5! $N>. 7?2= !& 7Z NL2= $, ?J$_ !" MM !9 $J>u67 $K$*$$ $FMxMQ<T $, 7W;;5! $r7HBS $7 !" 0\F0 Cf !& 0\F0 @h $G;HMQ $9 $k $3$H $,$G$-$k!# 0\ F0 Cf $d0\ F0@h $GB> $N7W;; 5! $H%U %!%$ %k$N $d$j<h $j $r9T$& >l9g!" MxMQ<T $O 8GDj7W;;5!4D6- $G ;HMQ $7 $F $$$? 8=B8$N %U%! %$ %k 6&M- %7 %9 %F%‘$r MxMQ $G$-$k !# J#?t$N?M4V $+$i @.$k %0%k !< %W C10L $G%_!< %F %# %s %0$d :n6H $r9T $& :] !" $3 $l$i$N%7%9 %F%‘ $r;HMQ $7 $F >pJs$N6&M- $r9T$& $3$H $G !" %0%k !< %W :n6H $r8zN($h$/?J $a$k $3$H $,$G$-$k !# 7HBS 7?7W;;5! $NIa5Z $K H<$$ !" $3 $& $7 $?%7 %9 %F%‘$r0\F0Cf $K ;HMQ$9$kI,MW @- $, 9b$^$C $F$$$k !# $7 $+ $7 !" 7W;;5! $, 0\F0$9 $k$3$H$K$h$C$F !" 8GDj7W;;5!4D6- $G$O A[Dj $G$-$J$+$C$? <!$N$h$& $J LdBj $, Ib>e$9$k !# Nc $( $P !" N% $l$? >l=j $+ $i ?M!9 $, =8$^$j!" 7W;; 5! $r;}$A4s $C $F%_!< %F %# %s %0 5-O? $N1\Mw $d;qNA$N G[I[$J $I !" >pJs$N6&M-$r 9T$* $& $H$9$k >u67$r9M$( $k !#>pJs6&M-$r9T$* $& $H $7 $? :] !" 3F7W;;5! $N !" %5!<%P $J $I $N @_Dj $, E}0l$5 $l$F$$$J$$$H !" >p Js $N6&M- $r9T $& $3$H $,$G$-$J$$ !# N% $l$? >l=j $+$i =8 $^$C $FMh $?MxMQ <T $?$A $, ?7 $? $K@_Dj $r9T$&<j 4V $r9M $($k $H !" %0%k !< %W $N:n6H8z N( $O Mn$A $F $7 $^$& !# $3 $& $7 $? :] $K !" ;} $A4s$C $?7W;;5! $, $9 $0 $5$^6(D4 $7 $F >pJs6&M- $r9T $& $3$H $,$G $- $l $P !" Mx MQ<T $O @_Dj$N<j4V $+$i 2rJ|$5 $l !" 1_3j $J %0 %k !< %W :n6H $r 9T$& $3$H $,$G $-$k !# 0lJ} $G !" 7W ;;5! $r%M%C %H %o!<%/ $K@\B3$9$k:] $K$O !" >u67 $K 1~ $8 $F MM!9 $J<jCJ $, MQ$$ $i $l $k !# $3 $N :] !" 0\F07W;;5!4D6- $G$O !" <g $K L5@~ LAN $d 7H BSEEOC $J $I $r ;HMQ$9$k !# $7 $+ $7 !" $3 $l$i$N DL?. %a %G %# %" $O 8GDj7W;;5!4D6- $N$b $N $H Hf$Y $FDcB. $G9bCY1d $G$"$j!" $^ $? !" A4$/ DL?. $r9T $& $3$H $,$G $-$J$$>u67 $b$"$jF@$k!# 8G Dj7W;;5! 4D6- $G$O !" $3 $& $7 $? IT0BDj $JDL?.2s@~ $rA[Dj $7 $F$$$J$$$3 $H $, B?$$ !# $=$N $?$a !" 0\ F07W;;5!4D 6- $G 4{B8$N %U %! %$ %k 6&M- %7 %9 %F%‘ $r$=$N$^$^;HMQ $7 $?>l9g !" D9 ;~4V $K$o$?$k F0:n$NDd;_ $d !" %7 %9 %F%‘ <+BN$N=*N; $r >7$/ $3$H $, $"$k !# $^$? !" B?$/ $NJ,;67?>p Js6&M- %7%9%F%‘ $O !" C1 0l $N%5!< %P $, >pJs $rJ]M- $7 !" J#?t $N%/ %i %$ %" %s %H $, %5!< %P$K@\B3$9$k $3$H$G>pJs$N<hF@ !& Aw?. $r 9T$&9=@. $K$J$C $F$$$k !# IT0BDj $JDL?.4D6- $G$3 $l $i$N%7 %9%F%‘ $rMQ$$ !" >pJs $N6&M- $r9T$C $?>l9g !" %5!< %P$X$N7PO) !" $b $7 $/ $O%5!<%P<+BN $K>c32 $, H/@8 $7 $? ;~ $K !" %/ %i %$ %" %s %H$O %5!< %S %9 $r<u $1$k$3$H $,$G $-$J$$ !# $3$N7k2L !" %7 %9 %F%‘A4BN $NF0 :n $K 0-1F6A $, 5Z$V2DG=@- $, $"$k !# 4{B8$NDL?. %7 %9 %F%‘ $O85Mh !" 8G Dj7?7W ;;5!4D 6- $K$*$$ $F3+H/$5 $l$?$b$N $G$"$k!# $3 $l$i$N %7 %9 %F %‘ $O DL?.2s@~ $N>uBV $, NI9% $G$"$k $3$H$rA0Ds $H $7 $F @_7W$5 $l$F$*$j!" IT0BDj $JDL?.>u67 $K BP1~ $9$k$3 $H $,$G$-$J$$ !# 0\F0 BNDL?. $K$*$$$F %U %! %$ %k$N Aw<u?. $J $I $r 9T $& %7 %9 %F%‘ $r9=C[$9$k:] $K

Bh 1 >O . =xO@ 2 $O !" $3 $& $7 $? DL?.4D6- $r M= $a A[Dj$9$k $3$H $, I,MW $H$J$k !# 1.2 K\8&5f $N L\E* $3$N $h $& $K !" 0\F07W;;5!4D6- $G$O !" J#?t $NMxMQ<T$+$i@.$k %0 %k !< %W $G 7HBS7?7W;;5!$r;HMQ $7 !" >pJs6&M- $r9T $& %1!<%9 $, B8:_$9$k!# 0\F07W;; 5!4D6- $H$$ $&FC<l $J4D6- $G$O !" =>Mh $N>pJs6&M- %7 %9 %F %‘$r$=$N$^$^;H MQ$9$k $3$H $,$G$-$J$$ !# $= $N$?$a !" 0\F07W;; 5!4D6- $r9MN8 $7 $?>pJs6&M- %7 %9 %F %‘ $, I,MW $H$J$k !# $=$3$GK\8&5f $G$O !" 0\F07W ;;5! 4D6- $H$$ $&FC <l $J>u672< $G$NIT0BDj $JDL?.>uBV $d !" 7W;; 5! $N0\ F0 $K H< $& 2s@~ $N@ZCG $rA[Dj$9$k!# $3 $& $7 $? 4D6- $K E, $7 $? >pJs6&M- %7 %9%F%‘ $rDs6!$9$k!# $3$N %7 %9 %F %‘$N 9=C[ $K$h$C$F !" %0 %k !< %W Fb $G 9T$&>pJs6&M- $r ;Y1g$9$k $3$H$r K\8&5f$NL\E* $H$9 $k !# 1.3 K\O@J8 $N 9=@. Bh 2 >O$G$O !" 0\F0 4D6-$K E, $7 $? >p Js 6&M-%7 %9%F %‘ @_7W$N$? $a !" 4{B8$N >pJs 6&M-%7 %9%F %‘$r Hf 3S8!F$ $9$k!# $=$N7k2L $+$i !" 0\F07W ;;5!4D6- $G>pJs6&M- $r9T $& :] $K I,MW $H$J$k5!G= $K$D$$$F9M;! $9$k !# Bh 3 >O $G0\F0BN $r 9MN8 $7 $? >pJs6&M- %7 %9 %F%‘ $N$? $a$N:GE, $J%b %G%k$r 9M;! $7 !" %7 %9 %F%‘@_7W $K B3$/ $?$a$N;X?K $rN)$F$k !# $3$N%b %G%k$K 1h$C $?@_7W $rBh 4 >O$G9T $& !# $3$3$G $O%7 %9%F%‘ $N35MW $H <g $J 5!G= $K$D$$$F @bL@$9$k !# Bh 5 >O $G$O<B:]$N<BAu $K$D$$$F=R $Y$k !# %7 %9 %F%‘ $NFbItF0:n !& %b %8%e!< %k 9=@. $K$D$$$F2r@b$9 $k !# $= $7 $F !" K\ 8&5f $G <BAu $7 $?%7 %9 %F%‘$NI>2A $rBh 6 >O $G 9T$& !# $3$N7k2L$r9M;! $7 !" Bh 7 >O $G K\ 8&5f$N$^ $H$a$r 9T$& !#

Bh 2 >O . >pJs6&M- %7 %9%F%‘ 3 Bh 2 >O >pJs6&M- %7 %9%F%‘ K\>O$G$O !" 0\F07W;;5!4D6- $K E, $7 $? >pJs6&M-%7 %9 %F%‘ $K $D$$$F9M;!$9$k !# $^ $: !" 4{B8 $N>pJs6&M- %7 %9 %F%‘ $K$D$$$FD4:: $r9T $& !# $3$ND4::7k2L $N$b $H !" 0\ F07W;; 5!4D6- $G >pJs>pJs6&M- $r 9T$&:] $K I,MW $H$J$k 5!G= $K$D$$$F 9M;!$9$k !# 2.1 %0 %k!< %W %3 %_%e%K%1!< %7 %g %s K\O@J8$G$O %0 %k !< %W %3 %_%e%K%1!< %7%g%s$H$$ $&8@MU $r !" !V J#?t?M$N4V $G !" 7W;;5! $rMxMQ $7 $F 9T $&>pJsDL?. !W $H Dj5A$9$k !# K\8&5f $G $O !" %0%k !< %W %3 %_ %e%K%1!< %7%g %s$N$R$H$D$N7A $H $7 $F !" 7HBS7? 7W;;5! $r;}$A4s$C $F9= @.$5 $l $k%M%C %H %o!< %/ $G$N >pJs6&M- $r A*$V !# $9 $G$KA0>O $G=R$Y $?$h$& $K !" 0\ F07W;; 5!4D6- $K$* $1 $k>pJs6& M- $O !" IT 0BDj $JDL?.4D6- $rA[Dj $7 $F $$$J$$8=B8 $N %7 %9 %F%‘$rMxMQ$9$k $3$H $, B?$$ !# $7$+ $7 !" 8= B8 $N %7 %9 %F%‘ $G$O !" 0\F07W;; 5!4D6- $G @8 $8 $kIT0BDj $JDL?.>u67 $d !" ITB, $N2s@~@ZCG $r;Y1g $7 $F $$$J$$$b$N $, B?$$ !# $= $3 $G !" K\ O@J8 $G $O %0%k !< %W %3 %_%e %K%1!< %7%g %s$r 9T $&4D6- $r !" 0\F07W ;;5!4D6- $K8BDj$9$k!# $= $7 $F !" $3$N4D6- $K $*$1$k >pJs6&M- $r ;Y1g$9$k %7 %9 %F%‘$r 9=C[$9$k $?$a$N 8&5f $r 9T$& !# 2.2 %U %! %$ %k$r G^2p $H $7 $? >pJs6&M- %*%Z %l !<%F %# %s %0%7 %9 %F%‘ $, >pJs $r07 $& :] !" $= $NB?$/ $O%O!< %I %G %#%9 %/ $d%U%m %C %T !< %G %# %9%/ $r ;HMQ $7 $F >pJs$rJ]B8$9$k!# >p Js $r%U %! %$ %k$KCj>]2=$9$k;v $K$h$C $F !" MxMQ<T $, >pJs$NJ#@= $dJT =8 $r9T $& $3$H $, MF0W $K$J$k !# $^ $? !" 8=:_ $N %*%Z %l !<%F %# %s %0%7 %9 %F%‘$NB?$/ $O >pJs $r%U %! %$ %k$K Cj>]2= $7 $F 4IM} $7 $F $$$k$?$a !" %" %W %j%1!< %7%g %s >e $G$N 4IM}$bMF0W $G$"$k !# $3$N$h $& $JM}M3 $+$i !" K\O@J8 $GDs6!$9$k %7 %9 %F%‘ $G $O !" %U %! %$ %k$rG^2p $H $7 $F >pJs $N6&M- !& 4I M} $r 9T$& !#

Bh 2 >O . >pJs6&M- %7 %9%F%‘ 4 2.3 4{B8 $N %U %! %$ %k 6&M- %7 %9%F%‘ K\@a$G$O4{B8$N%U%! %$ %k6&M-%7 %9 %F%‘ $K CmL\ $7 !" $=$ND9=j!&C;=j$r9M;!$9$k !# 2.3.1 NFS NFS(Netw ork File System) [1] $O !" Sun Microsystems Inc. $G 3+H/$5 $l $? 6&M-%U%! %$ %k%7 %9 %F %‘$G$"$k !# @_7W $O !" %/ %i %$ %" %s %H %5!<%P%b %G%k$K 4p$$ $F$$$k !# %U %! %$ %k99?7 !&:o =| $N:] $O%U%! %$ %k %5!< %P$KD>@\@\B3 $7 !" %5!< %P>e$N%U %! %$ %k$rD>@\99?7$9$k!# B( ;~E* $J%U %! %$ %k99?7 $r9T $& $3 $H $, $G $- !" 0BDj $7 $? 2s@~ $G$O 9bB. $J%U%! %$ %k A‘:n4D6- $r Ds6!$9$k !# %U%! %$ %k%" %/ %;%9;~ $K$O%5!< %P $K@\B3$9$kI, MW $, $"$k$? $a !" DcB. $J2s@~ $G$N1~Ez@- $N0-$5 $, 7g E@ $H $7 $F 5s $2$i$l $k !# F1MM $NM}M3 $+$i !" 2s@~ $N@ZCG;~ $K$O A4$/MxMQ $9$k $3 $H $,$G$-$J$$ !#%/ %i %$ %"%s %H %5!<%P%b %G%k$r MQ$$ $F$$$k$? $a !" %5!< %P $K >c32 $, H/@8$9$k $H !" %5!< %S %9 $r<u $1 $k%/%i %$ %" %s%H $N F0:n $O A4 $F Dd;_$9$k !# ?^ 2.1: NFS $N F0:n%b %G%k

Bh 2 >O . >pJs6&M- %7 %9%F%‘ 5 2.3.2 AFS AFS(Andrew File System) [2] $O %+!<%M %. !< %a %m %s Bg3X $G 3+H/$5 $l $? J,;6 %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $G $"$k !# AFS $b !" NFS $H F1MM$K %/%i %$ %" %s %H %5!<%P%b %G %k$K 4p$$$F@_7W$5 $l$F $$$k !# AFS $N FCD’ $H $7 $F !" BgMFNL $N%-%c %C %7%e $r4IM}$9$k5!G= $, 5s $2 $i$l $k !# $3$N%- %c %C %7%e$rMxMQ $7 $F !" ?^ 2.2 $G <( $7 $F $$$k$h $& $K !" %5!<%P $H$N DL?. $, IT2DG= $K$J$C$F$b%U %! %$ %k A‘:n $r9T $& $3$H $, $G$- $k !# $^ $? !" DL?. 2s@~ $N>uBV $, B?>/IT0BDj $G$b !" MxMQ<T $K 2s@~>u67 $r0U<1$5 $;$k $3$H$r:G>. 8B $K M^ $($k$3$H $,$G $-$k !# $7 $+ $7 !" 2s@~ $N@ZCG $, D9;~4V $K5Z$V$H !" %/ %i %$ %" %s %H >e$N %-%c %C %7%e$N@09g@- $, 3NJ] $G$-$J $/ $J $k !# $3$N$?$a !" :G=*E* $K$O%U%! %$ %k%" %/%;%9 $, IT2DG= $K$J$C$F $7 $^ $& !# ?^ 2.2: AFS $N F0:n%b %G%k 2.3.3 Co da Co da [3] $O %+!<%M %. %a %m %s Bg3X $G 3+H/$5 $l$?%U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$G$"$k !# Co da $O 0\F07W;;5!4D

Bh 2 >O . >pJs6&M- %7 %9%F%‘ 6 6- $G$N ;HMQ$rA0 Ds $H $7 $F @_7W$5 $l $F $*$j!" 2s@~@ZCG;~$NF0:n $K M% $l$F $$ $k !# Coda $O @\B3>uBV$H @ZCG>u BV$N Fs$D$N >u BV$r ;}$D !#DL>o;HMQ;~$K$O @\B3 >uBV$G%5 !<%P$H $N DL ?.$r 9T $& ( ?^ 2.3 a) $, !" 2s@~ $, @ZCG$5 $l $k$H@ZCG>uBV $K 0\9T$9$k !#@ZCG>uBV $G$O !" %G %#%9%/ $N%"%/%; %9 $rA4$F%-%c %C %7%e $K BP $7 $F 9T $& ( ?^ 2.3 b) !# $3$N 5!G=$K$h $j!" 2s@~$N>u 67$r0U <1$;$:!" MxMQ<T $O F) 2aE*$J%U%! %$ %k %" %/%;%9 $r 9T$& $3$H $,$G $-$k !# $7 $+ $7 !" Coda $G$O %-%c %C %7%e$9 $k%U%! %$ %k$r M=$a@_ Dj$9$kI, MW $, $" $k !# $=$N$?$a !" 2s@~@ZCG 8e $K A‘:n $, I,MW $H$J$C$? !" %-%c %C %7%e$r 9T$C $F$$$J$$%U%! %$ %k$X$N%" %/%;%9 $, IT2DG= $G$" $k !# ?^ 2.3: Co da $N F0:n%b %G%k 2.4 4{B8 %7 %9%F%‘$N LdBjE@ A0=R$N$h$& $K !" %U %! %$ %k$N6&M- $r<B8= $7 $?%7 %9 %F%‘ $O4{ $KB??tB8:_$9 $k!# $7$+ $7 !" 3F %7 %9 %F%‘ $4 $H$K !" $=$NMQES $O 0[ $J$k !# Cf $G$b !" 0\F07W ;;5!4D6- $K$* $1 $k %U%! %$ %k$N6&M- $rA[Dj $7 $?%7 %9 %F %‘ $O >/ $J$$ !# %U %! %$ %k6&M- %7 %9%F%‘ $NB?$/ $O !" 8GDj 7W;;5!4D 6- $G$N;HMQ $rA0Ds $H $7 $F 3+H/$5 $l$? $b$N$G$"$k !#

Bh 2 >O . >pJs6&M- %7 %9%F%‘ 7 DL?. $, IT2DG= $J>u67 $G$N;HMQ $rA[Dj $7 $?%7%9%F%‘ $G$b !" $= $NB?$/ $O !" %U %! %$ %k$=$N $b$N $d !" $= $N@09g@- $r4IM}$9$k%5!< %P$NB8:_$9$k !" =8 Cf7? $N %7 %9 %F%‘ $G$"$k !# 0\F0 $9$k7W;;5! $O !" %U %! %$ %k $N @09g@- $r 3NJ]$9$k0Y $K !" M= $a @_Dj$5 $l$? %5!<%P$K @\B3 $7 $J$1$l $P $J$i$J $$ !# %5!< %P>e $K%U %!%$ %k $,B8:_ $9 $k %7%9 %F%‘ $G $O !" %/ %i%$ %" %s %H$,%U %!%$ %k$N ;2 >H ;~ $d99 ?7 ;~!" %5 !< %P$H D>@\DL?. $7 !" A‘:n $r9T$& !# $3$N$h $& $J%7 %9 %F%‘ $G$O !" A‘:n $rD>@\9T$& $H$$ $& $=$N@-<A>e !" 2s @~@ZCGCf $N %U %! %$ %k A‘:n $r<B8=$9$k $b$N $O>/$J$$ !# 2s@~ $, @ZCG$5 $l $k $H !" :F $S DL?.2DG= $J>uBV $K $J $k$^$G !" MxMQ<T $O%5!<%P$K B8:_$9$k %U%! %$ %k$K 4X $7 $F !" A4$/A‘:n $,$G $-$J$$ !# 2.5 $^$H$a @ZCG;~$N:n6H4D6-$r Ds6!$9$k %7 %9%F%‘ $K$O !" %-%c %C %7%e$r MQ$$$?$b$N $, B?$$ !# %-%c %C %7%e$r MQ $$$?%7 %9%F%‘ $O !" ;HMQL\E* $K $h$C$F $O Hs>o$K M-8z $J$b$N$G$" $k !# $7 $+ $7 !" %-%c %C %7%e 5;=Q $r ;H$C $?%7 %9 %F%‘ $O$G $O !" 0l EY A‘:n $9 $k %U %!%$ %k$rFI $_9~$‘ I, MW $,$"$k !# 0\ F07W ;; 5!4D 6- $G $O !" 0\ F0 Cf !& 2s@~@ZCGCf $K :n6H $r9T $&5!2q $, IQHK $KB8:_$9$k!# $3$N:] !" A‘:n $9$k %U %! %$ %k$O0\F0A0 $K A‘:n $7 $? $b$N $G$"$k$H $O 8B $i$J$$ !# $= $3 $G !" A4 $F$N%U %! %$ %k$r2s@~@ZCG;~ $K A‘:n $G$-$k4D6- $rDs6!$9$kI, MW $, $"$k !# >e5-$NLdBj $r9MN8 $7 $?%7 %9 %F%‘ $H $7 $F !" Dj4| E* $K F14| $r <h$C $F%U %! %$ %k$N6&M- $r9T $& %7 %9 %F%‘ $b$"$k !# $7 $+ $7 !" 8=B8 $N %7 %9%F%‘ $O <+%[%9 %H$H Aj<j %[%9 %H$, 0lBP0l $GF14| $r <h$k %7 %9%F%‘ !" $^ $? $O !" C1BN $N%5!< %P $KBP $7 !" J#?t $N%/%i %$ %" %s %H 72 $,%5 !< %S %9 $r5}<u$9$k $b$N $G$"$k !# A0@a $G=R$Y $? $h $& $K !" %5!< %P$X$N0MB8EY $, 9b$$ %7 %9 %F%‘ $G $O !" %5!< %P$N>c32 $, %/%i %$ %" %s %H$K Bg$- $J1F6A $r M? $($k !# 0\F07W;; 5!4D6- $G$O !" IT0B Dj $JDL?.4D6- $+$i%5!< %P$H$NDL?. $, IT2DG= $K$J$k>u67 $, IQHK $K 5/ $3$j F@$k !# $=$N $?$a !" %5!< %P$K 0MB8 $7 $? 8=B8$N%b %G%k$r 2~A1$9$kI,MW $, $"$k !#

Bh 3 >O . 0\F0BN$r9MN8 $7 $? >pJs6&M-%b %G%k 8 Bh 3 >O 0\F0BN $r 9MN8 $7 $? >pJs6&M- %b %G %k K\8&5f $G $O !" >pJs 6&M- %7 %9 %F%‘$N@_7W $H<BAu $r9T $& !# %7%9%F%‘ $r9M0F$9$k :] !" $= $NMxMQL\E* $K $h$C $FMM !9 $J%b %G%k$, 9M $($i $l $k !# K\ >O $G $O !" K\ 8&5f $N<g4c $G$"$k0\F0BN $K E, $7 $? >pJs6&M- %7 %9 %F %‘$r 9MN8 $7 !" $=$N $?$a$N :GE, $J%b %G%k$r 9M;!$9$k !# $3$3$G$O !" >pJs6& M- $N%b %G%k$r Bg$-$/Fs$D $KBgJL$9$k!# $9 $J $o$A !" %5!< %P =8Cf7? !" J,;6 7? $G$" $k !# $3$NFs$D $N%b %G%k $ND9=j !& C;=j $K CmL\ $7 !" K\8&5f $GDs0F$9$k %7 %9 %F%‘9=C[ $N$?$a $KI,MW$J5! G= $r5s $2 $k !# $=$N7k2L !" $I $A $i$N%b %G%k$, 0\F0BN $K$* $1 $k>pJs6&M- $K4X $7 !" $h$j8~ $$ $F$$$k $+$r 9M;!$9$k !# 3.1 %5!<%P =8Cf7? $N >pJs6&M-%b %G %k ?^ 3.1: %5!<%P =8Cf7?%b %G%k $N 4m81@- %5!< %P=8Cf7? $N %7 %9 %F%‘ $G $O !" %U %! %$ %k$r%5!< %P $, 4IM} $9$k!# C1?t $J$$ $7 J#?t$N%/ %i %$ %" %s %H $, %5!<%P$K%" %/%;%9 $7 !" I,MW $K 1~ $8 $F !" %U%! %$ %k$N 99?7 $d <hF@ $r 9T$& !# A4$F$N %U %! %$ %k $O%5!<%P>e $K B8:_ $7 !" %5!< %P>e$N %U %! %$ %k $K D>@\ %"%/ %; %9 $9$k $3 $H$G !" 99?7 $r 9T$& !# $3 $l$K$h$j !" %U %! %$ %k$r B(;~E* $K99?7$9$k $3$H $,$G$- $k !# >pJs $N@09g@- $K$D$$$F$b !" MF0W $K 3NJ]$9$k $3$H $,$G$-$k !# $3$N$h $& $J%7 %9 %F%‘ $O !" 2s@~ $N>u67 $r9MN8$9$kI,MW $,$J $/!" J#?t $NMx MQ<T $, IQHK $K 99?7 $r 9T$&$h$& $J >u67 $K$*$$$F M-8z $G$"$k !# $7 $+ $7 !" ?^ 3.1 $K <($9$h$& $K !" %5!< %P<+BN $KCWL?E* $J >c32 $, H/@8$9$k $H !" %/ %i %$ %" %s %H $H DL?.

Bh 3 >O . 0\F0BN$r9MN8 $7 $? >pJs6&M-%b %G%k 9 $G$-$J $/ $J$k !# %U %! %$ %k$OA4$F%5!< %P $, 4IM} $7 $F$$ $k0Y !" $3 $& $7 $?>u672< $G$O !" 7k2L $H $7 $F %/%i %$ %" %s %H$, %U%! %$ %k$N <hF@!&99?7 $r 9T $($J $/ $J$k 4m81@- $, $"$k !# $3 $& $7 $?%5!<%P>e $N>c32 $+$iH/@8$9$kLdBj $r2r7h$9$k <jCJ $N0l $D $, !" %P%C%/ %"%C %W %5!<%P$NF3 F~ $G$"$k !# %5!< %P$N%U %! %$ %k$rDj4|E* $K JL$N7W;;5! $K%P%C%/ %"%C %W $9$k$3 $H$G !" %5!< %P>e$G$N>c 32H/ @8;~ $K $O !" %P %C%/ %" %C %W %5!<%P$N %U %! %$ %k $rMxMQ $7 !" >c32 $N2sHr !& I|5l $r9T$& $3 $H $,$G$-$k !# >c322sHr $NJ}K! $H $7 $F !" $3$N<jCJ $OM-8z$J$b$N $G$"$k !# $7 $+ $7 !" %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $H$OJL $K !" ?7 $?$J%7 %9%F%‘ $H$= $l$r F0:n$5$;$k $?$a$N7W;;5! $rMQ0U$9$kI,MW $,$"$k !# $=$N$? $a !" %P%C%/ %"%C %W %5!<%P$N F3F~ $O !" F3F~ $NMF0W@- $d%3 %9 %H LL $G$N LdBj $r Jz $($F$$$k !# 3.2 J,;67? $N >pJs6&M-%b %G %k J,;67? $N %7%9 %F%‘ $G $O !" 3F %[%9 %H$,%U %!%$ %k $r8DJL $K4IM} $9 $k!# 3F %[%9 %H$G:n@. !& 99 ?7 $5 $l%U %! %$ %k$O !" B> $N%[%9 %H$H Dj4|E* $K F14| $r<h$k$J $I$7 $F 6&M-$9$k !# $3$N@-<A>e !" ?^ 3.2 $N$h $& $K !" 2> $K 0l$D$N %[ %9 %H$G >c32 $, H/@8 $7 $?$H $7 $F$b !" >c32 $, H/@8 $7 $?%[ %9 %H $H F14| $r<h$k4V3V $, 1d $S $k $K 2a $. $J$$ !# $3 $l$K$h$j !" %[%9 %H $N >c32 $K$h$k !" %7 %9%F%‘A4BN $NCWL?E* $J>c32 $r2sHr$9$k $3$H $,$G $-$k !# $7 $+ $7 !" $"$k%[%9 %H$G 99?7$5 $l$?%U %! %$ %k$N99?7FbMF $rH?1G$9$k $?$a $K $O !" DL?. 2DG=;~ $K F14| $r <h$kI,MW $,$" $k !# $3$N$?$a !" Nc $(<+%[%9 %H $N%U%! %$ %k $, 99?7$5 $l$?$H $7 $F $b !" $=$N;~E@ $GB>$N %[ %9 %H$K 99?7FbMF $, H?1G$5 $l$F$$$k$H$$ $&J] >Z $O$J$$ !# %U %! %$ %k$N@09g@-3NJ] $H$$ $&LL $K$*$$$F $O !" %5!< %P =8Cf7?$N %7 %9 %F%‘$K Nt$k !# ?^ 3.2: J,;6JBNs7?%b %G%k$K $* $1 $k>c322sHr

Bh 3 >O . 0\F0BN$r9MN8 $7 $? >pJs6&M-%b %G%k 10 3.3 0\F0BN $K E, $7 $?%U %! %$ %k 6&M-%b %G %k 0\F07W;;5!4D6-$G$N%U%! %$ %k6&M- $K $*$$$F !" I,MW $H$J$k5!G=$dFC<A$r0J2< $K 5s $2 $k !# 2s@~@ZCG;~$N %U%! %$ %k$N A‘:n4D6- 0\F07?7W;;5! $r;HMQ$9$k :] $O !" $=$N2DHB@- $+$i !" Mx MQ<T $, 7W;;5! $r7HBS $7 !" 0\F0 Cf $K A‘:n $r 9T $& $3$H $, $"$k !# $3 $& $7 $? >u67 $G$N A‘:n $r BZ$j $J $/9T$&4D6- $, I,MW $G$"$k !# %m!< %+%k$J%M%C %H %o!<%/$G $N%U%! %$ %k 6&M- Mx MQ <T $, 7W ;;5!$r 7HBS $9 $k$3$H$, $" $k$?$a !" 0\F0@h$G I,$: $7 $b %0 %m !<%P %k $J %M%C %H %o !< %/ $K @\B3 $G$-$k$H $O 8B $i$J$$ !# 0\F0@h $GJ#?t?M$NMxMQ<T $, 7W;;5! $r ;}$A4s $j!" @V30 @~ $J $I $r ;HMQ $7 $F %m!<%+ %k$J%M%C %H %o!< %/ $r9=@. $7 $? :] $K !" $= $N%M%C %H %o!<%/Fb $G$N%U %! %$ %k 6&M- $r2DG= $K$9$kI, MW $, $"$k !# BQ8N>c@- %U%! %$ %k6&M- $r9T $& :] $K !" 6&M- $r9T $& %[%9 %H 72$N0lIt $K >c32 $, H/@8$9 $k>l9g $,$" $k !# $^ $? !" IT N8 $N2s@~@ZCG $K$h$C $FB>$N7W;;5! $H DL?. $, 9T $($J$/ $J$k2DG=@-$b $"$k !# IT0BDj $J0\F0BNDL?. $G$O $3 $& $7 $?>u67 $, IQHK $K 5/ $3$jF@$k !# $3$N$?$a !" >c32H/ @8;~ $K%7 %9 %F%‘A4BN $X$NHo32 $r:GDc8B $K M^ $( $k I,MW $, $"$k !# 3.4 $^$H$a 0\F07W;;5!4D 6- $K$*$$ $F$O !" 7W;; 5! $N0\F0 $K$h$k2s@~ $N@ZCG $K 5/0x$9 $k !" %M %C %H %o!<%/ $N>c32 $, 5/$3$k2DG=@- $, 9b$$!# $^ $? !" DL?.>u67 $, IT0BDj $K$J$k !" $b $7 $/ $O MxMQ<T $, 2s@~ $r@ZCG$9$k $3 $H $, $" $k !# MxMQ<T $O$3 $& $7 $?>u67 $K$*$$$F$b !" 2s@~@\B3 ;~ $N:n6H $r7QB3$9$kI,MW@- $K$i $l$F $$$k2D G=@- $,$"$k !# %5!< %P$H$ND>@\DL?. $r9T $& MxE@ $H $7 $F !" B(;~E* $J%U %! %$ %k 99?7 $d%U %! %$ %k$N@09g@- $r 3NJ] $7 0W$$ $H$$ $& E@ $,$" $k !# $7$+ $7 !" 0\ F07W;;5!4D 6- $rA[Dj $7 $? :] !" $=$& $$$C $?MxE@ $rB?>/5> @7 $K $7 $F $b !" A0=R $N$h$& $JM}M3 $+$i2s@~@ZCG;~ $N1_3j $JA‘:n4D6- $d !" BQ 8N>c@- $KM% $l$?%7 %9 %F%‘ $r Ds6!$9$k $3$H $, I,MW $G$"$k !# $3 $& $7 $? E@ $r9MN8$9$k $H !" 0\F0 7W;; 5!4D6- $H$$$&FC<l $J>u672< $G$OJ,;67? $N %U %! %$ %k 6&M- %b %G

Bh 3 >O . 0\F0BN$r9MN8 $7 $? >pJs6&M-%b %G%k 11 %k$r :NMQ$9$k $3$H $K$h$j!" IT0BDj $JDL?.4D6-2< $G%U %! %$ %k 6&M- $r9T $& $3 $H $,$G$- $k !# $= $3$GK\8& 5f $G$O J,;67? %U%! %$ %k 6&M- %7 %9 %F%‘$r :NMQ $7 !" $3 $l$r <B8=$9$k %7 %9 %F%‘$N @_7W $H <BAu $r 9T$& !#

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 12 Bh 4 >O %7 %9%F%‘$N @_7W 4.1 @_7WL\I8 K\8&5f $G$OIT0BDj $JDL?.4D 6-2< $G$N %U %! %$ %k 6&M- $r9T $& $?$a $K0J2< $K <($9L\I8 $rDj $a$F@_7W $r 9T$& !# � J#?t%[%9 %H 4V $G$=$l $>$l F1MM$N>pJs $r J];} $7 !"6&M- $G$- $k$h$&$K $9 $k!# C10l $N%5!< %P $, >pJs $r4IM}$9$k%5!< %P =8Cf7? $N %7 %9 %F%‘ $G$O !" DL?.O) $d%5!< %P$=$N$b$N $K>c 32 $, H/@8 $7 $? :] !" %7 %9%F%‘ $, F0:nITG= $K$J$k !# $3 $& $7 $? >c32 $r2sHr$9$k$? $a !" J#?t $N%[%9 %H $, 6(D4 $7 $F >pJs$N6&M- $r 9T$& %7 %9 %F%‘ $, I,MW $H$J$k !# � 7W;;5!4V $NDL?. $, IT2DG= $J>l9g $b !" MxMQ<T $, 2s@~$N>uBV $r0U<1 $; $:$K DL>o $HF1MM$NA‘:n $, 9T $J$( $k$h$&$K$9$k !# 7W;;5! $, 0\F0$9$k:] !" L5@~ LAN $d 7HBS EEOC$NDL?.>u67 $, 0-$$ >uBV$d !" 2s@~ $r@ZCG $7 $? >uBV $G$O B>$N%[%9 %H $H DL?.IT2DG= $G$"$k !# 0\F07W ;;5!4D6- $K$*$$$F !" $3 $& $7 $? >u67 $OIQHK $KH/@8 $9$k !# $= $3$G !" %U%! %$ %kA‘:n$r1_3j $K 9T$&0Y $K$O !" 7W;;5!4V $NDL?.>uBV $K 4X $o$i$:!" F1 MM $N :n6H4D6- $r Ds6!$9$kI,MW $, $"$k !# � $" $k%[%9 %H $G >c32 $, H/@8 $7 $F$b !" %7 %9%F%‘ A4BN$NF0:n $r K8 $2 $J$$$h$&$K$9 $k!# $"$k%[%9 %H$G >c32 $, H/@8 $7 $? :] $K$3$N1F6A $,%7 %9%F%‘A4BN $K 5Z $s$G$O !" %U %! %$ %k$N6&M- $r9T $& $3$H $,$G $-$J$$ !# 0\F0 7W;;5!4D 6- $H$$ $&>u 67 $G $O !" DL ?.2s@~ $N>u67 $+$i >c32H/@8 $r5/ $3$9 2DG=@- $, 9b$$!# 0lIt $N%[%9 %H >e $K >c32 $, H/@8 $7 $? >l9g $K$b%7 %9 %F%‘A4BN $O F0:n $7 !" %U %! %$ %k $N 6&M- $r 9T $($k%7 %9 %F%‘ $, I,MW $G$"$k !# � %U %! %$ %k$N 6&M- $r 9T$&%[%9 %H $r <+F08!CN $G$- $k$h$&$K $9 $k!# %U%! %$ %k6&M- $r 9T$& %[%9 %H $N<+F08!CN $r9T $& $3$H$K$h$C $F !" MxMQ<T $O@_Dj %3 %9 %H $r 7Z8:$9$k $3$H$,$G $-$k !# $=$N B> !" Mx MQ<T $N:.Mp $rHr $1 !" MxMQ $rMF0W $K$9$k$? $a $K 8=B8 $N %7 %9 %F%‘ $HF1MM $N %$ %s %?%U%’ !< %9 $bI,MW $G$"$k!# $7 $+ $7 !" :#2s $O%U %! %$ %k$N6&M- $K CeL\ $9$k $?$a !" >e 5- $NL\ I8 $N<B8= $rM%@h $9 $k!#

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 13 4.2 %7 %9%F%‘ 35MW K\8&5f $G $O !" C10l $N%5!< %P $K 0MB8 $; $: !" J#?t $N%[%9 %H 4V $G%U %! %$ %k$NF14| $r9T$& %7 %9%F%‘ $r 9= C[$9$k!# F14| $r<h$k $3$H$K$h$C $F 3F %[ %9 %H$O F1MM$N %U%! %$ %k$r=jM-$9$k !# MxMQ<T $O%m!<%+ %k %G %# %9%/$N%U%! %$ %k$r A‘:n$9$k$?$a !" %U%! %$ %k F14|;~0J30$K$O 30It$N%[ %9 %H $H DL?.$9$k I,MW $, $J $$ !# $3$N 7k2L !" C10l $N%5!< %P$X$N %" %/ %;%9=8Cf $rHr $1$k$3$H $,$G$- $k !# $^ $? !" DL?. O) $N>u67 $K4X$o $i $: !" MxMQ<T $O9bB.$J%U%! %$ %k%" %/ %; %9 $r9T $& $3$H $, 2DG=$H$J$k !# H?LL !" %U %! %$ %k$NF14| $ODL?.2DG=;~ $K 9T $o $l $k $, !" Mx MQ<T $,%U%! %$ %k$r99?7 !& :o=| $7 $? >l9g $K A4 $F$N%[%9 %H >e$N%U %! %$ %k$rD>@\99?7$9$k $o $1$G$O$J$$ !# MxMQ <T $NJT=8 $7 $?%U%! %$ %k$O 99?7 !&:o =|8e $K B> %[%9 %H$HF14| $r<h $i $l$FFbMF $, H?1G $5 $l$k !# $3$N $?$a !" B( ;~E* $J %U %! %$ %k99?7 $, Fq $7 $/!" @09g@- $K 4X $7 $F$O J]>Z$5 $l$J $$ !# K\8&5f $G$O !" 0\F0 7W;; 5!4D6- $H$$$&FC<l $J>u672< $K$* $1$k>pJs6&M- %7 %9 %F%‘$N9=C[ $rL\E* $H$9 $k !# $= $3$G K\ %7 %9 %F%‘$G$O !" Dj4|E* $J%U%! %$ %k F14|5!G=$N<B8= $r M%@h $7 $? @_7W $r 9T$& !# 4.2.1 %U %! %$ %k$N Cf7Q K\%7 %9 %F%‘$r;HMQ $7 $? :]$N%U%! %$ %kCf7QF0:n$r !" ?^ 4.1 $K <($9!# %U%! %$ %k 6&M- $r 9T $& %[ %9 %H 72 !" Host A, Hos B, Host C, Host D $, B8:_$9$k !# Host A $O Host B, Host C $H DL?.2DG= $G$"$k !# Host D $O !" Host A $H D>@\DL?. $9$k $3$H $O$G$- $J$$ $, !" Host B $H $NDL?. $, 2DG= $G$"$k !# Host A $G :n@. !& :o=| $5 $l$?%U %! %$ %k$O !" Host A $, DL?.2DG= $G$"$k HostB, Host C $H $N4V $G F14| $r<h$C $?;~E@ $G Host B, Host C $K J#@= !& :o=| $5 $l $k !# HostB $b F1MM $K DL?. 2DG= $O%[ %9 %H $H F14| $r <h$k $?$a !" $3$N ;~E@ $G Host D $K %U%! %$ %k $, J#@=!&:o=|$5 $l $k !#7k2L $H $7 $F !" Host A $N%U%! %$ %k 99?7 $O !" 4V@\E* $K Host D $N FbMF $K H?1G$5 $l $k !# 4.2.2 F0:n%b %G%k >e5-$NF0:n$r<B8=$9$k$?$a $K MQ0U$9$k5!G=$r !" 0J2< $K <($9!# � %U%! %$ %k F14|5!G= � %0 %k !< %W 4IM}5!G= � %[ %9 %H <+F08!CN5!G=

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 14 ?^ 4.1: %U%! %$ %k$N Cf7Q %U %! %$ %k F14|5!G= B>%[%9 %H $N%U %! %$ %k$rJ#@= $7 $F 6&M-$9$k $? $a$N5!G= $H $7 $F MQ0U$9$k!# K\ 5!G= $G $O !" %m!<%+ %k%[ %9 %H $H B>%[%9 %H$H $N%U%! %$ %k F14|$r9T $& !# $3$N F0:n$r?^ 4.2 $K <($9!# %U %! %$ %k F14|$r9T$$ !" F10l $N%U %! %$ %k$r 3F%[%9 %H$, =jM-$9$k $3 $H$G !" Mx MQ<T $O 2s@~ $N>uBV $K 4X $o $i$: !" %U %! %$ %k%" %/ %;%9 $r 9T$& $3 $, 2DG= $G$"$k !# %[ %9 %H 4V$N%U%! %$ %k F14|ItJ,$K$O NetNews [4, 5] $N 35G0$r 1~MQ$9$k !# NetNews $G$O !" 3F5-;v $r%U%! %$ %k$H $7 $F =jM- $7 !" 3F %5!< %P4V$GDj4|E* $K DL?. $r9T$$ !" F14| $r<h$k !# %/ %i %$ %" %s %H$O %5!< %P$+$i I,MW$K 1~ $8 $F 5-;v$r<h$j 4s$;$k !#K\ %7 %9%F%‘$G$O !" $3 $& $7 $? NetNews $K $* $1 $k%5 !<%P4V $G$N 5-;v $NF14|It J, $r1~MQ $7 !" %U %! %$ %k$NF14| $r9T $& !# NetNews $K $* $1$k5-;v $O !" K\ %7%9%F%‘>e $G$O %U%! %$ %k$H $7 $F 07 $& !# Nc $( $P %U%! %$ %k$N Aw ?. $O NetNews $K $* $1 $k5-;v$N Aw?. !" %U %! %$ %k $N <u?. $O 5-;v$N9VFI !" %U%! %$ %k$N :o=| $O 5-;v$N %-%c %s %;%k$K !" $= $l $>$l AjEv$9$k !# %0 %k!< %W 4IM}5!G= %U%! %$ %k 72$r %0%k !< %W 2= $7 $F 4I M}$9$k$?$a$K MQ0U$9 $k !#Nc $( $P %a !< %j %s%0 %j%9 %H $d NetNews $G$O !" >pJs $r4XO" $9$k $b $N $G$^ $H $a !" 4I M} $9$k!# FC $K NetNews $K $* $1$k %K %e !<%9 %0%k !< %W$O !" L>

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 15 ?^ 4.2: %U%! %$ %k F14|5!G=$NF0:n%b %G%k A0 $NDL$j!" 5- ;v $r$= $l $>$l $N%8%c %s%k$K J, $1$? %0%k !< %W C10L $G4IM} $7 $F$$$k !# MxMQ<T $O>pJs<hF@ ;~ $K$3 $N %0%k!< %W $r;XDj $9$k $3 $H $G !" 4X O" $9$k >p Js $r<hF@ $9$k $3 $H $,$G$-$k!# K\5! G= $G$bF1 MM $K !" %U%! %$ %k 72 $r %0 %k !< %W 2=$9$k!# MxMQ <T $O @_Dj;~ $K !" 6&M- 2DG= $J%U %! %$ %k72 $r %0 %k !< %W $H $7 $F @_Dj $9$k !# %U%! %$ %k$N 6&M- $, 9T $o $l $k$N$O !" $3$N %0 %k !< %W $K @_Dj$5 $l$?%U%! %$ %k$N$_$G$"$k !# %0 %k !< %W 4IM}5!G= $N%b %G%k 35N,?^ $r?^ 4.3 $K <($9!# 3F %[ %9 %H$O %U%! %$ %k F14| $r9T $&A0 $K !" F14| $r 9T $& %U %! %$ %k$NB0$9$k %0%k !< %W L>$rAw?.$9$k!# DL?. @h $G $O !" <u $1<h$C $? %0%k !< %W L> $, <+J,$N@_ Dj %U %! %$ %k $K 5-=R$5 $l$F$$ $l$O !" $3$N %0%k !< %W $K B0$9$k%U %! %$ %k$NF14| $r 9T$& !# @_Dj %U %! %$ %k Fb $K %0%k !< %W$, B8:_ $7 $J $$>l9g $O !" DL ?. $r9T $o$J$$ !# ?^ 4.3 $G$O !" Host A $, 4IM} $9$k %0%k !< %W $G$" $k Group B $r Host B $G$O 4IM} $7 $F$$$J$$$?$a !" N> %[%9 %H 4V $GDL?. $r9T$C $?:] !" F14| $, <h $i $l $k $N$O Group A, Group C, Group D $K B0$9$k%U%! %$ %k72$N$_$G$"$k !# %[%9 %H <+F08!CN5!G= K\8&5f $GA[Dj$9$k %7 %9 %F%‘ $NMxMQ7ABV $O !" N% $l$?>l=j $+$i;}$A4s $C $?7W;;5! 4V $G !" %U %! %$ %k$N 6&M- $r9T $& $b $N $G$"$k !# $3$N:] !" 0\F0 $r9T $&EY $KDL?.2DG= %[ %9 %H$r <jF0 $G :F@_Dj$9$k $N $O !" MxMQ <T $K$H$C$F4IM} %3 %9 %H $NLL$GBg$- $JIiC4 $H$J$k !# $3$NLdBj $r2r7h$9$k $?$a !" K\ %7 %9 %F%‘ $G $O !" F3 F~$9$k %[ %9 %H $N <+F08!CN $r 9T$& !# K\5!G=$NF0:n%b %G%k$r ?^ 4.4 $K <($9!# $3$N%[ %9 %H <+F08!CN5!G= $O %0%k !< %W 4IM} %7 %9%F%‘ $H6(D4 $7 $F F0:n$9$k !#

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 16 ?^ 4.3: %0 %k !< %W 4IM}5!G=$NF0:n%b %G%k 4.2.3 %7 %9%F%‘$N 4pK\F0:n $" $k%[%9 %H$G @_Dj$5 $l $?6&M- %G %# %l %/ %H %j $K%U %! %$ %k $, :n@. $b $7 $/ $O :o=| $5 $l $k $H !" %[%9 %H >e $N %G !<%b %s$,$= $l$r 8!CN $7 !" %U %! %$ %k %j%9 %H $K C_@Q$9$k!# @_Dj %U %! %$ %k $K 5-=R$5 $l$?%[ %9 %H $H DL ?. $r9T$& $3 $H $, 2DG= $G$" $l $P !" 3F %[%9 %H$O 99?7 %U %!%$ %k %j%9 %H$r B> $N %[%9 %H$H >H9g $9$k!# $3 $N:] !" <+ %[%9 %H$, =j;} $; $:!" :o =| %U %!%$ %k$H $7 $FEPO? $5 $l$F$$ $J$$ %U %! %$ %k $rB> $N%[%9 %H$+$i <hF@ $9 $k!# 7k2L !" 3F %[ %9 %H $O $= $l $>$l !" F1 $8 %U%! %$ %k$r%m!< %+ %k %G %#%9%/>e $K ;}$D !#

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 17 ?^ 4.4: %[ %9 %H <+F08!CN5!G=$NF0:n%b %G%k

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 18 4.3 %7 %9%F%‘ 9=@. K\%7 %9 %F%‘$O$=$N5!G= $4 $H$K !" 0J2< $N9=@.MWAG $K BgJL$5 $l $k !# %U %! %$ %k 4F;k %G!< %b %s !! 6&M- %G %# %l %/ %H %j $r Dj4|E* $K 4F;k $7 !" 8=B8 %U%! %$ %k$*$h $S :o=| %U%! %$ %k$r Cj=P!&4IM}$9$k !# %0 %k!< %W 4IM} %7 %9%F%‘ !! F14| $r<h$k %U %! %$ %k$N B0$9$k %0%k !< %W$, !" DL?. @h %[%9 %H $N@_Dj $K EPO?$5 $l$F$$$k$3$H $r 3NG’ $9$k !# %U %! %$ %k F14| %G!< %b %s !! DL?.@h %[ %9 %H $H $N%U%! %$ %k F14| $r 9T$& !# %[%9 %H 8!CN %G!< %b %s !! K\ %7 %9 %F%‘$r F3F~ $7 $F $$$k%[ %9 %H 72 $r 8!CN$9$k !# %U%! %$ %k4F;k %G !<%b %s$H%U%! %$ %kF14| %G !<%b %s$K CmL\ $7 $? =hM}$N<g$JN. $l$r !" ?^ 4.5 $K <($9!# ?^ 4.5: %7 %9%F%‘9=@.?^

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 19 4.3.1 =hM}$NN. $l %U %! %$ %k 4F;k %G!< %b %s $N F0:n ?^ 4.6 Cf$N (1) !A (3) $, !" %U%! %$ %k4F;k %G !<%b %s$N F0:n$G$"$k !#0J2< $K$=$N =hM}$r<($9!# 1. Dj 4| E*$K 6& M- %G %# %l %/ %H %j 0J 2<$N %U%! %$ %k A4$F$K $* $$$F !" %U %! %$ %k L> !" :G=* 99 ?7 F| ;~$r D4 $Y $k !# 2. A02s $K 6&M- %G %# %l %/ %H %j $rD4$Y $?7k2L $H:#2s$N7k2L $rHf3S $7 !" 6& M- %G %# %l %/ %H %jFb $KB8:_$9 $k%U %! %$ %k$r !" 8=B8 %U %! %$ %k$H $7 $F 07 $& !# A02s $K:n@.$5 $l$?%U%! %$ %k %j%9 %H $+$i :o=|$5 $l$F $$ $k%U %! %$ %k$O :o=|%U %! %$ %k$H $7 $F 07 $& !# 3. H/8+ $7 $?8=B8 %U %!%$ %k$* $h $S :o=| %U %! %$ %k$r %U %!%$ %k %j%9 %H$K DI2C $9 $k!# F1 ;~ $K !" A0 2s $N %G %# %l %/ %H %j8!:w7k2L$r !" ?7 $7 $/F@ $i$l$? 7k2L $G >e=q$-$9$k !# %U%! %$ %k4F;k %G !<%b %s$O !" $3$NF0:n$r0lDj;~4VKh $K 7+$jJV$9!# ?^ 4.6: %U%! %$ %k 4F;k %G !<%b %s $N F0:n %U %! %$ %k F14| %G!< %b %s $N F0:n ?^ 4.7 Cf$N (1) !A (4) $, !" %U%! %$ %kF14| %G !<%b %s$N F0:n$G$"$k !#0J2< $K$=$N =hM}$r<($9!# 1. Dj4|E* $K%U%! %$ %k 99?7%j%9 %H $r %A%’ %C%/$9$k !# 2. 8=B8$9$k %U %! %$ %k !" $* $h $S :o=|%U %! %$ %k$r8!CN$9$k!# %U %! %$ %k %j%9 %H$, 99?7$5 $l$F$$$J$$;~ $O =hM}$rCfCG $7 !" 0lDj;~4V8e $K (1) $N =hM}$r7+$jJV$9!#

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 20 3. @_Dj %U %! %$ %k$K 5-:\$5 $l$?%[ %9 %H $H @\B3 $r9T $& !# @\B38e !" %0 %k !< %W 4IM} %7 %9 %F%‘ $O !" @\B3@h $N%[ %9 %H$,$3$l$+$i Aw?.$9$k %U %! %$ %k$N %0%k !< %W$K =jB0 $7 $F$$$k$+ $I $& $+$rD4$Y$k!# %0%k !< %W 4IM} %7 %9%F%‘$NF0:n $K$D$$$F$O !" 4.3.2 $G 2r@b$9$k !# 4. @\B38e !" %U %! %$ %k$N F14| $r 9T $& !# ?^ 4.7: %U%! %$ %k F14| %G !<%b %s $N F0:n %0 %k!< %W 4IM} %7 %9%F%‘$N F0:n %0 %k !< %W 4IM} %7 %9 %F%‘ $O%U %! %$ %kF14| %G !<%b %s$NCf $G !" B> %[ %9 %H$H$N @\B3 $N:] $K 5!G=$9$k!# 3F %[ %9 %H >e $GMxMQ<T $N@_Dj $7 $? %0%k !< %W $r B> %[%9 %H$H Hf3S $7 !" 8_ $$ $N%[%9 %H$K B8:_$9$k %0%k !< %W $K B0$9$k %U%! %$ %k$N F14| $r 5v2D$9$k !#>\ $7 $$ =hM} $K$D$$$F$O !" 4.3.2 $G =R$Y$k !# %[%9 %H <+F08!CN %G!< %b %s $N F0:n %[ %9 %H <+F08!CN %G !<%b %s $N F0:n $r?^ 4.8 $K <($9 !# %7 %9 %F%‘%[%9 %H <+F08!CN %7 %9%F%‘ $O !" %U %! %$ %k$N F14| $r9T $& %[%9 %H 72 $r8!CN$9$k:] $K F0:n$9$k!# $"$k %[%9 %H$, !" DL?. 2DG= $J%[%9 %H 72 $K %V %m!< %I %-%c %9 %H %a %C %;!< %8$NG[?.$r9T $& !# K\ %7 %9 %F%‘ $r F3F~ $7 $F$$$k%[ %9 %H$O !" $3$N %a %C %;!< %8$r <u ?.$9$k $H !" G[ ?.85 $K @)8f %a %C %;!< %8$rJV?.$9$k!# F1Js %a %C %;!< %8$N G[?.85 $OJV?.$5 $l$? %a %C %;!<

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 21 %8 $r <u$1<h$k$H !" $= $N%[ %9 %H $r%U%! %$ %k 6&M-%[ %9 %H $H $7 $F EPO?$9$k !#?^ 4.8 $G$O !" Host B, Host E, Host F $, !" %U %! %$ %k 6&M-$N2DG= $J%[ %9 %H$H $7 $F Host A $K G’<1$5 $l $k !# ?^ 4.8: %[ %9 %H <+F08!CN %G !<%b %s $N F0:n 4.3.2 DL?. %W %m %H %3%k K\%7 %9 %F%‘$G$O%[ %9 %H 4V$NDL?.$r9T $&:] !" 0J2< $N %W %m %H %3%k$K =>$C$FDL?.$r9T $& !# %a%C %;!< %8 %U %)!<%^%C %H K\ %7 %9%F%‘ $G;HMQ$9$k %a %C %;!< %8%U %)!<%^%C %H$O !" ?^ 4.9 $N DL$j $G$"$k !# K\ %7 %9%F%‘ $G $O A4$F $N %W %m %H%3%k $K 6&DL $7 $F !" $3$N %U%) !<%^ %C %H $r;HMQ$9$k!# ?^ $+ $i$b$o $+$k$h$& $K !" %a %C %;!< %8$O !" %a %C%;!< %8 >pJs$r4^ $‘2DJQD9%Q%1%C %H $H $7 $F Aw<u?.$5 $l $k !#DL?. $O TCP [6] $K $h$C$F 9T $o $l $k !# K\ %a %C%;!< %8%U %)!<%^%C %H $N >\:Y $r I= 4.1 $K <($9!# %U %! %$ %k F14| %W %m %H %3%k %U%! %$ %k$NF14|$r9T $&:] $K;H MQ$9$k !#K\ %W %m %H %3%k$G ;HMQ$9$k@)8f %a %C%;!< %8$N 0lMw $r I= 4.2 $K <($9 !#

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 22 ?^ 4.9: %a %C %;!< %8%U %)!<%^%C %H I= 4.1: %a %C%;!< %8 %U%)!< %^%C %H 0lMw <oN‘ FbMF Type %a %C %;!< %8$N <oN‘ (1: File, 2: Message) $r 5-=R $9 $k !# Message No. Type $, 2 $N >l 9g !" @)8f %a %C%;!<%8$, 5-=R$5$l $k !# %W %m %0 %i %‘ Fb$G$O !" 3F %a %C %;!<%8 $4 $H $K !" 8DJL$N?tCM $H $7 $F <1JL$5 $l $k !# Size %Q%1%C %H $N Am%5 %$ %:$r 5-=R$9$k !# Data Type $, 1 $N ;~ $OAw?. $9$k %U %!%$ %k $, !" 2 $N;~ $O %a %C %;!< %8$G;HMQ$9$k>pJs $, Aw?.$5 $l $k !#%a %C %; !<%8 $N <o N‘$K $h $C$F$O !" Data It$r 4^ $^$J $$ $b$N$b$" $k !# I= 4.2 $K 5-=R $7 $? %a %C %;!< %8$N$d$j<h$j $rCf?4 $K !" %U %! %$ %kF14| %W %m %H %3%k$NF0:n $r?^ 4.10 $K <($9 !# 1. IHA VE %a %C %;!<%8$K B3$$$F !" Host A $G :n @.$5 $l $? 8=B8!&:o =|%U %! %$ %k$N %j %9 %H $r Host B $K Aw?.$9$k !# 2. Host B $O IHA VE %a %C %;!< %8 $K B3$/ %U %! %$ %k %j%9 %H$r <u?. $7 !" <+ %[%9 %H $N%U %! %$ %k%j%9 %H$H Hf3S$9$k !# $3$N :] !" <+ %[ %9 %H $K B8:_ $7 $J$$%U%! %$ %k$N %j%9 %H$r !" SENDME %a %C %;!< %8$K B3 $$$F Aw?.$9$k !# 3. Host B $O !" <+ %[%9 %H $N :o=|%U %! %$ %k %j%9 %H$K 5-=R$5 $l$F $* $i$: !" Host A $+$i $N :o=| %U%! %$

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 23 I= 4.2: %U%! %$ %k F14| %W %m %H %3%k$N %a %C %;!< %8 %a %C %;!< %8 Lr3d IHA VE 8=B8$9$k %U %! %$ %k72 !" $* $h $S 2a5n $K :o=| $5 $l$? %U%! %$ %k 72 $r DLCN$9$k !# SENDME %U%! %$ %k$N Aw?. $r B>%[%9 %H$K MW5a$9$k !# READY %U%! %$ %k <u?. $+ 2DG= $G$" $k $3$H$r DLCN$9$k !# FILENAME %U%! %$ %k L> $H%Q %9 $r DLCN$9$k !# FILESIZE %U%! %$ %k$N%5 %$ %:$r DLCN$9$k !# SEND %U%! %$ %k$N Aw?. $r 3+;O$9$k !# COMPLETE %U%! %$ %k Aw?.$N40N; $r DLCN$9$k !# %k %j%9 %H$K EPO?$5 $l$?%U%! %$ %k$r:o=|$9$k!# :o=| $5 $l$?%U%! %$ %k $O !" <+ %[%9 %H $N :o=| %U %! %$ %k %j%9 %H$K DI2C$9$k !# 4. Host A $O !" SENDME %a %C%;!< %8$N%U%! %$ %k %j%9 %H $K 5-=R$5 $l $?%U%! %$ %k$r !" Host B $K Aw ?.$9$k !# 5. Aw?.=*N;8e !" Host B $K COMPLETE %a %C %;!< %8$r Aw?.$9$k!# Aw?. %U %! %$ %k $, J#?tB8:_$9$k ;~ $O !" ( 4 ) $K La$j!" A4 $F$N%U%! %$ %k$r Aw?.$9$k$^ $G !" F0:n $r7+$jJV$9!# %0 %k!< %W 4IM} %W %m %H %3%k %[ %9 %H 4V $G$NDL?.3+;O;~ $K ;HMQ$9$k!# DL ?.85 $N %[%9 %H$O !" $3 $l$+$i Aw?. $9$k %U %! %$ %k$NB0$9$k %0 %k !< %W $r %a %C %;!< %8$H $7 $F Aw?.$9$k!# DL?. @h $N%[%9 %H$O $3$N %a %C %;!< %8$r <u?. $7 !" <+ %[ %9 %H $N @_Dj $K$3$N %0%k !< %W$, B8:_$9$k $+ $I $& $+$r 3NG’$9$k!# $3 $l$r 3NG’ $7 $?;~E@ $G%U %! %$ %k F14| %W %m %H %3%k$N F0:n $K 0\$j!" %U%! %$ %k$NF14|$r9T $& !# F14| $r 9T$&:] $K Aw<u?.$9$k %U %! %$ %k $O !" @_Dj $5 $l $? %0 %k !< %W $K B0$9$k$b$N $K 8B $i $l $k !# K\ %W %m %H %3%k$G ;HMQ$9$k %a %C %;!< %8$N 0lMw$rI= 4.3 $K <($9!# K\ %W %m %H %3%k$O !" 0J2< $NN. $l$K 1h$C$FF0:n$9$k !#=hM} $NN. $l$r ?^ 4.11 $K <($9!# 1. Host A $, Host B $H $N DL?. $r 3+@_ $7 !" HELLO $r Aw?.$9$k !# 2. Host B $, Host A $K HELLO $r Aw?.$9$k !# 3. Host A $O GR OUP , HOST $r Aw?.$9$k !# 4. Host B $O Aw?. $5 $l$? GROUP , HOST $, <+J, $N;}$D@_ Dj %U %! %$ %kFb $K5-:\$5 $l$F$$$k $+3NG’ $9$k !# 5. @_Dj %U%! %$ %k$K 5-:\$5 $l$F$$ $k>l9g !" Host B $O Host A $K PERMIT $r Aw$k!# $= $& $G$J$$>l

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 24 ?^ 4.10: %U%! %$ %kF14| %W %m %H %3%k$N F0:n 9g $O FORBID $r Aw$k !# 6. Host A $O PERMIT %a %C %;!< %8$r3NG’ $7 !" %U %! %$ %kF14| %W %m %H%3%k$NF0:n $K0\$k!# F ORBID $r Aw?.$5 $l$? >l9g $O !" DL?. $r=*N;$9$k !# 7. %U%! %$ %k F14| %W %m %H %3%k $N F0:n $, =*N; $7 !" Host A $, Host B $K COMPLETE $r Aw?.$9$k !# 8. Host B $O COMPLETE $r 3NG’ $7 !" BYE $r Aw?. $7 $F DL?. $r @ZCG$9$k !# 1 $+$i 8 $N F0:n$r !" @_Dj %U%! %$ %k $K 5-=R$5 $l$? A4%[ %9 %H$K BP $7 $F 9T $& !# %[%9 %H <+F08!CN %W %m %H %3%k K\ %W %m %H %3%k$, ;HMQ$9$k %a %C %;!< %8$N 0lMw$rI= 4.4 $K <($9!# K\ %W %m %H %3%k$,%[ %9 %H 8!CN$r9T $&<j=g $r !" 0J2< $K <($9!# $3$N=hM}$NN. $l$r !" ?^ 4.12 $K <($9!# 1. DL?. $r 9T$* $& $H$9$k%[ %9 %H$, %M%C %H %o!< %/A4BN $K %V %m!< %I %-%c %9 %H $r 9T $& !# 2. K\ %7 %9 %F%‘ $rF3F~ $7 $F$$ $k%[%9 %H$O %V %m!< %I %-%c %9 %H $5 $l$? %a %C %;!< %8$r <u?. $7 !" Aw ?.85 $K <+%[%9 %H $N B8:_$rDLCN$9$k !#

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 25 I= 4.3: %0 %k !< %W 4IM} %W %m %H %3%k$N %a %C %;!< %8 %a %C%;!< %8 Lr3d HELLO DL?.$r3+;O$9$k !# GR OUP <+%[ %9 %H $N =j;}$9$k %0%k !< %W 72$rDLCN$9$k !# HOST <+J,$N%[ %9 %H L>$rDLCN$9$k !# PERMIT DL?.$r5v2D$9$k !# F ORBID DL?.$r6X;_$9$k !# BYE DL?.$r=*N;$9$k !# I= 4.4: %[ %9 %H <+F08!CN %W %m %H %3%k$N %a %C %;!< %8 %a %C %;!< %8 Lr3d WHEREAREYOU K\ %7 %9 %F%‘ $rF3F~ $7 $F$$$k%[%9 %H 72 $K !" 3F<+ %[ %9 %H B8:_$NJV?.$rMW5a$9$k !# IAMHERE <+ %[ %9 %H L> !" $* $h $S <+ %[ %9 %H$N =j;}$9$k %0%k !< %W 72$rDLCN$9$k !# 3. %0 %k !< %W 4IM} %7 %9%F%‘ $H O"F0 !# (a) Aw?. 85 $N %[%9 %H$O<+J, $N %[%9 %H L> $H !" %[%9 %H$G4IM} $9$k %0%k!< %W L> $r3F %[%9 %H$KAw?. $9$k!# (b) 3F%[%9 %H$O%0%k !< %W L> $H%[ %9 %H L> $rAw?.85 $+ $i <u $1<h$j!" <+ J, $NB8:_$9$k %0%k !< %W $G $"$k $+ !" $^$? !" %0%k !< %W $K =jB0$9$k%[%9 %H$G $" $k $+$r D4$Y$k !# (c) F10l %0%k !< %W $G $" $k$3$H $, 3NG’$5 $l$? ;~E@ $G%U%! %$ %k$N F14|$r9T $& !# 4. 3 $N F0:n $r !" B8:_ $r DLCN $7 $F $-$? A4 $F$N%[ %9 %H $H $N DL?. $, =*N;$9$k$^ $G 7+$jJV$9 !# 4.4 @_7W>e $N Cm0UE@ K\9‘$G$O !" @_7W $r9T$C$?;~E@$G$NCm0UE@$*$h $S LdBjE@$r=R$Y$k !# 4.4.1 %U %! %$ %k$N @09g@- %U%! %$ %k$NF14| $r9T$&:] !" J#?t %[%9 %H$G F10lL> $N %U %! %$ %k $, :n@. $5 $l $k2DG=@- $, $"$k !# $3 $& $7 $? >u67 $G%[ %9 %H 4V$N %U %! %$ %k$r F14|$9$k>l9g!" $= $l$i$r JL%U %! %$ %k$H $7 $F 4IM}$9$k $Y$- $+ !" $= $l

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 26 ?^ 4.11: %0 %k !< %W 4IM} %W %m %H %3%k$N F0:n $H $b >e=q$-$9$k$Y$- $+$H$$ $&LdBjE@ $, 5s $2 $i$l $k !# K\ %7 %9 %F%‘ $G$O !" =EJ# $7 $?%U%! %$ %k $O$= $l $>$l JL$N%U %! %$ %k L> $G4IM}$9$k!# 6qBN E* $K$O !" =EJ# $7 $?%U%! %$ %k $, B8:_ $7 $? ;~ !" %U %! %$ %kL>$NKvHx $K%U %! %$ %k A‘:n $N9T $o $l$?%[ %9 %H L>$H %7 %j %" %k HV 9f $r$D$1 !" %U%! %$ %k L>$N=EJ#$rHr $1 $k !# $3$N%7 %j %"%k HV9f $O !" 85 %U %! %$ %k$N DL $7 HV9f$H !" UNIX $N gettimeofday 1 %7 %9 %F%‘%3!<%k$+$iF@$i $l$? ;~4V$rAH$_9g$o$;$?$b$N$H$9$k !# 4.4.2 %U %! %$ %k$N%9 %l %C %I 4IM} F10l %U %! %$ %k $, J#?t $N %[%9 %H$G :n@. !& 99?7 $5 $l$? >l9g $K !" NetNews $N 35G0 $r1~MQ $7 !" 3F %U %! %$ %k$r 5-;v $N$h$& $J07$$ $K$9$k!# NetNews $K $* $1 $k:G?7%9 %l%C %I $r :G?7 %U %! %$ %k $H $7 $F07$$ !" $3 $l $r DL>o$N%U%! %$ %k$H F1MM$K MxMQ <T $K 8+$; $k !# $=$N 0Y $K$O !" NetNews $N %a %C %;!<%8 ID $N$h $& $K !" 3F %U%! %$ %k $, $I $N %9 %l %C %I $K B0$9$k$N $+$r 5-=R$9$kI,MW $, $"$k !# 1 UNIX $N%7%9%F%‘ %3!<%k !# 1970 G/ 1 7n 1 F|8aA0 0 ;~ 0 J, 0 IC ( @$3&I8=‘;~ ) $+$i 8=:_$^ $G$K7P2a $7 $? ;~4V $r !" %^ %$%/ %mICC10L $G CN$k $3$H $,$G $-$k !#

Bh 4 >O . %7 %9%F%‘$N@_7W 27 ?^ 4.12: %[ %9 %H <+F08!CN %W %m %H %3%k $N F0:n 4.4.3 %U %! %$ %k %7 %9%F%‘$H $7 $F $N %$ %s %?%U%’!<%9 :#2s $O !" %U %! %$ %k6&M-$NItJ, $K CmL\ $7 !" %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $H $7 $F$N %$ %s %?%U%’ !<%9 $O <B8= $7 $J $$ !# $7$+ $7 !" K\ %7 %9 %F%‘:G=* E* $J7A $H $7 $F$O !" xxfs [7] $N$h$& $J %7 %9 %F%‘ $HJ;MQ$9 $k $3 $H$G !" %U %! %$ %k %7 %9%F%‘ $H $7 $F $N %$ %s%?%U%’!<%9 $rDs6!$9$k!# $=$N:] !" %U %! %$ %k$r %9 %l %C %I $H $7 $F 4IM}$9$k $? $a$N >pJs$H $7 $F !"%a %C %;!< %8 ID $N BeBX$H$J$k$b$N $, I,MW$H$J$k !#K\ %7 %9%F%‘ $G$O !" %U%! %$ %k L>$NKvHx $K IU2C$9$k %7 %j %"%k HV9f $r$3$N %a %C%;!< %8 ID $NBeBX$H $7 $F ;HMQ$9$k !#

Bh 5 >O . <BAu 28 Bh 5 >O <BAu 5.1 <BAuL\I8 K\%7 %9 %F%‘$r<BAu$9$k $K$"$? $C$F !" 0J2< $NL\I8$r@_Dj $7 $? !# � 0lHLE*$J%*%Z %l !<%F %# %s%0%7 %9%F%‘$G F0$/$h$&$K $9 $k!# K\ %7 %9 %F%‘ $O%U %! %$ %k$N 6&M- $r9T $& $b$N $G$"$k !# 6&M- $r9T $& $? $a $K$O !" B?$/ $N7W;;5!>e $G%7 %9 %F%‘ $r 2TF/$5 $; $J$1 $l $P $J$i$J$$ !# 0lHL E* $J%*%Z %l !<%F %# %s %0%7 %9 %F%‘ $G$NF0:n$r2DG= $K $9$k$3$H$G !" $h$jB?$/$N7W;;5!>e $G !" K\ %7 %9 %F%‘ $, ;HMQ2DG= $K$J$k !# � %7 %9%F%‘$N F3F~ $r MF0W$K $9 $k!# %7 %9 %F%‘$NF3F~ $, :$Fq $J$b$N $G$"$k$H !" F3F~ %3 %9 %H$,$+$+ $k !# 7k2L $H $7 $F !" MxMQ<T $O F3F~ $N :$Fq $J %7 %9%F%‘ $rHr $1$F $7 $^ $& !# K\ %7 %9%F%‘ $r$h$jB?$/$N7W;;5! $G 2TF/$5 $;$k $K$O !" Mx MQ<T $, %7 %9 %F%‘$N F3F~ $r MF0W $K 9T $($k$h $& $K$9$k I,MW $, $"$k !# 5.2 <BAu35MW K\ %7 %9 %F%‘$N<BAu $G$O !" 0l HLE* $J%* %Z %l !<%F %# %s %0 %7 %9%F%‘ $H $7 $F !" UNIX %*%Z %l !<%F %# %s %0 %7 %9 %F%‘$N 0l$D $G$"$k Linux 2.0.36(Slackw are 3.1) $r A*Br $7 $? !#8@8l $K$O !" C++ $r;HMQ $7 $? !# $^$? !" %7 %9 %F%‘ $NF3F~ $rMF0W $K$9$k$?$a !" %7 %9 %F%‘A4BN $r%*%Z %l !<%F %# %s %0%7 %9 %F%‘$N %f!<%6 6u4V $K$*$1$k%" %W %j%1!< %7%g %s %W %m %0 %i%‘$H $7 $F <BAu $7 $? !# 5.3 %U %! %$ %k 4F;k5!G= $N <BAu %U %! %$ %k4F;k 5! G= $r9=@. $9$k %b %8%e !< %k $H !" $=$NLr 3d $r0J2< $K <( $9!# %b %8 %e!< %k9=@. ?^ $r?^ 5.1 $K !" >uBVA+0\?^ $r ?^ 5.2 $K $= $l $>$l <($9!# @_Dj %U%! %$ %k 2r@O%b %8 %e!<%k !! @_Dj %U%! %$ %k$r FI$_<h$j!" $=$NFbMF$r3F%b %8%e !<%k $K 0z$-EO$9!# %G %# %l %/ %H %j 8!:w%b %8 %e!<%k !! @_Dj$5 $l $? %G %# %l %/ %H %j0J2< $rA4$F8!:w$9$k!# %U%! %$ %kL>$N<hF@ $H !" %G %# %l %/ %H %j $+ $I $& $+

Bh 5 >O . <BAu 29 ?^ 5.1: %U%! %$ %k 4F;k5!G=$N%b %8%e !< %k 9=@. $NH=JL$r9T $& !# %G %# %l %/ %H %j $r H/8+ $7 $? >l9g $O !" $=$NCf?H $r8!:w $7 !" :G2<AX $N %G %# %l %/ %H %j $K E~C#$9$k$^ $G 8!:w $r B3 $1$k !# %U %! %$ %k >pJs<hF@%b %8 %e!<%k !! :G=*99?7F|;~ $d%U %! %$ %k%5 %$ %:$J $I !" ;XDj $7 $?%U%! %$ %k$N>pJs $r <hF@$9$k!# %U %! %$ %k >pJs $N <hF@ $K$O !" stat 1 %7 %9 %F%‘%3!<%k$r ;HMQ$9$k !# %j %9 %H :n@.%b %8 %e!<%k !! %G %# %l %/ %H %j8!:w %b %8%e!<%k !" %U%! %$ %k>pJs<hF@%b %8%e!<%k $+$i F@$?>pJs $rE}9g$9$k!# E}9g $7 $? >pJs $O%U%! %$ %k %j%9 %H $H $7 $F J]B8$9$k !# %U %! %$ %k Hf3S%b %8 %e!<%k !! %j%9 %H :n@.%b %8%e!< %k$N :n@. $7 $?%U%! %$ %k %j%9 %H$r A02s:n@.;~ $N$b $N$HHf3S$9$k!# A02s :n@. ;~ $N%U %! %$ %k %j%9 %H$K$O B8:_ $7 $J$$%U%! %$ %k$r?75,:n@.%U %! %$ %k $7 $F 07 $& !# %? %$ %‘%9 %? %s %V $N99?7$5 $l $?%U%! %$ %k$O 99?7 %U %! %$ %k$H $7 $F 07 $& !# A02s $N %U %! %$ %k %j%9 %H$K B8:_ $7 !" Hf 3S;~ 1 UNIX $N%7 %9%F%‘%3!< %k !#%U %! %$ %k$N%5 %$ %:$d B0@- !" %? %$%‘%9 %? %s %W $J $I $N >pJs $r F@$k$3 $H$,$G$-$k !#

Bh 5 >O . <BAu 30 $K <B:]$N %G %# %l %/ %H %j $K B8:_ $7 $J $$%U%! %$ %k$O !" :o=| %U%! %$ %k$H $7 $F 07$& !# ?^ 5.2: %U%! %$ %k 4F;k5!G=$N>uBVA+0\?^ 5.4 %U %! %$ %k F14|5!G= $N <BAu %U%! %$ %kF14|5!G= $r9=@.$9$k %b %8%e!< %k$H !" $= $NLr3d $r0J2< $K<($9!# K\5!G= $N%b %8%e!< %k 9=@. ?^ $r ?^ 5.3 $K !" >uBVA+0\?^ $r?^ 5.4 $K $= $l $>$l <($9!# @_Dj %U%! %$ %k 2r@O%b %8 %e!<%k !! @_Dj %U%! %$ %k$r FI$_<h$j!" $=$NFbMF$r3F%b %8%e !<%k $K 0z$-EO$9!# %U %! %$ %k Aw?.%b %8 %e!<%k !! @\B3@h$N %[ %9 %H $K !" %U%! %$ %k$r Aw?.$9$k !# %U %! %$ %k <u?.%b %8 %e!<%k !! @\B3@h$N %[ %9 %H $+$i !" %U%! %$ %k$r <u?.$9$k !# %a%C %;!< %8 2r@O%b %8 %e!<%k !! @\B3 @h $N%[ %9 %H $, Aw ?. $7 $F Mh$? %a %C %; !<%8 $r 2r @O $7 !" 3F %a %C %; !<%8$K BP 1~ $9 $k 4X ?t$r 8F $S =P$9 !#

Bh 5 >O . <BAu 31 ?^ 5.3: %U%! %$ %k F14|5!G=$N%b %8%e !< %k 9=@. %a%C %;!< %8 DL?.%b %8 %e!<%k !! @\B3@h$N %[ %9 %H $H !" <B:] $K @)8f %a %C%;!< %8 $N Aw<u?. $r 9T$& !# DL?.%[%9 %H 8!CN%b %8 %e!<%k !! @_Dj %U%! %$ %k$+$i !" Dj4|E* $K DL?. $r 9T$& %[ %9 %H 72$N%j%9 %H $r FI$_9~$‘ !# %j %9 %H Hf3S%b %8 %e!<%k !! @\B3@h$N %[ %9 %H $+$i Aw?.$5 $l $? IHA VE %a %C%;!< %8 0J2< $K B3$/99?7 %U%! %$ %k$N %j%9 %H $r !" <+ J,$N %[ %9 %H $N%U%! %$ %k %j%9 %H $H Hf3S$9$k !#

Bh 5 >O . <BAu 32 ?^ 5.4: %U%! %$ %k F14|5!G=$N>uBVA+0\?^

Bh 5 >O . <BAu 33 5.5 %0 %k!< %W 4IM}5!G= $N <BAu %0 %k !< %W 4IM}5!G= $r 9=@. $9$k %b %8%e!< %k$H !" $=$NLr3d $r0J2< $K <($9 !# K\5!G= $N %b %8%e!< %k 9=@. ?^ $r ?^ 5.5 $K !" >uBVA+0\?^ $r?^ 5.6 $K $= $l $>$l <($9!# ?^ 5.5: %0 %k !< %W 4IM}5!G=$N%b %8%e !< %k 9=@. @_Dj %U%! %$ %k 2r@O%b %8 %e!<%k !! @_Dj %U%! %$ %k$r FI$_<h$j!" $=$NFbMF$r3F%b %8%e !<%k $K 0z$-EO$9!# %a%C %;!< %8 2r@O%b %8 %e!<%k !! @)8f %a %C%;!< %8 $N 2r@O $r 9T$$ !" 3F %a %C%;!< %8$K BP1~$9$k4X?t $r 8F $S =P$9 !# %a%C %;!< %8 DL?.%b %8 %e!<%k !! @)8f %a %C%;!< %8 $N Aw<u?. $r !" @\B3@h $N %[ %9 %H $H 9T$& !# %0 %k!< %W H=JL%b %8 %e!<%k !! @\B3@h$N %[ %9 %H$, !" MW5a $9$k %U%! %$ %k %0 %k !< %W $r =jM- $7 $F $$$k$+ $I $& $+$r H=JL$9$k !# %U %! %$ %k Cj=P%b %8 %e!<%k !! 99?7 %U %! %$ %k$N %j%9 %H $r ;2>H $7 !" $= $NCf $+$i !" ;XDj $7 $? %0%k !< %W $K B0$9$k %U %! %$ %k$r Cj=P$9 $k !#Cj=P $7 $?%U%! %$ %k$O !" ?7 $?$J %j%9 %H $H $7 $F J]B8$9$k !#

Bh 5 >O . <BAu 34 ?^ 5.6: %0 %k !< %W 4IM}5!G=$N>uBVA+0\?^ 5.6 %[%9 %H <+F08!CN5!G= $N <BAu %[ %9 %H <+F08!CN $r9=@.$9$k %b %8%e!< %k$H !" $= $NLr3d $r0J2< $K <($9 !# K\ 5!G= $N%b %8%e!< %k9=@. $r ?^ 5.7 $K !" >uBVA+0\?^ $r?^ 5.8 $K $= $l $>$l <($9!# %V %m!< %I %-%c %9 %H %a%C %;!< %8 G[?.%b %8 %e!<%k !! DL?.2DG= $J 3F %[ %9 %H $K !" @)8f %a %C%;!< %8$r Aw?.$9$k !# %a%C %;!< %8 DL?.%b %8 %e!<%k !! F1Js %a %C %;!< %8 <u?.B& %[%9 %H$G F0:n$9$k !# F1 Js %a %C %;!< %8$r <u?. $7 $? :] !" <+ %[ %9 %H$, K\ %7 %9 %F %‘$r F3F~ $7 $F $$$k$3$H$r !" F1Js %a %C%;!< %8 $N G[?.85 $K DLCN$9$k !# %[%9 %H 4IM}%b %8 %e!<%k !! F1Js %a %C %;!< %8 G[?.B& %[%9 %H $G F0:n$9$k!#%a %C %;!< %8$N 5"$C $FMh $?JV%[%9 %H$r K\ %7 %9%F%‘ $N 2TF/$9$k %[ %9 %H $H G’<1 $7 !" 4IM} $r 9T$& !#

Bh 5 >O . <BAu 35 ?^ 5.7: %[ %9 %H <+F08!CN5!G=$N%b %8%e !< %k 9=@. ?^ 5.8: %[ %9 %H <+F08!CN5!G=$N>uBVA+0\?^

Bh 6 >O . I>2A 36 Bh 6 >O I>2A K\>O $G$O !" K\O@ J8 $G @_7W !& <BAu $7 $?%7 %9 %F%‘$NI>2A $r9T$& !# I>2A $N7k2L $rB>$N%U %! %$ %k6&M- %7 %9 %F%‘ $H Hf3S $7 !" 0\ F07W;;5!4D 6- $K$*$$$F !" K\ %7 %9 %F%‘$NM% $l$F$$$kE@$H !" :# 8e2~A1 $9$Y $-E@ $r 9M;!$9$k !# 6.1 I>2A9‘L\ 6.1.1 0\F0;~$N:n6H7QB3@- $K 4X $9 $kI>2A 0\F07W;;5! 4D6- $G $O !" 0\F0 $9$k :] $K 2s@~ $r @ZCG $7 $F 0\F0$9$k >u67 $d !" DL?.Cf $K 2s@~ $N>u67 $, IT 0BDj $K$J$k>u67 $, IQHK $K 5/$3$k!# $=$3 $G !" 2s@~@ZCG;~ $K%U%! %$ %k A‘:n $r9T$$ !" 0\F0;~ $K1_3j$J:n 6H7QB3 $r 9T $J $& $3$H $,$G $-$k$3$H$r 3NG’$9$k !# <B834D6- K\ <B 83$O %W %i %$ %Y!< %H %" %I %l %9 $G 9= C[ $7 $? !" 30It$H$N @\ B3@-$r ;}$?$J $$%M %C %H %o !< %/4D 6-$G 9T$C $? !# 2s @~$N @Z CG$d :F@\ B3$r 0U ?^ E*$K 9T $&$?$a !" %M%C %H %o !< %/$X$N @\ B3$K$O %$!<%5%M%C %H %1!< %V %k (10Base-T) $r ;HMQ $7 !" :GBg 10 %a %,%S %C %H / ICAjEv$NDL?.B.EY$G<B83$r9T$C$? !# <B83 $G ;HMQ $7 $? 7W;;5!$r !" I= 6.1 $K <($9!# $= $N%[ %9 %H L> $H !" 3d $jEv $F$?%" %I %l %9 $O0J2<$NDL$j $G $"$k !# � <B83%[%9 %H A { %[ %9 %H L> : host01 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.1 � <B83%[%9 %H B { %[ %9 %H L> : host02 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.2 � <B83%[%9 %H C { %[ %9 %H L> : host03

Bh 6 >O . I>2A 37 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.3 � <B83%[%9 %H D { %[ %9 %H L> : host04 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.4 I= 6.1: <B83 $K ;HMQ $7 $? 7W;;5! (1) ;HMQ $7 $? 7W;;5! ;HMQ OS CPU %/%m%C%/ %a %b%j Bf?t DynaBo ok POR TEGE 660CDT Linux 2.0.36(Slackw are 3.1) 150MHz 32MB 1 Let’s Note AL-N2 F reeBSD-2.2.7 166MHz 96MB 2 Let’s Note AL-N2 F reeBSD-2.2.8 166MHz 96MB 1 I>2AFbMF 1. 2s@~@ZCG !! 0\F0;~$NF0:n $r 3NG’$9$k $?$a !" 2s@~ $r 0U?^E* $K @ZCG$9$k !# 2. :n6H !! 0\F0Cf$N:n6H $r A[Dj$9$k $?$a !" 2s@~ $N@ZCG$5 $l$? >uBV $G :n6H $r 9T$& !# 3. 2s@~@\B3 !! 2s@~ $r :F@\B3 $7 !" B> %[ %9 %H $H%U%! %$ %k$N F14| $r <h$k !# 7k2L 2s@~@Z CG;~ $K !" %U %! %$ %k$N ?75,:n@. !" JT=8 !" :o=| $r9T$$ !" :F@\B3 $r 9T$C$? !# $=$N7k2L$H $7 $F !" $$ $: $l$K4X $7 $F$b%U %!%$ %kF14|8e $K !" B> $N %[%9 %H$G99?7Fb MF $, H?1G $5 $l$F$$$k $3 $H$r3NG’ $G$-$?!# 9M;! =PNO$5 $l$? %m %0 $r A.1 1 $K <($9 !# $=$N $&$A0lIt $r !" ?^ 6.1 $K <($9!# K\<B83 $G $O !" %[%9 %H 8!CN $dDL?. >uBV $N%A %’ %C %/ $r 15 IC$*$- $K9T$C $?!# %m %0 $r;2>H$9$k $H !" 2s@~ %A %’ %C%/;~ !" <!2s$N%A%’ %C%/;~$^ $G$K %a %C%;!< %8$N JV$C$F Mh$J$$%[ %9 %H$r !" DL?.2DG=%[ %9 %H $N %j %9 %H$+$i :o=| $7 $F$$$k$3 $H $,$o$+ $k !# $3$3 $G :o=|$5 $l$?%[ %9 %H$O 2s@~I|5l;~ $K !" %V %m!< %I %-%c%9 1 4,Kv IUO?

Bh 6 >O . I>2A 38 � � Jan 24 20:14:01 host01 p2sync: REMOVED 192.168.0.4 Jan 24 20:14:01 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:14:16 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:14:31 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:14:46 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:14:46 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.2 Jan 24 20:14:46 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.4 Jan 24 20:14:46 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.3 | CfN, | Jan 24 20:15:03 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.4 2 FILE(s) Jan 24 20:15:05 host01 p2sync: Sending Done. Jan 24 20:15:05 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.3 2 FILE(s) Jan 24 20:15:06 host01 p2sync: Sending Done. Jan 24 20:15:06 host01 p2sync: RECVFROM 192.168.0.4 5 FILE(s) Jan 24 20:15:08 host01 p2sync: Receiving Done. � � ?^ 6.1: 0\F0;~$N:n6H7QB3@- $K 4X$9$kI>2A$N%m %0 %H $5 $l$? %a %C %;!< %8$r<u?. $7 $F Aw?.85 $K %a %C %;!< %8$rJV$9 $3$H$G !" :F $S DL?.2DG= %[ %9 %H $N %j%9 %H $K DI2C$5 $l $k !# 2s@~$N%A%’ %C%/;~ $K$O%U%! %$ %k %j%9 %H $N Hf3S$b9T$o $l $k !# %m %0 ( ?^ 6.1) $r ;2>H$9$k $H !" 2s@~ $r :F@\B3 $7 $?:] $K%U%! %$ %k %j%9 %H $NHf3S $r 9T$$ !" $3$N;~E@ $G%U%! %$ %k$NAw<u?. $r9T$C $F$$$k $3$H $, $o$+ $k !# %m %0 $N ;~4V$+$i !" 2s@~:F@\ B38e !" 15 IC 0JFb$K%U%! %$ %k$N F14| $, <h$i$l $k$3$H$, 3NG’$G $-$k !# 6.1.2 BQ8N>c@- $K 4X $9 $kI>2A %5!< %P $K >c32 $, H/@8 $7 $?:] !" Kt $OITB,$N;vBV $K$h$C $F2s@~ $, @ZCG$5 $l$?>u67 $, A[Dj $G$-$k!# FC $K 8e<T$N$h $& $J >u67 $O !" 7HBSEEOC $dL5@~ LAN $r ;HMQ $7 $F DL?. $r 9T $&5!2q $NB?$$0\F07W;;5!4D6- $K $*$$$F !" IQ HK $K 5/ $3$jF@$k !# $= $3$G !" MxMQ<T $, :n6H$r9T$C $F$$$k:GCf $K 2s@~ $r@ZCG $7 !" $=$N:] $K :n6H7QB3 $, 9T $($k$3$H$r 3NG’$9$k !#

Bh 6 >O . I>2A 39 <B834D6- K\<B83$O !" A0<B83 $HF1MM$N4D6- ( I= 6.1) $G 9T$C$? !# I>2AFbMF 1. J#?t%[%9 %H $G $N F0:n !! 4 Bf$N%[ %9 %H $G%7 %9 %F%‘$r9=@.$9$k !# 2. DL?.@h%[%9 %H >c32$NH/@8 !! %7 %9 %F%‘F0:nCf $N%[%9 %H 1 Bf $G !" 0U?^E* $K>c32 $r H/@8$5 $;$k !# $3$3 $G$O !" 6/@)E* $K%[ %9 %H $r %7%c %C %H %@ %& %s $9 $k !# 3. F0:n$N3NG’ !! %7%c %C %H %@ %& %s $7 $?%[ %9 %H 0J30$N%[%9 %H 72 $K$*$$$F !" %U%! %$ %kA‘:n!&6&M- $, 9T$($k$3$H$r3N G’$9$k !# 4. >c32H/@8%[%9 %H $N :F5/F0 !! %7%c %C %H %@ %& %s $7 $?%[ %9 %H $r :F5/F0 $7 !" %U%! %$ %k$N F14| $r 9T $& !# >c32H/@8Cf $K B>%[ %9 %H $G 9T $o$l$?%U%! %$ %k$N 99?7FbMF $, !" %U%! %$ %k F14|8e $K H?1G$5 $l$F $$$k$3$H$r 3NG’$9$k !# 7k2L %U%! %$ %k6&M-%[%9 %H >e $G$N>c32H/@8;~ $K$b DL>o $NF0:n;~ $H F1MM $K !" %U %! %$ %k$N99?7 !& F14| $, 9T $o$l $k$3 $H$r3NG’ $7 $? !# $^ $? !" B> $N %[ %9 %H$G 9T $o $l$?%U%! %$ %k$N99?7 $, !" >c 32I|5l8e !" >c32H/@8 %[ %9 %H >e $K H?1G$5 $l$F $$$k$3$H$r 3NG’ $7 $? !# 9M;! =PNO$5 $l$? %m %0 $r A.2 2 $K <($9 !# %m %0 $N 0lIt$r?^ 6.2 $K <($9!# 2s@~@ZCG<B83 $N;~ $HF1MM $K !" 2s @~ $N%A%’ %C%/ $O 15 IC$* $- $K @_Dj $7 $? !# %m %0 $r ;2>H$9$k $H !" A.1 $N%m %0 $HF1MM $K !" 2s@~ $, :F@\B3 $5 $l$F$+ $i 15 IC0JFb $K%[ %9 %H$N 8!CN $r9T$C $F$$$k!# $3$N:] $K%U %! %$ %k$N F14| $r 9T$C $F$$$k$3$H $,$o$+ $k !# $^$? !" %[%9 %H 1 Bf$HDL?.IT2DG= $J>u67 $G$b !" <+ %[%9 %H $r 4^$‘ 3 Bf $O%U %! %$ %k$NF14| $r@5>o $K 9T $($?$3$H$, !" %m %0 $+$i 3NG’ $G$-$k !# 2 4,Kv IUO?

Bh 6 >O . I>2A 40 � � Jan 24 20:46:10 host01 p2sync: Starting Host Check... Jan 24 20:46:10 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.4 Jan 24 20:46:10 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.3 Jan 24 20:46:10 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.2 Jan 24 20:46:11 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.4 Jan 24 20:46:11 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.3 Jan 24 20:46:11 host01 p2sync: Host Check Completed. Jan 24 20:46:11 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:46:25 host01 p2sync: REMOVED 192.168.0.2 | CfN, | Jan 24 20:46:26 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:46:26 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.4 2 FILE(s) Jan 24 20:46:27 host01 p2sync: Sending Done. Jan 24 20:46:27 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.3 2 FILE(s) Jan 24 20:46:28 host01 p2sync: Sending Done. � � ?^ 6.2: BP8N>c@- $K 4X$9$kI>2A$N%m %0 6.1.3 DL?.NL $K 4X $9 $kI>2A 0\F07W;;5!4D 6- $G$O !" 2s@~ $N>u67 $, IT0BDj $J$? $a !" >/ $J$$DL?.NL $G%U %! %$ %kF14| $r9T $& I,MW $, $"$k !# $=$3 $G !" K\ %7 %9%F%‘ $,%U%! %$ %k$N F14| $r9T $& :] $NDL?.NL $rB,Dj$9$k!# B,Dj $K 4X $7 $F$O !" 99 ?7 %U%! %$ %k$N ?t $d%[ %9 %H $N Bf?t $r JQ99 $7 !" $= $l $>$l $N 7k2L $r Hf3S$9$k !# <B834D6- A0<B83$N4D6- $K ?7$?$J 6 Bf$N%[ %9 %H $r 2C$($F !" :GBg 10 Bf$N%[ %9 %H $G <B83$r9T$C$? !# <B83 $K ;HMQ $7 $?%[ %9 %H L>$H%" %I %l %9 $r0J2< $K <($9!# $3 $l$i$N 7W;;5!$N>\:Y$rI= 6.2 $K <($9!# � <B83%[%9 %H A { %[ %9 %H L> : host01 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.1 � <B83%[%9 %H B { %[ %9 %H L> : host02 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.2

Bh 6 >O . I>2A 41 � <B83%[%9 %H C { %[ %9 %H L> : host03 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.3 � <B83%[%9 %H D { %[ %9 %H L> : host04 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.4 � <B83%[%9 %H E { %[ %9 %H L> : host05 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.5 � <B83%[%9 %H F { %[ %9 %H L> : host06 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.6 � <B83%[%9 %H G { %[ %9 %H L> : host07 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.7 � <B83%[%9 %H H { %[ %9 %H L> : host08 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.8 � <B83%[%9 %H I { %[ %9 %H L> : host09 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.9 � <B83%[%9 %H J { %[ %9 %H L> : host10 { IP %" %I %l %9 : 192.168.0.10 I>2AFbMF 99?7 %U%! %$ %k$N ?t !! 99?7 $r 9T$& %U%! %$ %k$N ?t $r JQ99 $7 !" DL?.NL $r B,Dj$9$k !# %[%9 %H $N Bf?t !! %U%! %$ %k$N F14| $r 9T$& %[ %9 %H $N Bf?t $r JQ99 $7 !" A4BN $NDL?.NL $r B,Dj$9$k !#

Bh 6 >O . I>2A 42 I= 6.2: <B83 $K ;HMQ $7 $? 7W;;5! (2) ;HMQ $7 $? 7W;;5! ;HMQ OS CPU %/%m%C%/ %a %b%j Bf?t DynaBo ok POR TEGE 660CDT Linux 2.0.36(Slackw are 3.1) 150MHz 32MB 1 Let’s Note CF-C33J8 Lin ux 2.2.1(RedHat 5.2) 233Mhz 96MB 1 Let’s Note AL-N2 F reeBSD-2.2.7 166MHz 96MB 2 Let’s Note AL-N2 F reeBSD-2.2.8 166MHz 96MB 1 DynaBo ok SS3010 F reeBSD-2.2.8 266MHz 64MB 2 DynaBo ok GT475 Linux 2.0.35(Slackw are 3.1) 75MHz 8MB 1 Digital Hinote Ultra I I F reeBSD-2.2.7 120MHz 40MB 1 Libretto 60 F reeBSD-2.2.7 100MHz 16MB 1 7k2L B, Dj7k2L$r !" ?^ 6.3 $K <($9!# %U%! %$ %k $*$h $S %[ %9 %H $N Bf?t$K @5Hf Nc $7 $F !" DL?.NL $O A} 2C $7 $? !# %U%! %$ %k$N Am%5 %$ %:$H<B:]DL?.NL $K HyL/ $J8m:9 $,$" $k$N $O !" @)8f %a %C %;!< %8$N DL?.NL $r 4^$‘ $?$a $G$" $k !# @)8f %a %C %;!< %8$N DL?.NL $OHyNL $G$"$j !" %U %! %$ %k$NAm%5 %$ %: $, A}$($k $K$D $l$F !" $3$N8m :9 $O >.$5$/ $J$k !# I= 6.3: DL?.NL$NB,Dj %U%! %$ %k ?t ( Am%5 %$ %: ) 1 host 5 hosts 10 hosts 10(177KB) 178KB 900KB 1.8MB 50(798KB) 799KB 4.0MB 8.0MB 100(2.5MB) 2.5MB 12.5MB 25.0MB 500(7.3MB) 7.3MB 36.5MB 73.0MB $3$3$G $O JRJ}8~ $N$_ $NB,Dj $r9T$C $? $, !" F14| $r9T $& %[%9 %H A4 $F $, F1NL $N%U %! %$ %k$r99?7 $7 $?$H $9$k$H !" A4 %[ %9 %H $N AmDL?.NL $O !" ( AmDL?.NL ) = ( %[ %9 %H 1 Bf$HF14|$r<h$k$?$a$NDL?.NL ) !_ ( A4%[%9 %H Bf?t ) !_ ( <+%[%9 %H$r =|$/%[%9 %H $N Bf?t ) $H$J$j !" %[%9 %H 1 Bf$HF14| $r<h$k$? $a$NDL?.NL $r a !" A4 %[%9 %H Bf?t $r x $H $9$k $H !" AmDL?.NL f ( x )

Bh 6 >O . I>2A 43 $O !" f ( x ) = ax ( x � 1) $H $$ $&<0 $G I= $;$k !# %U %! %$ %k$N 6&M- $O <+%[%9 %H $r 4^$_ !" :GDc 2 Bf0J>e $G9T$o $l $k !# $3$N$?$a !" A4 BN $NDL?.NL $O%U%! %$ %k?t $K @5HfNc $7 !" %[%9 %H $N Am?t $NA}2C $KH<$C $F;X?t4X?tE* $KA}2C $7 $F $9$k $3 $H$K $J $k !#?^ 6.3 $N 2 <! 4X?t %0 %i%U$O !" %[ %9 %H 0lBf$"$? $j$N DL?.NL $, 5MB $H 2>Dj $7 $? :]$N !" A4 %[ %9 %H $N AmDL?.NL$rI= $7 $F$$ $k !#2> $K !" 3F %[ %9 %H $G Ls 5MB $N%U%! %$ %k 99?7$r9T$C$?$H$9$k !#3F %[ %9 %H$, F14| $r <h$k:] !" %[ %9 %H 0lBf$H%U%! %$ %kF14|$r <h$k:]$NDL?.NL $, 5MB $@ $H $7 $F $b !" %[ %9 %H $, 10 Bf$KA}2C$9$k$H !" $=$NAmDL?.NL $O 100MB 6a $/ $J$k !# 3F%[ %9 %H$G <B:]$K Ls 5MB $N 99?7$r 9T$$ !" F14| $r <h$C $? ;~$NDL?.NL$r ?^ 6.3 >e $K E@$G <($9!# 7k 2L $O M}O@CM $K 6a$/!" %W %m %H %3%k$, @_7WDL$j $K F0:n $7 $F $$$k$3$H $, 3NG’$G$-$k !# | M}O@CM !& <BB,CM ?^ 6.3: 0lBf$"$?$j$NDL?.NL$HA4%[ %9 %H $N AmDL?.NL

Bh 6 >O . I>2A 44 6.2 Am9gI>2A K\%7 %9 %F%‘$NI>2A$r !" I= 6.4 $K <($9!# A0@a$N7k2L $+$i$o $+$k$h $& $K !" %U %! %$ %k$NDL?.NL $KLdBj $O ;D$k $b$N $N !" :n 6H7QB3 @- !& BQ8N>c@- $K $*$$$F !" K\ %7 %9 %F%‘ $, M% $l$F $$$k$3$H $, 3NG’ $G$-$? !# I= 6.4: %7 %9%F%‘$NI>2A %7 %9 %F%‘ :n6H7QB3@- BP8N>c@- %H %i%U %# %C%/ K\%7 %9 %F%‘ !{ !{ "$ 6.2.1 @_7WL\I8$NC#@.EY9g $3$3$G$O !" Bh 4 >O$G7G $2 $? @_7WL\I8 $K 4X $7 $F !" $=$NC#@.EY9g$r9M;!$9$k !# � J#?t%[%9 %H 4V $G$=$l $>$l F1MM$N>pJs $r J];} $7 !"6&M- $G$- $k$h$&$K $9 $k!# %U%! %$ %k$NF14| !& 6& M- $K4X $7 $F$O !" $"$k %[%9 %H >e $G$N%U %! %$ %k99?7Fb MF $, !" %U %! %$ %kF14|8e !" @53N $K H?1G$5 $l$F$$ $k $3$H$r3NG’ $7 $? !# $^ $? !" $=$N:] $K%U%! %$ %k$NF14| $, @5>o $K 9T $o $l$F $$ $k$3$H$r 3NG’ $7 $? !# � 7W;;5!4V $NDL?. $, IT2DG=$J>l9g $b !" MxMQ<T $, 2s@~ $N>uBV$r0U<1 $; $:!" DL>o $H F1MM $NA‘:n $, 9T $J$( $k$h$&$K$9$k !# :n6H7QB3@- !& BP8N>c@- $K4X$9$kI>2A $G=R$Y$?$h$& $K !" DL?.2s@~ $NIT0BDj $J >uBV $G$bDL>o $HF1 MM$NF0:n $, 9T $($k$3$H $, 3NG’ $G$-$? !# 0J>e$N$3$H $+$i !" @_7WL\I8 $H $7 $F Dj$a$?9‘L\$OC#@.$G$-$?$H8@$($k !#

Bh 6 >O . I>2A 45 6.3 4XO"8&5f $H$N Hf3S 6.3.1 NFS NFS $O B(;~ E*$J%U%! %$ %k 99 ?7$r9T $& $3$H $, $G $- !" %f!< %6 $, =q$-$3$_$r 9T$C$?%U%! %$ %k$N @0 9g @- $O J]>Z$5 $l $k !# K\8&5f $GDs6!$9$k %7 %9 %F%‘ $G$O !" %U %! %$ %k$NB(;~E* $J99?7 !& @09g@- $N3NJ] $rJ] >Z $7 $F $$$J$$ !# $3$N LL $K$*$$$F$O !" NFS $, M% $l$F $$$k !# 7gE@ $H $7 $F !" Dc B. $J2s@~ $G$N1~Ez@- $N0-$5 $, 5s $2$i$l $k !# $^ $? !" 2s @~ $N@ZCG;~ $K$OA4$/MxMQ $G $-$J$$ !# %/ %i %$ %" %s %H %5 !< %P%b %G%k$r MQ$$ $F$$$k $?$a !" %5!< %P $K >c32 $, H/@8$9$k $H !" %5!< %S %9 $r <u $1$k %/%i %$ %" %s %H $N F0:n $O A4 $F Dd;_$9$k !# K\8&5f $GDs6!$9$k %7 %9%F%‘ $G$O !" $3 $l$i$N LdBj $r2r7h $7 $F $*$j!" DcB.2s @~MxMQ ;~ !& 2s @~@ZCG;~ $K $b DL?. $, 2DG= $G$"$k !# 6.3.2 AFS 2s@~$N@ZCG $, D9;~4V $K EO$k $H !" %/ %i %$ %" %s %H >e$N%- %c %C %7%e$N@09g@- $, 3NJ] $G$-$J$/ $J$k !# $3 $N$?$a !" :G=*E* $K$O%U%! %$ %k%" %/%;%9 $, IT2DG= $K$J$C$F $7 $^ $& !# K\8&5f $GDs6!$9$k %7 %9 %F%‘ $G $O !" C10l $N%5!< %P $K 0MB8 $7 $J$$ @_7W $r $7 $F$$ $k !# $h$C $F !" 0l $D$N %[ %9 %H$+$i%U%! %$ %k$r <u?. $G$-$J $/ $F$b !" B> $N%[%9 %H$, Jd$$9g$$ !" %U %! %$ %k 6&M- $r9T $& $3$H $,$G $-$k !# 0BDj $7 $? 8GDj7W;;5!4D6-$G AFS $r ;HMQ $7 $? >l9g$O !" %U%! %$ %k$N 99?7B.EY !" @09g@- $N3N J]$NE@ $G !" K\ %7 %9 %F%‘$K Hf$Y !" M% $l$F $$$k !# 6.3.3 Co da Co da $G $O I,MW:GDc8B$N%-%c %C %7%e $7 $+ 9T$o$J$$$?$a !" K\ %7 %9%F%‘$HHf$Y !" DL?.NL $r >/ $J $/$9 $k$3$H $,$G $-$k !# 7gE@$H $7 $F !" %-%c %C %7%e $7 $F $* $/%U %! %$ %k$r M=$a@_Dj $7 $F $*$/I,MW $,$" $k$?$a !" %-%c %C %7%e$r 9T$C $F$$$J$$%U%! %$ %k$X$N%" %/%;%9 $,$G $-$J$$ !#K\ %7 %9%F%‘$G$O 2s@~ $, ;H MQ2DG=$J >uBV$H;~$K !"

Bh 6 >O . I>2A 46 99?7 $7 $?%U%! %$ %kA4$F$NF14| $r<h$k !# $3 $l$K$h$C$F !" 2s@~ @ZCG;~ $K$b !" A4 $F$N%U %! %$ %k$rMxMQ$9 $k$3$H $,$G $-$k !# $^$? !" Co da $N F3 F~$K$O !" %*%Z %l !<%F %# %s%0 %7 %9%F %‘$N %+!<%M%k$K JQ 99$r 2C$( $k I,MW $, $" $k !# $3 $N$?$a !" F3F~ $NMF0W$5 $, 5>@7 $K$J$C$F$$$k !# 6.3.4 4XO"8&5f $H$N Hf3S $K 4X $9 $k$^ $H$a I>2A9‘L\$r3F%7 %9 %F%‘ $K 4X $7 $F 9T $& !# $3$N7k2L$r !" I= 6.5 $K <($9!# :n6H7QB3@- !! 2s@~ @Z CG ;~ $NF0 :n $K4X $7$F$O !" 2s @~ @Z CG;~ $N %U %!%$ %kA‘:n 4D 6- $rA[ Dj $7 $F$$ $J$$ NFS $d AFS $K Hf$Y !" Coda $*$h $S K\ %7 %9%F%‘ $O 1_3j $K%U%! %$ %k A‘:n $r 9T $& $3$H $,$G $- $k !# BP8N>c@- !! K\ %7 %9 %F%‘ $G $O J#?t$N7W;;5!4V $NDL?. $r 2DG= $K $7 $F$$$k !# $3$N$? $a !" %5!< %P$r5/F0$9$k0Y $N 7W;;5! $r MQ0U$9$k %7 %9 %F%‘$H Hf$Y !" BQ8N>c@- $NLL $G M% $l$F $$$k !# DL?.NL !! DL?.NL $K$D$$ $F $O !" %U %! %$ %k$N99?7 $r%5!< %P>e $GD>@\9T$&!" NFS $, M% $l$F$$$k !# K\ %7 %9 %F%‘ $G$O%U%! %$ %k$N F14| $r3F%[%9 %H$K BP $7 $F 9T $& $?$a !" DL?. %[ %9 %H $N ?t $, A} $($k $K $D $l$F !" %M%C %H %o!< %/>e$NIi2Y $, ;X?t4X?tE* $K A}2C $7 $F $7 $^ $& !# I= 6.5: 4XO"8&5f$H$NHf3S %7 %9 %F%‘ :n6H7QB3@- BP8N>c@- %H %i%U %# %C%/ NFS !_ !_ !{ AFS "$ "$ !{ Co da !{ !{ !{ K\%7 %9 %F%‘ !{ !{ "$

Bh 7 >O . 7kO@ 47 Bh 7 >O 7kO@ 7.1 $^$H$a K\8&5f $G $O !" 0\ F07W;; 5!4D6- $H$$$&FC<l $J7W;;5!4D6- $K$*$$$F !" %U %! %$ %k$N6&M- $r9T $& $3 $H$K CeL\ $7 $F$-$? !# :#2s $N<BAu $G$O !" %U %! %$ %k$N99?7 $d@09g@-$N3NJ] $H$$$C $?LL $G !" 8GDj7W ;;5!4D6- $K :GE,2=$5 $l$? >pJs6&M- %7 %9 %F%‘ $KNt$k !# $7 $+ $7 !" $3 $l$O 0\F07W;;5!4D 6- $K E, $7 $?%7 %9%F%‘ $rDI 5Z $7 $? 7k2L $G$"$j!" DL?.2s@~ $NIT0BDj$J4D6-2<$G$O !" %Q %U%)!<%^ %s %9 $r>e $2 $k$3$H $,$G $-$? !# %[ %9 %H 8!CN $r<+F02=$9$k $3$H $K$h$j!" 1_3j $J%3%_ %e%K%1 !< %7%g %s 4D6- $NDs6! $r 9T$& $3 $H $,$G$- $k !# Nc $( $P 2q5D<< $K 3F?M $, 7HBS7?7W;;5! $r;}$A4s$j!" %_ !< %F %# %s %0 Ey$r9T $& :] $K !" %U %! %$ %k$N 6& M- $r9T $&I, MW $,$" $k $H$9$k !# $3 $& $7 $? >u67 $G$b !" %[%9 %H H/8+ $r<+F02=$9$k $3$H $K$h$C $F !" ?7 $? $J @_Dj $r KX $I I,MW $H$;$:$K%U%! %$ %k$N 6&M- $r 9T$& $3$H $,$G $-$k !# 7.2 :#8e $N 2]Bj 7.2.1 %H %i%U %# %C %/$N 7Z8: J#?t%[%9 %H$H$N DL?. $r9T $& :] !" 8=:_ $N<BAu $G $O !" %[%9 %H 0lBf $E$D $H F1MM $NDL?. $r9T$$ !" %U %! %$ %k$N F14| $r <h$k!# $3$NJ}<0 $G$O !" 0lBP0l $G$NDL?. $K Hf$Y !" DL ?.NL $, A}2C $7 $F $7 $^ $& !# 0\ F07W;;5! 4D6-$NIT0BDj $J DL?.4D6- $r 9MN8 $7 !" $3$N DL?.NL $r$G$-$k $@$1 7Z8:$9$kI,MW $, $"$k !# 7.2.2 %U %! %$ %k %7 %9%F%‘$H $7 $F $N %$ %s %?%U%’!<%9 $9 $G$KBh 4 >O $G =R $Y$?$h$& $K !" K\ %7 %9 %F%‘ $O !" $=$N:G=* E* $J7A $H $7 $F !" %U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $rDs 6!$9$k $H$$ $&L\I8 $r N) $F$F$$$k !# 8=:_ $N<BAu $G $O !" %U %! %$ %k$N?75l $r H=JL$9$k $? $a !" %U %! %$ %k L> $N8e $K ;~4V $r4p $K $7 $?%7 %j %"%kHV9f $rIU2C $7 $F $$$k !# $3$N$^$^ $G$O !" MxMQ<T $, :n@. $7 $?%U%! %$ %k $H $N 40A4 $J BP1~ $, 9T $($J $/$J$C$F $7 $^ $& !# $=$3 $G !" K\ %7 %9 %F%‘$r xxfs [7] $N$h $& $J%7 %9%F%‘$HAH

Bh 7 >O . 7kO@ 48 $_ 9g $o$;$k$3$H$G !" %U%! %$ %k%7 %9 %F%‘$H $7 $F $N %$ %s %?%U%’!< %9 $r Ds6!$9$kI,MW $, $"$k !# 7.2.3 DL?.2DG=%[%9 %H $N <+F08!CN 8=:_ !" K\ %7 %9%F%‘ $r F3F~ $7 $F$$ $k%[ %9 %H $N 8!CN$O @_Dj%U %! %$ %k$N FbMF $K =>$C$F9T$o $l$F $$$k !# $3$N$?$a !" Mx MQ<T $O M=$aDL?. %[%9 %H$N @_Dj $, I,MW $H$J$j!" =@ Fp@- $N$"$k %U %! %$ %k6&M- $r9T $& $3 $H $, $G$-$J$$ !# Nc $( $P !" 3FMxMQ<T $, N% $l$? >l=j $+$i 7W;;5! $r;}$A4s$C $F%U %! %$ %k6&M-$r9T$&$h$& $J >u67 $rA[Dj$9$k!# 3FMxMQ <T $O =8$^$C $?@h $G@_Dj $r 9T$&<j4V $, @8 $8 $F $7 $^ $& !# $3 $l$r 2r7h$9$k $?$a $K$O !" K\ %7 %9 %F%‘ $, DL?.2DG= $J%[ %9 %H $r <+F0E* $K 8!CN$9$k5!G= $r Ds6!$9$kI,MW $, $"$k !#

<U<- K\ 8&5f$r?J$a $k $K$" $? $C $F MM !9 $J%" %I %P %$%9 $r $7 $F 2<$5 $C$? !" 7DXf5A=NBg3X 4D6->pJs 3XIt FA ED 1Q9, 65<x !" 7DXf5A=NBg3X4D6->pJs3XIt B<0f =c 65<x $K ?<$/46<UCW $7 $^$9!# K; $7 $$Cf !" K\O@ J8 $N<9I. $H%7 %9 %F%‘ $N<BAu $K 4X $7 $F >o $K @K $7 $_$J$$=uNO $rM? $($F2<$5 $C $? !" 7D Xf5A=NBg3X4D6->pJs3XIt ?"86 7<2p =u<j $K ?<$/46<U $7 $^$9!# F1MM $K !" O@ J8 $NFb MF $K$D $$ $FK; $7 $$Cf %" %I %P %$ %9 $r2< $5 $C $? !" 7D Xf 5A=N Bg 3X Bg 3X 1! @/ :v !& %a %G %# %" 8&5f2JGn;N2]Dx EOJU 63?M ;a !" 7D Xf5A=NBg 3XBg3X1! @/:v !&%a %G %# %"8&5f2J=$;N2]Dx Bp4V 7< ;a $K 46<UCW $7 $^$9!# $^$? !" 8& 5f %F!<%^ $K$D$$$F$N=u8@ $rM? $($F2<$5$C $? !" F‘ NI@hC< 2J3X5; =QBg 3X1!Bg 3X>pJs 2J3X %; %s %?!< :=86 =(<y =u65<x$r $O $8 $a$H $9$k Rov er %0 %k !< %W $N =t;a$K46<UCW $7 $^$9!# $= $7 $F !" gn uplot $N ;HMQK!$H$=$NB> !" Hs>o $K M-8z$J=u8@ $r M? $($F2<$5$C$? !" 7D Xf5A=NBg3XBg3X 1!@/:v!& %a %G %# %" 8&5f2J8e4|Gn;N2]Dx IZ1J L@9( ;a $K 46<UCW $7 $^$9!# Cx<T $, O@J8<9I. $K =8Cf $G$-$k$h$& $K$H !" <9 I.Cf $KMM !9 $JLL $G 5$ $r$D $+$C $F$/ $l$? !" 7DXf 5A=NBg 3X4D6->pJs3XIt @n4nED M$2p 7/$H :4F# 2mL@ 7/$K !" ?4 $+$i46<U $7 $^$9!# K\O@J8 <9 I. Cf $KCx<T $, IU $-9g $$ $N0-$/ $J$kCf $G$b !" M’ C# $r$d $a $: $KCH $+ $JL\ $G8+<i $C $F$/ $l$? !" 7DXf5A=NBg3XAm9g@/:v3XIt$N 0f>e M} ;a $H @PH( M:9b ;a$K46<U $7 $^$9!# :G8e $K !" K\O@J8 $r<9I.$9$k $K$"$?$C $FO@J8 $NFbMF $d<BAu $K$D$$$FMM!9 $J0U8+ $rDs6! $7 $F 2<$5$C $? !" 7DXf5A=NBg3XB<0f8&5f<< $N=t;a $K 46<U $7 $^$9!# Cx<T6a1F

;29MJ88% [1] SUN microsystems, Inc. NFS: Network File System Pr oto c ol Sp e ci�c ation . RFC 1094, 1989. [2] E. R. Zay as. AFS-3 Pr o gr ammer’s R efer enc e: Ar chite ctur al Overview . T ransarc Crop ora- tion, 1991. [3] J. J. Kister and M. Saty anara y anan. Disc onne cte d Op er ation in the Co da File Sytem . Pro c. 13th Symp osium on Op erationg Systems Principles, 1991. [4] S.L. Ererson. Usenet, a bul letin b o ar d for Unix users . USENIX, 1983. [5] P . Lapsleyn and B. Kantor. Network News T r ansfer Pr oto c ol: A pr op ose d standar d for the str e am-b ase d tr ansmission of news . RF C 959, 1986. [6] J. Postel. T r ansmission Contr ol Pr oto c ol . RFC 793, 1973. [7] 4X9/<# . xxfs: %M%C %H %o!< %/;q8;$N%U %! %$ %k%7 %9 %F%‘ $K$h $kCj>]2= $K 4X$9$k8&5f . >pJs=hM}3X 2q , 1998. 50

IU O? A %m %0 A.1 %m %0 1: 0\F0;~ $N :n6H7QB3@- $K 4X $9 $kI>2A � � [192.168.0.53] Jan 24 20:13:16 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:13:16 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.2 Jan 24 20:13:16 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.3 Jan 24 20:13:17 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.4 Jan 24 20:13:31 host01 p2sync: Starting Host Check... Jan 24 20:13:31 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.2 Jan 24 20:13:31 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.3 Jan 24 20:13:31 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.4 Jan 24 20:13:31 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.2 Jan 24 20:13:31 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.3 Jan 24 20:13:31 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.4 Jan 24 20:13:31 host01 p2sync: Host Check Completed. Jan 24 20:13:32 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:13:46 host01 p2sync: Starting Host Check... Jan 24 20:13:46 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.2 Jan 24 20:13:46 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.3 Jan 24 20:13:46 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.4 Jan 24 20:13:46 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:14:01 host01 p2sync: REMOVED 192.168.0.2 Jan 24 20:14:01 host01 p2sync: REMOVED 192.168.0.3 Jan 24 20:14:01 host01 p2sync: REMOVED 192.168.0.4 Jan 24 20:14:01 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:14:16 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:14:31 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:14:46 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:14:46 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.2 Jan 24 20:14:46 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.4 Jan 24 20:14:46 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.3 � � 51

Bh A >O . IUO? : %m %0 52 � � Jan 24 20:15:01 host01 p2sync: Starting Host Check... Jan 24 20:15:01 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.2 Jan 24 20:15:01 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.4 Jan 24 20:15:01 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.3 Jan 24 20:15:01 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.2 Jan 24 20:15:01 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.4 Jan 24 20:15:01 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.3 Jan 24 20:15:01 host01 p2sync: Host Check Completed. Jan 24 20:15:02 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:15:02 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.2 2 FILE(s) Jan 24 20:15:03 host01 p2sync: Sending Done. Jan 24 20:15:03 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.4 2 FILE(s) Jan 24 20:15:05 host01 p2sync: Sending Done. Jan 24 20:15:05 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.3 2 FILE(s) Jan 24 20:15:06 host01 p2sync: Sending Done. Jan 24 20:15:06 host01 p2sync: RECVFROM 192.168.0.4 5 FILE(s) Jan 24 20:15:08 host01 p2sync: Receiving Done. � �

Bh A >O . IUO? : %m %0 53 A.2 %m %0 2: BP8N>c@- $K 4X $9 $kI>2A � � [192.168.0.53] Jan 24 20:45:40 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:45:40 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.2 Jan 24 20:45:41 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.4 Jan 24 20:45:41 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.3 Jan 24 20:45:55 host01 p2sync: Starting Host Check... Jan 24 20:45:55 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.2 Jan 24 20:45:55 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.4 Jan 24 20:45:55 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.2 Jan 24 20:45:56 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.3 Jan 24 20:45:56 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.4 Jan 24 20:45:56 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.3 Jan 24 20:45:56 host01 p2sync: Host Check Completed. Jan 24 20:45:56 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:46:10 host01 p2sync: Starting Host Check... Jan 24 20:46:10 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.4 Jan 24 20:46:10 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.3 Jan 24 20:46:10 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.2 Jan 24 20:46:11 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.4 Jan 24 20:46:11 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.3 Jan 24 20:46:11 host01 p2sync: Host Check Completed. Jan 24 20:46:11 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:46:25 host01 p2sync: REMOVED 192.168.0.2 Jan 24 20:46:25 host01 p2sync: Starting Host Check... Jan 24 20:46:25 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.4 Jan 24 20:46:25 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.3 Jan 24 20:46:25 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.4 Jan 24 20:46:26 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.3 Jan 24 20:46:26 host01 p2sync: Host Check Completed. Jan 24 20:46:26 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:46:26 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.4 2 FILE(s) Jan 24 20:46:27 host01 p2sync: Sending Done. Jan 24 20:46:27 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.3 2 FILE(s) Jan 24 20:46:28 host01 p2sync: Sending Done. Jan 24 20:46:40 host01 p2sync: Starting Host Check... � �

Bh A >O . IUO? : %m %0 54 � � Jan 24 20:46:40 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.4 Jan 24 20:46:40 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.3 Jan 24 20:46:40 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.4 Jan 24 20:46:40 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.3 Jan 24 20:46:40 host01 p2sync: Host Check Completed. Jan 24 20:46:40 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:46:41 host01 p2sync: ADDHOST 192.168.0.2 Jan 24 20:46:48 host01 p2sync: RECVFROM 192.168.0.4 1 FILE(s) Jan 24 20:46:51 host01 p2sync: Sending Done. Jan 24 20:46:55 host01 p2sync: Starting Host Check... Jan 24 20:46:55 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.4 Jan 24 20:46:55 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.3 Jan 24 20:46:55 host01 p2sync: CHECK 192.168.0.2 Jan 24 20:46:55 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.4 Jan 24 20:46:55 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.3 Jan 24 20:46:56 host01 p2sync: LIVES 192.168.0.2 Jan 24 20:46:56 host01 p2sync: Host Check Completed. Jan 24 20:46:56 host01 p2sync: Sending Broadcast Message... Jan 24 20:46:56 host01 p2sync: SENDTO 192.168.0.2 2 FILE(s) Jan 24 20:46:57 host01 p2sync: Sending Done. � �