B4 6H O@ J8 1998 G/ EY MIBso c k et: 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $K BP 1~ $9 $k 4I M} 5! 9= $N @_ 7W $H <B Au 7D Xf 5A =N Bg 3X Am 9g @/ :v 3X It M/ @n N4 <! ryuji@sfc.wide.ad.jp ;X F3 65 41 FA ED 1Q 9, , B< 0f =c , Fo K\ Gn G7 , Cf B< =$

MIBso ck et: 0\ F0 BN 7W ;; 5! 4D 6- $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $K BP 1~ $9 $k 4I M} 5! 9= $N @_ 7W $H <B Au 7W ;; 5! $O 0\ F0 $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k . $3 $l $i %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $O , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" 5Z $S %+ !< %M %k 4V $G 6& M- $5 $l $F $$ $k >p Js $G $" $k . %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r CN $k I, MW $, $" $j , $^ $? %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 0l 4S @- $r J] $A 4I M} $9 $k I, MW $, $" $k . K\ 8& 5f $N L\ E* $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N F0 E* $J >u BV JQ 2= $K BP 1~ $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} 5! 9= $N <B 8= $G $" $k . 4I M} 5! 9= $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r %a %C %; !< %8 $N 8r 49 $r MQ $$ $F <h F@ $" $k $$ $O @_ Dj $r 9T $& . %a %C %; !< %8 8r 49 $r 9T $& $? $a , 4I M} 5! 9= $O %= %1 %C %H (MIBso ck et) $r MQ $$ , F reeBSD2.2.7 + P A O-0930 >e $G <B Au $7 $? . MIBso ck et $O , 0\ F0 Ey $K $h $j 5/ $- $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N F0 E* $J >u BV JQ 2= $r 8! CN $7 %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $K DL CN $9 $k . $^ $? , MW 5a $H 1~ Ez %a %C %; !< %8 $r 8r 49 $9 $k $3 $H $K $h $j %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 0\ F0 7? 7W ;; 5! $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r F0 E* $K 7W ;; 5! 4D 6- $K :G E, $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k . MIBso ck et $K $h $j , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r E} 0l E* $K 4I M} $9 $k $3 $H $, $G $- $k . <B Au $7 $? MIBso ck et $N %* !< %P %X %C %I $r B, Dj $7 $? . MIBso c k et $N Mx MQ Nc $H $7 $F , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $K 1~ MQ $7 $? . B, Dj $N 7k 2L , MIBso ck et $N %* !< %P %X %C %I $O L5 ;k $G $- $k HO 0O $G $" $C $? . $^ $? , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O , MIBso c k et $K $h $j %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r <h F@ $G $- $? . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $r MIBso ck et $+ $i <u $1 <h $k $3 $H $K $h $j %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $k $3 $H $, $G $- $? . 7D Xf 5A =N Bg 3X Am 9g @/ :v 3X It M/ @n N4 <! ryuji@sfc.wide.ad.jp i

MIBso c k et: In tegrated Con trol Mechanism for Net w ork En tit y in Mobile Net w ork Net w ork softw ares need to know the states of Netw ork Entit y , which are c hangeable in the mobile computing, and to con trol them consistency one another. The Netw ork Entit y states should b e adapted to the external changes dynamically such as the relo cation of computers. The purp ose of this research is to enable the mobile computer to integrate the control mech- anism for Netw ork Entit y . The states of Netw ork En tit y are passed b etw een kernel and net- work softw ares b y messages. The mechanism is implemented as the MIBso ck et (a so c k et) on F reeBSD2.2.7 augmen ted by the Septem b er 1998 release of the P A O patch kit. MIBso c k et de- tects the Netw ork Entit y changing and informs it to netw ork softw ares. MIBso ck et pass the request and reply messages of the Netw ork En tit y states to net w ork softw ares. The mobile sys- tems are able to recon�gure and adapt the Netw ork Entit y states dynamically . W e measured, the ov erhead of MIBso ck et, and applied the MIBso c k et to switch netw ork interfaces. As a result, the o v erhead time of the MIBso ck et w as reasonable, and w e hav e successfully applied the MIBso ck et so that the netw ork softw are ac kno wledges the changes, and switches to the av ailable in terface. Keio Univ ersit y F acult y of Policy Management Ryuji W akik a w a ryuji@sfc.wide.ad.jp ii

L\ <! 1 =x O@ 1 1.1 8& 5f GX 7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 8& 5f L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2 0\ F0 7? 7W ;; 5! $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $N 8= >u $H Ld Bj E@ 4 2.1 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.1 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $H $O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.2 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $N 8= >u $H Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 0\ F0 7? 7W ;; 5! $K $* $1 $k 6q BN E* $J Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.1 4{ B8 $N J# ?t $N DL ?. %G %P %$ %9 $K 4X $9 $k Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 0\ F0 7? 5; =Q $N J, ;6 $K 4X $9 $k Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3 4X O" 8& 5f 8 3.1 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N E} 0l E* 4I M} $K 4X $9 $k 8& 5f : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $K 4X $9 $k 8& 5f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2.1 Simple Netw ork Managemen t Proto col(SNMP) : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.2.2 Managemen t Infomation Base(MIB) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4 %7 %9 %F %‘ %b %G %k 5Z $S %" %W %m !< %A 12 4.1 %7 %9 %F %‘ %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.2 %" %W %m !< %A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 5 %7 %9 %F %‘ @_ 7W 15 5.1 %7 %9 %F %‘ (MIBso ck et) $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 5.2 MIB $r MQ $$ $? %G !< %? 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 5.3 MIBso ck et $H %a %C %; !< %8 $N ;E AH $_ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 5.4 MIBso ck et $N %3 %s %H %m !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 5.5 %H %i %C %W 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 5.6 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N <h F@ 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 5.7 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N @_ Dj 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 6 K\ %7 %9 %F %‘ $K $h $j <B 8= 2D G= $J 1~ MQ Nc 21 6.1 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N %3 %s %H %m !< %k $H 4I M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 iii

6.2 %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 6.3 4{ B8 $N 5; =Q $N E} 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 6.3.1 MANET $N <+ N’ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} : : : 23 6.3.2 SNMP $N 9= C[ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 7 %7 %9 %F %‘ $N <B Au 25 7.1 <B Au 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 7.2 MIBso ck et : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 7.3 MIBso ck et $G ?7 $? $K DI 2C 5Z $S JQ 99 $7 $? 9= B$ BN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 7.3.1 mib msghdr 9= B$ BN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 7.3.2 ra w cb 9= B$ BN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 7.4 MIBso ck et $N %3 %s %H %m !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 7.5 MIBso ck et $N %H %i %C %W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 7.6 MIBso ck et $K $h $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N <h F@ : : : : : : : : : : : : : 28 7.7 MIBso ck et $K $h $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N @_ Dj : : : : : : : : : : : : : 29 7.7.1 IP %" %I %l %9 $K 4X $9 $k @_ Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 7.7.2 7P O) >p Js $K 4X $9 $k @_ Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.8 mib c on�g 5Z $S Mx MQ $7 $? %i %$ %V %i %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.8.1 mib c on�g %3 %^ %s %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.8.2 SNMP %i %$ %V %i %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.9 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= : MIBso c k et $K $h $k 4I M} 5! 9= $N 9= C[ Nc : : : : : : : : : 32 7.9.1 %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js %G !< %? %Y !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.9.2 %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A* Br $N 7h Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.9.3 %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 8 I> 2A 35 8.1 MIBso ck et $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ 5! 9= $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : 35 8.1.1 TCP $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ : : : : : : : : : : : : : : : 35 8.1.2 UDP $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ : : : : : : : : : : : : : : : 35 8.1.3 IP $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ : : : : : : : : : : : : : : : : 35 8.1.4 %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ : : : : : : : : : 38 8.2 MIBso ck et $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# >u BV $N <h F@ 5! 9= $N I> 2A : : : : : : : 38 8.3 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 @Z BX $( $r MQ $$ $? I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 8.3.1 I> 2A 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 8.3.2 TCP $G DL ?. >e $G $N %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 8.3.3 ICMP $N %( %3 !< %W %m %H %3 %k >e $G $N %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( : : : : : : : : : : : 41 9 7k O@ 44 9.1 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 9.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 <U <- 46 ;2 9M J8 8% 47 iv

?^ L\ <! 2.1 OSI 3, AX ;2 >H %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.1 SNMP $N %7 %9 %F %‘ 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.2 MIB $N LZ 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.1 %7 %9 %F %‘ %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 5.1 OSI %b %G %k $K $* $1 $k MIBso ck et : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 5.2 MIBso ck et $r MQ $$ $? %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 5.3 MIBso ck et $N %a %C %; !< %8 7A <0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 5.4 MIBso ck et $N %H %i %C %W 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 6.1 4I M} 5! 9= $N A[ Dj ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 6.2 %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 6.3 4{ B8 $N 5; =Q $N E} 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 7.1 MIBso ck et $N =h M} : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 7.2 mib msghdr 9= B$ BN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 7.3 ra w cb 9= B$ BN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 7.4 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js (MIB) $N <h F@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 7.5 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js (MIB) $N @_ Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 7.6 %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= %U %m !< %A %c !< %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 7.7 if status 9= B$ BN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.8 if info 9= B$ BN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 8.1 TCP AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 8.2 UDP AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 8.3 IP AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 8.4 %$ %s %? %U %’ !< %9 AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV : : : : : : : : : : : : : : : : 39 8.5 <B 83 $N %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 8.6 TCP $G DL ?. Cf $G $N %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 8.7 ICMP $N %( %3 !< %W %m %H %3 %k >e $G $N %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( : : : : : : : : : : : : : : : 42 v

I= L\ <! 3.1 %* %V %8 %’ %/ %H %$ %s %9 %? %s %9 $N <1 JL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.1 $= $l $> $l $N %" %W %m !< %A $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 5.1 MIBso ck et $N %b !< %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 5.2 MIBso ck et $N %3 %s %H %m !< %k Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 7.1 MIBso ck et $G MQ $$ $k io ctl : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 7.2 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $N 8! CN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 7.3 %+ !< %M %k Fb $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r ;} $D 9= B$ BN : : : : : : : : : : : : 30 7.4 SNMP %i %$ %V %i %j $K DI 2C , JQ 99 $7 $? 4X ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 8.1 REA CTIVE %b !< %I $K $* $1 $k MIBso ck et $N %* !< %P %X %C %I : : : : : : : : : : : : : : 38 8.2 MIBso ck et $N %H %i %C %W 5! G= $N @- G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 vi

Bh 1 >O =x O@ K\ 8& 5f $N A[ Dj $7 $F $$ $k 0\ F0 7? 7W ;; 5! $N GX 7J , 5Z $S L\ E* $K $D $$ $F =R $Y $k . :G 8e $K , K\ O@ J8 $N 9= @. $K $D $$ $F <( $9 . 1.1 8& 5f GX 7J >. 7? 2= 5Z $S 9b @- G= 2= , MM !9 $J DL ?. %G %P %$ %9 $N EP >l , $= $7 $F 0\ F0 $r ;Y 1g $9 $k 8& 5f $N =< <B $K $h $j , 0\ F0 7? 7W ;; 5! $, 9- $/ ;H $o $l $k $h $& $K $J $C $? . PDA $d %i %C %W %H %C %W %3 %s %T %e !< %? $O , %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s JB $N CPU %Q %o !< $H %a %b %j $r ;} $A , $^ $? 7H BS $K == J, $J $[ $I >. 7? 2= $7 $F $$ $k . 0\ F0 7? 7W ;; 5! $O , L5 @~ DL ?. $d %" %a %j %+ $N Rico c het Wireless Netw ork 1 Ey $N L5 @~ 7? 9b B. %G !< %? DL ?. LV , >. 7? $G >. EE NO $N @V 30 @~ , 7H BS EE OC $d PHS $N MM $K MM !9 $J DL ?. %G %P %$ %9 $, Mx MQ $G $- $k . :# 8e $b <! @$ Be 7H BS EE OC $N IMT2000 $d 1R @1 DL ?. $, ?7 $? $J DL ?. %G %P %$ %9 $H $7 $F Cm L\ $5 $l $F $$ $k . 0\ F0 7? 7W ;; 5! $r ;Y 1g $9 $k %$ %s %? !< %M %C %H 5; =Q $H $7 $F $O , 0\ F0 @h $G $N IP %" %I %l %9 <h F@ $N $? $a $N DHCP[1] 0\ F0 $N F) 2a @- $r J] >Z $9 $k MobileIP[4], L5 @~ 4D 6- 2< $K $* $1 $k 8z N( $N NI $$ TCP[14] $N SACK[2], F A CK[3] Ey $H $$ $C $? $b $N $, $" $k . 8= :_ IETF 2 $G 5D O@ $5 $l $F $$ $k Mobile Ad-ho c Netw ork(MANET)[12][13] $N <B 8= $K $h $j 0\ F0 7? 7W ;; 5! $G :n $k <+ N’ %M %C %H %o !< %/ $b <B 8= $5 $l $D $D $" $k . Mx MQ <T $O $3 $l $i %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $d DL ?. %G %P %$ %9 $r MQ $$ $F , W orld Wide W eb $d EE ;R %a !< %k $J $I $r Mx MQ $9 $k . $7 $+ $7 , DL ?. Cf $K %M %C %H %o !< %/ $N @Z CG $d 7W ;; 5! 4D 6- $N JQ 2= $K $h $j , Mx MQ <T $O <+ $i 7W ;; 5! $N @_ Dj $J $I $r 9T $o $J $/ $F $O $J $i $J $$ . 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $N =< <B $K $h $j , Mx MQ <T $, 7W ;; 5! $N 0\ F0 $r 5$ $K $9 $k $3 $H L5 $/ >o $K %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $G $- $k $3 $H $, K> $^ $l $k . 7W ;; 5! <+ ?H $, 0\ F0 $r 8! CN $7 , <+ F0 E* $K 0\ F0 @h $N DL ?. 4D 6- $K :G E, $J @_ Dj $r 9T $o $; $k %7 %9 %F %‘ $, I, MW $H $J $k . 1.2 8& 5f L\ E* 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $G $O , IP %" %I %l %9 $d DL ?. %G %P %$ %9 $N @Z BX $( Ey $N DL ?. 4D 6- $, JQ $o $k $h $& $J >u 67 $, H/ @8 $9 $k . 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $N :G Bg $N FC D’ $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $, IQ HK $K JQ $o $k ;v $G $" $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $H $O , %j %s %/ , IP %" %I %l %9 , 7P O) >p Js , %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 Ey $N %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $9 $k $? $a $K I, ?\ $J %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r ;X $9 . 1 www.metricom.com $K >p Js $, $" $k 2 www.ietf.org ;2 >H 1

FC $K 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $G $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r JQ 2= $5 $; $k MW AG $, B? $$ . Nc $( $P , DHCP $, %$ %s %? %U %’ !< %9 $K %" %I %l %9 $r 3d $j Ev $F $? ;~ E@ $G %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $O JQ 2= $9 $k . $3 $N B> $K , Mx MQ <T $N <j F0 @_ Dj , MobileIP , 7P O) @) 8f %G !< %b %s , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( %G !< %b %s Ey $b %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r JQ 2= $5 $; $k . 7W ;; 5! 4D 6- $, JQ $o $k $3 $H $K $h $j , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $b F1 ;~ $K JQ 2= $9 $k . $^ $? , IP %" %I %l %9 $, JQ $o $l $P 7P O) $b F1 ;~ $K JQ 2= $9 $k $H $$ $& $h $& $K %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# <+ BN $K Aj 8_ 4X 78 $, $" $k $? $a , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $, O" :? E* $K JQ $o $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r E} 0l E* $K 4I M} $9 $k $3 $H $O 0\ F0 7? 7W ;; 5! $G $N DL ?. $K $H $C $F =E MW $G $" $k !% 0\ F0 7? 7W ;; 5! $O , 0\ F0 @h $G $N DL ?. 4D 6- $K E, 1~ $7 $J $/ $F $O $J $i $J $$ . %$ !< %5 %M %C %H , L5 @~ $d 7H BS EE OC Ey $N J# ?t $N DL ?. %G %P %$ %9 $r MQ $$ $F DL ?. $r 9T $& . $^ $? , 0\ F0 F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $? $a $K MobileIP $r Mx MQ $9 $k $3 $H $b $" $k . 0\ F0 BP 7W ;; 5! $G $O , %7 %9 %F %‘ Fb $G <+ F0 E* $K 0\ F0 $r 8! CN $7 $F E, 1~ $5 $l $J $/ $F $O $J $i $J $$ . 8= :_ $G $O , Multihomed Host[5] $d MANET $N MM $K , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $, I, MW $G , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $d >u BV JQ 2= $N >p Js I, MW $H $9 $k 8& 5f $b $" $k . 8= :_ %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $O , <g $K 0\ F0 $7 $J $$ 8G Dj $5 $l $? 7W ;; 5! $r A[ Dj $7 $F $$ $k . Nc $( $P , Simple Net w ork Managemen t Proto col(SNMP)[11] $J $I $N %M %C %H %o !< %/ 4I M} %W %m %H %3 %k $, $" $k . $7 $+ $7 , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N IQ HK $J >u BV JQ 2= $O A[ Dj $5 $l $F $$ $J $$ Ey , 0\ F0 7? 7W ;; 5! $G Mx MQ $9 $k $K $O Ld Bj $, $" $k . 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $G $O , 4{ B8 $N 7W ;; 5! 4D 6- $H $O 0c $$ %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r 8G Dj $G $- $J $$ . 4{ B8 $N 8G Dj $5 $l $? 7W ;; 5! $G $O Hf 3S E* %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $O 5/ $- $J $$ . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $, 5/ $- $k $N $O %7 %9 %F %‘ 5/ F0 ;~ , =* N; ;~ $, $[ $H $s $I $G $" $k . $3 $N $? $a , 4I M} <T $, IP %" %I %l %9 $N <h F@ $d %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A* Br $H $$ $C $? %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k . $7 $+ $7 , 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $G $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $O M= A[ $G $- $J $$ $? $a , 4I M} <T $K $h $k 4I M} $O 8B 3& $, $" $k . 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $K BP 1~ $7 $? %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N E} 0l E* 4I M} $O , 4{ B8 $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} %7 %9 %F %‘ $G $O IT == J, $G $" $k . $3 $l $i $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a , K\ 8& 5f $G $O 0\ F0 7? 7W ;; 5! $r A[ Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N F0 E* $J 4I M} 5! 9= $r @_ 7W !& <B Au !& I> 2A $r 9T $$ <B 8= $9 $k . 7W ;; 5! $O , 0\ F0 $9 $k $3 $H $K $h $k %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N JQ 2= $r , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $r 4F ;k $9 $k $3 $H $K $h $j CN $k $3 $H $, $G $- $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r 4I M} $9 $k $3 $H $K $h $j , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $K 1~ $8 $? 7W ;; 5! A4 BN $N %7 %9 %F %‘ $r F0 E* $K 9= C[ $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 7W ;; 5! <+ ?H $, <+ F0 $K 7W ;; 5! 4D 6- $K :G E, $J %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 6q BN E* $K $O , F0 E* $K JQ 2= $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r <h F@ , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N @_ Dj , $= $7 $F >u BV JQ 2= $r DL CN $9 $k %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k . $^ $? , <h F@ $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $d %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N JQ 99 $K BP $9 $k 5v 2D $r M? $( $k $3 $H $K $h $j , Mx MQ <T $O FC Dj $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N $_ $r <h F@ , @_ Dj $r 9T $( $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $O %+ !< %M %k Fb $G Management Information Base(MIB)[9] $N %G !< %? 9= B$ $K 4p $E $$ $F J] ;} $9 $k . MIB $K =‘ 5r $9 $k $3 $H $K $h $j HF MQ @- $, A} $9 . F0 E* $K %7 %9 %F %‘ $N @_ Dj $r JQ 99 $9 $k 5! 2q $N B? $$ 0\ F0 7? 7W ;; 5! $r A[ Dj $7 $F , %7 %9 %F %‘ 9= @. $N GD 0. 5Z $S JQ 99 $, 2D G= $H $J $k . K\ 8& 5f $G $O , %+ !< %M %k $H %f !< %6 4V $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $N $d $j $H $j $K , %= %1 %C %H $r MQ $$ $F <B 8= $9 $k . 2

1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $O 0J 2< $N $h $& $K 9= @. $5 $l $k . Bh 2 >O $G , 0\ F0 7? 7W ;; 5! 5Z $S %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $N 8= >u $H Ld Bj E@ $K $D $$ $F =R $Y , Bh 3 >O $G $O , $= $l $i Ld Bj E@ $r 4{ B8 $N %$ %s %? !< %M %C %H $G $I $N $h $& $K 2r 7h $7 $F $$ $k $N $+ $r <( $9 . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $K $D $$ $F =R $Y $k . Bh 4 >O $G $O Ld Bj E@ $r %7 %9 %F %‘ %b %G %k $r MQ $$ $F <( $7 , Bh 5 >O $G Ld Bj 2r 7h $N $? $a $N %7 %9 %F %‘ @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k . Bh 6 >O $G K\ %7 %9 %F %‘ $K $h $j Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $3 $H $K $h $j <B 8= 2D G= $J $3 $H $" $k $$ $O K\ %7 %9 %F %‘ $, 1~ MQ $G $- $k ;v $K $D $$ $F <( $9 . Bh 7 >O $G $O K\ %7 %9 %F %‘ $N 6q BN E* $J <B Au J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k . Bh 8 >O $G , <B Au $r 9T $C $? K\ %7 %9 %F %‘ $, <B :] $K <B 8= $G $- $F $$ $k $N $+ $r I> 2A $7 , K\ %7 %9 %F %‘ $N 1~ MQ $H $7 $F %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $r MQ $$ $F %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( ;~ $N =h M} $r ICMP $H TCP $r MQ $$ $F I> 2A $9 $k . :G 8e $K , Bh 9 >O $G , $^ $H $a $H :# 8e $N 2] Bj $K $D $$ $F $N 9M ;! $r 9T $& . 3

Bh 2 >O 0\ F0 7? 7W ;; 5! $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $N 8= >u $H Ld Bj E@ K\ >O $G $O , ;O $a $K 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- 5Z $S %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $N 8= >u $K $D $$ $F =R $Y $k . $= $N 8e , 0\ F0 7? 7W ;; 5! $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F =R $Y $k . 2.1 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $O , %O !< %I %& %’ %" $G $" $k DL ?. %G %P %$ %9 $+ $i %= %U %H %& %’ %" $N LL $+ $i $b ?J Jb $7 $F $$ $k . $7 $+ $7 , 0\ F0 $9 $k $3 $H $K 5/ $- $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $K BP 1~ $9 $k 5! 9= $O L$ 2r 7h $N $^ $^ ;D $5 $l $F $$ $k . $= $3 $G , 0\ F0 7? 7W ;; 5! $G $N DL ?. $N 8= >u $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F =R $Y , $= $N 8e %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $K BP $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $N 8= >u $K $D $$ $F =R $Y $k . 2.1.1 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $H $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $H $O , %M %C %H %o !< %/ $K 4X $9 $k 5! G= ( %W %m %; %9 ) $r %b %G %k 2= $7 $? $b $N $G 0l $D 0J >e B8 :_ $9 $k . 4{ B8 $N %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $O , %$ %s %? !< %M %C %H $N 4 3, AX %b %G %k $N TCP/UDP[15],IP , %$ %s %? %U %’ !< %9 AX $K $" $k . $^ $? $= $N B> $K , 7P O) >p Js $d DL ?. $K I, MW $J %M !< %‘ %5 !< %P %" %I %l %9 Ey $b %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $G $" $k . TCP/UDP AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# TCP $O , %] !< %H HV 9f $H IP %" %I %l %9 $r $b $H $K %3 %M %/ %7 %g %s $r 0] ;} $9 $k . %] !< %H HV 9f $d IP %" %I %l %9 $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $G $" $k . TCP $O , %3 %M %/ %7 %g %s $N mU mT @) 8f $d %U %m !< @) 8f , %Q %1 %C %H :F Aw 5! 9= $, $" $j , ?. Mj $" $k DL ?. $r J] >Z $9 $k . UDP $O , TCP $H $O 0c $$ ?. Mj @- $r J] >Z $7 $J $$ . $^ $? , :F Aw $d %U %m !< @) 8f 5! 9= $b L5 $$ . TCP $N %3 %M %/ %7 %g %s $N >u BV $N %3 %M %/ %7 %g %s ?t $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $G $" $k . UDP $N 08 @h $N %] !< %H HV 9f $d %" %I %l %9 $b %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r $G $" $k . IP AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# IP AX $G $O IP %" %I %l %9 $r 7W ;; 5! $N <1 JL ;R $H $7 $F MQ $$ $k . IP %" %I %l %9 , %M %C %H %^ %9 %/ %" %I %l %9 , %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $G $" $k . $^ $? , IP AX $G =h M} $7 $? %G !< %? 4

%0 %i %‘ ?t , %( %i !< $N $" $C $? %G !< %? %0 %i %‘ ?t , TTL(Time T o Live) $N ?t $b >u BV $G $" $k . $= $N B> $K $b , IP %G !< %? %0 %i %‘ $r %U %) %o !< %I $9 $k $+ Ey $N >p Js $d IPsec Ey $N %; %- %e %j %F %# !< $K 4X $9 $k >p Js $b IP AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $G $" $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# %$ %s %? %U %’ !< %9 AX $N MAC %" %I %l %9 $d , %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %s %/ $N >u BV , MTU, %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %? %$ %W Ey $O A4 $F %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $G $" $k . $^ $? , B> $H F1 $8 $/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G =h M} $7 $? %Q %1 %C %H ?t $d %( %i !< ?t $J $I $b %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $G $" $k . 7P O) $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 7P O) $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $O , 08 @h $N 7W ;; 5! $H DL ?. $9 $k $? $a $K 08 @h %" %I %l %9 $H %G !< %? $r E> Aw $7 $F $/ $l $k %M %/ %9 %H %[ %C %W %k !< %? $N BP 1~ $J $I $N >p Js $G $" $k . $^ $? , 7P O) @) 8f 5! 9= $N 7P O) >p Js $N 3M F@ $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r JQ $( $k . ?7 $7 $$ 7P O) $K $h $j DL ?. 7P O) $, JQ $o $k $? $a $G $" $k . 2.1.2 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $N 8= >u $H Ld Bj E@ 4{ B8 $N 8G Dj $5 $l $? 7W ;; 5! $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $O , SNMP Ey $r MQ $$ $F 4I M} <T $, 9T $C $F $$ $k . SNMP $O %M %C %H %o !< %/ 4I M} $, <g L\ E* $G $" $j , 1s 3V !& J, ;6 4I M} $r F@ 0U $H $9 $k . 7W ;; 5! Fb $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $O $= $N 0l 4S $H $7 $F 9T $o $l $F $$ $k . SNMP $K 4X $7 $F $O Bh 3 >O $G >\ $7 $/ =R $Y $k . $^ $? , WEB $r MQ $$ $? %7 %9 %F %‘ $N =8 Cf 4I M} $b 9T $o $l $F $$ $k . 0\ F0 7? 7W ;; 5! $G $O SNMP Ey $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $O $5 $l $F $J $$ . 0\ F0 7? 7W ;; 5! $G $O 0\ F0 $9 $k FC @- >e , 1s 3V !& J, ;6 4I M} $O Fq $7 $/ , C1 0l $N 7W ;; 5! <+ ?H $N 4I M} $, 5a $a $i $l $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 2= $r CN $i $; $k SNMP $N %H %i %C %W 5! 9= $O , %H %i %C %W $K 4X $9 $k 5, 3J 0J 30 $K %Y %s %@ !< $, FH <+ $K DI 2C $7 $F $$ $k $b $N $, B? $/ Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ . $^ $? , %H %i %C %W 5! 9= $, L5 $$ %G %P %$ %9 $b B? $$ . 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $O , ;~ $H >l =j $K $h $j DL ?. %G %P %$ %9 $b ;H $& 5; =Q $b 0[ $J $k . F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $K BP 1~ $7 , $3 $l $i $r <+ F0 E* $K A* Br $7 Mx MQ $G $- $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV 4I M} 5! 9= $, I, MW $G $" $k . 8= :_ $N 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $G $O , Mx MQ <T $, %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r 4I M} $7 $F $$ $k . 0\ F0 $N 8e , Mx MQ <T $O 0\ F0 @h $N 4D 6- $K E, $7 $? DL ?. %G %P %$ %9 $r 7h Dj $9 $k . IP %" %I %l %9 $r DHCP Ey $G <h F@ $7 , %M !< %‘ %5 !< %P $N %" %I %l %9 $N JQ 99 $r 9T $& . $D $^ $j , Mx MQ <T $, %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV GD 0. 5Z $S 4I M} $r A4 $F 9T $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ . 0\ F0 7? 7W ;; 5! $O , MM !9 $J A* Br ;h $+ $i 4D 6- $K :G E, $J %7 %9 %F %‘ 9= @. $r A* Br $7 $J $/ $F $O $J $i $J $$ . 2q 5D << , 30 =P @h , $" $k $$ $O >h J* 0\ F0 Ey $N 0\ F0 7? DL ?. 4D 6- $K $O , E} 0l @- $, L5 $$ . Mx MQ <T $O J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $r MQ $$ $F DL ?. $r 9T $& . $= $l $i $N 7h Dj $O A4 $F Mx MQ <T $, 9T $& . Mx MQ <T $O 7h Dj 8e , $= $l $i $r %7 %9 %F %‘ $K H? 1G $5 $; $k $? $a $K 3F <o @_ Dj $r 9T $$ DL ?. $r ;O $a $k . Mx MQ <T $O DL ?. $, @Z $l $? $J $I $r 8! CN $9 $k $H , @Z CG $r 2s Hr $9 $k $? $a $K %7 %9 %F %‘ 9= @. $N :F 7h Dj $r 9T $$ @_ Dj $r $9 $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r 4I M} $9 $k $? $a $K Mx MQ <T $, , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r >o $K 4F ;k $9 $k I, MW $, $" $k . $7 $+ $7 , Mx MQ <T $N H= CG $, @5 3N $G $" $k J] >Z $b $J $$ . @5 3N $J H= CG $r 9T $& $? $a $K $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $X $N == J, $J CN <1 $, Mx MQ <T $N 5a $a $i $l $k . 5

2.2 0\ F0 7? 7W ;; 5! $K $* $1 $k 6q BN E* $J Ld Bj E@ >e =R $N 0\ F0 7? 7W ;; 5! 4D 6- $G 2r 7h $9 $Y $- Ld Bj $K $D $$ $F 6q BN Nc $r $" $2 $k . 2.2.1 4{ B8 $N J# ?t $N DL ?. %G %P %$ %9 $K 4X $9 $k Ld Bj 0\ F0 7? 7W ;; 5! $G $O DL ?. %G %P %$ %9 $H $7 $F L5 @~ , @V 30 @~ , 7H BS EE OC $" $k $$ $O M- @~ $r MQ $$ $k . 4D 6- $K 1~ $8 $F $= $l $i DL ?. %G %P %$ %9 $r ;H $$ J, $1 $k . $3 $l $i DL ?. %G %P %$ %9 $O , %O !< %I %& %’ %" E* $J FC @- $, $= $l $> $l 0c $& $? $a , 07 $$ J} $b 0[ $J $k . Nc $( $P , L5 @~ $G $O L5 @~ 4p CO 6I $, L5 $1 $l $P 4p K\ E* $K DL ?. $O 9T $( $J $$ . $^ $? 9b CY 1d $G $" $k . @V 30 @~ $O D> 9T @- $N 8w $G >c 32 J* $K <e $$ . 7H BS EE OC $G $O 2] 6b @) EY $, $" $j Dc BS 0h $G $" $k . 0\ F0 7? DL ?. $G $O $3 $l $i J# ?t $N DL ?. %G %P %$ %9 $r ;H $$ J, $1 $k . 8= :_ , $= $l $i DL ?. %G %P %$ %9 $r 4I M} $9 $k $N $O Mx MQ <T $G $" $k . Mx MQ <T $, DL ?. %G %P %$ %9 $r JQ $( $k $? $S $K @_ Dj $r 9T $C $F $$ $k . $D $^ $j , DL ?. %G %P %$ %9 $N A* Br $O 4p K\ E* $K Mx MQ <T $, 7h Dj $7 $F $$ $k . %G %P %$ %9 $N A* Br 7h Dj $N 4p =‘ $O $= $l $> $l $N %G %P %$ %9 $K $h $C $F 0[ $J $k . Nc $( $P , L5 @~ $G $O EA GE 6/ EY , @V 30 @~ $G $O DL ?. HO 0O $N @) 8B $, 4p =‘ $H $J $k . $3 $l $i $O A4 $F %f !< %6 $, 4F ;k $7 $F A* Br 7h Dj $N H= CG $r 2< $7 $F $$ $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A* Br $r %7 %9 %F %‘ $G F0 E* $K 9T $& ;v $O $G $- $J $$ . $J $< $J $i DL ?. %G %P %$ %9 $N >u BV 5Z $S 7W ;; 5! 4D 6- $N >p Js $r <h F@ $7 4I M} $9 $k $? $a $N <j CJ $, L5 $$ $+ $i $G $" $k . 4{ B8 $N 8G Dj $5 $l $? 7W ;; 5! $N 4I M} $O , SNMP $G $" $k Dx EY 9T $( $k . $7 $+ $7 , 0\ F0 7? 7W ;; 5! $K $* $1 $k IQ HK $J %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $N JQ 2= , $= $7 $F %* !< %P %X %C %I $, $" $k $? $a <B :] $O Fq $7 $$ . 7W ;; 5! $, >o $K %M %C %H %o !< %/ $X $N @\ B3 @- $r 0] ;} $9 $k $? $a $K %j %s %/ $N >u BV Ey $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $K 1~ $8 $F @Z BX $( $k $3 $H $, K> $^ $l $k . 0\ F0 7? 7W ;; 5! $, IT 0B Dj $J 4D 6- 2< $G $N DL ?. $r 99 $K 9- $2 $k $? $a $K $O , J# ?t %G %P %$ %9 $r 4D 6- $K 1~ $8 $F F0 E* $K 4I M} $9 $k 5! 9= $, I, MW $G $" $k . 2.2.2 0\ F0 7? 5; =Q $N J, ;6 $K 4X $9 $k Ld Bj 0\ F0 $r ;Y 1g $9 $k 5; =Q $N $[ $H $s $I $, International Standards Organization(ISO) $G <( $5 $l $? Op en Systems Interconnection(OSI) 3, AX ;2 >H %b %G %k [6] $N $= $l $> $l $N AX $G FH <+ $K 8& 5f $5 $l , $^ $? $= $l $i 5; =Q $O 3, AX 4V $G FH N) $7 $F $$ $k $? $a %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F J, ;6 $5 $l $F $$ $k . ?^ 2.1 $, 0\ F0 7? 7W ;; 5! 5; =Q $H OSI 3, AX ;2 >H %b %G %k $H $N AH 9g $; $G $" $k . OSI 3, AX ;2 >H %b %G %k $O $= $l $> $l $N AX $G 5! G= $r @Z $j J, $1 $k ;v $K $h $j DL ?. %W %m %H %3 %k $r MF 0W $K @_ 7W $7 <B Au $9 $k $3 $H $r 2D G= $K $7 $F $$ $k . $7 $+ $7 , >l 9g $K $h $C $F $O $= $l $> $l $N AX $G 6( D4 $7 $F F0 :n $7 $J $/ $F $O $J $i $J $$ . $= $N >l 9g , 3F AX $K $^ $? $, $k %3 %s %H %m !< %k %V %m %C %/ $, I, MW $G $" $k . %3 %s %H %m !< %k %V %m %C %/ $O , 3F AX $r E} 9g $9 $k . 8= :_ , %3 %s %H %m !< %k %V %m %C %/ $O L5 $/ 3F AX $O 8_ $$ $K FH N) $7 $F $$ $k . 4{ B8 $N %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O OSI $N 3F AX $K BP 1~ $7 $F :n $i $l $F $$ $k $b $N $, B? $$ . $7 $+ $7 , $3 $l $i $N %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" F1 ;N $G 6( D4 $7 $? F0 :n $, I, MW $G $" $k . 5; =Q $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $j F0 BN 7W ;; 5! 4D 6- $r $5 $i $K ;Y 1g $9 $k ;v $, $G $- $k . $^ $? , DL ?. 4D 6- $N JQ 2= $K 1~ $8 $F I, MW $J %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $, 0[ $J $k $? $a 4D 6- $K 1~ $8 $? AH 9g $; $r A* Br $7 $J $/ $F $O $J $i $J $$ . $7 $+ $7 , F0 E* $K AH $_ BX $( $r 9T $& $? $a $K $O %= %U %H %& %’ %" 4V $G $N 6( D4 F0 :n $, IT 2D 7g $G $" $k . 4{ B8 $N %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $r 6( D4 F0 :n $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k 5! 9= $, I, MW $G $" $k . 6

?^ 2.1: OSI 3, AX ;2 >H %b %G %k 7

Bh 3 >O 4X O" 8& 5f K\ >O $G $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV 4I M} $K 4X $9 $k 8& 5f $K $D $$ $F =R $Y $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $N 8& 5f ;v Nc $H $7 $F SNMP $r <h $j >e $2 $k . $^ $? , %$ %s %? !< %U %’ !< %9 @Z BX $( $N 8& 5f $K $D $$ $F $b =R $Y $k . 3.1 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N E} 0l E* 4I M} $K 4X $9 $k 8& 5f %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N E} 0l E* $J 4I M} $N 8& 5f $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, $" $k . $^ $? , $3 $l $i $N 8& 5f $G $O %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $N 8& 5f $r 9T $C $F $$ $k $b $N $b $" $k . Oregon Graduate Institute $G 9T $o $l $F $$ $k Quasar %W %m %8 %’ %/ %H [21] $G $O !$ Mx MQ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $K 1~ $8 $F @Z BX $( , %$ %s %? %U %’ !< %9 $N BS 0h $K 1~ $8 $? %G !< %? NL $r @) 8f $9 $k 8& 5f $r 9T $C $F $$ $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r ICMP $N %( %3 !< %j %/ %( %9 %H $r MQ $$ $F GD 0. $9 $k 0Y !$ %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N IQ HK $K JQ 2= $9 $k 0\ F0 BN DL ?. 4D 6- $G $O !$ %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r CN $k $N $K %3 %9 %H $, 3] $+ $k . Stanford Bg 3X $N MosquitoNet %W %m %8 %’ %/ %H [19][20] $G $O 0\ F0 BN DL ?. 4D 6- $K $* $1 $k %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $H %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N Ld Bj $K $D $$ $F 8& 5f $7 $F $$ $k . FC $K MobileIP $r MQ $$ $? 0\ F0 F) 2a @- $N 8& 5f $r Cf ?4 $K 9T $C $F $$ $k . $^ $? , DL ?. 4D 6- $N JQ 2= $K 1~ $8 $? %7 !< %‘ %l %9 $J %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $N 8& 5f $b 9T $C $F $$ $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $k $3 $H $K $h $j 5/ $- $k %H %i %s %9 %] !< %H AX $G $N @Z CG $b 2s Hr $9 $k 8& 5f $b 9T $o $l $F $$ $k . $3 $l $i $r <B 8= $9 $k $? $a $K , %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4V $G F) 2a E* $J %7 %9 %F %‘ $r :n $k $3 $H $r L\ I8 $H $7 $F $$ $k . %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 2= $r 5$ $K $9 $k $3 $H L5 $/ F0 :n $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $7 $+ $7 , 0\ F0 7? 7W ;; 5! $N >o $K %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $r L\ I8 $H $7 $F $$ $k $? $a , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} 5! 9= $K HF MQ @- $, 7g $1 $k . CMU Bg 3X $N Odyssey %W %m %8 %’ %/ %H [25] $G $O , %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 4V $, 6( NO $7 $F F0 :n $9 $k %7 %9 %F %‘ $r 8& 5f $7 $F $$ $k . [24] $G $O , Odyssey $N %G %6 %$ %s 5Z $S %W %m %H %? %$ %W $N <B Au $r 9T $C $F I> 2A $7 $F $$ $k . 3.2 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $K 4X $9 $k 8& 5f %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} $K 4X $9 $k 8& 5f $O OSI $d IEEE $G $b 9T $o $l $F $$ $k $, , :# 2s $O %$ %s %? !< %M %C %H 4D 6- $G 9- $/ ;H $o $l $F $$ $k SNMP $K $D $$ $F @b L@ $9 $k . $^ $? , SNMP $G MQ $$ $i $l $F $$ $k MIB $K $D $$ $F $b @b L@ $r $9 $k . 8

?^ 3.1: SNMP $N %7 %9 %F %‘ 35 MW 3.2.1 Simple Net w ork Management Proto col(SNMP) 8= :_ %$ %s %? !< %M %C %H $G 9- $/ ;H $o $l $F $$ $k $N $, SNMP $G $" $k . SNMP $O TCP/IP %W %m %H %3 %k $r MQ $$ $F F0 :n $9 $k I8 =‘ 2= $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ 4I M} %W %m %H %3 %k $G $" $k . %M %C %H %o !< %/ 4I M} %W %m %H %3 %k $H $O , I8 =‘ 2= $7 $? %W %m %H %3 %k $K $h $C $F , %M %C %H %o !< %/ 5! 4o $K %" %/ %; %9 $7 >u BV $r <h F@ , @_ Dj $9 $k $b $N $G $" $k . $3 $l $^ $G , SNMP 0J 30 $K %M %C %H %o !< %/ 4I M} %W %m %H %3 %k $H $7 $F CMIS/CMIP 1 , CMOT 2 Ey $, 3+ H/ $5 $l $? . SNMP $K $O %M %C %H %o !< %/ 4I M} %9 %F !< %7 %g %s (NMS) $H 4I M} BP >] %N !< %I (MN) $G 9= @. $5 $l $k . %M %C %H %o !< %/ 4I M} %9 %F !< %7 %g %s $O %M %C %H %o !< %/ $N @) 8f !& 4F ;k $9 $k 7W ;; 5! $G $" $k . SNMP $r MQ $$ $F 4I M} BP >] %N !< %I $H DL ?. $r 9T $& . 4I M} BP >] %N !< %I $O %M %C %H %o !< %/ 4I M} %9 %F !< %7 %g %s $+ $i MW 5a $r <u $1 $= $l $r <B 9T $9 $k 7W ;; 5! $" $k $$ $O %G %P %$ %9 $r ;X $9 . 2 $D $N 7W ;; 5! 4V $G $O MIB $H 8F $P $l $k F1 0l %G !< %? %Y !< %9 9= B$ $r MQ $$ $k . MIB $K $D $$ $F $O <! $K @b L@ $9 $k . %M %C %H %o !< %/ 4I M} %9 %F !< %7 %g %s $O 4I M} BP >] %N !< %I $, ;} $D JQ ?t $r <h F@ $7 $? $j @_ Dj $9 $k ;v $, $G $- $k . $^ $? , 4I M} BP >] %N !< %I $O %7 %9 %F %‘ Fb $G 5/ $- $? >u BV JQ 2= $r %M %C %H %o !< %/ 4I M} %9 %F !< %7 %g %s $K DL CN $9 $k $? $a $N 5! 9= $H $7 $F %H %i %C %W $, $" $k . 6q BN E* $J %7 %9 %F %‘ %$ %a !< %8 $O ?^ 3.1 $G $" $k . NMS $O , 6a NY $N MN $N 4I M} $r 9T $& . NMS $O MN $N MIB >p Js $N CM $r <h F@ $7 $? $j @_ Dj $7 $? $j $9 $k ;v $K $h $j %M %C %H %o !< %/ $r 4I M} $9 $k . $= $l $> $l ?^ 3.1 $K $" $k $h $& $K MW 5a !& 1~ Ez $G <h F@ $d @_ Dj $, 9T $o $l $k . $^ $? , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $K $O %H %i %C %W $r MQ $$ $k . Nc $( $P , %k !< %? $G $" $k MN $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, Mn $A $? ;~ MN $O , NMS $K BP $7 $F %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %s %/ $, Mn $A $? $H $$ $& >p Js $r %H %i %C %W $H $7 $F Aw $k . $3 $N %H %i %C %W $K $h $j NMS $O %k !< %? $G $" $k MN $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, 1 Common Management Information Service/Common Management Information Proto col 2 CMIP ov er TCP 9

� � � � ?^ 3.2: MIB $N LZ 9= B$ Mn $A $? $H $$ $& ;v $r CN $k ;v $, $G $- $k . $3 $N MM $K $7 $F , NMS $O J# ?t $N MN $r 1s 3V $+ $i 4I M} $9 $k ;v $, 2D G= $G $" $k . $^ $? , NMS $r J# ?t Bf @_ CV $9 $k ;v $G 4I M} $N J, ;6 $b $G $- $k . 6q BN E* $K $O , SNMP $O UDP $r MQ $$ $? %" %W %j %1 !< %7 %g %s AX $N %W %m %H %3 %k $H $7 $F Dj 5A $5 $l $F $$ $k . %] !< %H HV 9f $O , 161, 162 $, ;H $o $l $k . 8= :_ SNMPv2 $, :G $b ?7 $7 $$ . SNMP $H SNMPv2 $N 0c $$ $O %; %- %e %j %F %# !< $N 6/ 2= , %P %k %/ ( 0l 3g ) %G !< %? E> Aw $, 2D G= $K $J $C $? ;v $J $I $G $" $k . 3.2.2 Managemen t Infomation Base(MIB) MIB $H $O , MM !9 $J >p Js $r 4I M} $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $N 9= B$ $G $" $k . MIB $N FC D’ $O , LZ 9= B$ $G $" $j , $I $s $J %? %$ %W $N >p Js $G $b 0l 4S $7 $? 7A <0 $G I= $9 ;v $, $G $- $k $3 $H $G $" $k . MIB $G $O A4 $F $N >p Js $K %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $, 3d $j Ev $F $i $l , $= $N <1 JL ;R $H >p Js $N CM $O I, $: 0l CW $7 $F $$ $k . ?^ 3.2 $G %$ %s %? !< %M %C %H $K 4X O" $7 $? <g $J MIB $N LZ 9= B$ $r <( $7 $F $$ $k . LZ 9= B$ $N :, $O iso $G ;O $^ $k . %k !< %H $N iso $+ $i $= $l $> $l ;^ $, ?- $S $k . %$ %s %? !< %M %C %H 4D 6- $G =E MW $G $" $k $N $O internet 0J 2< $K $^ $H $a $i $l $F $$ $k . FC $K mib2 $N 2< $K %$ %s %? !< %U %’ !< %9 , IP , TCP , UDP Ey $N >p Js $, $" $k . $^ $? priv ate 0J 2< $O MIB $G Dj 5A $5 $l $F $$ $J $/ FH <+ $K Dj 5A $7 $? MIB $r I= $9 $? $a $G $" $k . $h $C $F , :# 8e I, MW $J >p Js $G MIB $G Dj 5A $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $O priv ate 0J 2< $G 3d Ev $r 9T $& . internet 0J 2< $N %5 %V %D %j !< $O IANA $, 4I M} $r 9T $C $F $$ $k . MIB $N 99 ?7 $O RFC $r MQ $$ $F E, 59 9T $o $l $F $$ $k . %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $H $O %* %V %8 %’ %/ %H $r <1 JL $9 $k $? $a $N J* $G $" $k . %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $O , %I %C %H $G 6h @Z $i $l $F $$ $k @0 ?t $r MQ $$ , >e =R $N $h $& $K LZ 9= B$ $G $" $k . $" $k >p Js $N %$ %s %9 %? %s %9 $O I, $: FC Dj $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $G <1 JL $G $- $J $/ $F $O $J $i $J $$ . $7 $+ $7 , $" $k %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $K J# ?t $N %$ %s %9 %? %s %9 $, B8 :_ $9 $k $N $O 5v $5 $l $F $$ $k . 7P O) >p Js $J $I $N %* %V %8 %’ %/ %H $O , 0l $D $N %* %V %8 %’ %/ %H $K BP $7 $F J# ?t $N %( %s %H %j !< $, $G $- $k 2D G= @- $, $" $k $+ $i $G $" $k . %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $K BP $9 $k J# ?t %$ %s %9 %? %s %9 $N FC Dj MIB 9= B$ $G , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $K BP $7 $F J# ?t $N %$ %s %9 %? %s %9 $, B8 :_ $9 $k >l 9g $, $" $k . $3 $N ;~ , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $+ $i FC Dj $N %$ %s %9 %? %s %9 $r F@ $k $? $a $N ;E AH $_ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k . Nc $( 10

$P %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N MTU $r CN $j $? $$ ;~ , ifMtu $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R (1.3.6.1.2.1.2.2.1.1) $r ;X Dj $9 $k $H %7 %9 %F %‘ $K $" $k %$ %s %? %U %’ !< %9 A4 $F ( %k !< %W %P %C %/ $d %$ !< %5 %j %s %/ Ey ) $N MTU $N CM $, F@ $i $l $k . %$ !< %5 %j %s %/ $N MTU $N $_ $, CN $j $? $1 $l $P , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $N 8e $K FC Dj $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N %$ %s %G %C %/ %9 $r IU 2C $9 $k ;v $K $h $j FC Dj $N CM $N $_ $r ;2 >H $G $- $k . %$ %s %? !< %M %C %H $K 4X 78 $9 $k , <g $J %* %V %8 %’ %/ %H %$ %s %9 %? %s %9 $N FC Dj $N J} K! $r I= 3.1 $K $7 $? . $3 $N FC Dj $N J} K! $K $D $$ $F $O 8e $G @b L@ $9 $k SMI 7A <0 $G $+ $+ $l $? J8 =q $K $h $j Dj 5A $5 $l $F $$ $k . J8 =q $O RFC $H $7 $F G[ I[ $5 $l $F $$ $k . I= 3.1: %* %V %8 %’ %/ %H %$ %s %9 %? %s %9 $N <1 JL %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R %$ %s %9 %? %s %9 L> %5 %U %# %C %/ %9 1.3.6.1.2.1.2.2.1.1 ifEntry i�ndex 1.3.6.1.2.1.4.20.1 ipAddrEntry ipaddress 1.3.6.1.2.1.4.22.1 ipNetT oMediaEn try i�ndex + ipaddress 1.3.6.1.2.1.4.24.2.1 ipF orw ardEn try ipaddress + proto + p olicy + nexthop ipaddress 1.3.6.1.2.1.6.13.1 tcpConnEntry lo calipaddress + lo calp ort + remoteipaddress + remotep ort 1.3.6.1.2.1.7.5.1 udpEntry lo calipaddress + lo calp ort SMI SMI $H $O RFC1155 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k 4I M} >p Js 9= B$ $G $" $j , 4I M} >p Js $N JT @. , L> A0 IU $1 $= $7 $F 5- =R $r 9T $& . MIB $N >p Js $O A4 $F , SMI $G 5- =R $5 $l $F $$ $k . SMI $G $O , 4I M} BP >] %* %V %8 %’ %/ %H $K BP $7 $F , L> A0 , =q <0 , %( %s %3 !< %G %# %s %0 $N Dj 5A $, I, ?\ $H $5 $l $F $$ $k . L> A0 $O %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $G , =q <0 $O %G !< %? %? %$ %W , %( %s %3 !< %G %# %s %0 $H $O 4I M} BP >] %* %V %8 %’ %/ %H $N %$ %s %9 %? %s %9 $r %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $F ;2 >H $9 $k ;~ $N J} K! $r ;X $9 . SMI $G $O , Cj >] 2= =q <0 $N $? $a $K ASN.1[16] $r MQ $$ $k . 11

Bh 4 >O %7 %9 %F %‘ %b %G %k 5Z $S %" %W %m !< %A K\ >O $G $O , 2f !9 $, A0 Ds $H $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ %b %G %k $H Ld Bj 2r 7h $N %" %W %m !< %A $K $D $$ $F =R $Y $k . 4.1 %7 %9 %F %‘ %b %G %k 0\ F0 BN 7W ;; 5! $K I, MW $J $N $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 2= $r 8! CN $7 DL CN $9 $k %a %+ %K %: %‘ $G $" $k . $^ $? , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $O %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $H %+ !< %M %k $G 6& M- $7 , 0l 4S @- $r J] $A $J $, $i F0 E* $K JQ 99 $G $- $J $/ $F $O $J $i $J $$ . ?^ 4.1: %7 %9 %F %‘ %b %G %k 7W ;; 5! %7 %9 %F %‘ $O , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $d %+ !< %M %k $N $h $& $J B? $/ $N %b %8 %e !< %k $G 9= @. $5 $l $F $$ $k . %b %8 %e !< %k $O , <+ ?H $N =h M} $N $? $a $K %* %V %8 %’ %/ %H $, I, MW $G $" $k . %* %V %8 %’ %/ %H $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $d %b %8 %e !< %k $N >p Js $r ;X $9 . ?^ 4.1 $O , %b %8 %e !< %k $H %* %V %8 %’ %/ %H $N 4X 78 $r 12

<( $7 $F $$ $k . %b %8 %e !< %k $O 2 <o N‘ $N %* %V %8 %’ %/ %H $r ;} $C $F $$ $k . 0l $D $O indep endent ob ject $G %b %8 %e !< %k $K 8G M- $J %* %V %8 %’ %/ %H $G $" $k . $b $& 0l $D $O %7 %9 %F %‘ Fb 5Z $S %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" 4V $G 6& M- $7 $F $$ $k shared ob ject $G $" $k . shared ob ject $O , Nc $( $P %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $J $I $N %7 %9 %F %‘ $N >p Js $G $" $k . 8= :_ $N %7 %9 %F %‘ $G $O , shared ob ject $O %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $+ $i $O ;2 >H $G $- $J $$ >p Js $G $" $k . $^ $? , 4{ B8 $N 7W ;; 5! $G $O shared ob ject $, %$ %s %? !< %M %C %H $K :G E, 2= $5 $l 8G Dj $5 $l $F $$ $k $b $N $, B? $$ . $J $< $J $i , 8G Dj $5 $l $? %7 %9 %F %‘ $G $O shared ob ject $O F0 E* $K JQ 2= $7 $J $$ $H $$ $& A0 Ds $G 07 $o $l $F $$ $k $+ $i $G $" $k . $7 $+ $7 , 0\ F0 BN 7W ;; 5! $G $O shared ob ject $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k $? $a , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O shared ob ject $N >p Js $r ;2 >H $G $- JQ 2= $7 $? $H $$ $& >p Js $r 8! CN $7 $J $/ $F $O $J $i $J $$ . %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O 8= :_ $N 7W ;; 5! 4D 6- $K $* $$ $F :G E, $J %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r K> $‘ . $b $7 7W ;; 5! 4D 6- $, JQ $o $l $P , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r :G E, $J >u BV $K $= $7 $F 7W ;; 5! 4D 6- $K E, 1~ $9 $k $? $a $K %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r JQ 99 $9 $k . $7 $+ $7 , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $K $H $C $F $b 7W ;; 5! %7 %9 %F %‘ $K $H $C $F $b :G E, $J %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $d E, 1~ $N ;E J} $, 0c $& $3 $H $b $" $k . $3 $N $h $& $K , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $, F0 E* $K %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r 7W ;; 5! 4D 6- $K :G E, $K $9 $k MW 5a $O 9b $^ $C $F $$ $k . Nc $( $P , 4.4BSD $K $* $1 $k setso ckopt() %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r 9M $( $k . $3 $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $O %= %1 %C %H $N %* %W %7 %g %s $r @_ Dj $9 $k $b $N $G $" $k . 8= :_ , %* %W %7 %g %s $N <o N‘ $, A} 2C $7 $F $$ $k . $3 $l $O , %= %1 %C %H $r 2p $7 $F %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $, 7W ;; 5! 4D 6- $K E, $7 $? DL ?. $r 9T $& $? $a $K DI 2C $5 $l $F $$ $k . %= %1 %C %H $O , ?^ 4.1 $N %b %8 %e !< %k Fb $N ?? Cf 0L CV $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H $K $" $? $k . $7 $+ $7 , %= %1 %C %H $@ $1 $G %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r %3 %s %H %m !< %k $9 $k $K $O 8B 3& $, $" $k . %= %1 %C %H $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 0l It $7 $+ ;2 >H $G $- $J $$ $+ $i $G $" $k . 0J >e $r $& $^ $/ 2r 7h $9 $k $? $a $K E} 0l $7 $? %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV 4I M} $r 9T $& . 4.2 %" %W %m !< %A Bh 2 >O $G =R $Y $? Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N E} 0l $5 $l $? 4I M} 5! 9= $, I, MW $G $" $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r 4I M} $9 $k $? $a , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r <h F@ $9 $k 5! 9= $, I, MW $G $" $k . $^ $? , $3 $N >u BV $r <h F@ 8e , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $K 1~ $8 $? @_ Dj $r E} 0l E* $K 9T $( $k 5! 9= $b I, MW $G $" $k . %" %W %m !< %A $H $7 $F 0J 2< $N 3 $D $N J} K! $, 9M $( $i $l $k . � Shared memory J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $H %+ !< %M %k $, D> @\ %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N %a %b %j $K %" %/ %; %9 $9 $k � P olling %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $H $7 $F Ds 6! $7 , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $, $= $l $i $r %] !< %j %s %0 $9 $k � Message Passing %+ !< %M %k $H %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $N 4V $G %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $K 4X $9 $k >p Js $r %a %C %; !< %8 $G $d $j $H $j $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $, 6& M- $G $- $F $$ $l $P 0l 4S @- $O J] >Z $G $- $k . 0l J} $G , F1 ;~ $K %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 99 $r 9T $& >l 9g $K 6% 9g $, 5/ $- $k . I= 4.1 $O , 3 $D $N %" %W %m !< %A $N D9 =j $H C; =j $r <( $7 $F $$ $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $O Shared Memory $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j 0l 4S @- $r J] $A $J $, $i 6& M- $G $- $k . $7 $+ $7 , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 13

$, JQ 2= $7 $? >l 9g , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $K JQ 2= $r DL CN $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ . P olling $G $O CPU $d %a %b %j Ey $N %7 %9 %F %‘ $N ;q 8; $r L5 BL $K >C Hq $9 $k . $^ $? , 0l 4S @- $r J] >c $9 $k $3 $H $, Fq $7 $$ . Message Passing $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 2= $d JQ 99 $r %a %C %; !< %8 $N $d $j $H $j $G 9T $& $? $a 6% 9g $, 5/ $- $K $/ $$ . %a %C %; !< %8 $O E~ Ce =g $K =h M} $5 $l $k $+ $i $G $" $k . $^ $? , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 0l 4S @- $b %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $r %a %C %; !< %8 $G CN $i $; $k $3 $H $K $h $j J] $D $3 $H $, $G $- $k . $3 $N $? $a , Message P assing $, %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $K 0l 4S @- $r J] $A 4I M} $9 $k L\ E* $K $O :G E, $G $" $k . K\ %7 %9 %F %‘ $G $O , Message Passing $r :N MQ $9 $k . I= 4.1: $= $l $> $l $N %" %W %m !< %A $N FC D’ metho d consistency up-down call ov erhead ap plicable Shared Memory � � � P olling � � Message Passing 4 4 4.4BSD[8] $G $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $O %+ !< %M %k Fb $K $" $k . $= $N $? $a , Message Passing $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O %+ !< %M %k $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 7h Dj $7 $J $/ $F $O $J $i $J $$ . 8= :_ $N 4.4BSD $G $O , %= %1 %C %H $H %- %c %i %/ %? %G %P %$ %9 $, , %a %C %; !< %8 $r $d $j $H $j $9 $k %+ !< %M %k $H %f !< %6 6u 4V $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F 9M $( $i $l $k . %= %1 %C %H $O , J# ?t $G =q $- 9~ $_ $b FI $‘ ;v $b 2D G= $G $" $k . $^ $? , %U %# %k %? %j %s %0 $d 5v 2D $H $$ $C $? 3H D% $b MF 0W $G $" $k . %G %P %$ %9 $O , J# ?t $G %G %P %$ %9 $K =q $- 9~ $‘ >l 9g $N =h M} $K Cm 0U $9 $k I, MW $, $" $k . 7k 6I %= %1 %C %H $, K\ %7 %9 %F %‘ $r <B 8= $9 $k $? $a $N ;E AH $_ $r ;} $A , $+ $D MF 0W $K <B 8= $G $- $k $? $a :N MQ $7 $? . 14

Bh 5 >O %7 %9 %F %‘ @_ 7W Bh 4 >O $G $N %7 %9 %F %‘ %b %G %k $r $b $H $K , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $K BP 1~ $9 $k 4I M} %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k . 5.1 %7 %9 %F %‘ (MIBso c k et) $N 35 MW %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $N >u BV $d >u BV JQ 2= $r %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" Ey $K DL CN $9 $k $? $a $K , %= %1 %C %H $r MQ $$ $k . %= %1 %C %H $r MQ $$ $F , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r DL CN $9 $k . $3 $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $H %= %U %H %& %’ %" $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $" $k %= %1 %C %H $r MIBso ck et $H L> IU $1 $k . MIBso ck et $G $O 0J 2< $N $3 $H $, $G $- $J $/ $F $O $J $i $J $$ . � MIBso ck et $O J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $G Mx MQ $G $- $k . � %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 0l 4S @- $r J] $D . 0l 4S @- $O MIBso ck et $K 5v 2D $r M? $( $k $3 $H $K $h $j 2D G= $K $J $k . � %a %C %; !< %8 $N %U %# %k %? %j %s %0 $, 2D G= $G $" $k . %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O , I, MW $J %a %C %; !< %8 $N $_ $r <u $1 <h $k $3 $H $, $G $- $k . MIBso ck et $O , %U %# %k %? %j %s %0 $H 5v 2D $H $$ $& 5! G= $, $" $k . MIBso ck et $G $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r <h F@ $9 $k $? $a $N %a %C %; !< %8 0J 30 $O , A4 $F $r <u $1 <h $k ;v $, 2D G= $G $" $k . %U %# %k %? !< 5! G= $O , MIBso c k et $+ $i I, MW $J >p Js $N $_ $r <u $1 <h $k $? $a $K MQ $$ $k . 5v 2D $N 5! G= $O , MIBso ck et $N =h M} $K @) 8B $r M? $( $k $3 $H $, $G $- $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $O DL ?. $K 4X $7 $F =E MW $J >p Js $r 4^ $‘ $? $a , A4 $F $N MIBso ck et $, @_ Dj $r 9T $( $k $N $O Ld Bj $, $" $k . $^ $? , J# ?t $N MIBso ck et $, F1 ;~ $K %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N @_ Dj $r 9T $C $? ;~ $K 5/ $3 $k 6% 9g $r , 5v 2D $N 5! G= $r MQ $$ $F 2s Hr $9 $k $3 $H $, $G $- $k . $3 $l $O , 0l $D $N MIBso ck et $N $_ $K 5v 2D $r M? $( $k $3 $H $K $h $j <B 8= $G $- $k . ?^ 5.1 $O , OSI $N 7 3, AX %b %G %k $K $* $1 $k MIBso ck et $N Lr 3d $r <( $7 $F $$ $k . OSI $N 7 3, AX %b %G %k $N %3 %s %H %m !< %k %V %m %C %/ $H $7 $F MIBso ck et $r MQ $$ $k . MIBso c k et $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 5Z $S %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $N M# 0l $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F MQ $$ $k . $= $l $> $l $N %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r 2p $7 $F 8_ $$ $K 6( D4 F0 :n $9 $k $3 $H $, $G $- $k . Nc $( $P , ?^ 5.1 $G DHCP $, %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $K BP $7 $F 9T $C $? =h M} $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# %3 %s %H %m !< %k %G !< %b %s $, CN $k $3 $H $, $G $- $k $? $a DHCP $, F0 :n $9 $k $H %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# %3 %s %H %m !< %k %G !< %b %s $b F1 ;~ $K F0 :n $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 15

?^ 5.1: OSI %b %G %k $K $* $1 $k MIBso ck et K\ %7 %9 %F %‘ $N , A4 BN A| $r ?^ 5.2 $K <( $9 . MIBso c k et $r , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $K BP $9 $k M# 0l $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F MQ $$ $k ;v $K $h $j , 0\ F0 BN 5; =Q $r E} 9g $9 $k ;v $, $G $- $k . %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $, 8_ $$ $K 6( D4 $7 $F %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r 6& M- $9 $k $3 $H $, $G $- $k . DL ?. 4D 6- JQ 2= $K 1~ $8 $F MM !9 $J 5; =Q $r AH $_ 9g $o $; $F 7W ;; 5! %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $G $- $k . MIBso ck et $G 07 $& %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $O , MIB $N %G !< %? 9= B$ $K =‘ 5r $7 $F $$ $k . MIB $G 4I M} $5 $l $? %* %V %8 %’ %/ %H $N >p Js $O , MIBso ck et $r MQ $$ $F <h F@ , @_ Dj $9 $k ;v $, $G $- $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $r 8! CN $9 $k $H MIBso ck et $O , >u BV JQ 2= $r 8! CN $7 %H %i %C %W $H $7 $F %a %C %; !< %8 $r Aw $k . $3 $l $i $r 0l $D $N MIBso c k et $G 9T $& $? $a , 3 $D $N %b !< %I $r Dj 5A $7 $? . \set mo de", \get mo de", $= $7 $F \trap mo de" $G $" $k . "set mo de" $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r @_ Dj $9 $k ;~ $K ;H $o $l $k . "get mo de" $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r <h $C $F Mh $k ;~ $K ;H $& . :G 8e $N "trap mo de" $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 2= $r %M %C %H %o !< %/ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K DL CN $9 $k ;~ $K MQ $$ $i $l $k . $3 $l $i $N %b !< %I $K $D $$ $F $O 8e $G >\ $7 $/ =R $Y $k . ?^ 5.2 $G $O 2 $D $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $N <h F@ $H @_ Dj $, I, MW $J %G !< %b %s $, $$ $k . $= $l $> $l MIBso ck et $r 3+ $$ $F %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r <h F@ $7 $F $$ $k . $7 $+ $7 %G !< %b %s 2 $O IP $N $_ $N >p Js $, I, MW $J $? $a %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $C $F $$ $k . $h $C $F %G !< %b %s 2 $O MIBso c k et $+ $i IP $K 4X $9 $k >p Js $7 $+ F@ $k ;v $, $G $- $J $$ . $^ $? 5v 2D $, Get $H T rap $N $_ $K M? $( $i $l $F $$ $k $N $G %G !< %b %s 2 $O A4 $F $N @_ Dj $K 4X $9 $k 8" 8B $O ;} $C $F $$ $J $$ ;v $K $J $k . $3 $N >l 9g , MIBso ck et $K @_ Dj $N MW 5a $r $9 $k $H %( %i !< $, JV $k . F1 ;~ $K B> $N MIBso ck et $O , @_ Dj $r 9T $C $? $H $$ $& >p Js $, Aw $i $l $k . DHCP $N $h $& $J %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $r <h F@ $9 $k %G !< %b %s $, %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r D> @\ @_ Dj $9 $k $N $G $O $J $/ , %" %I %l %9 $r $b $i $C $? $H $$ $& >p Js $r MIBso ck et $r 3+ $$ $F $$ $k 4I M} %G !< %b %s $K DL CN $7 , $= $3 $G H= CG $7 $F @_ Dj $r 9T $o $; $? $$ ;~ $K M- 8z $G $" $k . $b $7 , ?^ 5.2 $N %G !< %b %s 1 $, 4I M} %G !< %b %s $@ $H $9 $k $H , %G !< %b %s 2 $, $" $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N %* %V %8 %’ %/ %H $K BP $7 $F @_ Dj $7 $h $& $H $9 $k $H %G !< %b %s 2 $K $O %( %i !< $, JV $k . 4I M} %G !< %b %s $K $O %G !< %b %s 2 $, @_ Dj $7 $? %a %C 16

?^ 5.2: MIBso ck et $r MQ $$ $? %7 %9 %F %‘ %; !< %8 $, Aw $i $l $k $N $G CN $k ;v $, $G $- $k . $3 $N 4I M} %G !< %b %s $K Aw $i $l $k %a %C %; !< %8 $K $O @_ Dj $K 4X $9 $k A4 $F $N >p Js $r 4^ $s $G $$ $k $N $G , 4I M} %G !< %b %s $O %G !< %b %s 2 $N Be $o $j $K @_ Dj $r 9T $( $k . 5.2 MIB $r MQ $$ $? %G !< %? 9= B$ MIBso ck et $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r SNMP Ey $G MQ $$ $i $l $F $$ $k MIB $G 4I M} $7 $F $$ $k . MIB $r MQ $$ $k ;v $K $h $j %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N %* %V %8 %’ %/ %H $N >p Js $r Cj >] 2= $9 $k $3 $H $, $G $- , HF MQ @- $b 9b $^ $k . $^ $? , K\ 5! 9= $N 3H D% $H $7 $F 07 $& >p Js $r DI 2C $9 $k >l 9g $G $b MIB $K =‘ 5r $7 $F $$ $k $? $a MF 0W $K 9T $( $k . MIB %= %1 %C %H $G $O , MIB $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $r MQ $$ $F %$ %s %9 %? %s %9 $N <h F@ !& @_ Dj !& %H %i %C %W $r 07 $& . Nc $( $P , in terface $N MTU $O , ifMTU $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $G $" $k 1.3.6.2.1.2.2.2.1.4 $r ;H $C $F <B :] $N %$ %s %9 %? %s %9 $r ;2 >H $G $- $k . MIBso ck et $G @_ Dj $G $- $k %* %V %8 %’ %/ %H $O , MIB $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k 3F !9 $N %" %/ %; %9 5v 2D $r ;2 >H $7 $F $$ $k . $D $^ $j MIB $N Dj 5A $G "read-write" $@ $H <h F@ $H @_ Dj $, $G $- , "read only" $@ $H <h F@ $7 $+ 9T $( $J $$ . Mx MQ <T $, , "write" $N 5v 2D $, L5 $$ %* %V %8 %’ %/ %H $K @_ Dj $r 9T $$ $? $$ ;~ $O , %W %i %$ %Y !< %H MIB $K $= $N %* %V %8 %’ %/ %H $r ?7 $? $K Dj 5A $7 $F DI 2C $9 $l $P NI $$ . 5.3 MIBso c k et $H %a %C %; !< %8 $N ;E AH $_ ?^ 5.3 $, , MIBso ck et $G 07 $& %a %C %; !< %8 $G $" $k . %* %V %8 %’ %/ %H $N %$ %s %9 %? %s %9 $r <h F@ $9 $k >l 9g $O %a %C %; !< %8 %X %C %@ $K B3 $$ $F %G !< %? $, F~ $k . 4p K\ E* $K 0l $D $N %$ %s %9 %? %s %9 $G $" $l $P %5 %$ %: $N @) 8B $O 17

?^ 5.3: MIBso ck et $N %a %C %; !< %8 7A <0 L5 $$ . %a %C %; !< %8 %X %C %@ $K $O =g $K %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $N D9 $5 , %b !< %I , q ag $, B3 $/ . q ag $O %a %C %; !< %8 $, J# ?t B3 $/ >l 9g $O %U %i %0 $, N) $A , %a %C %; !< %8 $, <! $K B3 $+ $J $$ >l 9g $O %U %i %0 $, N) $? $J $$ . q ag $K $h $j MIBso ck et $O , MW 5a $K BP $9 $k J# ?t $N 1~ Ez $r MW 5a <T $K FO $1 $k $3 $H $, $G $- $k . %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $N =q <0 %U %) !< %^ %C %H $O , ASN.1 $N %( %s %3 !< %G %# %s %0 $N %U %) !< %^ %C %H $K => $& . MIBso ck et $, 07 $& %a %C %; !< %8 $O , 3 $D $N %b !< %I (\Set mo de", \Get mo de", \T rap mo de") $r ;} $D . \Set mo de" $O %a %C %; !< %8 $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $G <( $5 $l $? %$ %s %9 %? %s %9 $r , 7W ;; 5! $K @_ Dj $9 $k $H 8@ $& ;v $r 0U L# $9 $k . $3 $N >l 9g , @_ Dj $, @. 8y $5 $l $l $P @_ Dj $O %+ !< %M %k Fb $K H? 1G $5 $l $k . \Get mo de" $O %a %C %; !< %8 $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $G <( $5 $l $? %$ %s %9 %? %s %9 $r <h F@ $9 $k $H $$ $& 0U L# $G $" $k . \T rap mo de" $O , MIB $G 4I M} $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $, JQ 2= $7 $? $H $- , $= $l $K BP $9 $k DL CN %a %C %; !< %8 $K ;H $o $l $k . I= 5.1 $K $= $l $> $l $N %b !< %I $N <g $J FC D’ $r $^ $H $a $? . I= 5.1: MIBso ck et $N %b !< %I %b !< %I 0U L# BP >] %* %V %8 %’ %/ %H Set mo de %* %V %8 %’ %/ %H %$ %s %9 %? %s %9 $N @_ Dj write 5v 2D $, $" $k $b $N Get mo de %* %V %8 %’ %/ %H %$ %s %9 %? %s %9 $N <h F@ read 5v 2D $, $" $k $b $N T rap mo de %* %V %8 %’ %/ %H %$ %s %9 %? %s %9 $N JQ 2= $N DL CN %j %s %/ $N >u BV , 7P O) >p Js $N JQ 2= %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N IP address $N >u BV 18

5.4 MIBso c k et $N %3 %s %H %m !< %k MIBso ck et $N %3 %s %H %m !< %k $O 4p K\ E* $K io ctl $r MQ $$ $F 9T $o $l $k . 6q BN E* $J %3 %s %H %m !< %k $H $7 $F $O , %a %C %; !< %8 $N %U %# %k %? %j %s %0 $H %b !< %I $K BP $9 $k 5v 2D $N %3 %s %H %m !< %k $r 9T $& . %a %C %; !< %8 $N %U %# %k %? %j %s %0 $r MQ $$ $k ;v $K $h $j MIBso ck et $O , %H %i %C %W $N %a %C %; !< %8 $N $_ , $" $k $$ $O IP $H TCP[14] Ey $N ;X Dj $7 $? %a %C %; !< %8 $N $_ <u $1 <h $k ;v $, $G $- $k . $3 $l $K $h $j , MIBso ck et $r 3+ $/ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O I, MW $J >p Js $N $_ $r <u $1 <h $l $k . 5v 2D $O , %b !< %I $K BP $7 $F 9T $o $l $k . \Set mo de" $N 5v 2D $, L5 $$ $H , MIBso ck et $O \Set mo de" $r 07 $( $J $$ . \Get mo de" $K BP $7 $F 5v 2D $, L5 $$ $H , MIBso c k et $r 2p $7 $F $N %* %V %8 %’ %/ %H %$ %s %9 %? %s %9 $N <h F@ $O 9T $( $J $$ . $7 $+ $7 , \Set mo de" $N 5v 2D $, L5 $/ $F @_ Dj $r 9T $& $H , @_ Dj $O %+ !< %M %k Fb $K H? 1G $5 $l $: , %( %i !< $, La $k . @_ Dj $r <: GT $7 $? 0J 30 $N MIBso ck et $K $b <: GT $7 $? $H $$ $& "Set mo de" $N %a %C %; !< %8 $, FO $/ . 0J >e $N %U %# %k %? %j %s %0 $H 5v 2D $r AH $_ 9g $o $; $F MIBso ck et $O %3 %s %H %m !< %k $9 $k . I= 5.2 $K , AH $_ 9g $o $; Nc $r <( $9 . I= 5.2: MIBso ck et $N %3 %s %H %m !< %k Nc %U %# %k %? %j %s %0 Set Get T rap 2D G= $J ;v none !{ !{ !{ A4 $F 2D G= ip !{ !{ !{ IP $K 4X $9 $k =h M} $O 9T $( $J $$ none !_ !{ !{ Set $O $G $- $J $$ ip !_ !{ !{ Set 5Z $S IP $K 4X $9 $k >p Js $O <h F@ $G $- $J $$ 5.5 %H %i %C %W 5! 9= ?^ 5.4 $, %H %i %C %W 5! 9= $G $" $k . $D $^ $j , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $, JQ 2= $7 $? ;~ $K JQ 2= $7 $? ;v $r %f !< %6 $K CN $i $; $k $? $a $N 5! 9= $G $" $k . %7 %9 %F %‘ $+ $i $N 3d $j 9~ $_ $G $" $k . %H %i %C %W $G $O , %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N %j %s %/ $N >p Js , %$ %s %? %U %’ !< %9 $N ;} $D IP %" %I %l %9 $N >p Js , 7P O) >p Js $K 4X $9 $k JQ 2= $r <h $k . $D $^ $j , %j %s %/ $, Mn $A $? >l 9g $K $O %j %s %/ $, Mn $A $? $H $$ $& %H %i %C %W $, A4 $F $N MIBso c k et $K DL CN $5 $l $k . 3F !9 $N JQ 2= $K BP $9 $k >p Js $O , %G %P %$ %9 %I %i %$ %P $d %k !< %F %# %0 %= %1 %C %H $+ $i >p Js $r 3M F@ $9 $k . %H %i %C %W $O , A4 $F $N MIBso c k et $K DL CN $5 $l $k . %H %i %C %W %a %C %; !< %8 $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N %* %V %8 %’ %/ %H $N >u BV JQ 2= $r DL CN $9 $k J* $G $" $j , %H %i %C %W $r <u $1 $C $H $? 8e $N =h M} $O MIBso ck et $+ $i %H %i %C %W %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $k B& $K G$ $5 $l $F $$ $k . 5.6 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N <h F@ 5! 9= %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N <h F@ $O %+ !< %M %k Fb $K ;} $C $F $$ $k MIB $N %G !< %? $+ $i >p Js $r <h F@ $9 $k . MIB $N %G !< %? $X $N %" %/ %; %9 $O MIB $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $r MQ $$ $F 9T $o $l $k . %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $r ;X Dj $7 $? %a %C %; !< %8 $r MIBso ck et $K =q $- 9~ $‘ $H , %* %V %8 %’ %/ %H $N %$ %s %9 %? %s %9 $, 4^ $^ $l $? %a %C %; !< %8 $, JV $C $F $/ $k . $b $7 , ;X Dj $7 $? %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $K BP $7 $F J# ?t $N %$ %s %9 %? %s %9 $, 19

?^ 5.4: MIBso ck et $N %H %i %C %W 5! 9= B8 :_ $9 $k >l 9g $O A4 $F $N %$ %s %9 %? %s %9 $, JV $C $F $/ $k . $= $N >l 9g $O %a %C %; !< %8 $, %$ %s %9 %? %s %9 $N ?t $@ $1 La $C $F $/ $k . $b $7 , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $K BP $9 $k %$ %s %9 %? %s %9 $, B8 :_ $7 $J $$ $" $k $$ $O %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ ;~ $O %( %i !< $, JV $k . 5.7 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N @_ Dj 5! 9= @_ Dj $O , L\ E* $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $H $= $N %$ %s %9 %? %s %9 $r %a %C %; !< %8 $H $7 $F MIBso ck et $K =q $- 9~ $‘ . $b $7 , @_ Dj $N 5v 2D $, $" $k MIBso ck et $+ $i $N %a %C %; !< %8 $J $i @_ Dj $, 9T $o $l $k . $= $l 0J 30 $O , @_ Dj $r 9T $C $? MIBso ck et $K $O %( %i !< $, JV $j , @_ Dj $r 9T $* $& $H $7 $? $H $$ $& %( %i !< %a %C %; !< %8 $, A4 $F $N MIBso ck et $K Aw $i $l $k . $= $N :] , $= $N %a %C %; !< %8 $K $O @_ Dj $N :] $N %$ %s %9 %? %s %9 $b 4^ $^ $l $k . 20

Bh 6 >O K\ %7 %9 %F %‘ $K $h $j <B 8= 2D G= $J 1~ MQ Nc K\ 8& 5f $K $h $C $F <B 8= $G $- $k ;v $K $D $$ $F $N @b L@ $r 9T $& . <g $K , MIBso c k et $r MQ $$ $? 0\ F0 BN 7W ;; 5! 4D 6- $G $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $G $" $k . K\ O@ J8 $G $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $N Nc $H $7 $F %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $r MQ $$ $k . 6.1 %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N %3 %s %H %m !< %k $H 4I M} %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} 5! 9= $O , %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $d IP Ey $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $4 $H $K MQ 0U $9 $k ;v $b $G $- $k $7 , A4 $F $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r 0l 3g $7 $F 4I M} $9 $k 5! 9= $r MQ $$ $k ;v $b $G $- $k . $3 $l $O 5v 2D $H %U %# %k %? %j %s %0 $r MQ $$ $k ;v $K $h $j <B 8= 2D G= $K $J $k . =E MW $J $N $O , 4I M} 5! 9= $N I, MW $J 5! G= $O MIB %= %1 %C %H $N A‘ :n $H MIBso ck et $+ $i F@ $i $l $k MM !9 $J >p Js $K BP $9 $k %] %j %7 $K $h $j %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r 4I M} $9 $k ;v $G $" $k . $= $N %] %j %7 $, 7P O) @) 8f $J $i , $= $l $O gated Ey $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G $" $k $7 , %$ %s %? !< %U %’ !< %9 A* Br $N %] %j %7 $J $i %$ %s %? !< %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $H $J $k . $3 $N MM $K , C1 0l %[ %9 %H $r A[ Dj $7 $F 4I M} 5! 9= $r <B 8= $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $G $" $k . ?^ 6.1 $K 7W ;; 5! $N 4I M} 5! 9= $r <( $9 . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O MIBso ck et $G $" $k . 6.2 %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $3 $3 $G $O , %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r @Z BX $( 5! 9= $K $D $$ $F @b L@ $9 $k . 4D 6- $N JQ 2= $K $h $j 5/ $3 $k DL ?. @Z CG $K BP 1~ $7 , %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $F DL ?. $r 7Q B3 $9 $k . ?^ 6.2 $K $= $N 35 MW $r <( $9 . %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O , MIBso ck et $+ $i %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js $r <h F@ $7 , %7 %9 %F %‘ Fb $K J] ;} $9 $k . $^ $? , MIBso ck et $+ $i %H %i %C %W %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $j , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $r F0 E* $K CN $k . $= $l $i $N >p Js $r %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $, ;} $D %] %j %7 $K $h $j %$ %s %? %U %’ !< %9 $r A* Br $9 $k . $b $7 %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $k $H $$ $& H= CG $, F@ $i $l $l $P , <B :] $K @Z BX $( $k $? $a $K MIBso ck et $r DL $8 $F @_ Dj $r 9T $$ . $^ $? , IP %" %I %l %9 $N <h F@ $N $? $a DHCP %/ %i %$ %" %s %H $r MQ $$ $k . DHCP %/ %i %$ %" %s %H $O MIBso ck et $+ $i $N %j %s %/ $N >u BV $K $h $C $F F0 :n $r 7h Dj $9 $k . %j %s %/ $, 3N N) $7 %" %I %l %9 $r <h F@ 8e $O , MIBso ck et $r 2p $7 $F IP %" %I %l %9 $r %$ %s %? %U %’ !< %9 $K @_ Dj $9 $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $N 6% 9g $r KI $0 $? $a , DHCP $N MIBso ck et $K IP %" %I %l %9 @_ Dj $N 5v 2D $, M? $( $i $l $F $$ $J $$ $N $G D> @\ 7W ;; 5! $K $O H? 1G $5 $l $J $$ . $7 $+ $7 , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $, DHCP %/ %i %$ %" %s %H $N @_ Dj MW 5a %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $j , IP %" %I %l %9 $N <h F@ $r CN $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $G MQ $$ $k @Z BX $( 7h Dj $N H= CG $N %] %j %7 $O 0J 2< $N MM $J $b $N $, $" $k . 0J 2< 21

?^ 6.1: 4I M} 5! 9= $N A[ Dj ?^ $N %] %j %7 $r MQ $$ $F , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O J# ?t $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i DL ?. $K Mx MQ $9 $k FC Dj $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 7h Dj $9 $k . $3 $l $i $N %] %j %7 $O 0\ F0 BN 7W ;; 5! $N Mx MQ <T $, <+ J, $N 4D 6- $K 1~ $8 $F DI 2C !& :o =| $G $- $J $/ $F $O $J $i $J $$ . � %$ %s %? %U %’ !< %9 $N M% @h EY � %j %s %/ $N >u BV � IP %" %I %l %9 $N M- L5 � IP %" %I %l %9 $N M- 8z L5 8z � 7P O) $N M- L5 � 7P O) $N M- 8z L5 8z 6.3 4{ B8 $N 5; =Q $N E} 9g %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $@ $1 $G $J $/ 4{ B8 ( %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" ) $N 5; =Q $N E} 9g $H $$ $& E@ $K $* $$ $F MIBso ck et $O Mx MQ $G $- $k . 4{ B8 $N MM !9 $J %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O %7 %9 %F %‘ Fb $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r 6& M- $7 $F $$ $k . $h $C $F , $3 $l $i $r E} 9g $9 $k Lr L\ $, I, MW $G $" $k . MIBso ck et $r %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $H %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $H $N M# 0l $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $9 $k . MIBso c k et $K $h $j , <+ J, 0J 30 $N %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $, %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N @_ Dj $r 9T $$ %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r JQ 2= $5 $; $? $H $$ $& >p Js $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k . Nc $( $P , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( , MobileIP $H DHCP $N E} 9g $r 9M $( $k . ?^ 6.3 $K MIBso ck et $r MQ $$ $? >l 9g $r <( $9 . $3 $N >l 9g 0\ F0 8e , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O %$ %s %? %U %’ !< %9 $r :F A* Br $9 $k . 0\ F0 @h $G $N IP %" %I %l %9 $N <h F@ $O DHCP $, 9T $& . DHCP $+ $i F@ $? >p Js $r $b $H $K %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX 22

?^ 6.2: %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $( 5! 9= $O :G E, $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 7h Dj $7 @_ Dj $9 $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $k Ey $K $h $j IP %" %I %l %9 $, JQ $o $k $H MobielIP $H $7 $F $O Home Agent(HA) $K Care of Address(CoA) $N EP O? $r $7 $J $* $5 $J $/ $F $O $J $i $J $$ . %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $, %$ %s %? %U %’ !< %9 $K %" %I %l %9 $r @_ Dj $7 $? ;~ E@ $G %$ %s %? %U %’ !< %9 $K IP %" %I %l %9 $, IU $$ $? $H $$ $& %H %i %C %W $r <u $1 <h $j MobileIP $O , HA $K ?7 $7 $$ CoA $N EP O? $r ;O $a $k . 0l J} , DHCP $O %j %s %/ $N >p Js ( <g $K %H %i %C %W ) $r MIBso ck et $+ $i F@ $F %" %I %l %9 $r <h F@ $" $k $$ $O 3+ J| $r 7h Dj $9 $k . MobileIP $O , $= $l <+ BN $, %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 0l It $G $b $" $k . $h $C $F , MobileIP $K BP $9 $k =h M} $b MIBso c k et $r 2p $5 $J $/ $F $O $J $i $J $$ . $= $3 $G MobileIP $N MIB $r ?7 $? $K 2C $( $k $3 $H $K $h $j , MIBso ck et $G 07 $& ;v $, 2D G= $K $J $k . Nc $( $P , 0\ F0 BN 7W ;; 5! 4D 6- $K 1~ $8 $F Mx MQ $9 $k $7 $J $$ $r 7h Dj $G $- $k . %W %i %$ %Y !< %H %" %I %l %9 $N $_ $G 7A @. $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ $K 0\ F0 $7 $? ;~ MobileIP $O Mx MQ $G $- $J $$ . HA $+ $i MN $X $N DL ?. $, $G $- $J $$ $+ $i $G $" $k . $h $C $F $3 $N >l 9g MobileIP $O Mx MQ $G $- $J $$ . $h $C $F , %W %i %$ %Y !< %H %" %I %l %9 %M %C %H %o !< %/ Fb $G IP %" %I %l %9 $r <h F@ 8e MobileIP $r MIBso ck et $r DL $7 $F MobielIP $r OFF $K @_ Dj $9 $k . 6.3.1 MANET $N <+ N’ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# 4I M} K\ 4I M} 5! 9= $r 9= C[ $9 $k ;v $K $h $j , <+ N’ %M %C %H %o !< %/ Ey $N IQ HK $K %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $, JQ 2= $9 $k >l 9g $K $b E, 1~ $G $- $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $, IQ HK $K JQ 2= $9 $k 4D 6- 2< $G $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $N 8! CN , 5Z $S 4I M} $, I, MW $G $" $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $N 8! CN $K $* $$ $F $O , C1 =c $G $7 $+ $b L@ 3N $J 5! 9= $, I, MW $G $" $k . $J $< $J $i , 0\ F0 BN DL ?. $N 7W ;; 5! $G %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N %] !< %j %s %0 $r 9T $C $F >u BV $r 4F ;k $9 $k $J $i , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 2= $r 8! CN $9 $k $N $K ;~ 4V $, $+ $+ $k . $^ $? , 0\ F0 BN 7W ;; 5! $N EE NO 5Z $S CPU $r >C Hq $7 $F $7 $^ $& . 0\ F0 BN 7W ;; 5! $K $H $C $F EE NO $O L5 8B $G $O $J $$ $N $G EE NO $N @a Ls $O =E MW $G $" $k . $h $C $F , MIBso ck et $N $h $& 23

?^ 6.3: 4{ B8 $N 5; =Q $N E} 9g $J , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r %= %1 %C %H $H MIB $G 4I M} $9 $k 5! 9= $O IT 2D 7g $G $" $k . 6.3.2 SNMP $N 9= C[ MIBso ck et $O , MIB $r MQ $$ $? >p Js $N <h F@ $" $k $$ $O @_ Dj $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k $? $a , SNMP $G 5a $a $i $l $k 5! G= $r ;} $C $F $$ $k . $h $C $F , SNMP $N 4I M} BP >] %N !< %I $" $k $$ $O %M %C %H %o !< %/ 4I M} %9 %F !< %7 %g %s $, , MIBso ck et $r 2p $7 $F MIB $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k ;v $, $G $- $k . SNMP $N %G !< %? %Y !< %9 It $O MIBso ck et $r MQ $$ $F 4I M} $G $- $k $N $G , DL ?. $K 4X $9 $k %W %m %H %3 %k $N It J, $r <B Au $G $- $l $P <B 8= $G $- $k . MIBso ck et $r MQ $$ $k ;v $K $h $j , MF 0W $K SNMP 4I M} $r <B 8= $G $- $k . 24

Bh 7 >O %7 %9 %F %‘ $N <B Au K\ >O $G $O ;O $a $K , MIBso ck et $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y , MIBso ck et $r 07 $& %7 %9 %F %‘ %3 %^ %s %I mib c on�g $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k . :G 8e $K , MIBso ck et $r MQ $$ $? 4I M} 5! 9= $N Nc $H $7 $F %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k . 7.1 <B Au 4D 6- %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $O , F reeBSD2.2.7 $H P A O-980430 $r MQ $$ $? . P A O $O , F reeBSD PC %+ !< %I %I %i %$ %P $d APM %I %i %$ %P $N 3H D% Ey $, 4^ $^ $l $F $$ $k 0\ F0 7? 7W ;; 5! $N $? $a $N Am 9g E* $J %Q %C %1 !< %8 $G $" $k . DL ?. %G %P %$ %9 $O , A T&T $N W a v eLAN %+ !< %I , Megahertz X-Jack %+ !< %I , 3Com 3C589D %+ !< %I , Xircom Airsurfer %+ !< %I Ey $r MQ $$ $F <B Au $r 9T $C $? . $^ $? , %= %U %H %& %( %" $H $7 $F WIDE 1 $N DHCP %/ %i %$ %" %s %H (v ersion 1.4.0p1) 5Z $S CMU $N SNMP %i %$ %V %i %j (version 3.1.3) $r 2~ NI $7 $F MQ $$ $? . 7.2 MIBso c k et ?^ 7.1 $, MIBso ck et $N =h M} $N N. $l $G $" $k . %= %1 %C %H $r 2p $7 $F %f !< %6 6u 4V $H %+ !< %M %k 4V $G MW 5a !& 1~ Ez $r 9T $& . MIBso ck et $O Bg $- $/ J, $1 $F 3 $D $N It J, $+ $i $J $k . ACTIVE %b !< %I $N =h M} , PRO A CTIVE %b !< %I $N =h M} , $= $7 $F REACTIVE %b !< %I $N =h M} $N It J, $N #3 $D $G $" $k . $3 $l $i $O $= $l $> $l Bh 5 >O $N , "set mo de", "trap mo de" $= $7 $F "get mo de" $r 0U L# $9 $k . %f !< %6 $+ $i MIBso c k et $X $N %3 %^ %s %I $O , mib output() $, <u $1 <h $j 5v 2D $N %U %i %0 $r %A %’ %C %/ $9 $k . 5v 2D $, M? $( $i $l $F $$ $k %3 %^ %s %I $G $" $l $P , %3 %^ %s %I $K 1~ $8 $? =h M} $r 9T $& . A CTIVE %b !< %I $N >l 9g ( $D $^ $j @_ Dj ) $O , mib set() $, $^ $: %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $r D4 $Y , $I $N %* %V %8 %’ %/ %H $K BP $9 $k @_ Dj MW 5a $+ $r D4 $Y $k . ACTIVE %b !< %I $G @_ Dj $G $- $k %* %V %8 %’ %/ %H $O , IP %" %I %l %9 $K 4X $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H 5Z $S 7P O) >p Js $K 4X $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H $G $" $k . @_ Dj $, @. 8y $9 $l $P , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $, JQ $o $C $? $H $$ $& %H %i %C %W $, H/ @8 $7 , <: GT $7 $? >l 9g $O MW 5a $r 9T $C $? MIBso ck et $K BP $7 $F %( %i !< HV 9f $, JV $k . REA CTIVE %b !< %I $N >l 9g ( %* %V %8 %’ %/ %H $N %$ %s %9 %? %s %9 $N <h F@ ) $O , mib get() 5Z $S mib get instanc e() $G =h M} $5 $l $k . mib get() $, MW 5a $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $r D4 $Y , 1 WIDE(Widely Integrated Distributed Environmen ts) $O , ?7 $7 $$ %3 %s %T %e !< %? 4D 6- $N 3N N) $r L\ ;X $9 8& 5f %W %m %8 %’ %/ %H $G $" $k . 25

?^ 7.1: MIBso ck et $N =h M} mib get instanc e() $, %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $N %$ %s %9 %? %s %9 $r D4 $Y $k . $= $N 8e , mib buildmsg() $, MW 5a $K BP $9 $k 1~ Ez %a %C %; !< %8 $r :n $j MIBso ck et $K Aw ?. $9 $k . PRO A CTIVE %b !< %I $N >l 9g ( %H %i %C %W ) $O , mib tr ap() $, =h M} $r 9T $& . mib tr ap() $O %H %i %C %W %a %C %; !< %8 $r :n $j , MIBso ck et $K BP $7 $F Aw ?. $9 $k . mib msg() $O , mib r aw input() $r 8F $S MIBso c k et $X <B :] $K Aw ?. $r 9T $C $F $$ $k . mib r aw input() $G $O , %U %# %k %? %j %s %0 $, @_ Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $= $N =h M} $r 9T $& . %U %# %k %? %j %s %0 $5 $l $F $$ $k %a %C %; !< %8 $O , mib r aw input() $, GK 4~ $9 $k . 7.3 MIBso c k et $G ?7 $? $K DI 2C 5Z $S JQ 99 $7 $? 9= B$ BN MIBso ck et $N <B Au $K $* $$ $F , 4{ B8 $N F reeBSD $N %+ !< %M %k Fb $N 9= B$ BN $r JQ 99 $" $k $$ $O DI 2C $7 $? . $= $l $i 9= B$ BN $r $I $N $h $& $K , $= $7 $F 2? $N $? $a $K JQ 99 $7 $? $+ $K $D $$ $F =R $Y $k . 7.3.1 mib msghdr 9= B$ BN ?^ 7.2 $, , MIBso ck et $G 07 $& %a %C %; !< %8 $G $" $k . oid %a %s %P $O , MIB $r ;2 >H $9 $k $? $a $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $, F~ $k . oidlen %a %s %P $O , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $N D9 $5 $r I= $9 . q ag $O , $3 $N %a %C %; !< %8 $, J# ?t $K 8Y $k >l 9g MQ $$ $i $l $k . $b $7 $3 $N %U %i %0 $, N) $C $F $$ $k $H %a %C %; !< %8 $, B3 $/ ;v $r <( $9 . xid %a %s %P $O , %a %C %; !< %8 $r FC Dj $9 $k $? $a $N FC Dj $N ?t $, F~ $k . type %a %s %P $O , %H %i %C %W 5Z $S @_ Dj $N %? %$ %W $r <( $9 . $3 $l $O , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $H %b !< %I $@ $1 $G FC Dj $G $- $J $$ %a %C %; !< %8 $r FC Dj $9 $k $? $a $G $" $k . 26

� � struct mib_msghdr { u_long oid[MAXOIDLEN]; short oidlen; short mode; short type; char qflag; long xid; char data[MAXDATASIZE]; }; � � ?^ 7.2: mib msghdr 9= B$ BN 7.3.2 ra w cb 9= B$ BN ?^ 7.3 $O , raw proto col con trol blo c k(ra w cb) $G $" $k . raw cb $O raw %= %1 %C %H $N >u BV $r J] ;} $9 $k 9= B$ BN $G $" $j , %@ %V %k %j %s %/ %I %j %9 %H $G J] ;} $5 $l $F $$ $k . � � struct rawcb { struct rawcb *rcb_next; /* double linked list */ struct rawcb *rcb_prev; /* ES Cf >J N, */ int rcb_mib_filter; int rcb_mib_mode; }; � � ?^ 7.3: raw cb 9= B$ BN MIBso ck et $N $? $a $K DI 2C $7 $? %a %s %P $O , rcb mib �lter $H rcb mib mo de $G $" $k . rcb mib �lter $O , %a %C %; !< %8 $N %U %# %k %? %j %s %0 $r 9T $& $? $a $N $b $N $G $" $k . io ctl() $K $h $j MIBso c k et $K BP $7 $F %U %# %k %? %j %s %0 $r @_ Dj $9 $k $H , rcb mib �lter $K $= $N CM $, @_ Dj $5 $l $k . %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k ;~ $K , $3 $N CM $r ;2 >H $9 $k . rcb mib mo de $O %b !< %I $K BP $9 $k 5v 2D $G $" $k . %b !< %I $K BP $9 $k 5v 2D $N >p Js $r ;} $D . $3 $l $b F1 MM $K , Mx MQ <T $, io ctl $K $h $j @_ Dj $9 $k ;v $, $G $- $k . 7.4 MIBso c k et $N %3 %s %H %m !< %k MIBso ck et $N %U %# %k %? %j %s %0 $d 5v 2D $K 4X O" $9 $k It J, $N <B Au $K $D $$ $F @b L@ $9 $k . I= 7.1 $, , MIB- so ck et $G MQ $$ $k io ctl $G $" $k . io ctl $K $h $C $F 8F $P $l $k , mib io ctl() $, ?^ 7.3 $K $" $k rcb mib �lter $H rcb mib mo de $K $= $l $> $l CM $r %; %C %H $9 $k . 27

I= 7.1: MIBso ck et $G MQ $$ $k io ctl Command Description 0z ?t SIOCMIBFIL TER %U %# %k %? $K 4X $9 $k @_ Dj MIB FIL TER f IF, IP , TCP , UDP , OTHER g SIOCMIBMODE 5v 2D $K 4X $9 $k @_ Dj MIB FIL TER f ACTIVE, PRO A CTIVE, REACTIVE g 7.5 MIBso c k et $N %H %i %C %W %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $O , I= 7.2 $N J} K! $G 8! CN $9 $k . I= 7.2: %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $N 8! CN %H %i %C %W %H %i %C %W $N BP >] 8! CN J} K! %j %s %/ %j %s %/ $N >u BV %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %G %P %$ %9 %I %i %$ %P IP %" %I %l %9 IP %" %I %l %9 $N @_ Dj $d :o =| Routing So c k et ( rt newaddrmsg() ) 7P O) 7P O) $N DI 2C $d :o =| Routing So c k et ( r oute output() ) %j %s %/ $N >u BV $O , %G %P %$ %9 %I %i %$ %P $, 8! CN $9 $k . %G %P %$ %9 %I %i %$ %P $O , %H %i %C %W %a %C %; !< %8 $r MIBso ck et $K BP $7 $F Aw ?. $7 >u BV JQ 2= $r DL CN $9 $k . %G %P %$ %9 %I %i %$ %P $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 Kh $K <B Au 0M B8 $G $" $k $, , %j %s %/ $N >u BV $r %I %i %$ %P $N JQ ?t $N Cf $K ;} $D J* $b $" $k . L5 @~ %G %P %$ %9 $N >l 9g $O , EE GH 6/ EY $r 4p =‘ $K %j %s %/ $N >u BV $r 7h Dj $9 $k . %G %P %$ %9 %I %i %$ %P $K $h $j DL ?. %G %P %$ %9 $+ $i $N 3d $j 9~ $_ $K $h $j %j %s %/ $N JQ 2= $r 8! CN $9 $k $b $N $H %j %s %/ $N >u BV $r %] !< %j %s %0 $9 $k ;v $K $h $j 8! CN $9 $k $b $N $, $" $k . %] !< %j %s %0 $O mib slowtimo() $r MQ $$ $k ;v $K $h $j 2D G= $G $" $k . mib slowtimo() $O watc hdog %? %$ %^ $r %9 %? !< %H $5 $; %? %$ %^ $, @Z $l $k $H %+ !< %M %k $O watc hdog 4X ?t $r 8F $V . w atc hdog 4X ?t $O mib add slowtimo() $K $h $j EP O? $G $- $k . %? %$ %^ $O 500 %_ %j IC $K @_ Dj $5 $l $F $$ $k . IP %" %I %l %9 $K $D $$ $F $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 $K IP %" %I %l %9 $r @_ Dj $7 $? $" $k $$ $O :o =| $7 $? $H $$ $& %H %i %C %W $, Aw ?. $5 $l $k . 4{ B8 $N %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $K $" $k rt newaddrmsg() $, IP %" %I %l %9 $N JQ 2= $r 8! CN $7 , mib tr ap() $r 8F $V ;v $K $h $j Aw ?. $5 $l $k . 7P O) $K 4X $9 $k %H %i %C %W $b F1 MM $K , %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $, 8! CN $7 Aw ?. $5 $l $k . %H %i %C %W $r Aw $k $K $O , mib tr ap() 4X ?t $r 8F $V $+ , MIBso ck et $N %a %C %; !< %8 $r MQ 0U $7 mib msg() 4X ?t $r 8F $V ;v $K $h $j Aw ?. $5 $l $k . 7.6 MIBso c k et $K $h $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N <h F@ MIBso ck et $K , REACTIVE %b !< %I $N %a %C %; !< %8 $, Mh $? ;~ $N =h M} $O ?^ 7.4 $G $" $k . ?^ 7.1 $b ;2 >H $7 $F D: $- $? $$ . mib output() $, MIBso ck et $+ $i %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $k $H 5v 2D $H %a %C %; !< %8 $N %A %’ %C %/ $r 9T $& . $= $N 8e , mib get() $G ;X Dj $5 $l $? %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $N %A %’ %C %/ $r 9T $& . mib get instanc e() $O , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $K 1~ $8 $? %$ %s %9 %? %s %9 $r <h F@ $7 Aw ?. $9 $k 4X ?t $r 8F $V . mib get instanc e() $G 8F $P $l $? 4X ?t $O , %$ %s %9 %? %s %9 <h F@ $r $7 $F mib buildmsg() $G 1~ Ez $N %a %C %; !< 28

%8 $r :n $j Aw ?. $9 $k . $b $7 , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $K BP $7 $F J# ?t $N %$ %s %9 %? %s %9 $, B8 :_ $9 $k >l 9g $O B8 :_ $9 $k %$ %s %9 %? %s %9 A4 $F $r Aw $j JV $9 . $3 $N ;~ , 0l $D $N %a %C %; !< %8 $K $O 0l $D $N %$ %s %9 %? %s %9 $7 $+ Aw $l $J $$ $N $G , %$ %s %9 %? %s %9 $N ?t $@ $1 $N %a %C %; !< %8 $r Aw $k . $3 $N $H $- , MIBso c k et $N %a %C %; !< %8 $N q ag %a %s %P $, , :G 8e $N %a %C %; !< %8 $N $_ 0 $K @_ Dj $5 $l $k . 0l $D $N %$ %s %9 %? %s %9 $7 $+ L5 $$ ;~ $O >o $K 0 $G $" $k . $D $^ $j q ag $, 0 0J 30 $N >l 9g $O , $= $N 8e $K %a %C %; !< %8 $, B3 $/ ;v $r <( $9 . � � mib_output(m, so){ Aw $i $l $F Mh $? %a %C %; !< %8 $N %A %’ %C %/ if(mode == REACTIVE) err = mib_get(); return(err); /* <: GT $7 $? $i -1 $, JV $k */ } mib_get_instance(){ %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $N %$ %s %9 %? %s %9 $r C5 $9 switch(object ID){ case interfaces: get_if_instance(); case ip: get_ip_instance(); /* 0J 2< F1 MM */ } } mib_buildmsg(){ %a %C %; !< %8 $r :n $k m_gethdr(M_DONTWAIT, MT_DATA); /* mbuf $r <h F@ $9 $k */ mbuf $K %a %C %; !< %8 $r %3 %T !< $9 $k mib_msg(); } � � ?^ 7.4: %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js (MIB) $N <h F@ I= 7.3 $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $, %+ !< %M %k Fb $G <g $K $I $3 $K J] ;} $5 $l $F $$ $k $+ $r <( $7 $? $b $N $G $" $k . Nc $( $P , ifnet 9= B$ BN $K $O %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k >p Js $, 4^ $^ $l $F $$ $k . ifnet 9= B$ BN $O %$ %s %? %U %’ !< %9 $N ?t $@ $1 $" $j , $= $l $i $O %j %s %/ %I %j %9 %H $G O" 7k $5 $l $F $$ $k . MIBso ck et $G $O $3 $l $i $N >p Js $H MIB $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $H $r BP 1~ $E $1 $7 $F Mx MQ $7 $F $$ $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 $N L> A0 $N %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $G $" $k 1.3.6.2.1.2.2.2.1.1 $G $O , ifnet 9= B$ BN $N if name $N >p Js $r %$ %s %9 %? %s %9 $H $7 $F MQ $$ $k . 7.7 MIBso c k et $K $h $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $N @_ Dj 8= :_ MIBso c k et $+ $i @_ Dj $G $- $k $N $O IP %" %I %l %9 $K 4X $9 $k @_ Dj $H 7P O) >p Js $N @_ Dj $G $" $k . $^ $: , mib output() $, <h F@ $N >l 9g $H F1 MM $K %a %C %; !< %8 $r %A %’ %C %/ $7 %b !< %I $, SET $N >l 9g $O , mib set() $r 29

I= 7.3: %+ !< %M %k Fb $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r ;} $D 9= B$ BN >p Js $N <o N‘ %+ !< %M %k Fb $G $N J] ;} >l =j interfaces ifnet 9= B$ BN , if data 9= B$ BN ip ipstat 9= B$ BN , in ifaddr 9= B$ BN , llinfo arp 9= B$ BN , radix no de 9= B$ BN tcp tcpstat 9= B$ BN , tcp cb 9= B$ BN , inp cb 9= B$ BN udp udpstat 9= B$ BN , inp cb 9= B$ BN 8F $V . ?^ 7.5 $, @_ Dj $N =h M} $G ;H $& <g $J 4X ?t $G $" $k . � � mib_output(m, so){ Aw $i $l $F Mh $? %a %C %; !< %8 $N %A %’ %C %/ if(mode == ACTIVE) err = mib_set(); return(err); /* <: GT $7 $? $i -1 $, JV $k */ } mib_set(){ switch(object ID){ case ipAddrTable: @_ Dj $K I, MW $J =h M} $r 9T $& in_control(); /* <B :] $K IP %" %I %l %9 $r @_ Dj $9 $k 4X ?t */ case ipForwardTable: %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $N %a %C %; !< %8 $r :n $k route_output(); } } � � ?^ 7.5: %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js (MIB) $N @_ Dj mib output() $G Aw $i $l $F Mh $? %a %C %; !< %8 $r %A %’ %C %/ $7 $= $N MIBso c k et $, @_ Dj $N 5v 2D $r M? $( $i $l $F $$ $k $+ $r D4 $Y $k . $= $7 $F , %b !< %I $, ACTIVE $G $" $C $? $i mib set() $r 8F $V . mib set() $O , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $H @_ Dj $9 $k $? $a $N %$ %s %9 %? %s %9 $r %A %’ %C %/ $9 $k . Ld Bj $, L5 $1 $l $P , @_ Dj $K I, MW $J =h M} $r 9T $$ <B :] $N @_ Dj $r 9T $& 4X ?t $K EO $9 . 0J 2< $, $= $l $> $l $N @_ Dj $K 4X $9 $k >\ $7 $$ @b L@ $G $" $k . 7.7.1 IP %" %I %l %9 $K 4X $9 $k @_ Dj IP %" %I %l %9 $+ %M %C %H %^ %9 %/ $" $k $$ $O %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 $N $I $l $K @_ Dj $9 $l $P $$ $$ $+ $r %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $+ $i CN $k . Nc $( $P IP %" %I %l %9 $N >l 9g , ;X Dj $5 $l $? %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $N %5 %U %# %C %/ %9 $r MQ $$ $F @_ Dj $7 $? $$ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N ifnet 9= B$ BN $r F@ $k . $b $7 , $3 $3 $G BP 1~ $9 $k ifnet 9= B$ BN 30

$, L5 $1 $l $P %( %i !< %J %s %P $+ JV $k . $= $N 8e , <B :] $K @_ Dj $r 9T $& 4X ?t $G $" $k in c ontr ol() $N 0z ?t 2 $r :n $k . :G 8e $K , in c ontr ol() $r 8F $s $G <B :] $N @_ Dj $r 9T $& . 7.7.2 7P O) >p Js $K 4X $9 $k @_ Dj 7P O) $N DI 2C :o =| $O , 4{ B8 $N %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $r MQ $$ $k . MIBso ck et $O 7P O) $K 4X $9 $k MW 5a %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $k $H %a %C %; !< %8 $N %A %’ %C %/ 5Z $S MIBso c k et $N @_ Dj 5v 2D $r D4 $Y $k . Ld Bj $, L5 $1 $l $P , %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $, =h M} $G $- $k %a %C %; !< %8 $r MIBso ck et $N MW 5a %a %C %; !< %8 $r 85 $K :n $j %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $N r oute output() $K EO $9 . r oute output() $N JV $j CM $O MIBso c k et $N CM $H $7 $F JV $9 . 7.8 mib c on�g 5Z $S Mx MQ $7 $? %i %$ %V %i %j mib c on�g 5Z $S MIBso ck et $G MQ $$ $k %i %$ %V %i %j $K $D $$ $F =R $Y $k . %i %$ %V %i %j $O 4{ B8 $N %i %$ %V %i %j $K 5! G= $r DI 2C $7 $? . 7.8.1 mib c on�g %3 %^ %s %I mib c on�g $O MIBso ck et $r MQ $$ $F %7 %9 %F %‘ $N >p Js $d %H %i %C %W $N %a %C %; !< %8 $r <u $1 $k %7 %9 %F %‘ %3 %^ %s %I $G $" $k . mib c on�g $G $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 , IP , TCP $H UDP $N >p Js $r <h F@ 5Z $S @_ Dj , $" $k $$ $O %H %i %C %W %a %C %; !< %8 $N <u ?. $, $G $- $k . 0z ?t $G ;X Dj $5 $l $? %* %V %8 %’ %/ %H L> $r %* %V %8 %’ %/ %H ID $K JQ 49 $7 MIBso c k et $X MW 5a %a %C %; !< %8 $r Aw $k . MIBso c k et $+ $i F@ $? 1~ Ez %a %C %; !< %8 $r =P NO $9 $k . 7.8.2 SNMP %i %$ %V %i %j MIBso ck et $G $O , MIB $N %G !< %? 9= B$ $r MQ $$ $k $? $a %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $H L> A0 $N %^ %C %T %s %0 $, I, MW $K $J $k . :# 2s , CMU $N SNMP %i %$ %V %i %j $r 2~ NI $7 $F MQ $$ $? . $3 $N SNMP %i %$ %V %i %j $O , CMU 3 $, UNIX 4D 6- $G SNMP $r <B 8= $9 $k $? $a $K 3+ H/ $7 $? %U %j !< %= %U %H %& %’ %" $N 0l It $G $" $k . 8= :_ $G $O , UCDavis 4 $G 0] ;} $5 $l $F $$ $k . MIBso c k et $G ;H $& SNMP %i %$ %V %i %j (libsnmp.a) $O , MIB $N A‘ :n $K 4X $9 $k $b $N $G $" $k . I= 7.4 $, MIBso c k et $N $? $a $K DI 2C $7 $? 4X ?t $H Mx MQ $9 $k 4X ?t $N 0l Mw $G $" $k . I= 7.4: SNMP %i %$ %V %i %j $K DI 2C , JQ 99 $7 $? 4X ?t 4X ?t L> 0z ?t =h M} Fb MF get no de() char *ob jname,u long oid,int len %* %V %8 %’ %/ %H L> $+ $i <1 JL ;R $X $N %^ %C %T %s %0 get no detyp e() char *ob jname,in t *type %* %V %8 %’ %/ %H L> $+ $i %? %$ %W $X $N %^ %C %T %s %0 sprint objid() char *ob jname,in t oid,int len %* %V %8 %’ %/ %H $N I= <( 2 0z ?t $O , so ck et 9= B$ BN , cmd, ifreq 9= B$ BN ,ifnet 9= B$ BN 3 Carnegie Mellon Universit y 4 the Universit y of California at Davis 31

7.9 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= : MIBso c k et $K $h $k 4I M} 5! 9= $N 9= C[ Nc MIBso ck et $K $h $k 4I M} 5! 9= $N 9= C[ $N Nc $H $7 $F %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $r <B Au $7 $? . 0J 2< $K %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $N <B Au $K $D $$ $F @b L@ $9 $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O 0J 2< $N #3 $D $N 5! G= $+ $i $J $k . � %7 %9 %F %‘ Fb $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js %G !< %? %Y !< %9 � %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A* Br $N 7h Dj � %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj %7 %9 %F %‘ Fb $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $O , MIBso c k et $+ $i $N >p Js $r MQ $$ $k . 5/ F0 ;~ $K %G !< %? %Y !< %9 $r 9= C[ $7 , $= $N 8e %H %i %C %W $J $I $N >p Js $r 85 $K ?o ;~ 99 ?7 $5 $l $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 A* Br $N 7h Dj 5! G= $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $N ;} $D %G !< %? %Y !< %9 $N >p Js $r 85 $K $I $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r A* Br $9 $k $N $, E, @Z $+ $r H= CG $7 7h Dj $9 $k . H= CG 4p =‘ $H $7 $F $O , %j %s %/ $N >u BV 5Z $S IP %" %I %l %9 $N M- L5 $, <g $K MQ $$ $i $l $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 7h Dj $N 8e , %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj 5! G= $K $h $j DL ?. $, 9T $( $k $h $& $K @_ Dj $r 40 N; $9 $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @Z BX $( $O , IP %" %I %l %9 5Z $S 7P O) $N @_ Dj $r 99 ?7 $9 $k ;v $K $h $j <B 8= $9 $k . ?^ 7.6 $K %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $N %U %m !< %A %c !< %H $r <( $9 . ?^ 7.6: %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= %U %m !< %A %c !< %H 32

7.9.1 %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js %G !< %? %Y !< %9 %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js %G !< %? %Y !< %9 $O %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $N @_ Dj %U %! %$ %k $K ;X Dj $N $" $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js $r 3J G< $9 $k . %j %s %/ $K 4X $9 $k >p Js , IP %" %I %l %9 $K 4X $9 $k >p Js , 7P O) $K 4X $9 $k >p Js $r ;} $D . ?^ 7.7 $N if status 9= B$ BN $G >p Js $r J] ;} $9 $k . link status, ip status, gw status $H $O MIBso ck et $+ $i F@ $i $l $k %H %i %C %W >p Js $r $b $H $K J] ;} $5 $l $k . $= $l $> $l %j %s %/ $N M- L5 , IP %" %I %l %9 $N M- L5 5Z $S M- 8z L5 8z , 7P O) $N M- L5 5Z $S M- 8z L5 8z $H $$ $& >u BV $, $" $k . in addr 9= B$ BN $K $O <B :] $N IP %" %I %l %9 , %M %C %H %^ %9 %/ %" %I %l %9 , %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 $N CM $, F~ $k . � � struct if_status { int ifindex; int link_status; int ip_status; int gw_status; struct in_addr dfgw; struct in_addr ipaddress; struct in_addr netmask; struct in_addr broadcast; } � � ?^ 7.7: if status 9= B$ BN %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O if status 9= B$ BN 0J 30 $K if info 9= B$ BN $r ;} $D . if info 9= B$ BN $K $O , Mx MQ <T $N %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $N H= CG $H $J $k M% @h EY $d IP %" %I %l %9 $N <h F@ K! Ey $N >p Js $, $" $k . ?^ 7.8 $, <B :] $N 9= B$ BN $G $" $k . if info 9= B$ BN $O %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $N 5/ F0 ;~ $K @_ Dj %U %! %$ %k $+ $i FI $_ 9~ $^ $l $k . priorit y $O M% @h EY $, F~ $k . $3 $l $O J# ?t $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, F1 ;~ $K M- 8z $K $J $C $? ;~ $3 $N M% @h EY $K $h $C $F %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A* Br $, 9T $o $l $k . ipassign $O IP %" %I %l %9 $N <h F@ K! $r @_ Dj $9 $k . DHCP 5 $H Static $N $I $A $i $+ $, A* $Y $k . DHCP $N >l 9g $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $H 0l =o $K 5/ F0 $5 $l $k . DHCP $, %" %I %l %9 $r <h F@ $7 MIB %= %1 %C %H $r MQ $$ $F @_ Dj $r 9T $C $F $b , MIBso ck et $N ACTIVE %b !< %I $X $N 5v 2D $, L5 $$ $? $a @_ Dj $O %7 %9 %F %‘ $K H? 1G $5 $l $J $$ . $7 $+ $7 , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O DHCP $, @_ Dj $r 9T $C $? ;v $, J, $+ $k $N $G ( %U %# %k %? $r $+ $1 $J $$ 8B $j REACTIVE 0J 30 $N %a %C %; !< %8 $O A4 $F $N MIBso ck et $K >p Js $, Aw $i $l $k ), $= $N %a %C %; !< %8 $+ $i %" %I %l %9 $J $I $N >p Js $r if status 9= B$ BN $K J] ;} $7 I, MW ;~ $K @_ Dj $9 $k . DHCP $+ $i <h F@ $7 $? %" %I %l %9 $O 0l Dj ;~ 4V $r 2a $. $k $H GK 4~ $5 $l $k . Static $N >l 9g , in addr 9= B$ BN $K ;X Dj $7 $F $" $k CM $r MQ $$ $k . 7.9.2 %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A* Br $N 7h Dj %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A* Br $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $K $h $C $F 9T $o $l $k . >u BV JQ 2= $O , MIBso ck et $N PR O A CTIVE %b !< %I $r MQ $$ $F 4F ;k $9 $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A* Br $O 0J 2< $N >r 7o $G 5/ $- $k . 1. %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %s %/ $, JQ $o $k 5 MIBso ck et $r MQ $$ $? DHCP %/ %i %$ %" %s %H $G , WIDE DHCP $r 2~ NI $7 $? 33

� � struct if_info { char ifname[NAMESIZE]; int priority; int ipassign; struct in_addr dfgw; struct in_addr ipaddress; struct in_addr netmask; struct in_addr broadcast; } � � ?^ 7.8: if info 9= B$ BN 2. IP %" %I %l %9 $N M- L5 3. 7P O) >p Js $N JQ 99 ( <g $K %G %U %) %k %H 7P O) ) $3 $l $i $N >u 67 $O MIBso ck et $N %H %i %C %W %a %C %; !< %8 $r 4F ;k $9 $k ;v $K $h $j CN $k ;v $, $G $- $k . $b $7 , %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $k H= CG $r 2< $; $P %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( I, MW $, L5 $1 $l $P 2? $b 9T $o $J $$ . $^ $? , $3 $l $i %H %i %C %W $N %a %C %; !< %8 $O ?o ;~ if status 9= B$ BN $K 5- O? $5 $l $k . 7.9.3 %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj $O , MIBso ck et $N A CTIVE %b !< %I $r MQ $$ $k . @_ Dj $, @. 8y $9 $k $H PR O A C- TIVE %b !< %I $N %a %C %; !< %8 ( %H %i %C %W ) $, MIBso c k et $+ $i Aw $i $l $k $N $G , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O @Z BX $( $, @. 8y $7 $? $+ $I $& $+ $r CN $k ;v $, $G $- $k . 34

Bh 8 >O I> 2A K\ >O $G $O , MIBso c k et $N =h M} $K $+ $+ $o $k I> 2A 5Z $S MIBso c k et $r MQ $$ $? %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $r MQ $$ $F I> 2A $r 9T $& . 8.1 MIBso c k et $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ 5! 9= $N I> 2A MIBso ck et $r MQ $$ $F <h F@ $G $- $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r <( $9 . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $O , MIB $N =q <0 $K $J $C $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k . :# 2s <B Au $7 $? , TCP AX , UDP AX , IP AX $= $7 $F %$ %s %? %U %’ !< %9 AX $N >p Js $r mib c on�g $r MQ $$ $F <h F@ $7 $? $b $N $G $" $k . 8.1.1 TCP $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ TCP $K 4X $9 $k >p Js $O , ?^ 8.1 $N >p Js $, <h F@ $G $- $k . ?^ 8.1 $G $O , 2 $D $N %3 %M %/ %7 %g %s $7 $+ <( $7 $F $$ $J $$ . <B :] $O 7W ;; 5! Fb $N %3 %M %/ %7 %g %s $N ?t $@ $1 <h F@ $G $- $k . %3 %M %/ %7 %g %s $N >p Js $O ,tcp cb 9= B$ BN $+ $i $N >p Js $G $" $k . %3 %M %/ %7 %g %s $N >p Js $r <h F@ $G $- $k $3 $H $K $h $j , 8= :_ 7W ;; 5! $, C/ $H TCP $N %3 %M %/ %7 %g %s $r D% $C $F $$ $k $+ $r CN $k $3 $H $, $G $- $k . TCP $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r , MIBso ck et $r MQ $$ $F <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $? . 8.1.2 UDP $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ UDP $K 4X $9 $k >p Js $O , ?^ 8.2 $N >p Js $, <h F@ $G $- $k . UDP $G MQ $$ $k inp cb 9= B$ BN $N >p Js $O A4 $F <h F@ $G $- $k . UDP $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r MIBso c k et $r MQ $$ $F <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $? . 8.1.3 IP $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ IP $K 4X $9 $k >p Js $O , ?^ 8.3 $N >p Js $, <h F@ $G $- $k . IP AX A4 BN $N >p Js $O %G !< %? $N %U %) %o !< %I $K $D $$ $F $d IP %G !< %? %0 %i %‘ $N <u ?. ?t $d %( %i !< ?t Ey $N >p Js $, <h F@ $G $- $k . $^ $? , ip.ipNetT oMediaT able $K $" $k $h $& $K %$ %s %? %U %’ !< %9 $N MAC %" %I %l %9 $N >p Js $b <h F@ $G $- $k . $3 $l $O , ARP %F !< %V %k $N >p Js $r MQ $$ $F $$ $k . ip.ipAddrT able $G $O %$ %s %? %U %’ !< %9 Kh $N IP %" %I %l %9 $N >p Js $r 07 $& . $3 $l $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 $K @_ Dj $5 $l $F $$ $k IP %" %I %l %9 A4 $F $r <h F@ $G $- $k . ip.ipF orw ard $G $O , 7P O) $K 4X $9 $k >u BV $r <h F@ $G $- $k . 7P O) @) 8f I= $K $" $k %( %s %H %j $O A4 $F <h F@ 2D G= $G $" $k . IP 5Z $S 7P O) $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $? . 35

� � tcp.tcpRtoAlgorithm = 4 tcp.tcpRtoMin = 1000 tcp.tcpRtoMax = 0 tcp.tcpMaxConn = -1 tcp.tcpActiveOpens = 0 tcp.tcpPassiveOpens = 5 tcp.tcpAttemptFails = 0 tcp.tcpEstabResets = 0 tcp.tcpCurrEstab = 0 tcp.tcpInSegs = 947 tcp.tcpOutSegs = 172 tcp.tcpRetransSegs = 0 /* TCP $N %3 %M %/ %7 %g %s %F !< %V %k $N >p Js */ tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnLocalAddress = 0.0.0.0 tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnRemAddress = 0.0.0.0 tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnState = 1 tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnLocalPort = 31767 tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnRemPort = 0 tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnLocalAddress = 133.27.221.83 tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnRemAddress = 203.178.141.163 tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnState = 4 tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnLocalPort = 0 tcp.tcpConnTable.tcpConnEntry.tcpConnRemPort = 129526 � � ?^ 8.1: TCP AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV � � %UDP $G MQ $$ $k inpcb %( %s %H %j $O A4 $F <h F@ 2D G= udp.udpInDatagrams = 37 udp.udpNoPorts = 36 udp.udpInErrors = 0 udp.udpOutDatagrams = 1 udp.udpTable.udpEntry.udpLocalAddress = 0.0.0.0 udp.udpTable.udpEntry.udpLocalPort = 0 udp.udpTable.udpEntry.udpLocalAddress = 0.0.0.0 udp.udpTable.udpEntry.udpLocalPort = 1538 � � ?^ 8.2: UDP AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV 36

� � /* 0l HL E* $J IP $K 4X $9 $k >p Js */ ip.ipForwarding = 0 ip.ipDefaultTTL = 64 ip.ipInReceives = 148 ip.ipInHdrErrors = 0 ip.ipInAddrErrors = 84 ip.ipForwDatagrams = 0 ip.ipInUnknownProtos = 40 ip.ipInDelivers = 148 ip.ipOutRequests = 1 ip.ipOutDiscards = 0 ip.ipOutNoRoutes = 84 ip.ipReasmTimeout = 60 ip.ipReasmReqds = 0 ip.ipReasmOKs = 0 ip.ipReasmFails = 0 ip.ipFragOKs = 0 ip.ipFragFails = 0 ip.ipFragCreates = 0 /* 0J 2< $O , %G %U %) %k %H 7P O) %[ %9 %H $N MAC %" %I %l %9 */ ip.ipNetToMediaTable.ipNetToMediaEntry.ipNetToMediaIfIndex = 6 ip.ipNetToMediaTable.ipNetToMediaEntry.ipNetToMediaPhysAddress = 00:60:09:ed:20:62 /* %$ %s %? %U %’ !< %9 $K @_ Dj $5 $l $F $$ $k IP %" %I %l %9 $N >p Js */ ip.ipAddrTable.ipAddrEntry.ipAdEntIfIndex = 6 ip.ipAddrTable.ipAddrEntry.ipAdEntBcastAddr = 133.27.221.255 ip.ipAddrTable.ipAddrEntry.ipAdEntAddr = 133.27.221.83 ip.ipAddrTable.ipAddrEntry.ipAdEntNetMask = 255.255.255.0 /* 7P O) >p Js $O , 7P O) @) 8f I= $K $" $k %( %s %H %j A4 $F $r <h F@ $9 $k $3 $H $, 2D G= . 0J 2< $O , %G %U %) %k %H 7P O) $N >p Js . */ ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardDest = 0.0.0.0 ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardMask = 0.0.0.0 ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardNextHop = 133.27.221.3 ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardIfIndex = 6 ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardType = 67587 ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardMetric1 = -1 ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardMetric2 = -1 ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardMetric3 = -1 ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardMetric3 = -1 ip.ipForward.ipForwardTable.ipForwardEntry.ipForwardMetric3 = -1 � � ?^ 8.3: IP AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV 37

8.1.4 %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N <h F@ %$ %s %? %U %’ !< %9 AX $K 4X $9 $k >p Js $O , ?^ 8.4 $N >p Js $, <h F@ $G $- $k . 7W ;; 5! Fb $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N ?t $H %$ %s %? %U %’ !< %9 Kh $N >p Js $r 07 $& . %$ %s %? %U %’ !< %9 Kh $N >p Js $O 7W ;; 5! Fb $N A4 $F $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $7 $F <h F@ $G $- $k . <B :] $N DL ?. %G %P %$ %9 0J 30 $K $b %k !< %W %P %C %/ %G %P %$ %9 $N $h $& $J 2> A[ %G %P %$ %9 $b 07 $( $k . ?^ 8.4 $K $O , %k !< %W %P %C %/ $H %$ !< %5 %M %C %H %+ !< %I $N Megahertz X-Jac k %+ !< %I $N >p Js $, $" $k . %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 5Z $S 2> A[ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r ?^ 8.4 $N DL $j <h F@ $G $- $? . 8.2 MIBso c k et $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# >u BV $N <h F@ 5! 9= $N I> 2A B, Dj 4D 6- $O , 0\ F0 BP 7W ;; 5! $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $, F reeBSD-2.2.7 + P A O-0913 $G $" $k . CPU $O p en tium200MHz $G %a %$ %s %a %b %j $O 96MB $G $" $k . MIBso ck et $r MQ $$ $F %+ !< %M %k Fb $N >p Js $r <h F@ $9 $k $N $K $+ $+ $k ;~ 4V $r B, Dj $7 $? . B, Dj $O , %* %V %8 %’ %/ %H $r 8+ $D $1 $F <B BN $r <h F@ $9 $k ;~ 4V , MIBso c k et $K N. $9 $? $a $N %a %C %; !< %8 $N :n @. , 5Z $S MIBso ck et $K Aw ?. $9 $k $N $K $+ $+ $k ;~ 4V $G $" $k . Aw ?. $K $+ $+ $k ;~ 4V $K $O %U %# %k %? %j %s %0 $9 $k ;~ 4V $b 4^ $^ $l $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %$ %s %G %C %/ %9 5Z $S 7W ;; 5! Fb $N IP %" %I %l %9 $N >p Js $r <h F@ $7 $? . B, Dj $7 $? 7W ;; 5! $G $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %$ %s %G %C %/ %9 $O 5 $D $N %a %C %; !< %8 $, La $j , IP %" %I %l %9 $N >p Js $O 2 $D $N %a %C %; !< %8 $, La $k . I= 8.1 $, B, Dj 7k 2L $G $" $k . MIBso ck et $O , %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $+ $i %* %V %8 %’ %/ %H $N <B BN $X $O @~ 7A C5 :w $G 9T $C $F $$ $k . $= $N $? $a $N %* !< %P %X %C %I $, $" $k . MIBso ck et $N <h F@ 5! 9= $r MQ $$ $F , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r <h F@ $G $- $k . $^ $? , MIBso ck et $N %* !< %P %X %C %I $b L5 ;k $G $- $k HO 0O $G $" $k $? $a , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O == J, MIBso ck et $r 2p $7 $F %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r <h F@ $G $- $k . I= 8.1: REACTIVE %b !< %I $K $* $1 $k MIBso ck et $N %* !< %P %X %C %I Times ( � sec) Op eration ifIndex ipAdEntAddr %* %V %8 %’ %/ %H $N <h F@ 104 109 %a %C %; !< %8 $N :n @. 733 296 %a %C %; !< %8 $N Aw ?. 778 346 total 1615 751 %H %i %C %W $K 4X $9 $k MIBso ck et $N %3 %9 %H $O %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $r MQ $$ $? <B 83 $G >R 2p $9 $k . 8.3 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 @Z BX $( $r MQ $$ $? I> 2A TCP $H ICMP $r MQ $$ $? DL ?. Cf $K %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $F I> 2A $7 $? . %$ %s %? %U %’ !< %9 $O , %j %s %/ $N >u BV JQ 2= $r <u $1 $F F0 E* $K @Z BX $( $k . 38

� � interfaces.ifNumber = 6 /* %k !< %W %P %C %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js */ interfaces.ifTable.ifEntry.ifIndex = 4 interfaces.ifTable.ifEntry.ifDescr = lo0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifType = 24 interfaces.ifTable.ifEntry.ifMtu = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifSpeed = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifPhysAddress = interfaces.ifTable.ifEntry.ifAdminStatus = up interfaces.ifTable.ifEntry.ifOperStatus = up interfaces.ifTable.ifEntry.ifInOctets = 40 interfaces.ifTable.ifEntry.ifInUcastPkts = 1 interfaces.ifTable.ifEntry.ifInNUcastPkts = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifInDiscards = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifInErrors = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutOctets = 40 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutUcastPkts = 1 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutNUcastPkts = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutDiscards = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutErrors = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutQLen = 0 /* Megahertz X-Jack %+ !< %I $N >p Js */ interfaces.ifTable.ifEntry.ifIndex = 6 interfaces.ifTable.ifEntry.ifDescr = sn0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifType = 6 interfaces.ifTable.ifEntry.ifMtu = 1500 interfaces.ifTable.ifEntry.ifSpeed = 10000000 interfaces.ifTable.ifEntry.ifPhysAddress = 00:00:86:05:68:28 interfaces.ifTable.ifEntry.ifAdminStatus = up interfaces.ifTable.ifEntry.ifOperStatus = up interfaces.ifTable.ifEntry.ifInOctets = 17537 interfaces.ifTable.ifEntry.ifInUcastPkts = 200 interfaces.ifTable.ifEntry.ifInNUcastPkts = 199 interfaces.ifTable.ifEntry.ifInDiscards = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifInErrors = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutOctets = 758 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutUcastPkts = 5 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutNUcastPkts = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutDiscards = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutErrors = 0 interfaces.ifTable.ifEntry.ifOutQLen = 0 � � ?^ 8.4: %$ %s %? %U %’ !< %9 AX $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV 39

8.3.1 I> 2A 4D 6- ?^ 8.5 $, , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $N B, Dj $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ $N %H %] %m %8 $G $" $k . A T&T $N W a v eLAN %+ !< %I $H Megahertz $N X-Jac k %+ !< %I $r MQ $$ $F 9T $& . MIBso ck et 5Z $S %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $, F0 $/ MH $O , OS $, F reeBSD-2.2.7 $N %i %C %W %H %C %W $G $" $k . p en tium200MHz $G %a %$ %s %a %b %j $O 96MB $G $" $k . TCP $r MQ $$ $? >l 9g $N $_ , MobileIP $r MQ $$ $? . Home Agent $O %k !< %? $N 5! G= $b $9 $k . Home Agen t $O p en tiumI I $N 450MHz $G %a %b %j $, 128MB $G $" $k . ?^ 8.5: <B 83 $N %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 8.3.2 TCP $G DL ?. >e $G $N %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( ?^ 8.6 $O , TCP $N %; %C %7 %g %s $r D% $j $J $, $i %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $? >l 9g $N %Q %1 %C %H $N E~ Ce ;~ 4V $H %7 !< %1 %s %9 HV 9f $G $" $k . B, Dj $O ttcp $r MQ $$ $F %G !< %? $r Aw $j , tcp dump $G %m %0 $r <h $C $? . tcp dump $O <u ?. B& $N %[ %9 %H $G 9T $C $? . Aw ?. %[ %9 %H $O %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $, 9T $& %[ %9 %H $G $" $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 2 EY @Z BX $( $F $* $j , ;O $a %$ !< %5 %M %C %H $+ $i L5 @~ LAN $X $H @Z BX $( , <! $K L5 @~ LAN $+ $i %$ !< %5 %M %C %H $X $H @Z BX $( $F $$ $k . TCP $N %; %C %7 %g %s $O , %" %I %l %9 $N JQ 99 $K $h $j @Z CG $5 $l $F $7 $^ $& . $J $< $J $i , TCP $N %W %m %H %3 %k %3 %s %H %m !< %k %V %m %C %/ Fb $G IP %" %I %l %9 $r Aj <j 7W ;; 5! $N >p Js $H $7 $F ;H $C $F $$ $k $? $a $G $" $k . $h $C $F , %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $k $3 $H $G TCP $N %; %C %7 %g %s $O @Z CG $5 $l $F $7 $^ $& . $3 $N @Z CG $r KI $0 $? $a $K , MobileIP $r MQ $$ $? . MobileIP $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j , 7W ;; 5! $O home address $G %; %C %7 %g %s $r D% $k . home address $O MobileIP $, F0 $$ $F $$ $k 8B $j JQ 99 $, L5 $$ $? $a @Z CG $r KI $0 $3 $H $, $G $- $k . TCP $K $O mU mT @) 8f $H %- !< %W %" %i %$ %V %? %$ %^ $r ;} $C $F $$ $k $? $a , %$ %s %? %U %’ !< %9 $, @Z BX $( $k $3 $H $K $h $j 5/ $- 40

?^ 8.6: TCP $G DL ?. Cf $G $N %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $k %Q %1 %C %H $N %m %9 $r 8! CN $7 %9 %m %& %? %$ %^ $, 5/ F0 $5 $l , :F Aw $r ;n $_ $k . %$ !< %5 %M %C %H $+ $i L5 @~ LAN $X $N @Z BX $( $N J} $, ;~ 4V $, $+ $+ $C $F $$ $k $N $O , BS 0h $, 10M $+ $i 2M $X $H 5^ 7c $K 69 $^ $C $? $? $a TCP $, mU mT $, 5/ $- $? $H H= CG $7 $? $? $a $G $" $k . $7 $+ $7 , TCP $N %; %C %7 %g %s $, %? %$ %‘ %" %& %H $9 $k A0 $K %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O %j %s %/ $N JQ 2= $r 8! CN $7 %$ %s %? %U %’ !< %9 $r :F A* Br $7 @Z BX $( $k $3 $H $, $G $- $? . $^ $? , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O IP %" %I %l %9 $N >p Js $d %G %U %) %k %H 7P O) $N >p Js $r DHCP $+ $i F@ $k $3 $H $b $G $- $F $$ $k . $3 $l $O , DHCP %/ %i %$ %" %s %H $r MIBso ck et $r MQ $$ $F F0 :n $9 $k $b $N $K JQ 99 $7 $? . DHCP %/ %i %$ %" %s %H $N MIBso ck et $K $O ACTIVE %b !< %I $N 5v 2D $, L5 $$ $? $a , @_ Dj $r 9T $C $F $b <B :] $K %7 %9 %F %‘ $K $O H? 1G $5 $l $J $$ . $7 $+ $7 , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $, DHCP %/ %i %$ %" %s %H $+ $i MIBso ck et $X $N A CTIVE %b !< %I $N %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $j , $= $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, <h F@ $7 $? IP %" %I %l %9 $d 7P O) $N >p Js $r CN $k $3 $H $, $G $- $k $N $G $" $k . $D $^ $j , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O DHCP %/ %i %$ %" %s %H $H 6( D4 $7 $F F0 :n $9 $k $3 $H $, $G $- $F $$ $k . MIBso ck et $r MQ $$ $? %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O , MIBso ck et $r 2p $7 $F DHCP $H 6( D4 F0 :n $9 $k $3 $H $, $G $- $? . $^ $? , MIBso c k et $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $r %H %i %C %W $G CN $k $3 $H $, $G $- $k $? $a , %7 !< %‘ %l %9 $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @Z BX $( $, 9T $( $? . MIBso c k et $r MQ $$ $F , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N 4I M} $r 9T $C $? $? $a TCP $r MQ $$ $? DL ?. $G $b %3 %M %/ %7 %g %s $K 1F 6A $r M? $( $k $3 $H L5 $/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $i $l $? . 8.3.3 ICMP $N %( %3 !< %W %m %H %3 %k >e $G $N %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( ?^ 8.7 $O , ICMP $r MQ $$ $? >l 9g $N %( %3 !< %j %W %i %$ $N E~ Ce ;~ 4V $H %7 !< %1 %s %9 HV 9f $G $" $k . $^ $? , MIBso ck et $, %j %s %/ $N >u BV $r 8! CN $7 %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $? ;~ 4V $b <( $7 $F $" $k . ?^ 8.7 Fb $N I= $O , %H %i %C %W %a %C %; !< %8 $r Aw $k $? $N $K $+ $+ $k MIBso ck et $N %* !< %P %X %C %I $G $" $k . ICMP $N %( %3 !< %j %/ 41

%( %9 %H !& %j %W %i %$ $r MQ $$ $? . ICMP $r MQ $$ $? M} M3 $O TCP $N B, Dj $G $O MobileIP $H TCP $N =h M} <+ BN $N %* !< %P %X %C %I $, $" $k $? $a %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( $K $h $k %* !< %P %X %C %I $, J, $+ $i $J $$ $? $a $G $" $k . ICMP $G $O , %W %m %H %3 %k =h M} $K $+ $+ $k %* !< %P %X %C %I $, >/ $J $$ $? $a :N MQ $7 $? . B, Dj $K $O p entium %+ %& %s %? 1 $r MQ $$ $? . ?^ 8.7: ICMP $N %( %3 !< %W %m %H %3 %k >e $G $N %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( I= 8.2: MIBso c k et $N %H %i %C %W 5! G= $N @- G= MIBso ck et $N Op eration Time (usec) %j %s %/ $N JQ 2= $N 8! CN %I %i %$ %P $K 0M B8 (sn: 9) mbuf $N <h F@ 96 %a %C %; !< %8 $N :n @. 137 %a %C %; !< %8 $N Aw ?. 182 %j %s %/ $N JQ 2= $r 8! CN $9 $k ;~ 4V $O $= $l $> $l $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %G %P %$ %9 %I %i %$ %P $K 0M B8 $7 $F $$ $k $? $a 0l 35 $K $O I> 2A $G $- $J $$ . I= 8.2 $, MIBso ck et $N %H %i %C %W 5! G= $N @- G= I> 2A $G $" $k . %j %s %/ $N >u BV $r 8! CN $G $- $k %$ !< %5 %M %C %H $N >l 9g , %$ %s %? %i %W %H $, $+ $+ $k $N $? $a Ls 10usec $G 8! CN $G 1 p entium %+ %& %s %? $O CPU $N Cf $N Fb It %l %8 %9 %? $G $" $k . 0l %/ %m %C %/ Kh $K %+ %& %s %? $, >e $, $C $F $$ $/ . 42

$- $k . L5 @~ LAN $N J} $G ;~ 4V $, $+ $+ $C $F $$ $k $N $O , %G %P %$ %9 %I %i %$ %P $, %7 %0 %J %k $r 2? IC Kh $+ $K D4 $Y $F $$ $k $? $a $G $" $k . $7 $+ $7 , 8! CN $+ $i MIBso ck et $K %H %i %C %W $, Aw ?. $5 $l %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %( %" $, <u $1 <h $k $^ $G $N ;~ 4V $O Ls 500usec $G $" $k . $3 $l $O , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %( %" $K <h $C $F F0 E* $K %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 2= $K BP 1~ $G $- $k ;~ 4V $G $" $k . %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $b ?^ 8.6 $G 8+ $? $h $& $K TCP $N %; %C %7 %g %s $K 1F 6A $r 5Z $\ $5 $J $$ ;~ 4V L5 $$ $K %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @Z BX $( $F DL ?. $r :F 3+ $G $- $F $$ $k . MIBso ck et $N %H %i %C %W 5! 9= $O , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $r 8! CN $7 %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $K DL CN $9 $k $3 $H $, $G $- $? . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $r 8! CN $7 DL CN $9 $k %* !< %P %X %C %I $b %= %1 %C %H $K %a %C %; !< %8 $r Aw $k $J $I $N ;~ 4V $@ $1 $G $" $k . ?^ 8.7 $G J, $+ $k $h $& $K , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O %H %i %C %W $r <u $1 <h $C $F , $= $l $K BP 1~ $9 $k =h M} $r 9T $( $F $$ $k . %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %’ %" $O , MIBso c k et $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV JQ 2= $K BP 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- $k . 43

Bh 9 >O 7k O@ 9.1 $^ $H $a MIBso ck et $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j , F0 E* $J %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 2= $K BP 1~ $9 $k 5! 9= $, <B 8= $G $- $? . %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %s %/ $N >u BV $d IP %" %I %l %9 $N <h F@ $" $k $$ $O :o =| $r %H %i %C %W $H $7 $F <u $1 <h $k $3 $H $K $h $j %M %C %H %o !< %/ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O $= $l $K 1~ $8 $? F0 :n $, 2D G= $H $J $C $? . $^ $? , MIBso ck et $r 2p $7 $F $N @_ Dj $r 9T $& $3 $H $K $h $j , %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $K BP $9 $k 6% 9g $r KI , 0l 4S @- $r J] $D $3 $H $, 2D G= $H $J $C $? . $^ $? , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %( %" $O %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r MIBso c k et $+ $i <h F@ $G $- $k . $^ $? , MIB $G %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r 4I M} $7 $? $3 $H $K $h $j HF MQ @- $, 9b $^ $j A4 $F $N %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >p Js $r %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $G <( $; $k $3 $H $, $G $- $? . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $N <h F@ $" $k $$ $O %H %i %C %W $K $+ $+ $k MIBso ck et $N %* !< %P %X %C %I $b :G >. $K $7 $? . $3 $l $K $h $j , %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %( %" $O == J, $K %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N JQ 2= $K F0 E* $K BP 1~ $G $- $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k . %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $N >u BV $r 2p $7 $F $= $l $> $l $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, 6( D4 F0 :n $9 $k $3 $H $b $G $- $? . $3 $l $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $H DHCP %/ %i %$ %" %s %H 4V $G <B :] $K 6( D4 F0 :n $G $- $? . %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O DHCP $, <h F@ $7 $? %" %I %l %9 $r $b $H $K %$ %s %? %U %’ !< %9 $N A* Br $r $9 $k $3 $H $, $G $- $k . DHCP $, %" %I %l %9 $r <h F@ $G $- $k $^ $G $O , %$ %s %? %U %’ !< %9 @Z BX $( 5! 9= $O $= $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r L5 8z $G $" $k $H H= CG $7 Mx MQ $7 $J $$ . <h F@ 8e $O M- 8z $K $J $C $? $H H= CG $7 , %$ %s %? %U %’ !< %9 $N :F A* Br $r 9T $& . MIBso ck et $r MQ $$ $F %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r E} 0l E* $K 4I M} $9 $k $3 $H $O <B 8= $G $- $? . 9.2 :# 8e $N 2] Bj :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F , MIBso ck et $r MQ $$ $? 4I M} 5! 9= $N <B 8= $, I, MW $G $" $k . $= $N $? $a $K $b , DHCP $d MobileIP Ey $N %M %C %H %o !< %/ %= %U %H %& %( %" $r MIBso ck et $r MQ $$ $F <B Au $9 $k . $^ $? , F reeBSD >e $N <B Au $@ $1 $G $J $/ B> $N OS >e $G $b F0 :n $5 $; $k . $^ $? , MIBso ck et $r 2p $7 $? @_ Dj $G $- $k %M %C %H %o !< %/ %( %s %F %# %F %# $r A} $d $9 $3 $H $G $" $k . 8= :_ $O , IP %" %I %l %9 $d 7P O) $7 $+ MIBso c k et $+ $i $O @_ Dj $G $- $J $$ $, %$ %s %? %U %’ !< %9 $N MTU $J $I $N CM $b MIBso ck et $+ $i F0 E* $K @_ Dj $G $- $k $h $& $K $9 $k . $^ $? , %j %s %/ $N JQ 2= $r %H %i %C %W $H $7 $F Aw ?. $G $- $k %G %P %$ %9 %I %i %$ %P $r A} $d $9 . %j %s %/ $N >u BV $r 8! CN $G $- $J $$ %G %P %$ %9 $X $N BP 1~ $r :# 8e 9T $& . Nc $( $P NE2000 8_ 49 $N %$ !< %5 %M %C %H %+ !< %I Ey $N $h $& $K 44

%G %P %$ %9 $G %j %s %/ $N >u BV $r 8! CN $G $- $J $$ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %s %/ $r $I $N $h $& $K 07 $& $+ $r 2r 7h $9 $k . $= $N B> $K $b , 0\ F0 BN 7W ;; 5! $G $O , K\ O@ J8 $G <h $j >e $2 $? 0J 30 $K MM !9 $J Ld Bj E@ $, $" $k . Nc $( $P , EE NO 4I M} Ey $b $= $l $G $" $k . EE NO $, L5 $1 $l $P , %7 %9 %F %‘ $O F0 $+ $J $$ . EE NO $N M- 8z Mx MQ $d 0\ F0 BN 7W ;; 5! 4D 6- $G $O =E MW $G $" $k . Nc $( $P , %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;H $o $J $$ ;~ $O EE NO $r 6! 5k $; $: $K 0l ;~ E, $K 5Y ;_ $5 $; $? $j $9 $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k . :# 8e $b , K\ %7 %9 %F %‘ $r 1~ MQ $7 $F 0\ F0 BN 7W ;; 5! 4D 6- $N ;Y 1g $r 9T $C $F $$ $/ . 45

<U <- K\ O@ J8 $N :n @. $K $" $? $j , 8f ;X F3 D: $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It FA ED 1Q 9, 65 <x JB $S $K F1 3X It B< 0f =c 65 <x $K 46 <U CW $7 $^ $9 . @d $( $: 8f ;X F3 $H 8f =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N 4D 6- >p Js 3X It $N ?" 86 7< 2p =u <j , F1 3X It =u <j @> Hx ?. I’ =u <j , 7D Xf 5A =N Bg 3X @/ :v %a %G %# %" 8& 5f 2J 2 G/ $N ED B< M[ 2p ;a , F1 Gn ;N 2] Dx 1 G/ $N EO JU 63 ?M ;a $K 46 <U CW $7 $^ $9 . Mobile-IP $N Mx MQ $K 4X $7 $F B? Bg $J $k 8f =u 8@ $H 8f 6( NO $r D: $- $^ $7 $? 3t <0 2q <R El <G $N @P ;3 @/ 9@ ;a $K ?4 $+ $i $* Ni $r ?= $7 >e $2 $^ $9 . K\ 8& 5f $r ?J $a $F $$ $/ >e $G MM !9 $J =u NO $r M? $( $F D: $- $^ $7 $? R3 %W %m %8 %’ %/ %H $N 3’ MM 5Z $S F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! >p Js 2J 3X %; %s %? !< := 86 =( <y =u 65 <x $r $O $8 $a $H $9 $k rov er %W %m %8 %’ %/ %H $N 3’ MM $K 46 <U CW $7 $^ $9 . K\ O@ J8 $N :n @. $K $" $? $j , B? Bg $J $k 8f 6( NO $r $7 $F 2< $5 $C $? 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 3 G/ $N @n 4n ED M$ 2p ;a , :4 F# 2m L@ ;a , @> Ln =( 9, ;a $K 46 <U $7 $^ $9 . K\ 8& 5f $r ?J $a $F 9T $/ >e $G $4 ;Y 1g 2< $5 $C $? 7D 1~ 5A =N Bg 3X FA ED !& B< 0f 8& 5f << JB $S $K F1 8& 5f << NACM 8& 5f %0 %k !< %W 5Z $S MCNG 8& 5f %0 %k !< %W $N 3’ MM $K 46 <U $N G0 $r I= $7 $^ $9 . 46

;2 9M J8 8% [1] R.Droms.: \Dynamic Host Con�guratin Proto col," Request for Comments: 2131 March 1997. [2] V. Jacobson. and R. Braden.: \TCP Extensions for Long-Dela y P aths," Net w ork W orking Group, Request for Comments:1072 Oct. 1988. [3] M. Mathis and J. Mahdavi.: \F orw ard Ackno wledgmen t: Re�nding TCP Congestion Con- trol." In Pr o c e e dings of A CM SIGCOMM ’96 Aug. 1996. [4] C.Perkins.: \IP Mobilit y Supp ort," Request for Comments: 2002 Oct. 1996. [5] := 86 =( <y , Hf NI LZ 5. ;V , ?" 86 7< 2p , Hx 2H M4 Fs : \ 0\ F0 BN C< Kv Au CV $K $* $1 $k DL ?. %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N <+ F0 A* Br 5! G= $N <B 8= ," DiCoMo, 1997. [6] Piscitello, D. M., and Chapin, A, L.: \Op en Systems Net w orking: TCP/IP and OSI." AddisonW esley , Reading, Mass. 1993. [7] McGregor, G.: \PPP Internet Proto col Control Proto col(IPCP)," Request for Comments: 1332 Ma y 1992 [8] Mckusic k, M. k., Bostic, K., Karels, M.j.,: \The Design and Implemen tation of the 4.4BSD Op erating System.," Addison-W esley , 1996. [9] McCloghrie,k., and Rose, M. T.: \Managemen t Information Base for Netw ork Management of TCP/IP-based In ternets: MIB-I I," Request for Comments: 1213 Mar 1991. [10] Jon Inouye, Jim Binkley , Jonathan W alp ole.: \Dynamic Netw ork Recon�guration Supp ort for Mobile Computers" In Pr o c e e ding of MOBICOM ’97 , Sep. 1997. [11] Je�rey D. Case, Mark S. F edor, Martin L. Scho�stall, and James R. Davin.: \A Simple Netw ork Management Proto col," Request for Commen ts: 1157 Ma y 1990 [12] Josh Bro ch, David A. Maltz, David B. Johnson, Yih-Ch un Hu, Jorjeta Jetc hev a.: \A Performance Comparison of Multi-Hop Wireless Ad Ho c Net w ork Routing Proto col s" In Pr o c e e ding of MOBICOM ’98 Oct. 1998. [13] V. D. P ark and M. S. Corson.: \A Highly Adaptive Distributed Routing Algorithm for Mobile Wireless Net w orks," In Pr o c e e dings of INFOCOM ’97 , Apr. 1997. [14] J.P ostel.: \T ransmission control proto col," Request for Commen ts: 793 Sep. 1981. 47

[15] J. Postel.: \User Datagram Proto col," Request for Comments: 768 Aug. 1980. [16] : \Information Pro cessing - Op en Systems Interconnection - Abstrace Syn tax Notati on One(ASN.1) - Addendum 1: Extensions to ASN.1," International Organizetion for stan- dardization and In ternational Electrotechnical Committee, 1987. In ternational Standard 8824/AD 1. [17] INTEL CORPORA TION.: \Adv anced Po w er Management (APM) BIOS Interface Sp eci- �cation.," F ebruary 1996. [18] J.P ostel.: \In ternet Proto col," Request for Comments 791, Sep. 1981. [19] Mary G. Bak er, Xinhua Zhao, Stuart Cheshire and Jonathan Stone.: \Supp orting Mobility in MosquitoNet" In Pr o c e e dings of the 1996 USENIX T e chnic al Confer enc e Jan. 1996. [20] Mary G. Bak er.: \Changing Communication Environmen ts in MosquitoNet," In Pr o c e e d- ings of 1994 IEEE Workshop on Mobile Computing Systems and Applic ations Dec. 1994. [21] Jon Inouye, Shanw ai Cen, Calton Pu and Jonathan W alpole.: \System Supp ort for Mobile Multimedia Applications," In Pr o c e e dings of the 7th International Workshop on Network and Op er ating Systems Supp ort for Digital Audio and Vide o (NOSSDA V ’97) June 1997. [22] By W righ t, Gary R. Stevens, W. Richard,: \TCP/IP Illustrated, V olume 2", Addison W esley; 10/94; ISBN: 020163354X [23] E. M. Gafni and D. P . Bertsek as,: \Distributed algorithms for generating lo op-free routes in netw orks with frequen tly changing top ology ," IEEE T ransactions on Comm unications, vol.COM-29, pp. 11-18, 1981. [24] Brian D. Noble, M. Saty anara y anan, Dushy an th Naray anan, James Eric Tiltom, Jason Flinn, Kevin R. W alk er,: \Agile Application-Aware Adaptation for Mobility ," In Pr o c e e d- ings of the 16th ACM Symp osium on Op er ating System Principles, Oct. 1997 [25] M. Saty anara y anan, Brian Noble, Puneet Kumar, Morgan Price,: \Application-Aw are Adaptation for Mobile Computing," In Pr o c e e dings of the 6th ACM SIGOPS Eur op e an Workshop, Sep. 1994 48