%" %W %j %1!< %7 %g %s $N >uBV0\Aw $K$h $k 0\F0;~ $N :n6H7QB3 $K 4X $9 $k8&5f B46HO@J8 1998 G/EY ( J?@. 10 G/EY ) 7DXf5A=NBg3X 4D6->pJs3XIt ;0NX=$;L ;XF3650w B<0f=c FAED1Q9, FoK\GnG7 CfB<=$

35MW 8=:_ $N7W;;5! 4D6- $G $O !" %M%C %H %o!< %/ $NIa5Z $K$h$j0\F0 $7 $F MxMQ$9$k5!2q $, A}2C $7 $F $$$k !# $= $N$? $a !" 0\F0 $7$F 7W;; 5! >e $G:n6H $9 $k5! 2q $, A}2C $7 $? !# K\ 8& 5f $G $O !" 0\ F0 $r7W;; 5! $r;} $? $: $K%M %C %H %o!<%/ $K @\B3 $5 $l $?7W;;5!4V $G$N0\F0 $H$9$k !# =>Mh $N%" %W %j %1!< %7%g %s$O !" 0\F0 $7 $F$N :n6H $r 7QB3$9$k $3$H$r9MN8 $7 $F$$$J$$ !# FC $K%U%! %$ %k$J $I $N30ItE* $JMWAG $, $"$kE@$H !" 0\ F0A08e $G:n6H $7 $F $$$k>uBV $, JQ2=$9$kE@ $, LdBj $G$"$k !# $3$N$h$& $JLdBj $r2r7h$9$k $?$a $K $O !" 0\ F0A0 $H 0\F08e $G 2hA| $r 0\Aw $7 $?$j !" >uBV $r 0\Aw$9$k $H$$$C$? J}K! $, $"$k !# K\8&5f $G $O !" $3$N$h $& $JLdBj $r2r7h $7 0\F07W ;;5!4D 6- $r;Y1g$9$k $? $a $K !" 0\ F0A0 $N %" %W %j%1 !< %7 %g %s $N >uBV $r0\F08e $K0\Aw$9$k5!9= $rDs0F $7 !" <B Au5Z $S I>2A $r9T$J$C $? !# K\8&5f $K$h$j!" 0\F0 7W;;5!4D6- $r9MN8 $7 $?%" %W %j %1!< %7%g %s$r !" MF0W $K 3+H/ $G$-$k4D6- $rDs6!$9$k!# $=$N$?$a $K !" :n 6H$N7QB3 $, 2DG= $H$J$k%b %G%k$r 0\F0A0 $N %" %W %j %1!< %7%g %s $N>uBV $r0\F08e $K0\Aw$9$k $H$$ $& J}K! $G @_7W $7 !" $=$NOHAH $r%i %$ %V %i %j!&%F %s %W%l !< %H$H $7 $F @_7W!&<BAu $7 $? !# K\8&5f $G @_7W $7 $? 5!9=$rMxMQ $7 $? %5 %s %W %k%" %W %j%1!< %7%g %s$r Linux2.0.35 >e $K <BAu $7 !" K\ %b %G %k$N @-G=I>2A $r $7 $? !# $=$N7k2L !" %5 %s %W %k%" %W %j%1!< %7%g %s$, MQ$$ $?%i %$ %V %i %j !& %F %s %W%l !< %H $K $h$j!" K\ %b %G%k$, HFMQE* $KM-8z $G$"$k$3$H $r 8!>Z $G$-$? !# $^ $? !" >/ $J$$E>AwNL $+$D C;$$F0:n ;~4V $G:n6H$N7QB3 $,$G $-$?$3 $H$K$h$j!" K\ %b %G%k$, DcB. $J%M%C %H %o!< %/ $G$NMxMQ $KM-8z $G$"$k$3 $H$r 8!>Z $G$-$? !#

Abstract In the computing environmen t, the chances which are mo v ed and used by spread the net w ork are incresing. Therefore the chances which are mo v ed and work ed on the computer are also incresing. Primary problems are the external elements whic h are �le and so ck et and changed status which is w orking b etw een b efore mov emen t and after mo v emen t. T o solve such problems, there are approac hes which transmit graphics information or status b efore mov emen t to after mo v emen t. In this research, architecture which transmit status b efore mov emen t to after mov emen t is prop osed to solv e primary problems and to supp ort the mov e computing environmen t. This re- searc h pro vides the environmen t which easily dev elops apprication used architecutre considered the mov e computing environmen t. Therefore using the approac h which transmit the status, the mo del which is able to contin ue to work was designed and the framework as the library w as designed and implemented. The prop osed architecture is implemented on Linux 2.0.35 arc hitecture and its p erformanced is ev aluated. By the library used by the sample application, this mo del is v alid in the wide use. Also to b e contined to work in the small moun t of transmission and short mov emen t time, it is verifed that this mo del is v alid in the lo w sp eed netw ork.

L\ <! 1 =xO@ 1 1.1 GX7J!&L\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 K\O@J8$N9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 2 0\F07W;;5!4D6- 3 2.1 0\F07W;;5!4D6-$NDj5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2 0\F07W;;5!4D6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2.1 0\F07W;;5!4D6-$N%b %G%k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.2.2 %b %G%k $N9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3 0\F07W;;5!4D6- $K 4X $9$k 4XO"8&5f 7 3.1 screen : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.2 VNC : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.3 $^$H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 4 8=>u$NLdBjE@ $H 2r7h$N %" %W %m !<%A 11 4.1 LdBjE@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.2 2r7h$N%" %W %m!<%A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.3 %" %W %m!<%A$N9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 5 @_7W 16 5.1 %b %G %k$N 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 5.2 K\%b %G %k$N @_7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 5.2.1 K\%b %G%k $N9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 5.2.2 F0:n35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 5.3 %i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $N @_7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 5.3.1 UI : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 5.3.2 F0:nIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 5.3.3 >uBV4IM}It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 5.3.4 MT : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 6 <BAu 25 6.1 <BAuL\I8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 6.2 %i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $N <BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 6.2.1 UI : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 6.2.2 F0:nIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 i

6.2.3 >pJs4IM}It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 6.2.4 MT : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 7 %5 %s %W %k%" %W %j %1!< %7 %g %s 31 7.1 %5 %s %W %k%" %W %j%1!< %7%g %s$N @_7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.1.1 %" %W %j%1!< %7%g %s $N9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.1.2 %" %W %j%1!< %7%g %s $NF0:n35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 7.2 %5 %s %W %k%" %W %j%1!< %7%g %s$N <BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.2.1 UI : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.2.2 >uBV4IM}It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 7.2.3 F0:nIt : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 7.2.4 MT : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 8 I>2A 39 8.1 K\%b %G %k$N <B8=@-$NI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 8.2 %i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $N HFMQ@-$NI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 8.3 %M%C %H %o!< %/Ii2Y $NI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 8.3.1 F0:n4D6-5Z $S <B83FbMF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 8.3.2 <B837k2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 8.3.3 F0:n7k2L$H4{B88&5f$H$NHf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 8.4 9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 9 7kO@ 43 9.1 $^$H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 9.2 :#8e$N2]Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 10 <U<- 44 ii

?^ L\ <! 2.1 %b %G %k#1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 %b %G %k #2 - #1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.3 %b %G %k #2 - #2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.1 screen : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 VNC $N <B9T2hLL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.3 VNC $N ;EAH$_ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.1 %G %9%/ %H %C %W A4BN$N2hA|$r0\Aw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.2 %" %W %j%1!< %7%g %s$N 2hA|$r0\Aw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.3 %" %W %j%1!< %7%g %s$N <B9T>uBV$r0\Aw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 5.1 %7 %9 %F%‘35MW?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 5.2 0\F0$;$:$K:n6H$r9T$J $&>l9g $NF0:n35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 5.3 30It>pJs$r07$o$J$$>l9g$NF0:n35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 5.4 30It>pJs$r07 $&>l9g $NF0:n35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 6.1 UI $N <BAu35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 6.2 F0:nIt$N%F %s %W%l !< %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 6.3 >pJs4IM}It$N%F %s %W%l !< %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 7.1 0\F0$;$:$K:n6H$r9T$J $&>l9g $NF0:n?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 7.2 30It>pJs$r07$o$J$$>l9g$NF0:n?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 7.3 30It>pJs$r07 $&>l9g $NF0:n?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 7.4 <B:]$N UI 2hLL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 7.5 %" %W %j%1!< %7%g %s$N >pJs4IM}It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 7.6 UI $N <BAu : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 8.1 <B83FbMF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 iii

I= L\ <! 2.1 3F%b %G %k$N Hf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3.1 3F8&5f$NHf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 6.1 F~NOI= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 8.1 <B837k2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 8.2 B>$N8&5f$H$NHf3SI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 iv

Bh 1 >O . =xO@ 1 Bh 1 >O . =xO@ K\>O$G$O !" K\8&5f $K $* $1 $kGX7J$HL\E* $K $D$$$F@bL@$9$k !#$^ $? !" K\O@J8 $N9=@.$r<($9!# Bh 1.1 @a . GX7J!&L\E* <+Bp$d3X9; !" 2q<R $J $I %M%C %H %o!<%/ $K$D$J $, $C $?MM!9 $J>l=j $K7W;;5! $, B8:_ $7 !" $=$N7W;;5! $r MxMQ $7 $F :n6H $r9T $J $&5!2q $, A}2C $7 $F $$$k !# 3X 9; $d2q<R $H$$$C $?>l=j $G $O !" Mx MQ<T $O <x6H $d;E;v $H $$$C $?M}M3 $G0\F0 $7 $J$1$l $P $J$i$J$$ >u67 $, B? !9 H/@8 $9$k!# $=$N $?$a !" >o $KF10l$N7W;;5! $G :n 6H $r9T$J $& $N $G$O$J$/!" 0\F0 $7 $F MM!9 $J7W;;5!>e $G :n6H $r 9T $J $& $3 $H$K$J$k !# $D$^$j!" 0[ $J$k7W ;;5!4V $r 0\F0 $7 $J$,$i :n6H $r$9$k I,MW@- $, B8:_$9$k !# MM !9 $J>l=j $K 7W;;5! $,$" $k4D6- $G$O !" F10l 7W;; 5!>e $G7QB3 $7 $F :n6H $r9T$J $($J$$>u67 $, H/@8$9 $k !# $=$N:] !" :n6H $r 7QB3$9$k $?$a$K$O%f!<%6 $, B>$N7W;;5! $X 0\F0$9$kI,MW $, $"$k !# 8=:_$N%7 %9 %F%‘$G$O !" 0\F0$9$k:] $K 0\F0A0$N:n6H$r7QB3$9$k$?$a $K$O <!$N9)Dx $, I,MW$H$J$k !# � 0\F0$9$kA0$K:n6H$rCfCG$9$k � 0\F0 $7 $? 8e$G%7 %9 %F%‘$rN)$A$" $2 $k � 0\F0$9$kA0$N>uBV$r:F8=$9$k >e5-$N$h $& $K 8=:_$N %7 %9%F%‘ $G$O 0\F0 $7 $F :n6H$r7QB3$9$k$?$a$K$O B??t$NA‘:n$rI,MW$H$9$k !# $^$? !" %f!<%6 $K$h$jA‘:n$N8m$j $d0\F0A0 $N>uBV$NK:5Q $, H/@8$9$k!# $= $N$?$a !" 0\F0A0 $N>uBV $r:F 8= $G$-$J$$ !" $"$k$$ $O !" L5BL $J F0:n$N $?$a$K B?$/$N;~4V $, O2Hq$5 $l $k !# K\O@J8 $G $O !" 7W ;; 5!4V $r0\F0 $7 $? :] !" MF 0W $K:n6H $, 7QB3 $G$-$k %7 %9 %F%‘ $N@_7W !& <B Au $r9T $J $& !# K\8&5f $K$h$j!" $"$k7W;;5!>e $G :n6H $7 $F$$$?%f!<%6 $, !" 0\F08e $N7W;;5!>e $G 0\F0A0 $N:n6H $rMF0W $K 7QB3 $G$-$k$h $& $K$J$k !# Bh 1.2 @a . K\O@J8$N9=@. Bh#2>O$G$O !" K\O@J8 $G O@ $8 $k0\F07W;;5!4D6- $K $D$$$F =R$Y !" 0\F04D6- $N8=>u $K$D$$$F =R$Y$k !# Bh#3>O $G0\F07W;;5!4D6- $K$D$$$F9T $J$o $l$F $$$k4XO"8&5f $K$D$$$F=R$Y$k!# Bh#4 >O $G$O !" Bh#2>O $G$N 5DO@ $r4p $K 8=:_ $N0\F07W;;5!4D 6- $G$NLdBjE@ $r@0M}$9$k!# $^ $? !" Ld Bj $r2r7h$9$k %" %W %m!<%A $r 5s $2 !" 9M;! $9$k!# Bh #5>O $G$O !" Bh#4>O $G5s $2 $?%" %W %m!<%A $K 4p $E$$$?%b %G%k$N @_7W $K$D$$$F=R

Bh 1 >O . =xO@ 2 $Y !" $=$N%b %G%k $r MQ$$ $?%i %$ %V %i %j $N@_7W $K$D$$$F=R$Y$k!# Bh #6>O $G$O !" Bh #5>O$N@_7W $K4p $E $/ <BAu $K$D$$$F2r@b$9$k!# Bh #7>O $G$O !" Bh #5>O5Z $S Bh#6>O $G9T$J$C $?%D!< %k%-%C %H $r MxMQ $7 !" %5 %s %W %k%" %W %j%1!< %7%g %s$N @_7W !&<BAu $K$D$$$F=R$Y$k!# Bh #8>O $G$O !" $3$N<BAu $NI>2A $K$D$$$F=R$Y $k !#:G8e $K !" Bh #9>O $G$O K\O@J8$N$^ $H$a 5Z $S :#8e$N2]Bj $K$D$$$F =R$Y$k !#

Bh 2 >O . 0\F04D6-$N8=>u 3 Bh 2 >O . 0\F07W;;5!4D6- K\>O $G $O !" K\ 8&5f $K$*$$ $FO@ $8 $k0\F07W;;5! 4D6- $K$D$$ $F=R $Y !" 8=>u $N0\F07W;; 5!4D6- $r;Y1g $9$k%7 %9 %F%‘$K$D$$$F =R$Y$k !# Bh 2.1 @a . 0\F07W;;5!4D6-$NDj5A 7W;;5!F1 ;N $r@\B3 $7 $? %$ %s %?!< %M %C %H $d LAN $J $I $N%M%C %H %o!<%/4D 6- $, Ia5Z $7 $? !# $= $N $?$a !" %M%C %H %o !<%/ $G$NMxMQ $rA0Ds $H $7 $?%" %W %j%1!< %7%g %s$, 0lHLE* $K;HMQ$5 $l $k$h $& $K$J$C $? !# 6qBN E* $K$O %a !< %k%=%U %H!" WEB %V %i%& %6%=%U %H $H$$ $C$?%" %W %j %1!< %7 %g %s$G$" $k !# $^ $? !" 7W ;;5! $N7Z NL 2= $,?J$_ !" 7HBS 7? 7W ;; 5! $, Ia5Z $7 $? !# $= $l$KH<$$ !" <+ Bp !" 2q <R !" 3X 9; $H$$ $C $? >l=j $r 7HBS7?7W;;5! $r =j;} $7 $? $^$^ MF0W $K 0\F0$9$k $3$H $, 2DG= $H$J$C$? !# $= $3$G !" K\O@J8$G$O !" %" %W %j%1 !<%7%g %s $r Mx MQ$9 $k$3 $H$r :n 6H$H Dj5A $9 $k !# $= $7 $F !" %" %W %j %1!< %7%g %s$r MxMQ$9$k?M $r%f!<%6 $H$9$k !# 0\F07W ;;5!4D6- $r !V %f !<%6 $, 0\F0 $7 !" %M%C %H %o!<%/ $K @\B3 $5 $l$F $$$k7W;;5! $rMQ$$ $F:n6H $, 2DG= $H $J$k4D6- !W $HDj5A$9$k !# <!@a $G$O !" K\O@J8 $N>GE@ $H $9$k 0\F07W;;5!4D6- $K$D$$$F =R$Y$k !# Bh 2.2 @a . 0\F07W;;5!4D6- 0\F07W;;5!4D 6- $r !V %f!<%6$N$_ $, 0\F0$9$k %b %G%k !W $H !V %f!<%6 $, 7W;;5! $r;}$C $F0\F0$9$k %b %G %k !W $N#2$D$N%b %G%k$K J,N‘ $7 !" $3 $l$i$K $D$$$F 5DO@$9$k !# Bh 2.2.1 @a 0\F07W;;5!4D6-$N%b %G%k � %b %G %k#1 !’ %f!<%6$N$_ $, 0\F0$9$k%b %G%k $3$N %b %G%k$G$O !" $"$k7W;; 5!>e $G :n6H$r $7 $F $$ $k%f!<%6 $, 0\ F0 $7 !" B> $N7W;;5!$G :n6H $r :F 3+$9$k!# $3$N35G0 ?^ $r?^ 2.1 $K <($9!# 7W ;;5! $r;} $? $: $K0\F0$9 $k $? $a0\F0A0 $N7W;; 5! $K$$$k ;~ $K$O :n6H $, 2D G= $G$" $j!" 0\F0 $7 $F $$ $k4V$O :n6H $, $G $-$J$$ !# $= $7 $F !" B> $N7W;;5!$N =j $K 0\F0 $7 $? ;~ $K :F $S :n6H $, 2DG=$H$J$k !#

Bh 2 >O . 0\F04D6-$N8=>u 4 7W;;5!$r ;}$? $:$K 0\F0$9$k$?$a !" 0\F0@h $K 7W ;;5! $r @\B3$G$-$k$+ $I $& $+ 9MN8$9$k I,MW $, $J $$ !#LdBjE@ $H $7 $F !" Bg $-$J 4D6-$NJQ2= $, 5s $2 $i$l $k !#JL $N7W;; 5! $K 0\F0$9$k$?$a$K !" 0\F0 A0$H4D6- $, F1 $8 $H$O 8B $i$J$$ !# $=$N$?$a !" :n6H $N7QB3 $,$G$-$J$$ 62 $l$,$" $k !# ?^ 2.1: %b %G %k #1 � %b %G %k #2 !’ %f!<%6 $, 7W;;5! $r ;}$C $F 0\F0$9$k%b %G%k $3$N%b %G%k$G $O !" $"$k 7W;; 5! >e $G:n6H $r $7 $F$$$k %f!< %6 $,$=$N7W;; 5! $r;} $C $F0\ F0 $9$k!# $= $7 $F !" 0\F0@h $G%M %C %H %o !<%/ $K @\B3 $7 $F :n6H$r:F3+$9$k%b %G%k$G $" $k !# 7W;;5!$r ;}$C $F 0\F0$9$k$?$a !" 0\F0@h $G $bF1 $8 7W;;5!$rMQ$$$k !# $=$N$?$a !" %f!<%6 $, :n6H $9$k4D 6- $O A4$/F10l$H$J$k !#LdBjE@ $H $7 $F !" :n6H $G$- $k>l=j$N @)8B $, 5s $2 $i$l $k !#7W;;5! $r ;}$C$F$N0\F0$r9MN8$9$k$H !" 7HBS7?7W;;5!>e $G$N :n6H$rA0Ds$H $7 $J$1$l $P $J$i$J$$ !# $5 $i$K !" $3$N%b %G%k $O ;H MQ$9$k%" %W %j%1!< %7%g %s$K $h $C$F !" #2$D$N%b %G%k$K J,$1$k$3$H$, $G $- $k !# { %b %G%k #2 - #1 !’ 407k $7 $?%" %W %j%1!< %7%g %s$r ;}$C$?7W;;5! $, 0\F0$9$k%b %G %k 407k $7 $?%" %W %j%1!< %7 %g %s$H$O <!$N$b$N$r;X$9!# � %5!<%P!& %/%i %$ %" %s %H %b %G %k$G$J $$%5!<%P$rI,MW$H $7 $J $$%" %W %j%1!< %7%g %s � B> $N7W ;; 5! $K$" $k %5 !< %P $rI, MW $H$; $:!" %" %W %j %1 !< %7 %g %s C1BN $G:n 6H $,2DG= $J%5 !< %P!& %/%i %$ %" %s %H %b %G%k $N%" %W %j%1!< %7 %g %s $3$N%b %G%k$G $O !" %f!< %6 $O407k $7 $?%" %W %j %1 !< %7%g %s$,F0:n$9 $k7W ;; 5! $H6& $K 0\F0 $7 !" 0\F0 8e $K :n6H$r :F3+$9 $k%b %G %k$G $" $k !# $3$N 35G0?^$r ?^ 2.2 $K <($9!# %" %W %j%1!<%7%g %s$O $=$l C1BN $G 407k $7 $F$$ $k$?$a0\F0 $7 $F$$ $k4V $G$b :n6H $, 2DG=$H$J$k !# { %b %G%k #2 - #2 !’ %/%i %$ %" %s %H $r ;}$C$?7W;;5! $, 0\F0$9$k%b %G %k

Bh 2 >O . 0\F04D6-$N8=>u 5 ?^ 2.2: %b %G%k #2 - #1 %5!< %P !& %/ %i%$ %" %s %H%b %G%k$N %" %W %j %1 !< %7 %g %s$G !" %5 !< %P $rF1 0l 7W ;; 5! >e $K;} $? $J $$!# $3$N%b %G%k$G$O !" %f!<%6 $O %/ %i %$ %" %s %H$, F0:n$9$k7W;;5! $H6& $K 0\F0 $7 !" 0\F08e $K:n 6H$r:F3+$9 $k%b %G%k$G $" $k !# $3$N 35G0?^$r?^ 2.3 $K <($9!# 7W;;5! $, %5 !<%P$K @\B3$5 $l $F$$$k;~ $K $O !" :n 6H $, 2DG= $G$"$k!# %f!<%6 $, 0\F0 $9 $k;~ $K 7W;; 5! $H%5!< %P $H@Z$jN% $7 !" F10l7W;;5!>e $K%5!<%P $,$J$$$?$a !" :F $S %5!<%P$H@\B3$5 $l DL?. $G$- $k$^ $G$N4V $O :n6H $,$G $-$J$$ !# $= $7 $F !" %5!<%P$H@\B3$5 $l$l $P :F $S :n6H $, 2DG=$H$J$k !# :n6H $r 9T $J $& $?$a $K$O !" %5!< %P$H$NDL?. $, I,MW $H$J$k !# $=$N$? $a !" %5!< %P $, F0:n $7 $F $$ $k7W;;5!$HDL?. $G$- $k4D6- $K$J$1$l $P $J$i$J$$ !# ?^ 2.3: %b %G%k #2 - #2

Bh 2 >O . 0\F04D6-$N8=>u 6 Bh 2.2.2 @a %b %G%k $N 9M;! 0\ F0 7W ;; 5! 4D 6-$G $N :n 6H$N 7Q B3$H $$ $&E@$K $* $$ $F !" Bh 2.2.1 @a$G 5s $2 $? %b%G %k $K $D $$ $F 9M ;! $9$k !# %b %G%k#1$O !" %f!<%6 $O 7W;;5! $r;}$? $: $K 0\F0$9$k!# $=$N $?$a !" 0\ F0@h $N%M %C %H %o!<%/ $K@\B3$5 $l $? 7W;; 5! $, B8:_$9 $l$P :n 6H $, :F3+$G$- $k !# $7 $+ $7 !" :n6H $O JL$N 7W;;5!>e$G 9T$J $& $3$H$K$J $j !" :n6H4D6- $NJQ2= $O Bg$-$$!# $7 $+ $b !" 0\F0@h $N7W;;5!>e $K !" 0\F0A0 $HF10l %" %W %j %1!< %7%g %s$, F3F~ $5 $l$F $$$J$1 $l $P :n6H$N7QB3 $,$G $-$J$$ !# $3 $l$K BP $7 $F%b %G%k #2 $O !" 0\F0 A08e $GF10l$N7W;; 5! $r;HMQ $9$k $?$a !" :n6H4D 6- $NJQ2= $O6K$a $F >.$5$$ !#$^ $: !" %b %G %k #2 - #2$N %5!<%P!& %/%i %$ %" %s%H %b %G %k $N %" %W %j%1 !<%7%g %s $r MQ$$$F :n 6H $7 $F $$$? >l9g$r 9MN8$9$k !# $3$N >l9g !" %5!< %P$N F0:n$9 $k7W;; 5! $H$N DL?. $, I,MW$H$J$k !# $=$N$?$a !" %5!<%P $H DL?. $G$- $k4D6- $G$J$1 $l $P !" 0\F0 A0 $N:n6H $O7QB3 $r$G$-$J$$ !# $^ $? !" 7W;;5! $r;}$C $F0\ F0$9$k $?$a$K$O 7HBS7?7W;;5!>e $G :n6H $r 9T $J$o$J$1 $l $P $J$i$J $$ !# 8=:_ !" 7HBS 7?7W;;5! $, Ia5Z $7 $F$$$k !# $7$+ $7 !" 7W;; 5! $r;}$C $F0\F0 $7 $F$b !" 0\ F0@h $G7W;;5! $r %M%C %H %o!<%/ $K@\B3$9$k4D6- $O $^ $@@0$C $F$$$J$$ $N $, 8=>u $G$"$k !# %M%C %H %o!<%/4D6- $, @0$C $F$$ $F$b !" 30It $+ $i$N 7W;;5! $r@\B3 $G$-$J$$4D6- $O 0MA3 $H $7 $F B?!9 $"$k!# $=$N$? $a !" 8=:_ $N7W;;5!Mx MQ $N7ABV $H $7 $F 7W;;5! $r;}$C $F0\F0$9$k5!2q $O >/ $J$$ !# $3$N$h $& $J7W;;5! $r;}$C $F0\F0 $7 $J$$ 5! 2q $, B?$$<B:] $N4D6- $r9MN8$9$k $H !" %b %G%k#1$N 7W;;5! $r BT $?$J$$0\F0 $O <B:] $N4D6- $X$NE,9g@- $O 9b$$ !# $= $7 $F !" %b %G%k #2$N 7W;;5! $r ;}$C $F$N 0\F0 $O <B:]$N4D6- $X$N E,9g@- $O Dc$$ !# 0J>e$N$3$H$rI= 2.1 $K $^$H$a$k !# I= 2.1: 3F%b %G%k $N Hf3S 4D6-$NJQ2= 7QB3$N2DG=@- <B:]$N4D6-$X$NE,9g@- %b %G%k #1 Bg$-$$ "$ 9b$$ %b %G %k #2 - #1 >.$5$$ !} Dc$$ %b %G %k #2 - #2 >.$5$$ !{ Dc$$ <B:]$N4D6- $X $NE,9g@- $, 9b$/!" :n 6H4D6- $rA* $P $J$$$H$$ $&E@ $G !" K\ O@J8 $G$O%b %G%k#1$N !V 7W;; 5! $O 0\F0$; $:%f!<%6 $N$_ $, 0\F0 $7 $F :n6H $r7QB3$9$k %b %G%k !W $rA[Dj$9$k!# $= $7 $F !" %b %G%k#1$K$* $$$F :n6H$N7QB3 $r <B8=$9$k %7 %9 %F%‘$N 9=C[ $r L\;X$9 !#

Bh 3 >O . 0\F07W;;5!4D6- $K 4X$9$k4XO"8&5f 7 Bh 3 >O . 0\F07W;;5!4D6- $K 4X $9 $k4XO"8&5f %f!< %6 $N $_ $,0\ F0 $9 $k 0\ F0 7W ;; 5! 4D 6- $G:n 6H $N 7Q B3 $K4X $9 $k 4{ B8 $N 8& 5f $H $7$F !" screen[1],VNC[2] $, 5s $2 $i$l $k !#K\@a $G$O#2$D$N 8&5f $K$D$$$F =R$Y$k !# Bh 3.1 @a . screen screen $O C<Kv%( %_ %e %l !< %?$G$" $j !" 1 Bf$N C<Kv >e $G J#?t$N C<Kv$r 2> A[E*$K @8 @.$9 $k !#$D$^$j!" @8@.$5 $l$? 2>A[C<Kv $4 $H$K !" J8;zC<Kv $r%( %_ %e %l !< %H $9$k !# 2>A[C<Kv $N%;%C %7%g %s$H @\B3$9$k $3$H $K$h$C $F !J ?^ 3.1(a) !K @\B3 $7 $? 2>A[C<Kv $G :n6H $, 2DG= $G $" $k !# %;%C %7%g%s$H @\B3$r@Z$j N% $7 $F $b !J ?^ 3.1(b) !K !" :F $S @Z$jN% $7 $F$" $C$?%;%C%7%g %s$H @\B3 $9$k$3$H$K$h$j !J ?^ 3.1(c) !K 85$N>u67 $G:n6H$N7QB3 $, 2DG=$G$"$k !J ?^ 3.1(d) !K !# screen $G$O :n6HA0 $N%;%C %7%g %s$r 2>A[C<Kv $H@Z$jN% $7 $F 0\F0 $7 !" :F $S 0\F0A0 $N2>A[C<Kv $H%;%C %7%g %s$r @\B3$9$k $3$H $K$h$j !" 0\F0 $7 $? ;~ $K:n6H$N7QB3 $, 2DG= $H$J$k !# $7 $+ $7 !" screen $O J8;zC< Kv $r%(%_ %e %l !< %H $9$k $@$1$G$"$k !# $7 $?$,$C$F !" 0\F0 ;~ $K$O C<Kv>e $G F0:n$9$k %" %W %j%1!< %7%g %s $7 $+ !" screen $G$O 0\F0 $7 $? ;~$K:n6H$r7QB3$G$-$J$$ !# Bh 3.2 @a . VNC VNC(Virtual Netw ork Computing) $O ORL(Oliv etti & Oracle Research Lab) $G 3+H/$5$l $? %7 %9 %F%‘ $G$"$k !#%$ %s %?!<%M%C %H >e$N $I $3$+$i$G$b %G %9%/ %H %C %W 4D6- $r8+$k $3$H $,$G$-$k %j %b!< %H%G %#%9 %W%l %$ %7 %9 %F%‘ $G$"$k !# $^ $? !" 7W;;5! $N %"!<%-%F%/ %A%c $K $+$+$o$i$:F0:n$9$k!# <B9T2h LL $r ?^ 3.2 $K <($9!# VNC $G ;HMQ $5 $l$F$$$k %W %m %H%3%k $OC1 $K%5!< %P $, %/ %i %$ %" %s %H$KI=<( $5 $l$?%U %l !<%‘ %P %C %U %! $r 99?7 $9 $k $@$1 $G$" $k!# %W %m %H%3%k $,%U %l !<%‘ %P %C %U %! $r85 $KF0 $$ $F $$$k $? $a !" $9 $Y $F $N %* %Z %l !< %F %# %s %0%7 %9 %F%‘$d %" %W %j %1!< %7%g %s$G F0:n$9$k $3$H $, 2DG= $G$"$j!" TCP/IP $N$h $& $JDL?. %W %m %H %3%k >e $G$N1?MQ $, 2DG= $G$"$k !# F~ NO $N %W %m %H %3%k$O !" %f!<%6 $,%-!<$d%] %$ %s %?$N %\ %? %s$r 2! $7 $? >l9g$d %] %$ %s%F %# %s %0%G %P %$ %9 $, 0\F0 $7 $? >l9g $K$O !" >o $KF~NO %$ %Y %s %H$O %/%i %$ %" %s %H$K $h $C $F %5!<%P$X Aw $i $l $k !# %5!< %P$H%/%i %$ %" %s %H$G%3%M%/ %7%g %s$, 3NN)$5 $l$k$H$- $K $O !" %5!< %P $, %/%i %$ %" %s %H$K G’>Z $r

Bh 3 >O . 0\F07W;;5!4D6- $K 4X$9$k4XO"8&5f 8 (a) 0\F0A0 (b) @ZCG (c) 0\F08e (d) :n6H$N7QB3 ?^ 3.1: screen 5a $a !" G’ >Z $, G’$a $i $l$l $P%G %9%/ %H %C %W $N%5 %$ %: !" %T %/%; %k$N%U%)!<%^%C %H!" ;H $o $l$F$$ $k%( %s %3 !< %I $r <h$j7h $a$k $?$a $K %a %C %;!< %8$r 8r49$9$k!# $= $N8e !" %/ %i %$ %" %s %H$O %9%/%j!< %s$r %5!< %P $K MW5a $7 !" %;%C %7%g %s$, 3+;O$5 $l $k !# $^ $? !" %;%C %7%g %s $N =*N; $O$$$D$G$b 2DG= $G$"$k !# %/ %i %$ %" %s %H$, 9T $J $& $3 $H$O !" ?.Mj $G$-$kDL?. 1 $H I=<($9$k %T %/%; %k$r%5!< %P $K MW5a$9$kE@ $G $"$k !# %5!< %P $, 9T $J $& $3$H $O !" %/ %i %$ %" %s %H$+$i MW5a$5 $l $?%U%)!<%^ %C %H$G%T %/ %; %k %G !<%?$rAw $k$J $I $N !" >e5- $N %W %m %H %3%k$r I,MW $J 7A $K JQ49$9$k $3$H$G$"$k !# VNC $G$O%5!< %P $H$J$k 7W;; 5! >e $G2>A[ E* $K %G %9%/ %H%C %W $r 5/F0 $7 !" $=$N>e $G:n6H $r9T $J$& !# 0\ F0 $7 $? 8e $K VNC %/%i %$ %" %s%H$r 5/F0 $7 !" %5!< %P $K @\B3$9$k$3 $H$G 0\F0 $7 $F :n6H$r7QB3$9$k$3$H $, 2DG= $H$J$k !J ?^ 3.3 !K !# $3 $N >l9g !" LdBj E@$O <B 9TB. EY$G $" $k !# %5!<%P !& %/%i %$ %"%s%H 4V$G$O 2h A|$r E> Aw$9 $k !# $=$N$? $a !" 9bB. $J%M%C %H %o!<%/>e $G$O$= $l$[ $I LdBj $K$J$i$J$$ $, !" %@ %$ %d %k%"%C %W $N$h $& $JDcB.$J%M%C %H %o!<%/>e $GMQ$$$k $HE>AwB.EY $, CY$$ $?$a<BMQE* $G$O$J$/$J$k!# $^ $? !" %5!< %P$G2>A[E* $K %G %9%/ %H %C %W $r 5/F0 $7 $F $$$k$N$G%5!<%P$N IiC4 $, Bg$-$/ $J$k !# 1 <BAu $G$O TCP/IP $r MQ$$$F$$$k

Bh 3 >O . 0\F07W;;5!4D6- $K 4X$9$k4XO"8&5f 9 ?^ 3.2: VNC $N <B9T2hLL Bh 3.3 @a . $^$H$a K\>O $G $O !" 0\ F07W;; 5!4D6- $N<B8= $N$? $a$N#2$D $N8&5f $K$D$$ $F2r@b $7 $? !# K\ @a $G$O#2$D $N8&5f $K $D$$$F !" !V %7 %9%F%‘$NHFMQ@- !W !" !V I,MW$JE>AwNL !W $N#2$D $K >GE@$r9J$j!" $^ $H$a $k !# � %" %W %j%1!< %7%g %s$N HFMQ@- screen $O J8;zC<Kv$r%(%_%e %l !< %H$7 $F$$ $k !# $=$N$?$a !" screen $G$O J8;zC< Kv>e $G F0:n$9$k %" %W %j%1 !<%7%g%s $7 $+ Mx MQ$G $-$J $$ !#0lJ} !" VNC $O%G %9 %/ %H %C %W $r 2> A[ E*$K 5/ F0 $7 $F $$ $k!# $= $N $? $a !" %G %9%/ %H%C %W$G F0:n $9$k %" %W %j %1 !< %7 %g %s$9$Y $FMx MQ $G$-$k!# $D$^ $j!" VNC %5 !<%P $, 5/F0 $7 $F$$ $k OS >e $G F0:n$9$k%" %W %j %1!< %7 %g %s$, $9$Y$FMxMQ $G$- $k !# � I,MW$JE>AwNL VNC $H screen $H$r I,MW$JE>AwNL$r7WB, $7 Hf3S$9$k !# Linux 2.0.35 >e$G VNC %5 !<%P$H screeen $r F0:n$5$; !" F reeBSD 2.2.5 >e $G VNC %/%i %$ %" %s%H $H screen $H DL ?.$9$k J8;zC< Kv$r F0:n$5$; $k !# VNC %/%i %$ %"%s %H $H J8 ;zC<Kv >e $G $= $l

Bh 3 >O . 0\F07W;;5!4D6- $K 4X$9$k4XO"8&5f 10 ?^ 3.3: VNC $N ;EAH$_ $> $l 100 J8;z$rF~NO $7 $? !#$= $N7k2L !" screen $O 12 %- %m%P %$ %H!" VNC $O 118 %- %m%P %$ %H $N E>AwNL $, I,MW $G$" $C$? !J I= 3.1 !K !# screen $G$O E>Aw $K J8;z$rMQ$$$F E>Aw$r9T$J$C$F$$$k !# $=$N$?$a !" screen $G I,MW $J E>AwNL $O >/$J$$!# 0lJ}!" VNC $O %5!<%P !& %/ %i %$ %" %s %H 4V $G2hA| $rMQ$$$FE>Aw $r9T $J$C $F$$$k!# $=$N $?$a !" VNC $G I,MW$JE>AwNL $O$?$$$X$s Bg$-$$ !#>e5- $N7WB, $K$h $j8!>Z $G$-$? !# 0J>e$rI= 3.1 $K $^$H$a$k !# I= 3.1: 3F8&5f$NHf3S HFMQ@- E>AwNL E>AwNL$N7WB,CM (b yte) screen !_ !} 12408 VNC !} !_ 117948 screen $O MxMQ $G$-$k %" %W %j%1!< %7%g %s $, >/$J$$!# $= $N$? $a !" HFMQE* $JMxMQ $K $O 8~ $+$J$$ !# $7$+ $7 !" MxMQ $G$-$k%" %W %j%1!< %7%g %s$G$"$l $P !" I, MW $JE>AwNL $, >/$J$$ $?$a !" =hM} B.EY $NDc$$7W;;5! $d DcB. $J%M%C %H %o!< %/ $G$N MxMQ $, 2DG= $H$J$k !# 0lJ} !" VNC $O HFMQE* $K MxMQ$G$- $k !# $7 $+ $7 !" I,MW $J E>AwNL $, $?$$$X$s B? $/!" %5!< %P$d%M%C %H %o!<%/ $K$+ $+ $kIi2Y $, Bg$-$$!# $=$N$? $a !" =hM}B. EY $NDc$$7W;;5! $dDcB.$J%M%C %H %o!<%/ $G$NMxMQ $O 8~ $+$J$$ !# K\8&5f$G$O !" !V %7 %9 %F%‘$NHFMQ@- !W !" !V I,MW$JE>AwNL !W $N#2E@ $r 9MN8$9$k !# $= $7 $F !" $3$N #2E@ $r <B8= $7 $? !" DcB. $J%M%C %H %o!< %/ $G$N MxMQ $, 2DG= $J !" HFMQ@- $N$"$k %7 %9 %F%‘$r @_7W!&<BAu$9$k !#

Bh 4 >O . LdBjE@$H2r7h$N%" %W %m!<%A 11 Bh 4 >O . 8=>u $N LdBjE@ $H 2r7h $N %" %W %m!<%A K\>O$G$O !" 8=>u $N0\F07W;;5!4D6- $G$N LdBjE@$r=R$Y !" LdBj2r7h$N%" %W %m!<%A$K$D$$$F =R$Y$k !# $^$? !" $=$N %" %W %m!<%A$K$D$$$F 8!>Z $r 9T $J $& !# Bh 4.1 @a . LdBjE@ 8=:_$N0\F07W ;;5!4D 6- $G !" %f!<%6 $, 7W;;5! $r;}$? $:!" 0\F0 $7 $F :n6H $N7QB3 $r<B8=$9$k %7 %9 %F%‘ $r 9=C[$9$k !# $=$N:] !" 0J2< $N#2$D$NLdBjE@ $, B8:_$9$k !# � %U%! %$ %k!&%=%1%C %H $N LdBj %" %W %j%1!< %7%g %s$K$O :n6H$r$9 $k$?$a $K%" %W %j%1!< %7%g%s K\BN0J 30$N$b$N$rI,MW$H$9 $k$b $N $,$"$k !# %" %W %j%1 !< %7 %g %s 0J30 $N$b $N $H $O%U %! %$ %k$d%=%1 %C %H $H$$$C $? $b$N $G$"$k!# %U %! %$ %k$O >pJs$NJ]B8$dFI$_9~$_ $K !" %=%1%C %H$O DL?. $K I,MW$H$J$k !# %U %!%$ %k $rI,MW $H$9$k %" %W %j %1!< %7 %g %s$N>l9g !" 0\F0 $9$k A0 $N:n 6H $r0\F0 $7 $?8e $G7QB3 $9 $k $?$a$K$O %U%! %$ %k$b 0\F0$5$;$J$1$l $P $J$i$J $$ !#8=:_ $N%" %W %j%1!<%7%g %s$G$O %U%m%C %T !< %G %# %9 %/ $d ftp [4] $r MQ$$$k $3 $H$K$h$C $F0\F0A0 $N7W;;5! $+ $i 0\F08e $N7W;;5! $X $H%U %! %$ %k $r%f !<%6 $, 0\F0$5$;$J$1 $l $P $J$i$J $$ !# $^$? !" %=%1%C %H $r I, MW $H$9 $k%" %W %j%1!< %7%g %s $N >l9g !" 0\F0 $7 $? 8e $K%3%M %/ %7 %g %s$r D%$jD>$5$J $1$l $P $J$i$J$$ !# � :n6H$r:F3+ $7 $? ;~$H0\F0A0$N=*N;;~$G$N>uBV$NAj0c :n6H$r 7QB3$9$k$?$a$K$O%" %W %j%1!<%7%g %s$r 5/F0 $7 !" 0\F0A0 $H F1 $8 >uBV $K $7 $J$1$l $P $J$i $J $$ !# $7 $+ $7 !" %" %W %j%1!< %7%g %s$r 0\F0@h$G 5/F0$9$k>l9g !" %" %W %j%1!<%7%g %s$O =i4|2= $7 $F 5/F0$9 $k !# $=$N;~$N>u BV $O 0\F0A0 $K :n 6H $r $7 $F$$$? >u BV $H 0[$J$C$F$$$k !#$=$N$?$a !" 8= :_$N%" %W %j%1!< %7%g%s$G :n6H$r 7QB3$9$k$?$a$K$O !" %f!<%6 $, 0\ F0A0$N>uBV $K $7 $J$1$l $P $J $i $J$$ !# %( %G %# %? $r Nc $K 5s $2 $k !# $3$N Nc $G 0\F0A0$H F1 $8 >uBV$H $O !" $=$N;~ $K JT=8 $7 $F $$ $k%U %! %$ %k $r 3+$$$F $*$j!" 2hLL $K JT=8 $7 $F $$$k J8>O $, I=<($5 $l !" =q$$ $F$" $k>l=j$K %+!<%=%k $, $" $k>u BV$G$"$k !#0\F0$9$kA0 $K%( %G %# %? $G J8>O$r=q$$$F$$$? >l9g !" 0\F0 $7 $? 8e $G 0\F0A0$N J8>O $K !V =q$/ !W $H$$ $&:n 6H $r7QB3$9$k $?$a $K$O !" 0\F0 $7 $? 8e $K%U %! %$ %k$r3+$- !" A0 $K =q$$ $F$$$?>l =j$^ $G %+!<%= %k$r 0\F0 $7 $J$1$l $P $J$i$J$$ !#

Bh 4 >O . LdBjE@$H2r7h$N%" %W %m!<%A 12 Bh 4.2 @a . 2r7h$N %" %W %m!<%A Bh 4.1 @a$G=R$Y$?#2$D$NLdBj$r2r7h$9$k%" %W %m!<%A$H $7 $F 0J2<$N#3$D$N%" %W %m!<%A$r5s $2 $k !# � %G %9%/ %H %C %W A4BN$N2hA|$r0\Aw$9$k 0\F0A0$N 7W;;5!>e $K %5!<%P$r !" 0\F08e $K %/%i %$ %" %s%H $r 5/F0$9 $k !# %5!<%P $O %/%i %$ %" %s%H $K %G %9%/ %H%C %W A4BN $N2hA| $r0\Aw $7 !" %/ %i %$ %" %s %H$O%5!< %P $K F~NO%$ %Y %s %H$r0\Aw $9$k !J ?^ 4.3 !K !# $3$N%" %W %m!<%A$G$O%" %W %j%1!< %7%g %s$O $9$Y$F 0\F0 A0$N7W;; 5!>e$G<B 9T$5 $l !" %/ %i %$ %" %s %H $O 2hA|$rI=<($9 $k$N$_ $G$" $k !# $3$N >l9g !" %G %9%/ %H %C %W $H$O I=<( $7 $F $$$k 2hLLA4 BN$r;X$9!# ?^ 4.1: %G %9%/ %H %C %W A4BN$N2hA| $r 0\Aw � %" %W %j%1!< %7%g %s$N 2hA|$r0\Aw$9$k

Bh 4 >O . LdBjE@$H2r7h$N%" %W %m!<%A 13 0\F0A0$N 7W;;5!>e $K %5!<%P$r !" 0\F08e $N7W ;;5!>e $K %/%i %$ %" %s%H$r 5/F0$9$k !#%5!< %P$O %/ %i %$ %" %s%H$K %" %W %j%1!< %7%g %s $N 2hA|$r0\Aw $7 !" %/ %i %$ %" %s %H $O %5!<%P$K F~NO %$ %Y %s%H $r 0\Aw$9$k !# $3$N%" %W %m!<%A$G$O A0$HF1MM !" %" %W %j%1!< %7 %g %s$O $9$Y$F 0\F0A0$N7W ;;5!>e $G <B9T$5 $l !" %/ %i %$ %" %s %H$O 2hA|$rI=<($9$k$N$_ $G$" $k !J ?^ 4.3 !K !# ?^ 4.2: %" %W %j%1!< %7%g %s $N 2hA| $r 0\Aw � %" %W %j%1!< %7%g %s$N 2hA|$r0\Aw 0\F0A0 $N %" %W %j %1 !< %7%g %s$G:n6H $7 $F$$$?>u BV $r0\F0 8e $N %" %W %j%1 !< %7 %g %s$K0\Aw $9$k!# $3 $N >l9g !" 0\F0A0 $N%" %W %j%1!< %7%g %s$, %5 !<%P !" 0\F08e $N%" %W %j%1!< %7%g%s$, %/%i %$ %" %s%H $H$J $k !#%/ %i %$ %" %s %H $O %5!<%P$K F~NO %$ %Y %s%H$r 0\Aw$9$k !# $= $7 $F !" %5!<%P$H %/%i %$ %" %s %H $N N> J} $G <B9T$5 $l $k !#>uBV $H$O%" %W %j%1!< %7%g %s $r <B9T$9$k$N$K I,MW$J>pJs$G$" $k !J ?^ 4.3 !K !#

Bh 4 >O . LdBjE@$H2r7h$N%" %W %m!<%A 14 ?^ 4.3: %" %W %j %1!< %7%g%s$N <B9T>uBV$r0\Aw Bh 4.3 @a . %" %W %m!<%A $N 9M;! Bh 4.2 @a $G5s $2 $? 2r7h $N%" %W %m!<%A $O !" 2hA| $r 0\Aw$9$k $b$N $H !" %" %W %j %1!< %7%g %s $N<B9T>uBV $r 0\Aw$9$k$b$N !" $N#2$D $K BgJL $G$-$k !# $^$: !" 2hA|$r 0\ Aw$9 $k%" %W %m !<%A$G $O !" 0\F0 A0 8e$K $*$1 $k %G !<%? $N E> Aw NL $, Bg$- $/$J $k !#$5 $i$K !" %G %9%/ %H %C %W A4BN $r0\Aw$9$k $HI,MW $J%" %W %j%1!< %7%g %s 0J30$N2hA| $, 0\Aw $5 $l !" %*!< %P!< %X%C %I $, Bg$-$/ $J$k!# $f $( $K !" %" %W %j %1 !< %7 %g %sC10L $G2hA| $r0\Aw $7 $?J} $, %G !<%? $NE>Aw NL!" %*!< %P !<%X%C %I 6& $K >/ $J $/ $J$k !# $7 $+ $7 !" $$ $: $l$K$;$h2hA|$N %G !<%?NL $O Bg$-$/!" Dc B. $J%M%C %H %o!< %/ $G$NMxMQ $O E>AwB.EY $, CY$/$J$j:$Fq $H$J $k !# <B:] !" 4XO"8&5f $G 5s $2 $? VNC $O !" %G %9%/ %H %C %W A4BN$N2hA| $r 0\Aw$9$k%" %W %m!<%A$r :N$C$F$*$j!" Bh 3.3 @a $G 9T$J$C$?B,Dj $K $h$j!" $3$N%" %W %m !< %A$G$O E>AwNL $, Bg$-$$ $3$H $, <BB,$5 $l$F $$$k !# <!$K !" %" %W %j%1!<%7 %g %s $N >uBV$r 0\Aw $9 $k%" %W %m !<%A$K $D $$$F 9M;! $9 $k !#I,MW$J%" %W %j%1 !<

Bh 4 >O . LdBjE@$H2r7h$N%" %W %m!<%A 15 %7%g %s$N >uBV $N$_$r0\Aw$9 $l $P%G !<%?$NE>AwNL $O >.$5$/ $9$k $3$H $, 2DG= $G$" $k!# $=$N$? $a !" 2hA| $r 0\Aw$9$k %" %W %m!<%A$K Hf$Y%M%C %H %o!< %/$NB.EY $K$h$i$: MxMQ $, MF0W $K$J$k !# 2h A|$r 0\ Aw$9 $k%" %W %m !<%A$G $O %" %W %j%1!<%7 %g %s $N 9= B$$r JQ$( $k I, MW$O$J $$ !# $7 $+$7 !" %" %W %j%1!< %7%g %s$N >uBV $r0\Aw$9$k %" %W %m!<%A$G $O 9=B$ $rJQ $($kI,MW $, $"$k !# $= $l$O !" 8=:_ $N %" %W %j %1!<%7%g %s $N 9=B$ $, >uBV$N0\Aw $r 9MN8 $7 $F @_7W$5 $l$F $$$J$$$?$a$G$"$k !# $7 $+ $7 !" %$ %s%?!<%M%C %H $r 2p $7 $F$N:n6H$N7QB3 $r9M$($k $H !" DcB. $J%M%C %H %o!<%/ $r9MN8 $7 $J$1 $l $P $J$i $J$$!# $= $N $?$a !" %G!<%?E>Aw NL $NBg $-$/ $J$k2h A| $r0\F0 $9$k %" %W %m!< %A $OE, $7$F$$$J$$!# $f$($K !" K\O@ J8 $G $O%" %W %j %1!< %7%g %s $N>uBV $r%5!<%P !&%/ %i %$ %" %s %H $H $7 $F 0\Aw$9$k %" %W %m !<%A $r :NMQ $7 !" ?7 $?$J%7 %9 %F%‘$r @_7W!&<BAu$9$k !#

Bh 5 >O . @_7W 16 Bh 5 >O . @_7W K\>O $G $O !" Bh 4 >O $G=R$Y $?LdBjE@ $r2r7h$9 $k $?$a$N<jK! $rMQ$$ $F !" 0\F0;~ $N:n6H7QB3 $r;Y1g$9 $k%b %G%k $N @_7W $K$D$$$F =R$Y$k !# Bh 5.1 @a . %b %G %k $N 35MW Bh 4 >O $G !" 7W;;5! $r;}$? $:%f!<%6 $N$_ $, 0\F0$9$k0\ F07W;; 5!4D 6- $G !" :n6H $r7QB3$9$k>l 9g $NLd BjE@ $r5s $2 $? !# $5 $i$K !" $=$NLdBjE@ $r2r7h$9$k %" %W %m!<%A $r 5s $2 $? !# %" %W %j%1!< %7%g %s $N>uBV $r %5!<%P!& %/%i %$ %" %s %H $H $7 $F 0\Aw$9$k %" %W %m!<%A$G$"$k !# K\>O $G $O$3$N%" %W %m!< %A$rMQ$$ $F !" >u BV $r 0\Aw $9$k $3 $H $K$h$j0\F07W;;5! 4D6- $G !" :n6H $N7QB3 $, 2DG= $H$J$k%" %W %j%1!< %7%g %s $N$?$a$N%b %G%k$r @_7W$9$k!# 0\F0A0 $r%5!<%P !" 0\F08e $r %/%i %$ %" %s%H $H $9$k !# ;O$a$O !" %5!<%P$rMx MQ $7 $F :n6H$r9T$J $& !J ?^ 5.1(a) !K !# 0\F08e $K %/%i %$ %" %s%H$r 5/F0 $7 $F !" %/ %i %$ %" %s %H $r%5!<%P$K@\B3$9$k!# $3$N;~ !" %/ %i %$ %" %s %H$O %5!<%P $+$i:n6H$N>uBV $r<u $1<h$k !J ?^ 5.1(b) !K !#%/ %i %$ %" %s%H$O <u $1 <h$C$? >uBV$K 4p$E$- !" 0\F0A0 $K :n 6H$r $7 $F $$$? >uBV$K $9$k !# $=$N 8e !" %f!<%6 $O 0\F0A0$N:n6H $r 7QB3 $G$-$k !# (a) 0\F0A0$N:n6H (b) 0\F08e$N:n6H ?^ 5.1: %7 %9%F%‘35MW?^ K\%b %G %k$N FCD’$r0J2< $K 5s $2 $k !# � :n6H$N7QB3

Bh 5 >O . @_7W 17 K\%b %G%k $r 85 $K%" %W %j%1!<%7%g %s$r 3+H/$9$k$3$H$K $h$j !" 0\F0A0$N:n6H$r 0\F08e$K 7QB3 $7 $F 9T$J $& $3$H $,$G$- $k !# � >.$5$$E>AwNL >uBV$N$_$r 0\Aw$9$k$?$a !" E>AwNL $, Bg$- $/ $J$i$J$$ !#E>AwNL $, >.$5$$$?$a !" DcB. $J%M%C %H %o !<%/ $G$N MxMQ $, 2DG=$H$J$k !# Bh 5.2 @a . K\%b %G %k $N @_7W K\@a $G $O>uBV $r0\Aw $9 $k %b %G%k$N@_ 7W $K$D $$ $F=R $Y$k!# $^ $: !" K\ %b %G%k$N9=@. $K$D$$ $F=R $Y$k!# <! $K !" F0:n35MW $K$D$$$F =R$Y$k !# Bh 5.2.1 @a K\%b %G%k $N 9=@. K\%b %G%k$G$O !" %" %W %j %1!< %7%g %s $N>uBV $r0\Aw$9$k $3 $H$K$h$C $F:n6H$N7QB3 $r 9T $J $& !# %" %W %j %1!<%7%g %s $N >uBV $r 0\Aw$9$k;EAH$_ $r @_7W$9$k:] !" 0J2< $N #5$D$N 5!G= $, I,MW $H$J$k !# � F~=PNO5!G= %$ %s %?%i %/%F %# %V $J%" %W %j%1!<%7%g %s$G $" $k 8B$j!" F~NO $r <u $1 IU $1 !" 2hLL $K I=<($5$; $kI, MW $,$" $k !# � %" %W %j%1!< %7%g %s$N =hM}5!G= %" %W %j%1!< %7 %g %s$r F0:n$5$;$k$?$a$N=hM} $, I,MW $G$" $k !# � >uBV4IM}5!G= K\%b %G%k $r <B8=$9$k$?$a $K$O !" 0\Aw$9$k>uBV $r4IM}$9$kI,MW $,$" $k !# � DL?.5!G= >uBV$r0\Aw$9$k$?$a $K$O !" %5!<%P$H%/%i %$ %" %s %H$G DL?.$r9T $&I,MW $,$" $k !# � 30It4IM}5!G= Bh 4.3 @a$N9M;! $K$h$j!" %=%1 %C %H $d%U %! %$ %k$H$$ $C $?%" %W %j%1 !< %7%g %s$K$H$C $F30ItE* $JMW AG $O !" 0\F0@h $K 0\Aw $7 $J$$ !# $=$N$?$a !" %5!<%PB& $G 4IM}$9$kI,MW $,$" $k !#

Bh 5 >O . @_7W 18 K\%b %G%k$r9=C[$9$k>e $G !" 0J>e $N#5$D $N5!G= $, I,MW $H $J$k !# K\ %b %G%k$O 5!G=JL $K0J2<$N #5$D$N %b %8%e !<%k$H $7 $F 7A@.$5 $l $k !# � %f !<%6 %$ %s %?%U%’!< %9It ( 0J8e !" UI) F~=P NO5!G= $K Aj Ev$9$k !# %-!<$d %^%& %9 $NF~ NO $r <u $1 IU$1 !" >uBV4IM}It$K$" $k>pJs$r 85 $K $7 $F 2hLL $K I=<($5$;$kItJ, !# � F0:nIt %" %W %j%1!< %7%g %s$N =hM}5!G= $K AjEv$9$k!# UI $+$i F~NO$r<u $1IU $1 !" >uBV4I M}It $N>pJs $H30 It>pJs$rA‘:n$9$kItJ, � >uBV4IM}It >uBV4IM}5!G= $K AjEv$9$k !# %" %W %j%1!< %7 %g %s$N :F8= $K I,MW$J>pJs$r4IM}$9$kItJ, � %a %C %;!< %8 DL?.It !J 0J8e !" MT !K DL?.5!G= $K AjEv$9$k !#0\F085 $H0\F0@h$NF0:nIt$H>uBV4IM}It$N %a %C %;!< %8$r Cg2p$9$kItJ, � 30It>pJs 30It4I M}5!G= $K AjEv$9 $k !# %U %! %$ %k !" %=%1%C %H $H $$ $C$?%" %W %j%1!< %7%g %s K\BN0J 30$N30It E*$JItJ, Bh 5.2.2 @a F0:n35MW %5!<%P$H %/%i %$ %" %s %H $N =i4|F0:n$H !" =i4|F0:n $G0\F0A0$N:n6H$r7QB3 $7 $? 8e$NF0:n$r=R$Y$k !# =i4|F0:n =i4|F0:n $r%5!< %P$H%/%i %$ %" %s %H$K J, $1$F=R$Y$k!# 0\F0 8e $K %/ %i %$ %" %s %H $r 5/F0 $7 !" %5!< %P $H @\B3 $r 9T $J $& $3$H$K$h$C$F :n6H$N7QB3 $, 9T $J$o $l $k !# � %5!<%P

Bh 5 >O . @_7W 19 ;O$a$K 5/F0 $7 $? ;~ $O !" %" %W %j%1!<%7%g %s$O C1FH$GF0 :n$9$k !#0\F08e $K !" MT $O %/%i %$ %" %s %H $+ $i $N DL?.$rBT$D !#%/%i %$ %" %s%H$+$i @\ B3MW5a$r<u $1 <h$k$H !" >pJs4IM}It $, 4I M} $7 $F$$ $k>pJs$r0\Aw$9$k !# � %/%i %$ %" %s %H 5/F0 $7 $? ;~ $K !" %5!<%P$X0\ F0A0$N>uBV$r0\ Aw$9$k$h $&MW5a$9$k !# %5!<%P$H@\B3$5 $l $k $H 0\ F0A0$N>pJs4IM}It $, 4IM} $7 $F$$ $k>pJs$r<u $1 <h$k !# $= $7 $F !" UI $G 2hLL $K H?1G$5$;$k !# $3$N F0:n $K$h $j!" 0\F0A0 $N:n6H$N>uBV $, 0\Aw$5 $l !" 0\F08e $K :n6H$N7QB3 $, 9T$J$o $l $k !# ?^ 5.2: 0\F0$;$: $K :n6H$r9T$J $&>l9g $NF0:n35MW :n6H7QB3 $, 40N; $7 $? 8e$NF0:n 0\F08e $K :n6H$N7QB3 $, 40N; $7 $? 8e !" K\ %b %G %k$O 0J2<$N#3$D$N>l9g $K J, $+$l$F F0:n$9$k !# � 0\F0$;$:$K:n6H$r9T$J $&>l9g

Bh 5 >O . @_7W 20 UI $, <u $1$H $C$?F~ NO $r F0:nIt$K EA $( $k !#F0:nIt $O UI $+$i F~NO$r <u $1 !" >uBV4IM}It$N>pJs $r A‘:n $9$k!# $^ $? !" F0:n It $O30It>pJs $r07 $& >l9g $O 30It>p Js $rA‘:n $9$k!# $= $7 $F !" UI $O A‘ :n$5 $l$? >pJs$r85 $K 2hLL $K I=<($9$k !J ?^ 5.2 !K !# � 0\F08e$K:n6H$r7QB3 $7 !" 30It>pJs $r07$o$J$$F0:n$r9T$J $&>l9g UI $, <u $1$H $C$?F~NO$rF0:n It $K EA $( $k !#F0:nIt $O UI $+ $i F~NO $r <u $1 >uBV4I M}It$N>pJs$r A‘:n $7 !" UI $O A‘:n$5 $l$? >pJs $r85 $K 2hLL $KI=<($9$k!# F0:n It $O >uBV4IM}It $N>pJsA‘:n $HF1 ;~$K MT $r 2p $7 !" 0\F085$NF0:n It $K 0\F0@h$N UI $+$i <u$1 <h$C$? F~NO$r EA $( $k !#0\F0@h$H F1MM $K 0\F085$NF0:nIt $, >uBV4IM}It$N>pJs$rA‘:n$9$k !J ?^ 5.3 !K !# ?^ 5.3: 30It>pJs$r07$o$J$$>l9g$NF0:n35MW � 0\F08e$K:n6H$r7QB3 $7 !" 30It>pJs $r07 $&F0:n $r9T$J $&>l9g UI $, <u $1$H$C $?F~NO $rF0:nIt $KEA $($k !# F0 :nIt $O$3$NF~NO $r MT $r 2p $7 !" 0\ F085 $N MT $X Aw$k!# 0\F0 85 $N MT $O F0:nIt $K 0\F0@h $N UI $+$i <u $1 <h $C $?F~NO $rEA $($k!# 0\ F0 @h $NF0:n It $O 30It>pJs$H>uBV4IM}It$N>pJs $r A‘:n$9$k!# $=$N8e !" >uBV4IM}It $N>pJs $r MT $r 2p $7 !" 0\ F0@h$N>uBV4IM}It $K Aw$j!" UI $O A‘:n$5 $l $? >pJs$r85 $K 2hLL $K I=<($9$k !J ?^ 5.4 !K !#

Bh 5 >O . @_7W 21 ?^ 5.4: 30It>pJs $r 07 $&>l9g $NF0:n35MW Bh 5.3 @a . %i %$ %V %i%j$H%F %s %W%l !< %H $N @_7W Bh 5.2 @a $G @_7W $7 $?%b %G%k$r;HMQ $7 $F !" <B :] $KK\ %b %G%k $, MxMQ $G$-$k $h$& $K$9$k!# $=$N $? $a $K !" %b %G%k $N OHAH$r%i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $N 7A $G Ds6!$9 $k !# UI $H MT $r %i %$ %V %i %j $H $7 $F !" F0 :nIt $H>pJs4IM}It $r%F %s %W%l !< %H$H $7 $F <BAu$9$k!# $= $7 $F !" K\ %b %G%k$r MQ$$ $?%" %W %j%1!< %7%g %s 3+H/ $, MF0W $K$G$-$k$h $& $K$9$k !# K\@a $G $O%i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $N@_7W $K$D$$ $F=R$Y$k!# $5 $i $K !" %" %W %j %1!< %7%g %s 3+H/<T !J 0J8e !" 3+H/<T !K $K$h $kMxMQ$N;EJ} $r =R$Y$k !# Bh 5.3.1 @a UI UI $r %i %$ %V %i %j $H $7 $F Ds6!$9$k !#0J2< $K !" UI $N %i %$ %V %i %j $N@_7W$r9T$J $& !# � 5!G=

Bh 5 >O . @_7W 22 %f !<%6$+$i$N%- !< %\ !< %I $H %^%&%9$NF~NO$r <u $1 IU $1 $k !# $=$N<u$1 IU $1$? F~NO>p Js $r F0:nIt $X EO$9!# � F0:n<j=g 1: %f !<%6 $+$i$N%- !< %\ !< %I $H %^%& %9 $NF~NO$r<u $1 <h$k 2: <u $1 <h$C$?F~NO>pJs$rF0:nIt $K <u $1 EO$9!# Bh 5.3.2 @a F0:nIt F0:nIt$r%F %s %W%l !< %H $H $7 $F Ds6!$9$k !#0J2< $K !" F0:nIt $N%F %s %W%l !< %H $N @_7W$r9T$J $& !# � 5!G= UI $+$i <u $1 <h$C$?F~NO>pJs$r85 $K !" =hM} $r9T$J $& !# � F0:n F0:nIt$N=hM}$r%5!<%P$H%/%i %$ %" %s %H$K J, $1$F =R$Y$k !# { %5 !<%P 0\F0A0 $O !" UI $+$i$N F~NO>p Js $K$h$C $F=hM} $rJ,4t$9$k!# 0\F0 8e $O !" %/ %i %$ %" %s %H$+$i Aw $i $l$F $-$?F~NO>pJs $K$h$C $F=hM} $r J,4t$9$k!# 0\F0A08e $G=hM} $r J,4t$5 $;$kItJ, $O 6&DL$9$k$?$a !" #1$D $K $^$H$a$k !# { %/%i %$ %" %s %H UI $+$i$N F~NO>p Js $K$h$C $F=hM} $rJ,4t $9$k!# 30It >pJs $r07 $o $J$$=hM} $G $O !" =hM} $r9T $J $& $H$H$b $KF~NO>pJs $r MT $r 2p $7 $F %5!< %P$KAw$k!# 30It >pJs $r07 $&=h M} $G$O !" F~ NO >pJs$r MT $K EO $7 !" %5!<%P $+$i F0:n7k2L$r MT $r 2p $7 $F <u $1 <h$k !# =hM}$N FbMF $O%" %W %j%1!< %7%g %s$K $h$C$F0[$J $k !# $7 $+ $7 !" F~NO>pJs $K$h $C$F=hM} $, J,4t$9 $kItJ,$O !" %" %W %j%1!<%7%g %s$K $h$i$:%5 !<%P!& %/%i %$ %" %s %H 6& DL $G$" $k !#=hM} $N FbMF $, 0[ $J $k $@$1$G$" $k !# $h$C$F !" 6&DL$9$k=hM} $NJ,4t$N7A<0$r%F %s %W%l !< %H $H $7 $F Ds6!$9$k !# � MxMQJ}K! 3+H/ <T $O F~ NO>pJs$K$h $C $F I,MW$J =hM}$r !" %F %s %W%l !< %H $N J,4tItJ,$K A^F~$9 $k$3$H$K$h $C $F MxMQ2DG= $K $9$k !#

Bh 5 >O . @_7W 23 Bh 5.3.3 @a >uBV4IM}It >u BV 4IM} It$r%F%s%W%l !< %H $H $7 $F Ds 6!$9 $k !#0J2< $K !" >uBV4I M}It$N %F%s %W%l !< %H $N @_ 7W$r 9T $J $& !# � 5!G= %" %W %j%1!< %7 %g %s$K I,MW$J>pJs$r0l3g $7 $F 4IM}$9$k !# � F0:n %" %W %j%1!<%7%g %s $N :F 8= $K I,MW$J >pJs$r 4IM}$9 $k !#I,MW $J >pJs$O%" %W %j%1!<%7%g %s$K $h $C $F 0[$J$k$?$a !" $=$N$?$a !" $=$N>pJs$r4IM}$9$kOHAH$r%F %s %W%l !< %H $H $7 $F Ds6!$9$k !# � MxMQJ}K! 3+H/<T$O !" %" %W %j%1!<%7%g %s$r :F8=$9$k$N$K I,MW$J>pJs$NCj =P $, I,MW $G$" $k !# $= $7 $F !" Cj =P $7 $? >pJs$r%F %s %W%l !< %H $N Cf $K A^F~$9$k$3$H $K$h $jMxMQ2DG= $K $9$k !# Bh 5.3.4 @a MT MT $r %i %$ %V %i %j $H $7 $F Ds6!$9$k !#0J2< $K !" MT $N %i %$ %V %i %j $N@_7W$r9T$J $& !# � 5!G= MT $G I,MW$J5!G= $O <!$N#6$D $,$" $k !# 1. %5!<%P$N@\B3MW5a$rBT$D5!G= %5!<%P $, %/%i %$ %" %s %H $+$i @\B3MW5a $r BT$D 2. %/ %i %$ %" %s %H $N @\B3MW5a$9$k5!G= %/%i %$ %" %s %H$, %5!<%P$X @\B3MW5a $r Aw$k 3. %5!<%P$N>uBV$r0\Aw$9$k5!G= %5!<%P$, %/%i %$ %" %s%H$+$i @\B3 MW5a $r <u $1$? :] !" %5!< %P$N >uBV$r %/%i %$ %" %s%H $X 0\Aw $9$k 4. %/ %i %$ %" %s %H $N >uBV$r<u $1 <h$k5!G= %/%i %$ %" %s %H$, %5!<%P$+$i%5!<%P$N >uBV $r <u $1 <h$k

Bh 5 >O . @_7W 24 5. %5!<%P$NF~NO>pJs$r<u $1 <h$k5!G= %5!<%P $, %/%i %$ %" %s %H $+$i $N F~NO>pJs $r <u $1 <h$jF0:nIt$XEO$9 6. %/ %i %$ %" %s %H $N F~NO>pJs$r0\Aw$9$k5!G= %/%i %$ %" %s %H$, <u $1$? F~NO>pJs $r%5!<%P$X 0\Aw$9$k � F0:n<j=g %5 !<%P$H%/%i %$ %" %s %H$K J, $1$F F0:n<j=g$r=R$Y$k !# %5 !<%P!’ 1. %/ %i %$ %" %s %H$+$i $N @\B3MW5a$rBT$AB3 $1 $k !# 2. %/ %i %$ %" %s %H$+$i @\B3MW5a$r<u $1 $k$H !" %5!< %P$N>uBV$r %/ %i %$ %" %s %H $X 0\Aw$9$k !# 3. %/ %i %$ %" %s %H$+$i F~NO>pJs$r<u $1 <h$j!" F0:nIt $XEO$9!# %/%i %$ %" %s %H !’ 1. %5!<%P$X@\B3MW5a$rAw$k !# 2. %5!<%P $+$i %5!<%P$N>uBV$r<u $1 <h$k !# 3. %5!<%P$XF~NO>pJs$rAw$k !#

Bh 6 >O . <BAu 25 Bh 6 >O . <BAu K\>O $G $O Bh 5 >O$N@_7W $K4p $E$- !" K\ %b %G%k$rMQ$$$?%i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $N<BAu $K$D$$ $F =R$Y$k !# Bh 6.1 @a . <BAuL\I8 :#2s$N<BAu$NL\I8$r0J2< $K <($9!# � K\%b %G %k$r ;HMQ $7 $?%" %W %j%1!< %7%g %s 3+H/ $, MF0W$K$G$-$k$h $& $K$9$k %" %W %j%1 !< %7%g %s$N HFMQ@- $r9b$a$k $?$a $K !" K\ %b %G%k$r MxMQ $7 $? MF0W $J%" %W %j %1!< %7%g %s 3+H/ $, 2DG= $H$J$k$h $& $K%i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H$r <BAu$9$k!# $=$N $?$a $K !" %" %W %j %1!< %7%g %s 3+H/ <T $, MxMQ $7 $d $9$$$h $& $J OHAH $r Ds6!$9$k !# Bh 6.2 @a . %i %$ %V %i%j$H%F %s %W%l !< %H $N <BAu K\O@J8 $G$N:n6H $N7QB3 $r9MN8 $7 $?%" %W %j%1!< %7%g %s$r 3+H/$9 $k $?$a $K%i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $r <BAu $7 $? !# X-Windo w System $N%i %$ %V %i %j $G$" $k Xlib $r MxMQ $7 !" Lin ux2.0.35 >e $G C 8@8l $r ;HMQ $7 $F <BAu $r 9T $J$C$? !# Bh 6.2.1 @a UI ?^ 6.1 $K %f !<%6 $+$i F~NO$r<u $1 !" $=$NF~NO>pJs$rF0:nIt $K EO$94X?t input() $r <($9!# � 0z?t $J $7 � JV$jCM $J $7 � 5!G=

Bh 6 >O . <BAu 26 $^ $: !" XNextEv en t() $G !" %f!<%6 $+$iF~NO $r<u $1IU $1$k !# $3$N;~ !" <u $1<h$kF~NO $N<oN‘ $rI= 6.1 $K <($9!# <! $K !" SendInput() $G !" <u $1 <h$C$?F~NO>pJs$rF0:nIt $K <u $1 EO$9!# � � void input(void){ XNextEvent( dis, &ev ); /* F~NO>pJs $r <u $1 <h$k */ SendInput(ev); /* F~NO>pJs$rF0:nIt $K Aw$k */ } � � ?^ 6.1: UI $N <BAu35MW I= 6.1: F~NOI= KeyPress %- !< $, 2!$5 $l$? KeyRelease %- !< $, N%$5 $l$? ButtonPress %\ %? %s$, 2!$5 $l$? ButtonRelease %\ %? %s$, N%$5 $l$? ButtonMotion 2!$5 $l$?%\ %? %s$, F0 $+ $5 $l$? Bh 6.2.2 @a F0:nIt <u $1 <h$C$?I= 6.1 $G <( $7 $? F~NO>pJs$N<oN‘$GJ,N‘ $7 !" F0:nIt $N%F %s %W%l !< %H $r ?^ 6.2 $G <($9$h $& $K <BAu$9$k !# 3+H/<T $O !" F~NO>p Js $K$h$C $FJ,4t $5 $l$? =hM} $NItJ, $K !" %" %W %j %1!< %7%g %s$N I,MW $J=hM} $rA^F~ $9$k !#

Bh 6 >O . <BAu 27 � � void SendInput( XEvent ev){ switch( ev.type){ case KeyPress : %- !< %\ !< %I $, 2!$5 $l $? ;~$N=hM} break; case KeyRelease: %- !< %\ !< %I $, N%$5 $l $? ;~$N=hM} break; case ButtonRelease : %\ %? %s$, N%$5 $l $? ;~$N=hM} break; case ButtonPress : %\ %? %s$, 2!$5 $l $? ;~$N=hM} break; case MotionNotify : %\ %? %s$, F0 $+$5 $l $? ;~$N=hM} } } � � ?^ 6.2: F0:nIt$N%F %s %W%l !< %H

Bh 6 >O . <BAu 28 Bh 6.2.3 @a >pJs4IM}It ?^ 6.3 $K <($9$h $& $K !" 9=B$BN $H $7 $F >uBV$r4IM}$9$k !#?^ 6.3 Cf $K <($9$h $& $K !" 3+H/<T $O%" %W %j %1!<%7%g %s$r :F8=$9$k$N $K I,MW $J >pJs $r A^F~$9$k !# � � struct _Reg{ /* %" %W %j%1!< %7%g %s Kh $K 3+H/<T $, Dj5A $7 $? >uBV$r $3$3$K A^F~$9$k */ }; � � ?^ 6.3: >pJs4IM}It$N%F %s %W%l !< %H Bh 6.2.4 @a MT Bh 5.3 @a$N@_7W $r85 $K MT $N%i %$ %V %i %j $N<BAu $r9T$J $& !# %5!< %P !&%/ %i %$ %" %s %H 4V$NDL?. $K$O TCP[3] $r MQ$$$k !#0J2< $K !" <BAu $7 $? %i %$ %V %i %j$N API $NDj5A$r<($9!# � %5!<%P int accept server( int) { 0z?t %] !< %H HV9f$r0z?t$H$9$k !# { JV$jCM %= %1%C %H 5-=R;R$rJV$jCM$H$9$k !# { 5!G= 0z?t $G ;XDj $7 $?%]!< %H HV9f $G !" %/ %i %$ %" %s %H$+$i $N @\B3MW5a $r BT$D!#@\ B3MW5a $, Mh$k $H !" %/ %i %$ %" %s %H $H @\B3$9$k !# void set appli( in t)

Bh 6 >O . <BAu 29 { 0z?t %= %1%C %H 5-=R;R$r0z?t$H$9$k !# { JV$jCM $J $7 { 5!G= %/%i %$ %" %s %H $X%" %W %j %1!< %7%g %s$N >uBV $r 0\Aw$9$k!#>u BV $r0\Aw$9$k $3$H$K$h$j!" %/ %i %$ %" %s %H$G :n6H$N7QB3 $,$G$- $k !# void get info( in t) { 0z?t %= %1%C %H 5-=R;R { JV$jCM $J $7 { 5!G= %/%i %$ %" %s %H$+$i F~NO>pJs$r<u $1 <h$k !# � %/%i %$ %" %s %H int setup client( char , int) { 0z?t Bh 1 0z?t $K%[ %9 %H L> !" Bh 2 0z?t $K%] !< %H HV9f$r$H$k !# { JV$jCM %= %1%C %H 5-=R;R$rJV$jCM$H$9$k !# { 5!G= Bh 1 0z?t $G ;XDj $7 $?%5 !<%P$X@\B3MW5a$9$k !# $=$N8e !" %5!<%P$HDL?.$r$9$k !# void get appli( in t) { 0z?t %= %1%C %H 5-=R;R$r0z?t$H$9$k !#

Bh 6 >O . <BAu 30 { JV$jCM $J $7 { 5!G= %5 !<%P $+$i%" %W %j%1!< %7%g %s$N >uBV$r<u $1 <h$k!#>uBV $r<u $1 <h$k$3 $H$K$h$j!" :n6H $, 7QB3 $G$- $k !# void send info( XEv en t) { 0z?t F~NO>pJs$r0z?t$H$9$k !# { JV$jCM $J $7 { 5!G= UI $G <u $1 <h$C$?F~NO>pJs$r%5!<%P$XAw$k !#

Bh 7 >O . %5%s %W %k %" %W %j%1!< %7%g%s 31 Bh 7 >O . %5 %s %W %k%" %W %j %1!< %7 %g %s Bh 7.1 @a . %5 %s %W %k%" %W %j%1!< %7 %g %s $N @_7W K\8&5f $G $O !" K\ %b %G%k$N I>2A $r9T $J $& $? $a $K !" %5 %s %W %k%" %W %j%1 !< %7%g %s$H $7 $F%Z %$ %s %H %=%U %H $N @_7W!&<BAu $r 9T $J $& !# K\@a $G$O$=$N%5 %s %W %k%" %W %j%1!< %7%g %s$N @_7W $K $D$$$F=R$Y$k !# Bh 5.2 @a $G=R$Y $?%b %G%k $, <B:] $KMxMQ2D G= $G$"$k $3 $H$r<( $7 !" B> $N8& 5f $HHf3S !& I> 2A $r9T $J $& !# $=$N$?$a $K !" >e5- $N %7 %9 %F%‘$N@_7W $K 4p $E$-%i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $r MxMQ$9$k!# $= $7 $F !" %5 %s%W %k%" %W %j%1!< %7%g %s$H $7 $F !" %Z %$ %s %H %=%U %H $r @_7W$9$k !# K\%" %W %j %1!< %7%g %s$O %^ %&%9 $r;H$$ !" 2hLL $K@~$r0z$/ $3 $H $K$h$jIA2h$9$k %" %W %j%1!< %7%g %s$G $"$k !# G$0U $N7W;;5!>e $G K\ %" %W %j %1!< %7%g %s$r 5/F0 $7 !" :n6H $r9T$J $& !# 0\F0 $9$k;~ $K =q$$ $F$$$? >uBV $r !" 0\F08e $K K\%" %W %j%1!< %7%g %s$r 5/F0$9$k $3$H$K$h$j0\Aw$9$k!# $= $7 $F !" 0\F0 A0 $G9T$J$C $F $$$? :n6H $r 7QB3$9$k !#0\F0A0 $K =q$$ $F$$$? >uBV $H$O !" =q $$ $F$$$? 3( !" @~ $N?’ !" B@ $5 $r ;X$9 !# Bh 7.1.1 @a %" %W %j%1!<%7 %g %s $N 9=@. %Z %$ %s %H %=%U %H $N#5$D $N %b %8%e !< %k$N@_7W $K$D$$ $F=R $Y$k!# Bh 5.2 @a $N%b %G%k$N@_7W $K4p $E$- !" Bh 5.3 @a $G$N%i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H$r MxMQ$9$k !# � UI Bh 6.2.1 @a $G Ds6!$5 $l$F$$ $k%i %$ %V %i %j$N input $r MQ$$ $F%^%&%9F~NO $r<u $1<h$j!" <u $1 <h$C $? F~NO>pJs$rF0:nIt $K Aw$k !# � >uBV4IM}It %Z %$ %s %H %=%U %H$G$O !" %" %W %j%1!< %7%g %s$r:F8=$9$k $N $K I,MW $J>pJs $r@~ $N?’ $HB@$5 $H$9$k!# Bh 6.2.3 @a $G Ds6!$5 $l$?%F%s %W%l !< %H$K @~$N?’$HB@$5$N>pJs$rA^F~ $7 !" 4IM}$9$k!# � F0:nIt Bh@a $G Ds6!$5 $l$F$$ $k%F %s %W%l !< %H$K UI $G $N %^%&%9F~NO>pJs $K$h$C$FJ,4t$5 $l$? =hM}$r !" ?^ 7.6 $G A^F~$9$k !#

Bh 7 >O . %5%s %W %k %" %W %j%1!< %7%g%s 32 � MT %5!<%P $O !" Bh 6.2.4 @a $G Ds6! $5 $l$F$$$k%i %$ %V %i %j72 accept server !" set appli !" get info $r $r MQ$$$k$3$H$K $h$C$F !"%/ %i %$ %" %s%H $N @\ B3MW5a$rBT$A !" %" %W %j%1!< %7 %g %s$N >u BV $r %/%i %$ %" %s %H $X 0\Aw $7 !" $5 $i$K !" @\B38e $O F~NO>pJs$r%/%i %$ %" %s %H$+$i <u $1 <h$k !# %/ %i%$ %" %s %H $O !" Bh 6.2.4 @a $GDs 6! $5 $l $F $$ $k %i%$ %V%i%j 72 setup client !" get appli !" put input $r MxMQ$9 $k$3$H $K $h$C$F !" %5!< %P$X @\B3MW 5a $r $7 !" %5!<%P$N%" %W %j%1!<%7%g %s$N >uBV $r <u $1 <h$j!" $5 $i$K F~NO>pJs$r%5!<%P$XAw$k !# � 30It>pJs IA2h $7 $? 3($rJ]B8$9$k%U%! %$ %k !" J]B8$5 $l$F$$ $k%U%! %$ %k$r 30It>pJs$H$9$k !# Bh 7.1.2 @a %" %W %j%1!<%7 %g %s $N F0:n35MW A0@a $N %7%9 %F%‘ $N@_7W $K4p $E$- !" K\ %" %W %j %1 !< %7 %g %s$O0J2< $N #3 $D $N>l 9g $KJ, $+ $l$FF0:n $9 $k!# � 0\F0$;$:$K:n6H$r9T$J $&>l9g $^ $: !" %^ %&%9F~NO $r UI $, <u $1$H $k !#F0:n It $O UI $+$i F~NO$r<u $1 >uBV4IM}It$N>pJs $rA‘:n $9$k !#$^$? !" F0:nIt $O%U%! %$ %k$K J]B8$9$k >l9g $H%U%! %$ %k$+$i FI$_=P$9>l9g$O%U%! %$ %k$r A‘:n$9$k !# $= $7 $F !" UI $O A‘:n$5 $l$? >pJs$r85 $K 2hLL $K I=<($9$k !J ?^ 7.1 !K !# � 0\F08e$K:n6H$r7QB3 $7 !" 30It>pJs $r07$o$J$$F0:n$r9T$J $&>l9g %^%&%9F~NO $r UI $, <u $1 <h$jF0:nIt $K EA$($k !# F0:nIt $O UI $+$i F~NO$r<u $1 >uBV4IM}It $N>p Js $r A‘:n $7 !" UI $O A‘:n$5 $l$? >pJs $r85 $K2hLL $K I=<($9$k!# F0:nIt $O>uBV4IM}It $N>pJsA‘:n $H F1;~ $K MT $r 2p $7 !" 0\F085$N F0:n It $K 0\ F0@h$N UI $+$i <u$1$H $C$?F~ NO$rEA$( $k !#0\F0 @h$HF1MM $K 0\F085$NF0:nIt $, >uBV4IM}It$N>pJs$rA‘:n$9$k !J ?^ 7.2 !K !# � 0\F08e$K:n6H$r7QB3 $7 !" 30It>pJs $r07 $&F0:n $r9T$J $&>l9g %G !<%?$N%U%! %$ %k$X$N J]B8 !" %G !<%?$N%U%! %$ %k$+$i$N FI$_=P $7 $, $3$N >l9g $K Ev$?$k !# %^%& %9F~ NO$r UI $, <u$1 <h$j F0:nIt$K EA$( $k !#F0:nIt $O$3 $N F~ NO$r MT $r 2p $7 !" 0\F085$N MT $X Aw$k!# 0\F0 85 $N MT $O F0:nIt $K0\F0@h $N UI $+$i <u $1$H$C $?%^ %&%9F~ NO $rEA $($k !# 0\ F0@h $NF0:nIt $O$H>uBV4IM} It $N>p Js $rA‘:n $9$k!# $= $N8e !" >u BV4I M}It $N>pJs $r MT $r 2p $7 !" 0\F0@h$N>uBV4IM}It $K Aw$j!" UI $O A‘:n$5 $l $? >pJs$r85 $K 2hLL $K I=<($9$k !J ?^ 7.3 !K !#

Bh 7 >O . %5%s %W %k %" %W %j%1!< %7%g%s 33 ?^ 7.1: 0\F0$; $:$K :n6H$r9T$J $&>l9g $NF0:n?^ Bh 7.2 @a . %5 %s %W %k%" %W %j%1!< %7 %g %s $N <BAu %5 %s %W%k%" %W %j %1!< %7 %g %s $G$"$k %Z%$ %s %H%=%U %H$O Linux2.0.35 >e $G<BAu $7 $? !# #5$D $N %b %8 %e !< %k $N <BAu $K$D$$$F =R$Y$k !# Bh 7.2.1 @a UI %" %W %j%1!< %7%g %s 2hLL $O#1#4<oN‘$N %\ %? %s$H IA2h$9$kItJ, $H$J$k !# ?^ 7.4 $K 2hLL$N#1#4<oN‘ $N %\ %? %s$O#2 <oN‘ $N?’ !" #8<oN‘ $NB@$5 !" %U %! %$ %k$NJ]B8 !" FI $_9~ $_ !" $9 $Y $F$d$jD> $7 !" =* N; $N %\ %? %s $G $"$k !# %^%&%9$NF~NO $r<u $1 <h$k!# <u $1<h$k>pJs $O !" (X.Y) :BI8 $H%^%&%9 $N %\ %? %s$N >uBV $r %$ %Y %s %H$H $7 $F <u $1 <h$k !# $^ $? !" %^%&%9$N>uBV $O 0J2<$N#2<oN‘$N>pJs $G$"$k !# � ButtonPress !’ %\ %? %s$, 2!$5 $l $?

Bh 7 >O . %5%s %W %k %" %W %j%1!< %7%g%s 34 ?^ 7.2: 30It>pJs$r07$o$J$$>l9g$NF0:n?^ � ButtonMotion !’ %\ %? %s$, 2!$5 $l %^%&%9 $, F0 $+$5 $l$F $$$k !# Bh 7.2.2 @a >uBV4IM}It K\%" %W %j%1!< %7%g %s$G$O !" >uBV $r@~$N?’ $HB@$5 $H $7 $F 4IM}$9$k !# ?^ 7.5 $K <($9$h$& $K !" @~ $N?’ $r JQ?t col !" @~$NB@$5 $rJQ?t b ol $G I=$9!# Bh 7.2.3 @a F0:nIt UI $+$i <u $1 <h$C$?F~NO>pJs$r85 $K !" ?^ ?? $G <($9$h $& $KJ,4t$9$k !# %5!< %P !’ %/ %i %$ %" %s %H$+$i$NF~NO>pJs $r<u $1<h$k !# <u $1<h$C $?8e $O !" UI $H $N %$ %s %?%U%’ !<%9

Bh 7 >O . %5%s %W %k %" %W %j%1!< %7%g%s 35 ?^ 7.3: 30It>pJs $r 07 $&>l9g $NF0:n?^ $H F1MM $G$"$k !# %/%i %$ %" %s %H !’ UI $+$i <u $1 <h$C$?F~NO>pJs $r%5!<%P$K Aw$k !# J,4t$5 $l$? =hM}$NItJ,$O0J2<$N=hM}$rA^F~$9$k !# � %\ %? %s$, 2!$5 $l$? ;~$N=hM} { ?’$NJQ99 UI $+$i ?’$N %\ %? %s$X$N ’ButtonPress’ %$ %Y %s %H $r <u $1 <h$k $H !" >uBV4IM}It $N?’$NJQ?t col $r 2!$5 $l$? ?’$N?tCM $K JQ99$9$k !# { B@$5$NJQ99 UI $+$i B@$5$N %\ %? %s$X $N ’ButtonPress’ %$ %Y %s %H $r <u $1 <h$k $H !" BV4IM}It $NB@$5$NJQ ?t b ol $r 2!$5 $l$? B@$5$N?tCM$KJQ99$9$k !# { %G !<%?$NJ]B8

Bh 7 >O . %5%s %W %k %" %W %j%1!< %7%g%s 36 ?^ 7.4: <B:]$N UI 2hLL UI $+$i Sav e $N %\ %? %s$X$N ’ButtonPress’ %$ %Y %s %H $r<u $1<h$k $H !" %U %! %$ %k$X %G !<%? $N J]B8$r9T $J $& !# $3$N;~ !" %5!< %P$H %/%i %$ %" %s %H$G$O F0:n $, 0[$J$k !# %5!< %P$N>l9g !" 8= :_I=<($5 $l$F $$$k2hA| $r %S %C %H %^%C %W $H $7 $F <h$j9~$_ !" %U %! %$ %k $K J]B8$9$k !# 0lJ}%/ %i %$ %" %s %H$N >l9g !" %5!< %P$X "UI $+$i Sa v e $N %\ %? %s$X$N ’Press’ %$ %Y %s %H$, H/@8 $7 $? " $3$H$r Aw$k !# { %G !<%?$NFI$_9~$_ UI $+$i Load $N %\ %? %s$X$N ’ButtonPress’ %$ %Y %s %H$r<u $1<h$k $H !" %U %! %$ %k $+ $i %G !<%? $r FI$_9~$‘!# $3$N;~ !" %5!< %P$H%/%i %$ %" %s %H$G$O F0:n $, 0[$J$k !# %5!< %P$N>l9g !" 8= :_ %U%! %$ %k $K J]B8$5 $l$F$$ $k %S %C %H %^%C %W >pJs $r 2hLL $K I=<($9$k !# 0lJ}%/ %i %$ %" %s%H $N >l9g !" %5!< %P$X "UI $+$i Load $N %\ %? %s$X$N ’Press’ %$ %Y %s %H$, H/@8 $7 $? " $3$H$rAw$k !# { $9$Y$F$d$jD> $7 UI $+$i Clear $N %\ %? %s$X $N ’ButtonPress’ %$ %Y %s %H $r <u $1 <h$k$H !" $$$^$^$G IA2h$5 $l $F$$$? 2hA|$r>C5n $7 !" 2? $NIA2h$5 $l$F$$$J$$ >uBV $K $9$k !#

Bh 7 >O . %5%s %W %k %" %W %j%1!< %7%g%s 37 � � struct _Reg{ int col; int bol; }; � � ?^ 7.5: %" %W %j%1!< %7%g %s $N >pJs4IM}It � � void SendInput( Xevent ev){ switch( F~NO$N<oN‘ ){ case ButtonPress : %\ %? %s$, 2!$5 $l $? ;~$N=hM} break; case MotionNotify : %\ %? %s$, F0 $+$5 $l $? ;~$N=hM} } } � � ?^ 7.6: UI $N <BAu { =*N; UI $+ $i Exit $N%\ %?%s $X $N ’ButtonPress’ %$ %Y %s%H $r <u$1 <h $k$H !" %W %m%0 %i %‘$r =* N; $9$k !# � %\ %? %s$, F0$+$5 $l$? ;~$N=hM} { IA2h IA2h $O%^%&%9 $N %\ %? %s$r 2! $7 $? >uBV $GF0 $+ $7 !" %^ %&%9$NF0 $$$?E@ $N (X,Y) :BI8 $r7k $S B3 $1 $k$3$H $G @~$r0z$/!#

Bh 7 >O . %5%s %W %k %" %W %j%1!< %7%g%s 38 Bh 7.2.4 @a MT Ds6! $7 $?%i %$ %V %i %j accept server !" set appli !" get info setup client !" get appli !" send info $r MxMQ$9$k $3$H$K$h$j!" 0J2< $NDL$j $K F0:n$9$k !# %5!<%P %/%i %$ %" %s %H $H @\B3$5 $l $F$$$J $$ ;~ $O !" %/%i %$ %" %s %H $+$i $N @\B3 MW5a$rBT$A B3 $1 $k !#%/ %i %$ %" %s %H $H$N @\B38e $O !" %/ %i %$ %" %s %H$+$i $N %^%& %9 $NF~NO>pJs$rBT$AB3 $1 $k !# %/%i %$ %" %s %H %5!<%P$X@\B3MW5a$r$9$k !#@\B38e !" %5!< %P $K %^%& %9 $NF~NO>pJs$rAw$k !#

Bh 8 >O . I>2A 39 Bh 8 >O . I>2A K\>O $G$O !" Bh 5 >O$N@_7W $K 4p $E$- Bh 6 >O !" Bh 7 >O $G 9T $J$C $?<BAu $rMQ$$$F !" B,Dj<B83 $K 4p $E $/ DjNLE* $J I>2A5Z $S Dj@-E* $J I>2A $r 9T $J $& !# Bh 8.1 @a . K\%b %G %k $N <B8=@-$NI>2A K\O@J8 $G $O !" >u BV $r0\ Aw $9 $k $3 $H $K$h $C $F0\ F08e $K:n6H $N7Q B3 $, 2DG= $H $J$k %b %G%k$rDs 0F $7 $? !# K\@a $G$O !" Ds0F $7 $? %b %G%k $N <B8=@- $r I>2A $r 9T $J $& !# K\%b %G%k$K 4p$E$- !" Lin ux 2.0.35 >e $G%i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $N <BAu$r 9T$J$C$? !#$= $7 $F !" $= $l$i$rMxMQ $7 $F !" F1 $8 $/ Lin ux 2.0.35 >e $G%5 %s %W %k%" %W %j%1!< %7%g %s$N <BAu $r9T$J$C $?!# $=$N 7k2L !" 0\F0A0 $N:n6H $r !" 0\F08e $K7QB3$9$k $3$H $, 2DG= $G$"$C$? !# $3$N $3$H$h$j!" 8=<B $KK\%b %G%k $r MxMQ $7 !" 0\F0;~ $N:n6H7QB3 $, <B8=2DG= $G$"$k$3$H $, 8!>Z$5 $l$? !# Bh 8.2 @a . %i %$ %V %i%j$H%F %s %W%l !< %H $N HFMQ@-$NI>2A K\@a$G$OK\8&5f$G<BAu$r9T$J$C$?%i %$ %V %i %j $H%F %s %W%l !< %H $r HFMQ@-$NE@ $+$i I>2A$9$k !# %i %$ %V %i %j $H %D !<%k%- %C %H $O !" K\%b %G %k $r MxMQ $7 $?%" %W %j%1 !<%7 %g %s $N 3+H/$r MF0W$K $9 $k$? $a$K !" Lin ux 2.0.35 >e $G K\8&5f $G <BAu $r9T$J$C$? !# K\ %b %G%k$G I,MW$H$J$kItJ, $r MQ0U $7 !" %" %W %j %1!< %7%g %s 3+H/ $NOHAH $r9=C[ $7 $? !# %5 %s %W%k %" %W %j%1 !< %7%g %s$H $7 $F%Z %$ %s %H%=%U %H$r <BAu $7 $? 7k2L !" %" %W %j%1!< %7%g %s $N 3+H/ $, MF0W $K$G$-$k$3$H $, 8!>Z$5 $l$? !# K\%D!< %k%-%C %H $r MxMQ $7 !" MF0W $K%" %W %j%1!< %7%g %s $, 3+H/2DG= $H$J$k!# $= $N$?$a !" HFMQ @- $N$" $k%7 %9 %F%‘$H$$$($k !# Bh 8.3 @a . %M %C %H %o!<%/ Ii2Y$NI>2A K\8&5f $G9=C[ $7 $?%7 %9 %F%‘ $rMQ$$ $F !" %Z %$ %s %H%=%U %H$r <BAu $7 $? !# K\@a $G$O !" %Z %$ %s %H %=%U %H $K $D$$$F !" 0\F0$9$k:]$K !" %5!<%P!&%/%i %$ %" %s %H 4V $G I,MW$J E>AwNL$r B,Dj$9$k <B83$r9T$J$C$? !# $^$:!" <B83 $NF0:n4D6-$H<B83FbMF$r<( $7 $? 8e !" I,MW $JE>AwNL$HF0:n;~4V$N7WB,7k2L$r$^$H$a$k !#

Bh 8 >O . I>2A 40 Bh 8.3.1 @a F0:n4D6-5Z $S <B83FbMF Linux 2.0.35 >e $G screen,VNC, %Z %$ %s %H%=%U %H $N%5 !< %P $rF0:n $5 $; $?!# $= $7$F !" F reeBSD 2.2.5 >e $G %/%i %$ %" %s %H $r F0:n$5 $;$? !# E>AwNL $NB,Dj $OK\8&5f $G<BAu $7 $?%Z %$ %s %H %=%U %H $rMQ$$ $? !# 6q BNE* $K$O !" VNC $NB,Dj $O VNC %/ %i %$ %" %s %H >e $G%Z %$ %s %H %=%U %H$N%5!<%P$rF0:n$5 $;$? !# %Z %$ %s %H %=%U %H $N B,Dj $O%/%i %$ %" %s %H $r F0:n$5 $;$? !# ?^ 8.1 $G <($9$h $& $K !" %Z %$ %s %H %=%U %H >e $G #3K\ $N@~$r0z$$ $? !# %5!< %P$NF0:n $7 $F$$ $k7W;;5! $G tcp dump $G N. $l$F $/$k %G !<%?$r <h$j=P $7 !" $=$N %G !<%? NL $r I,MW $J E>AwNL $H $7 $? !# $?$@ $7 !" screen $O J8;zC<Kv >e $N %" %W %j%1!< %7%g %s $7 $+ F0:n $; $: !" %Z %$ %s %H %=%U %H$r MQ $$$?<B83 $O 9T $J $($J $+$C $?!# $= $N$? $a !" J8 ;zC< Kv >e $K 100 J8;z $NJ8 ;z $rBG$A9~ $s $@ ;~ $NE>Aw NL $r7WB, $7 $? !# $3 $N CM $r ;29M $H $7 $F MQ$$$k !# F0:n;~4V $NB,Dj $OJd8&5f $G<BAu $7 $?%Z %$ %s %H %=%U %H$r MQ$$ $? !# %Z %$ %s %H%=%U %H $N Cf $K %_%jIC $^ $G B,Dj$9$k4X ?t $r F~ $l !" @~0lK\ $K$+$+ $k ;~4V$rB, Dj $7 $? !# $3$N B,Dj $O !" VNC $H K\ %7 %9 %F %‘ $G 9T $J $C$? !#F0:n4D6- $O E>AwNL$NB,Dj $H F10l $G$"$k !# 10 2s$N<B83$r9T$J$$ !" $=$NJ?6Q $r=P$9!# ?^ 8.1: <B83FbMF

Bh 8 >O . I>2A 41 Bh 8.3.2 @a <B837k2L %M %C %H %o!<%/ $K$+ $+$kIi2Y $r7WB, $9 $k $? $a $K !" %5!< %P !& %/ %i %$ %" %s %H 4V $G$NE> AwNL $r7WB, $9 $k!# <B83 $G B,Dj $7 $? K\ %7 %9 %F%‘ !" VNC !" screen $NE>AwNL$HF0:n;~4V$rI= 8.1 $K $^$H$a$k !# I= 8.1: <B837k2L I,MW$JE>AwNL (byte) F0:n;~4V !J IC !K VNC 1524572 2.38 K\%7 %9 %F%‘ 107060 1.18 screen 12408 - Bh 8.3.3 @a F0:n7k2L $H 4{B88&5f $H$N Hf3S � HFMQ@- screen $O J8;zC<Kv>e$GF0:n$9 $k%" %W %j%1!< %7%g %s $7 $+ MxMQ $G$-$J $$ !# $3$N%7 %9%F%‘$r ;HMQ $7 $F !" MxMQ $G$- $k%" %W %j%1!< %7 %g %s$, >/$J$/!" HFMQ@- $O Dc$$ !# VNC %5!<%P $, 5/F0 $7 $F$$$k OS >e $G F0:n$9$k %" %W %j %1!< %7%g %s$,$9$Y$FMxMQ $G$-$k !# $3$N %7 %9 %F%‘ $O 4{B8$N%" %W %j%1!< %7 %g %s$r MxMQ $G$- !" HFMQ@- $O 6K$a$F9b$$ !# K\%7 %9%F%‘$G$O !" %D!<%k%-%C %H $r MxMQ$9 $k$3$H$K$h$j !" MM!9 $J%" %W %j%1!< %7%g%s$, MF0W $K 3+H/$G$- $k !# $7 $+ $7 !" K\ %7 %9%F%‘$r;HMQ$9$k$?$a$K$O ?7$?$K%" %W %j%1!<%7%g %s$r 3+H/ $7 $J $1$l $P$J$i$J$$ !# $= $NE@ $G !" K\ %7 %9 %F%‘ $O VNC $K Nt$k!# $7$+ $7 !" MM!9 $J%" %W %j %1!< %7%g %s $r MxMQ $G$- $k$H$$ $&E@ $G !" screen $h $jM% $l$F$$ $k !# � I,MW$JE>AwNL %5 !<%P!& %/%i %$ %"%s %H 4V$G I,MW$H$J $kE> AwNL$O !" Bh 8.3 @a$G 9T$J$C$? <B83$N 7k 2L$h$j !" I= 8.1 $N$h $& $K$J $C$? !# $^ $: !" K\ %7 %9 %F%‘$H screen $r Hf3S$9$k!# screen $N <B83$N7k2L $O;29MCM $G$" $k $, !" K\ %7 %9 %F %‘$N 10 J,$N 1 0J2<$NE>AwNL $7 $+ I,MW$H $7 $J$+ $C$? !# <! $K !" K\ %7 %9%F%‘ $H VNC $r Hf 3S$9$k !#K\ %7 %9 %F%‘$O VNC $N 10 J,$N 1 0J2<$NE>Aw NL $7 $+ I,MW$H $7 $J$+ $C$? !#

Bh 8 >O . I>2A 42 � F0:n;~4V %7 %9%F%‘ $NF0:n;~4V $O !" Bh 8.3 @a $G 9T $J$C $?<B83 $N7k2L $h$j!" I= 8.1 $N$h $& $K$J$C $? !# K\ %7 %9 %F%‘$H VNC $r Hf3S$9$k !#K\ %7 %9 %F%‘$NF0:n;~4V $O VNC $N LsH>J, $G$" $C$? !# 0J>e$N<B83$NHf3SI>2A$rI= 8.2 $K $^$H$a$k !# I= 8.2: B>$N8&5f$H$NHf3SI>2A HFMQ@- E>AwNL F0:n;~4V VNC !} !_ !_ K\ %7 %9%F%‘ !{ !{ !{ screen !_ !} - 8.4 9M;! K\ %7 %9%F%‘ $O VNC $N$h $& $K4{B8$N%" %W %j%1!< %7%g %s$r MxMQ $G$-$J$$ !# $7 $+ $7 !" MM!9 $J%" %W %j %1!< %7 %g %s$NMF0W $J3+H/ $, 2DG= $G$"$k $? $a !" HF MQ@- $,$" $k!# $^ $? !" >uBV $r0\Aw $9 $k<j K! $K$h$C $F !" I,MW $JE>AwNL $r M^ $($k$3$H $,$G$-$? !# E>AwNL $rM^ $( $k $3$H$K$h$j!" F0:n;~4V $, C;=L $G$-$? !# $h$C $F !" K\ %7 %9 %F%‘$O%M%C %H %o!< %/ $K Ii2Y $r$+$1$J$$$H$$$($k !# DcB. $J%M%C %H %o!< %/ $r2p $7 $?0\F07W;;5!4D 6- $G !" HF MQ@- $N $"$k %" %W %j%1 !< %7%g %s$r MxMQ$9$k $N $K$O !" K\ %7 %9 %F%‘$O E, $7 $F $$$k$3$H $, 8!>Z $G$-$? !#

Bh 9 >O . 7kO@ 43 Bh 9 >O . 7kO@ K\>O$G$OBh 8 >O$G$NI>2A $K 4p $E $$$F7kO@$r=R$Y !" :#8eI,MW $H$5 $l $k8&5f2]Bj $K $D$$$F=R$Y$k !# Bh 9.1 @a . $^$H$a 7W;;5! $r;} $?$J$$0\F07W ;;5!4D 6- $G :n6H $r7QB3 $9$k $?$a $K $O !" %U %! %$ %k$d%=%1%C %H$H $$$C $?30 ItE* $J LdBj $H 0\F0A08e $G%" %W %j%1!< %7%g %s $N >uBV $, 0[ $J$k$H$$$C$? LdBj $, @8 $8 $k !# K\ 8& 5f$G$O !" $3$N Ld Bj$r 2r 7h $7 0\ F07W ;;5! 4D 6-$G :n 6H7Q B3$N <B 8=$r ;Y 1g$9 $k$? $a$K !" %" %W %j %1!< %7%g %s$N >uBV $r0\Aw$9$k5!9= $N9=C[ $r9T$J$C $? !# Bh 8 @a $G<( $7 $?$h $& $K !" K\<BAu $K$h$j>uBV $r 0\Aw$9$k $3$H$K$h$j :n6H $, 7QB3 $G$-$? !# 0J>e$N7k2L $+$i !" K\ %7 %9 %F%‘ $O7W;;5! $r;} $? $:$K0\F0$9$k $H$$$C $?0\F07W;; 5!4D6- $G$N:n6H7Q B3$NLdBj $r 2r7h $7 $? !# $= $7 $F !" 0\F07W;;5!4D6- $G$N :n6H7QB3 $r ;Y1g $G$-$k$3$H $, 3NG’ $G$-$? !# Bh 9.2 @a . :#8e$N2]Bj K\8&5f $O 0\F0;~ $N:n6H 7QB3 $H$$ $& ;kE@ $G0\F07W;;5! 4D6- $N;Y1g $r9T $J$C $?!# :G8e $K40A4 $J0\F0 7W;;5!4D6-$N<B8= $K 8~ $1$F !" :#8e2r7h $7 $J$1$l $P $J$i$J $$ LdBjE@ $r <($9 !# � B>$N %W %i%C %H %U %)!<%‘$G$N%D!<%k%-%C %H :n@. :#2s $O Linux 2.0.35 >e $G<BAu $r9T $J$$ !" F reeBSD 2.2.5 >e $G$NF0:n $r3NG’ $7 $? !# B> $N %W %i%C %H %U%) !<%‘ $G K\ %7%9 %F%‘ $rMxMQ $7 $?%" %W %j%1!< %7%g %s 3+H/ $, 2DG= $H$J$k $?$a $KI,MW $H$J$k!# � %i %$ %V %i %j2= :#2s$N%7 %9%F%‘$N%i %$ %V %i %j2= $O $^ $@ 0lIt $G$" $C$? !# $h$jHFMQ @- $r 9b$a$k$?$a$K !" K\ %7 %9 %F %‘$G 6&DL$9$kItJ,$N$5$i$J $k%i %$ %V %i %j2= $, M-8z $G$" $k !#K\ %7 %9%F%‘$rMxMQ $7 $?%" %W %j %1!< %7 %g %s$N 3+H/ $,$h $jMF0W $K$J $k !# 0J>e$N2]Bj$r2r7h$9$k$3$H $K $h$j!" $h$j8z2LE*$J0\F07W;;5!4D6- $, <B8=$5 $l $k !#

<U<- K\O@J8 $N:n@. $K$"$?$j!" 8f ;XF3 $$ $? $@$-$^ $7 $? 7DXf5A=NBg 3X4D 6->pJs 3XItB< 0f=c 65<xJB $S$K F1 3XItFAED1Q9,65<x $K 46<UCW $7 $^$9!# @d $($:8f;XF3 $H8f=u8@D: $-$^ $7 $? 7DXf5A=N Bg3XIt ?"867< 2p=u<j !" 7DXf 5A=NBg 3X@/:v !&%a %G %# %" 8&5f2J8e4| Gn;N2]Dx $NIZ1JL@9( ;a !" EOJU63 ?M;a !" 5Z $S F1=$;N2]Dx $NBp4V7<;a !" Bg@>9’5A ;a !" >.1: Bg>-;a !" 4XC+ M&;J;a !" @> ED;kKa;a !" 7DXf5A=NBg 3X4D6->p Js3XIt@n4n EDM$2p;a !" :4F#2mL@ ;a $K 46<U $7 $^$9!# $=$NB> !" B?$/ $NB<0f!&FAED!&FoK\!&CfB<8&5f<<$N=t;a $K 46<U $7 $^$9!#

;29MJ88% [1] GNU screeen HOME P A GE h ttp://www.gn u.org/soft w are/screen/screen.h tml [2] T ristan Richardson, Quentin Sta�ord-F raser, Kenneth R. W o o d, Andy Hopp er. Virt ual Netw ork Computing,IEEE INTERNET COMPUTING, JANUAR Y FEBRUAR Y 1998 [3] J.Postel. T ransmission Control Proto col. RF C 793, Septem b er, 1981. [4] N.Neigus. File T ransfer Proto col. RFC542, December, 1973 45