J, ;6 ;q 8; $N $? $a $N E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $H <B Au 7D Xf 5A =N Bg 3X Am 9g @/ :v 3X It 4 G/ I~ It ?? M3 H~ tori@ht.sfc.k eio.ac.jp ;X F3 65 0w FA ED 1Q 9, B< 0f =c Fo K\ Gn G7 Cf B< =$ 1999 G/ 2 7n 3 F|

!! 35 MW !X J, ;6 ;q 8; $N $? $a $N E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $H <B Au !Y K\ 8& 5f $G $O !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N J, ;6 7W ;; 5! ;q 8; $r Mx MQ $9 $k :] $K I, MW $H $J $k >p Js $r !$ %/ %i %$ %" %s %H $K E} 0l E* $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $G Ds 6! $9 $k %7 %9 %F %‘ !’ TORIX (T otal Op en Researc h Information eXc hange for distributed resources) $r 9= C[ $9 $k !% K\ 8& 5f $N L\ E* $O !$ >p Js 8! :w 5Z $S <h F@ $H $$ $& B& LL $+ $i %f !< %6 $+ $i HQ ;( $J :n 6H $r 9T $& I, MW @- $r <h $j =| $/ $3 $H $G $" $k !% 7W ;; 5! ;q 8; $O !$ J# ?t $N %f !< %6 $, Dc %3 %9 %H $G F3 F~ 5Z $S Mx MQ $G $- $k Mx E@ $+ $i %M %C %H %o !< %/ >e $K J, ;6 6& M- $5 $l $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ %f !< %6 $O ;q 8; $r Mx MQ $9 $k $? $a $K !$ 7W ;; 5! 4D 6- $+ $i ;q 8; $K 4X $9 $k >p Js $r <h F@ $7 !$ %M %C %H %o !< %/ >e $+ $i ;q 8; $N H/ 8+ $d A* Br !$ $^ $? 4X O" $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @_ Dj $J $I $N :n 6H $r 9T $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $3 $N $h $& $J I{ <! E* $K H/ @8 $9 $k :n 6H $O !$ %f !< %6 $N Ii C4 $H $J $k 2D G= @- $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ 4{ B8 $N 7W ;; 5! %7 %9 %F %‘ $, Ds 6! $9 $k <j CJ $G $O >p Js $N <h F@ $d 8! :w $, :$ Fq $G $" $k $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !% K\ 8& 5f $G 9= C[ $9 $k E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ $O !$ 0[ $J $k ;q 8; $N >p Js $r E} 0l E* $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $G %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k !% %/ %i %$ %" %s %H $, I, MW $H $9 $k ;q 8; $K $O !$ %W %j %s %? $d 7W ;; 5! <+ BN $N G= NO $J $I %O !< %I %& %’ %" E* $J $b $N $+ $i !$ FC Dj $N %5 !< %S %9 %G !< %b %s $H $$ $C $? %= %U %H %& %’ %" E* $J $b $N $^ $G !$ MM !9 $G $" $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ $3 $l $i $N ;q 8; $K 4X $9 $k @- <A $d !$ $= $N ;~ E@ $G $N >u BV $J $I !$ MM !9 $J <o N‘ $N >p Js $r E} 0l $5 $l $? <j K! $G %/ %i %$ %" %s %H $+ $i %" %/ %; %9 2D G= $K $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !$ %/ %i %$ %" %s %H $O MF 0W $K >p Js $N <h F@ 5Z $S 8! :w :n 6H $r 9T $( $k $h $& $K $J $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ ;q 8; 6& M- $r L\ E* $H $9 $k %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ Fb $K $* $1 $k >p Js 3M F@ 5! 9= $H !$ %$ %s %? !< %M %C %H >e $N 9- 0h 4D 6- $r BP >] $K $7 $? >p Js 3M F@ 5! 9= $N 2 $D $r 9= C[ $9 $k $3 $H $r L\ I8 $H $9 $k !% K\ 9F $G @_ 7W !$ <B Au $7 $? %7 %9 %F %‘ $O !$ IP @\ B3 $5 $l $? %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ Fb $G F0 :n $9 $k 5! G= $K 8B Dj $7 $F <B 8= $9 $k !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $O %/ %i %$ %" %s %H $K BP $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F !$ >p Js <h F@ 5Z $S 8! :w $N $? $a $N %i %$ %V %i %j $r Ds 6! $9 $k !%

Abstract \The Design and Implemen tation of Uni�ed F orm Resource Information Service system for distributed resources" In this pap er, TORIX (T otal Op en Researc h Information eXc hange for distributed resources), a resource information service system is prop osed. It supplies distributed resource information to clien ts. In most organizations with computer net w ork infrastructure, clien ts can share resources in lo cal area net w ork . These resousrces con tain hardw are devices or services b y service daemons. In this en vironmen t, there is an adv an tage that dedicated computer or user need not to ha v e resources or data individually . Using distributed resources, ho w ev er, needs compli- cated op erations b y clien t, �nding and selecting a resource from ones on the net w ork and con�guring related applications. This is a problem that neccesit y of these op erations can b e burden to end-user who do esn’t ha v e tec hnical kno wledge. The goal of this researc h is to alleviate the problem of using computer resources that are distributed on the net w ork. TORIX system supp orts the clien ts from the asp ect of searc hing and obtaining information ab out resources. As a result of enabling clien ts to acquire neccesary information more easily , it is p ossible to conceal the complexit y of excessiv e op erations. As the system en vironmen t, w e assume lo cal area net w ork that is sharing the resources and is IP reac hable. In the future, co op erating with eac h system in lo cal area net w ork, it will b e able to w ork in wide area net w ork, the In ternet.

L\ <! Bh 1 >O =x O@ 1 1.1 $O $8 $a $K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 K\ 8& 5f $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.3 O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 Bh 2 >O 8& 5f GX 7J 3 2.1 J, ;6 4D 6- $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.1 J, ;6 ;q 8; $N 6& M- Mx MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.2 J, ;6 4D 6- $H >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k 2r 7h 0F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2.1 E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2.2 L\ I8 $H $9 $k >p Js Ds 6! 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.3 1~ MQ Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.4 K\ 8& 5f $, <B 8= $9 $k %7 %9 %F %‘ 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 Bh 3 >O 4X O" 8& 5f 8 3.1 Resource Disco v ery Proto col : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 Service Lo cation Proto col : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.3 Jini : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.4 4{ B8 $N 8& 5f $K $* $1 $k Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 Bh 4 >O @_ 7W 13 4.1 %7 %9 %F %‘ %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.1.1 %; %k $N 35 G0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.1.2 >p Js <} =8 %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.1.3 9= @. MW AG : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4.2 07 $& >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.2.1 ;q 8; >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.2.2 @E E* !? F0 E* >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.3 F0 :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.3.1 %7 %9 %F %‘ $N >u BV A+ 0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20

4.3.2 %7 %9 %F %‘ $N 5/ F0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.3.3 >p Js 8! :w : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.3.4 Nc 30 H/ @8 ;~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.4 %G !< %? %Y !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.4.1 >p Js J] ;} 7A BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.4.2 @E E* >p Js $H F0 E* >p Js $N 6h JL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4.3 8! :w %$ %s %? !< %U %’ !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4.4 >p Js $N GK 4~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 Bh 5 >O <B Au 28 5.1 %b %8 %e !< %k 4V DL ?. $H RPC : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.2 %^ %9 %? !< %5 !< %P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.3 %j %= !< %9 %5 !< %P : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.3.1 @_ Dj %U %! %$ %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.3.2 %^ %9 %? !< %5 !< %P $H $N DL ?. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.4 %/ %i %$ %" %s %H MQ %i %$ %V %i %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.4.1 %5 !< %S %9 Fb MF $r K~ $? $9 %[ %9 %H %" %I %l %9 $N <h F@ : : : : : : : : : : : : : 33 5.4.2 ;X Dj $7 $? %[ %9 %H $K $* $1 $k FC Dj $N %5 !< %S %9 Fb MF $N <h F@ : : : : : : : : : 35 5.5 I> 2A MQ %/ %i %$ %" %s %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 Bh 6 >O I> 2A $H 9M ;! 41 6.1 Dj @- E* I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.1.1 >p Js $N EP O? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.1.2 %/ %i %$ %" %s %H $N >p Js 3M F@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.1.3 4X O" 8& 5f $H $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 6.2 Dj NL E* I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 6.2.1 B, Dj 9‘ L\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 6.2.2 B, Dj L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 6.2.3 %G !< %? %Y !< %9 NL $N B, Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 6.2.4 @E E* >p Js $N <h F@ $K MW $9 $k 1~ Ez ;~ 4V : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 6.2.5 F0 E* >p Js $N <h F@ $K MW $9 $k 1~ Ez ;~ 4V : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 6.3 9M ;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 6.3.1 %7 %9 %F %‘ A4 BN $N @- G= I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 6.3.2 %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 6.3.3 %7 %9 %F %‘ >p Js $r Mx MQ $7 $? 1~ MQ Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 Bh 7 >O 7k O@ 55 7.1 K\ O@ J8 $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 7.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 7.3 $* $o $j $K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56

?^ L\ <! 3.1 SLP $K $* $1 $k >p Js Ds 6! 5! 9= $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.2 Jini $K $* $1 $k %5 !< %S %9 $N ;E AH $_ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.1 %7 %9 %F %‘ 35 4Q ?^ !’ 3 $D $N %b %8 %e !< %k $N 4X 78 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.2 %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 Fb B0 @- CM $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.3 %^ %9 %? !< %5 !< %P $N >u BV A+ 0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.4 %j %= !< %9 %5 !< %P $N >u BV A+ 0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.5 %D %j !< 7A <0 $N %j %= !< %9 >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.6 %+ %F %4 %j Fb $K 4^ $^ $l $k %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 $N 0l Mw I= <( : : : : : : : : : : : : 25 4.7 %G !< %? %Y !< %9 $N >p Js J] ;} 7A BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.8 8! :w J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.1 %j %= !< %9 @_ Dj %U %! %$ %k !’ 5- =R Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.2 %W %m %0 %i %‘ @_ Dj %U %! %$ %k !’ @_ Dj Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.3 %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j 4X ?t ;H MQ J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.4 get hostname 1() 4X ?t !’ 0z ?t ;X Dj J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.5 get hostname 1() 4X ?t 8F $S =P $7 $K $* $1 $k JV $j CM $N Nc : : : : : : : : : : : : : 35 5.6 get service 1() 4X ?t !’ ;H MQ J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.7 get service 1() 4X ?t $K $* $1 $k 3 <o N‘ $N 7k 2L 3M F@ Nc : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.8 lsall %3 %^ %s %I $N 7k 2L I= <( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.9 getserv %3 %^ %s %I $N ;H MQ Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.10 gethost %3 %^ %s %I $N MQ K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.11 gethost %3 %^ %s %I $N 7k 2L I= <( $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.1 EP O? $5 $l $? A4 $F $N %N !< %I $N I= <( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 6.2 %/ %i %$ %" %s %H <B 9T Nc !’ %5 !< %S %9 Fb MF $+ $i %[ %9 %H L> $r F@ $k : : : : : : : : : : : 43 6.3 %/ %i %$ %" %s %H <B 9T Nc !’ %[ %9 %H L> $+ $i %5 !< %S %9 Fb MF $r F@ $k : : : : : : : : : : : 43 6.4 %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $N JQ 2= $K H< $& @E E* >p Js <h F@ ;~ $N 1~ Ez ;~ 4V $N JQ 2= : : : : 47 6.5 %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $N JQ 2= $K H< $& F0 E* >p Js <h F@ ;~ $N 1~ Ez ;~ 4V $N JQ 2= : : : : 48 6.6 ;q 8; >p Js %V %i %& %6 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 6.7 torix $K $h $k %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N 8! :w : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 6.8 rlogin %3 %^ %s %I $N 3H D% 5! G= $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54

I= L\ <! 2.1 J, ;6 6& M- $5 $l $k ;q 8; $N FC D’ $H %5 !< %S %9 Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 J, ;6 4D 6- Mx MQ $K I, MW $H $J $k >p Js Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.1 4X O" 8& 5f $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.1 %7 %9 %F %‘ %5 !< %P 72 $N 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.2 ;q 8; >p Js $N ;} $D B0 @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.3 @E E* >p Js !? F0 E* >p Js $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.4 %G !< %? %Y !< %9 Fb $N 3F %( %s %H %j $K 4^ $^ $l $k 9‘ L\ : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.5 %^ %9 %? !< %5 !< %P Fb $G >p Js GK 4~ $, 5/ $- $k >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.1 %^ %9 %? !< %5 !< %P $+ $i %j %= !< %9 %5 !< %P $X 9T $& 4X ?t : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.2 %^ %9 %? !< %5 !< %P $H $N >p Js DL ?. MQ $N RPC 4X ?t 72 : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.3 %/ %i %$ %" %s %H MQ %i %$ %V %i %j 4X ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.4 I> 2A MQ %/ %i %$ %" %s %H $G Mx MQ $G $- $k %3 %^ %s %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 6.1 K\ 8& 5f $H 4X O" 8& 5f $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 6.2 1 %( %s %H %j $K MW $9 $k %G !< %? NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 6.3 %M %C %H %o !< %/ 5, LO $K 1~ $8 $? %G !< %? %Y !< %9 NL : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 6.4 rup %3 %^ %s %I $N 1~ Ez ;~ 4V : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 6.5 >p Js <h F@ $K MW $9 $k =h M} ;~ 4V $H =h M} 2a Dx : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51

Bh 1 >O =x O@ 1.1 $O $8 $a $K 7W ;; 5! $N Mx MQ 7A BV $O !$ >o $K ?M 4V Cf ?4 $H $J $k $Y $- $G $" $k !% 7W ;; 5! $N Mx MQ $, :$ Fq $@ $H $9 $l $P !$ Ld Bj $O ?M 4V $, 5; =Q $r ;} $? $J $$ $3 $H $G $O $J $/ !$ 7W ;; 5! $, ?M 4V $K $H $C $F ;H $$ $d $9 $$ 5; =Q $r Hw $( $F $$ $J $$ $3 $H $@ $H $$ $( $k !% %b %P %$ %k %3 %s %T %e !< %? $d %& %’ %" %i %V %k %3 %s %T %e !< %? $J $I 5; =Q $N H/ C# $K $h $C $F !$ 7W ;; 5! $N Mx JX @- $, 2f !9 $N @8 3h $K $^ $G 5Z $\ $& $H $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $l $i $N ?7 $7 $$ 5; =Q $, Mx MQ <T $N Lr $K N) $D $? $a $K $O !$ :G =i $K =R $Y $? $h $& $K !$ 7W ;; 5! $, Mx MQ <T $K $H $C $F ;H $$ $d $9 $$ Mx MQ 7A <0 $r Hw $( $k $Y $- $G $" $k !% 7W ;; 5! $, ?M 4V $N ;E ;v $d @8 3h !$ %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $r %5 %] !< %H $7 F@ $k $K $O !$ 0J 2< $K <( $9 2 $D $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, IT 2D 7g $J MW AG $G $" $k !% 1 E@ L\ $O !$ Mx MQ <T $, HQ ;( $J :n 6H $r I, MW $H $7 $J $$ A‘ :n @- $G $" $k !% %f !< %6 $, %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N %$ %s %9 %H !< %k $d @_ Dj $J $I K\ <A E* $J :n 6H 0J 30 $K HQ $o $5 $l $k $3 $H $J $/ !$ 7W ;; ;q 8; $r Mx MQ $G $- $k 4D 6- $, I, MW $G $" $k !% 2 E@ L\ $O !$ ?M 4V K\ Mh $N CN E* ;W 9M $r ;Y 1g $9 $k A‘ :n @- $G $" $k !% 7W ;; ;q 8; Mx MQ $N $? $a $K !$ ?M 4V $, 7W ;; 5! $N =h M} J} K! $K 9g $o $; $? ;W 9M $r 9T $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H $9 $l $P !$ K\ Kv E> E] $G $" $k !% => $C $F !$ 7W ;; 5! $O ?M 4V $N ;W 9M $r AK 32 $7 $J $$ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Ds 6! $9 $k I, MW $, $" $k !% 1.2 K\ 8& 5f $N 35 MW K\ 8& 5f $O !$ J, ;6 ;q 8; $r Mx MQ $9 $k :] $K Mx MQ <T $, 9T $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !$ HQ ;( $J :n 6H $N Ii C4 $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !% 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $G $O J, ;6 ;q 8; $r Mx MQ $9 $k >l 9g !$ Mx MQ <T $O 7W ;; 5! 4D 6- $+ $i >p Js $r <} =8 $7 !$ $= $N >p Js $r $b $H $K ;q 8; $N H/ 8+ $d A* Br !$ @_ Dj $r <+ $i $N H= CG $G 9T $& I, MW $, $" $k !% K\ Mh $N :n 6H $N $? $a $K I{ <! E* $K H/ @8 $9 $k :n 6H $, !$ Mx MQ <T $N Ii C4 $K $J $k $N $O 9% $^ $7 $/ $J $$ !% K\ 8& 5f $G $O !$ J, ;6 ;q 8; >p Js $N <} =8 $J $i $S $K Ds 6! $H $$ $& B& LL $+ $i !$ Mx MQ <T $N 9T $& :n 6H $r 7Z 8: $9 $k !% Mx MQ <T $, I, MW $J J, ;6 ;q 8; $K $O !$ CPU $d !$ %W %j %s %? $J $I !$ $^ $? FC Dj $N $5 $i $K !$ %5 !< %S %9 %G !< %b %s $J $I $G $" $k !% $= $l $i $N ;q 8; $K 4X $9 $k >p Js $H $O !$ $= $N ;~ E@ $G $N >u BV $d !$ %O !< %I %& %’ %" $N <o N‘ $J $I MM !9 $G $" $k !# $3 $l $i $N 0[ $J $k @- <A $r ;} $D ;q 8; $N >p Js $r E} 0l E* $J <j K! $G Ds 6! $9 $k 5! 9= $r 9= C[

$7 !$ Mx MQ <T $, ;q 8; $N 0L CV >p Js $d %5 !< %S %9 Fb MF $J $I $r !$ MF 0W $K <h F@ 5Z $S 8! :w 2D G= $K $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $N %b %G %k $H $7 $F !$ IP @\ B3 $5 $l $? %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ >e $K $* $1 $k >p Js Ds 6! 5! 9= $r <B 8= $7 $? !% K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ %5 !< %P !? %/ %i %$ %" %s %H %b %G %k $r :N MQ $7 !$ ;q 8; 6& M- $r 5v $5 $l $? HO 0O $N %M %C %H %o !< %/ Fb $G !$ J# ?t $N ;q 8; >p Js $r <} =8 $7 !$ Ds 6! $9 $k !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k %/ %i %$ %" %s %H $X $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F !$ %i %$ %V %i %j $r Ds 6! $9 $k !% 1.3 O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $O !$ 7 >O $K $h $j 9= @. $5 $l $k !% Bh 2 >O $G !$ 8& 5f $N GX 7J $r =R $Y $k !% $3 $3 $G $O !$ J, ;6 4D 6- $N Jz $( $k Ld Bj E@ $r L@ $i $+ $K $7 !$ $= $N 2r 7h :v $H $7 $F !$ E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $9 $k !% Bh 3 >O $G $O !$ K\ 8& 5f $H F1 MM $N GX 7J $r ;} $D 4X O" 8& 5f $K $D $$ $F J, @O $7 !$ Ld Bj E@ $r Ds <( $9 $k !% Bh 4 >O $K $* $$ $F K\ %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W >\ :Y $K $D $$ $F 2r @b $7 !$ Bh 5 >O $G $O $= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% Bh 6 >O $G K\ %7 %9 %F %‘ $r Dj @- E* 5Z $S Dj NL E* I> 2A $K $h $j <B MQ @- $r 8! >Z $7 !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $? 1~ MQ Nc $r 9M ;! $9 $k !% :G 8e $K !$ Bh 7 >O $G K\ 8& 5f $N $^ $H $a $H 2] Bj $r <( $7 !$ :# 8e $N E8 K> $r =R $Y $F 7k O@ $H $9 $k !% 2

Bh 2 >O 8& 5f GX 7J K\ >O $G $O !$ K\ 8& 5f $N GX 7J $r =R $Y $k !% $^ $: J, ;6 4D 6- $N FC D’ $r J, @O $7 !$ 8= >u $N Ld Bj E@ $r Ds <( $9 $k !% $= $3 $G <( $5 $l $? Ld Bj $r 2r 7h $9 $k <j CJ $H $7 $F !$ E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $9 $k !% 2.1 J, ;6 4D 6- $N FC D’ 8= :_ $N 7W ;; 5! 4D 6- $O !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N ;q 8; $N 6& M- Mx MQ $r 9T $& J, ;6 4D 6- $G $" $k !% J, ;6 4D 6- $O 7W ;; 5! Mx MQ <T $K Mx JX @- $r M? $( $k $, !$ 0l J} $G Mx MQ $N =‘ Hw $H $7 $F HQ ;( $J :n 6H $r I, MW $H $9 $k $H $$ $C $? Ld Bj $r Jz $( $F $$ $k !% K\ @a $G $O !$ J, ;6 4D 6- $N 8= >u $H Ld Bj E@ $r ;X E& $9 $k !% 2.1.1 J, ;6 ;q 8; $N 6& M- Mx MQ %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $5 $l $? 7W ;; 5! 4D 6- $r 9= C[ $7 $F $$ $k AH ?% $G $O !$ %f !< %6 $O %M %C %H %o !< %/ >e $K J, ;6 $9 $k ;q 8; $r Mx MQ $G $- $k !% Nc $( $P !$ %U %! %$ %k %5 !< %P >e $N %G !< %? $X $N %" %/ %; %9 !$ %* %s %i %$ %s %W %j %s %? $X $N =P NO !$ rlogin $H $$ $C $? %3 %^ %s %I $K $h $k %j %b !< %H %" %/ %; %7 %S %j %F %# $J $I B? $/ $N >l LL $G !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N ;q 8; $r Mx MQ $7 $F $$ $k !% Mx MQ $9 $k ;q 8; $H $O !$ %W %j %s %? $J $I $N %O !< %I %& %’ %" 5! 4o $J $i $S $K NFS $J $I $N %= %U %H %& %’ %" $N %5 !< %S %9 $b 4^ $‘ !% $^ $? !$ W orld Wide W eb $d anon ymous FTP $H $$ $C $? %5 !< %S %9 $O !$ %$ %s %? !< %M %C %H >e $N IT FC Dj $J Mx MQ <T $r BP >] $K %G !< %? $r Ds 6! $7 $F $$ $k !% $3 $l $i $O !$ 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $r BP >] $K %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k 5! 9= $N Nc $G $" $k !% I= 2.1 $K !$ J, ;6 6& M- $5 $l $k ;q 8; $N FC D’ $H BP 1~ $9 $k %5 !< %S %9 Nc $r <( $9 !% $3 $3 $G $O !$ ;q 8; $r I= $9 FC D’ $H $7 $F !$ <o N‘ !$ ;H MQ $r 5v 2D $9 $k BP >] HO 0O !$ BP >] %f !< %6 $N 3 E@ $r 5s $2 !$ 3 $D $N %M %C %H %o !< %/ %5 !< %S %9 $N Nc $r <( $7 $? !% 0J >e $K =R $Y $? $h $& $J J, ;6 ;q 8; $N 6& M- Mx MQ $K $O !$ 3F 7W ;; 5! $, 8D !9 $K $" $i $f $k ;q 8; $r ;} $D $h $j $b !$ Dc %3 %9 %H $G B? $/ $N %f !< %6 $, Mx MQ $G $- $k $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !% %M %C %H %o !< %/ >e $N 3F 7W ;; 5! $, 8D JL $K %W %j %s %? $J $I $N %O !< %I %& %’ %" 5! 4o $r @\ B3 $7 !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %= %U %H %& %’ %" $d %G !< %? $r J] ;} $9 $k $3 $H $O !$ Hq MQ E* $K $b 4I M} E* $K $b %3 %9 %H $, $+ $+ $k !% 0l J} $G !$ 6& M- ;q 8; $r Mx MQ $9 $k >l 9g $K $O !$ ;q 8; Mx MQ <T $O ;q 8; $N 0L CV >p Js $N <h F@ $d !$ $= $N %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $N @_ Dj $H $$ $C $? HQ $o $7 $$ :n 6H $, I, MW $H $J $k !% 0L CV >p Js $r <h F@ $7 $J $1 $l

I= 2.1: J, ;6 6& M- $5 $l $k ;q 8; $N FC D’ $H %5 !< %S %9 Nc %5 !< %S %9 Nc %W %j %s %? rlogin WWW <o N‘ %O !< %I %& %’ %" 5! 4o !{ %= %U %H %& %’ %" %5 !< %S %9 !{ !{ BP >] HO 0O LAN Fb !{ !{ 9- 0h %M %C %H %o !< %/ !{ BP >] %f !< %6 FC Dj !{ � IT FC Dj !{ � !{ � %* %s %i %$ %s %W %j %s %? $O B? $/ $N >l 9g !$ LAN Fb $G $O IT FC Dj $N %f !< %6 $K 2r J| $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ rlogin $O !$ %f !< %6 %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $5 $l $F $$ $k %f !< %6 $N $_ $, Mx MQ $G $- $k $H $$ $& E@ $G !$ FC Dj %f !< %6 $r BP >] $K $7 $F $$ $k $H $$ $( $k !% $P !$ ;q 8; $K %" %/ %; %9 $G $- $: !$ $^ $? !$ %5 !< %S %9 Fb MF $K $h $C $F %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @_ Dj $r JQ 99 $9 $k I, MW $b $G $F $/ $k !% %M %C %H %o !< %/ $, Bg 5, LO 2= $7 6& M- ;q 8; $, A} $( $k $K $D $l $F !$ $3 $l $i $N :n 6H $O J# ;( 2= $9 $k !% 2.1.2 J, ;6 4D 6- $H >p Js 0J >e $K <( $7 $? 8= >u $O !$ %f !< %6 $, J, ;6 4D 6- $r Mx MQ $9 $k $? $a $K MM !9 $J >p Js $, I, MW $K $J $k $3 $H $r <( $9 !% %f !< %6 $O !$ 7W ;; 5! 4D 6- $+ $i <h F@ $7 $? ;q 8; >p Js $r $b $H $K %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @_ Dj $r 9T $C $? $j !$ %[ %9 %H $N A* Br $r 9T $C $? $j $9 $k !% I= 2.2 $K !$ <B :] $N Mx MQ >u 67 $G I, MW $H $J $k >p Js $N Nc $r <( $9 !% %j %b !< %H %m %0 %$ %s $7 $F :n 6H $r 9T $& >l 9g $K $O !$ B? $/ $N %[ %9 %H $N Cf $+ $i :n 6H $K E, $7 $? %[ %9 %H $r A* Br $9 $k I, MW $, $" $k !% $3 $N >l 9g !$ Nc $( $P !$ CPU $N Ii 2Y $, Dc $/ 2w E, $K :n 6H $, 9T $( $k $3 $H $d !$ JDK 1.2 $, %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $k $3 $H $J $I $r >r 7o $K $7 $F %[ %9 %H $r 7h Dj $9 $k !% %W %j %s %? $d NFS $N Mx MQ $N >l 9g $b F1 MM $G $" $k !% $^ $? I= 2.2 $K $O !$ I, MW $H $5 $l $k >p Js $r 3M F@ $9 $k $? $a $K !$ 8= :_ $N UNIX %7 %9 %F %‘ $G Ds 6! $5 $l $F $$ $k %3 %^ %s %I $r <( $9 !% $3 $3 $G Ds 6! $5 $l $F $$ $k <j CJ $O !$ ;q 8; $K $h $C $F $= $l $> $l 8G M- $N J} K! $G $" $j !$ $^ $? UNIX %7 %9 %F %‘ $G $b !$ 5! <o $K $h $C $F ps %3 %^ %s %I $N =P NO $N =q <0 $d %W %j %s %? $r Mx MQ $9 $k $? $a $N %3 %^ %s %I $N L> A0 $, 0[ $J $k $H $$ $C $? Mx MQ <T $, 8M OG $$ $d $9 $$ >l 9g $, $" $k !% $^ $? !$ I= Cf $G $O \ !) " $G <( $7 $? $h $& $K %M %C %H %o !< %/ 4I M} <T $K Ld $$ 9g $o $; $J $1 $l $P $o $+ $i $J $$ >p Js $b $" $k !% $3 $N $h $& $J >u 67 $G $O !$ %b %P %$ %k C< Kv $r MQ $$ $F 0l ;~ E* $K @\ B3 $7 $? %f !< %6 $, !$ ;q 8; $r Mx MQ $7 $? $$ >l 9g $K $O !$ Hs >o $K HQ $o $7 $$ :n 6H $, I, MW $H $J $k !% 0J >e $K =R $Y $? 8= >u $h $j !$ %f !< %6 $, J, ;6 4D 6- $G ;q 8; $r Mx MQ $7 $? $$ $H 9M $( $? ;~ !$ I, MW $J ;q 8; >p Js $N <h F@ $, :$ Fq $G $" $k $H $$ $& Ld Bj E@ $, <( $5 $l $? !% 4

I= 2.2: J, ;6 4D 6- Mx MQ $K I, MW $H $J $k >p Js Nc Mx MQ >u 67 I, MW $J :n 6H I, MW $J >p Js %3 %^ %s %I Nc � %j %b !< %H %[ %9 %H :n 6H $K E, $7 $? %[ %9 %H !& 3F %[ %9 %H $N :. $_ 6q 9g $$ rup $G :n 6H $r 9T $& $r 8+ $D $1 $k !& %G %P %$ %9 $d %D !< %k $N M- L5 !) !& OS $d %" !< %- %F %/ %A %c $N <o N‘ uname !$ arch %W %j %s %? $N Mx MQ Mx MQ 0L CV $r 7h Dj $9 $k !& %W %j %s %? $N 0L CV !) !& lp d $N F0 :n $9 $k %[ %9 %H !) !& %- %e !< Fb $N %8 %g %V ?t lpq NFS $N Mx MQ %5 !< %P $N A* Br !& %5 !< %P $N 0L CV !) %/ %i %$ %" %s %H $N @_ Dj !& 5v 2D $5 $l $F $$ $k %^ %& %s %H %] %$ %s %H share/exp ortfs !& 5v 2D $5 $l $F $$ $k %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N NL df � UNIX %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %3 %^ %s %I Nc 2.2 K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k 2r 7h 0F 2.2.1 E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ A0 @a $G =R $Y $? J, ;6 4D 6- $K $* $1 $k Ld Bj E@ $K BP $9 $k 2r 7h :v $H $7 $F !$ K\ 8& 5f $G $O !$ %f !< %6 $, ;q 8; >p Js $r MF 0W $K <h F@ $G $- $k <j CJ $r Ds 6! $9 $k E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ TORIX (T otal Op en Researc h Information eXc hange) $r 9= C[ $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ %f !< %6 $, J, ;6 ;q 8; $r Mx MQ $9 $k :] $K I, MW $H $J $k >p Js $r <} =8 $7 !$ Ds 6! $9 $k !% $^ $? !$ $3 $3 $G Ds 6! $5 $l $k >p Js $r Mx MQ $9 $k $? $a $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F !$ %i %$ %V %i %j $r :n @. $9 $k !% %f !< %6 $O !$ K\ %i %$ %V %i %j $r MQ $$ $F 9= C[ $5 $l $? %7 %9 %F %‘ $d %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r DL $7 $F !$ $= $N Mx JX $r 5} <u $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% K\ 9F $G $O !$ K\ %i %$ %V %i %j $r ;H MQ $9 $k %7 %9 %F %‘ $d %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r %/ %i %$ %" %s %H $H 8F $V $3 $H $K $9 $k !% $^ $? !$ FC $K K\ %7 %9 %F %‘ $, K~ $? $9 $Y $- MW 7o $O !$ 0J 2< $N 2 E@ $G $" $k !% � %M %C %H %o !< %/ >e $N 3F <o J, ;6 ;q 8; $K 4X $9 $k >p Js $r <} =8 $9 $k !% J, ;6 $9 $k ;q 8; $N >p Js $r <} =8 $7 !$ Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %/ %i %$ %" %s %H B& $G J# ?t $N ;q 8; $K %" %/ %; %9 $7 !$ >p Js $r <} =8 $9 $k <j 4V $r >J $/ $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ $3 $l $^ $G 4I M} <T $K Ld $$ 9g $o $; $J $1 $l $P $J $i $J $+ $C $? >p Js $K 4X $7 $F $b <} =8 $9 $k $3 $H $G !$ %/ %i %$ %" %s %H $N >p Js <h F@ $K MW $9 $k Ii C4 $O 7Z 8: $5 $l $k !% � 0[ $J $k ;q 8; $N >p Js $K BP $7 $F E} 0l $7 $? 8! :w 5Z $S <h F@ <j CJ $r Ds 6! $9 $k !% 0[ $J $k ;q 8; $K 4X $9 $k >p Js $N <h F@ $^ $? $O 8! :w MW 5a $K !$ E} 0l $7 $? <j CJ $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G !$ MW 5a $N 7A <0 $r 4J N, 2= $9 $k !% $3 $l $K $h $j !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ $r MF 0W $K $9 $k !% 5

$3 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $N <B 8= $K $h $j !$ >p Js <h F@ $^ $? $O 8! :w $K MW $9 $k Ii C4 $r 7Z 8: $G $- $k !% $b $7 $/ $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N Ds 6! $9 $k >p Js $r <+ F0 E* $K <h F@ $^ $? $O 8! :w $9 $k 5! 9= $r 9= C[ $9 $k $3 $H $G !$ $3 $N $h $& $J :n 6H $, 9T $o $l $k $3 $H <+ BN $r %f !< %6 $+ $i 1# JC $G $- $k !% 2.2.2 L\ I8 $H $9 $k >p Js Ds 6! 5! 9= 0J >e $K =R $Y $? Ds 0F $r $b $H $K !$ K\ 8& 5f $G L\ I8 $H $9 $k >p Js Ds 6! 5! 9= $N 35 MW $r 2r @b $9 $k !% K\ 8& 5f $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $X $N >p Js Ds 6! 5! 9= $r @_ 7W $9 $k $K $" $? $j !$ 2 $D $N CJ 3, $r @_ Dj $7 $? !% %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k >p Js Ds 6! 5! 9= IP @\ B3 $K $h $k %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ Fb $K B8 :_ $9 $k 5! 4o $d %5 !< %S %9 $K 4X $9 $k >p Js $r %/ %i %$ %" %s %H $, E} 9g E* $K 3M F@ $G $- $k 5! 9= $r 9= C[ $9 $k !% $3 $3 $G %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ $H $O !$ Fb It $K B8 :_ $9 $k ;q 8; $r 6& M- $9 $k $3 $H $r L\ E* $N 0l $D $H $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ $r ;X $9 !% $9 $J $o $A !$ 0l $D $N 4k 6H $d Bg 3X !$ 8& 5f << Fb $G Mx MQ $5 $l $k %m !< %+ %k %( %j %" %M %C %H %o !< %/ $G !$ %f !< %6 $O $= $N %M %C %H %o !< %/ Fb $N %[ %9 %H $d 5! 4o !$ %5 !< %P 5! G= Ey $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, 5v $5 $l $F $$ $k $3 $H $, A0 Ds $H $J $k !% 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k >p Js Ds 6! 5! 9= <! $K !$ 3F %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ $G F0 :n $9 $k %7 %9 %F %‘ $r O" 7H $5 $; $k $3 $H $K $h $j !$ $h $j 9- $$ HO 0O $G $N >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k !% $3 $N 5! 9= $O !$ ;q 8; $N 6& M- $, %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ $r 1[ $( $F 5/ $k >l 9g $K I, MW $G $" $k !% 4I M} AH ?% $K $h $C $F $O !$ AH ?% $K 3d $j Ev $F $i $l $? %M %C %H %o !< %/ $r $5 $i $K >. $5 $J %5 %V %M %C %H %o !< %/ $K J, 3d $7 $F ;H MQ $7 $F $$ $k >l 9g $, $" $k !% $3 $N $h $& $J >l 9g $K !$ $= $l $> $l $N %5 %V %M %C %H %o !< %/ Fb $N >p Js $r AH ?% %M %C %H %o !< %/ $G 6& M- $9 $k $3 $H $K $h $j !$ $h $j Bg 5, LO $J %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k ;q 8; >p Js $N 3M F@ $, 2D G= $K $J $k !% $^ $? !$ 0[ $J $k AH ?% $K 4I M} $5 $l $k %M %C %H %o !< %/ F1 ;N $G $N >p Js 6& M- $b 2D G= $K $9 $k !% 2.2.3 1~ MQ Nc 0J >e $N $h $& $J >p Js Ds 6! 5! 9= $K $h $j !$ <B 8= $G $- $k 5! G= Nc $r 0J 2< $K <( $9 !% %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ Fb $K $* $1 $k 1~ MQ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $d %3 %^ %s %I Fb $G K\ %7 %9 %F %‘ $, Ds 6! $9 $k >p Js $r <h F@ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %f !< %6 $N L@ <( E* $J A‘ :n $J $7 $K Mx MQ $9 $k ;q 8; $K 4X $9 $k <+ F0 @_ Dj !$ <+ F0 A* Br $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% Nc $( $P !$ 0\ F0 @h $N %M %C %H %o !< %/ $G %W %j %s %? $r Mx MQ $7 $? $$ >l 9g $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N Ds 6! $9 $k >p Js $+ $i %W %j %s %? $r H/ 8+ $7 !$ $= $N @- <A $K => $C $F <+ F0 @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ F1 0l LAN Fb $N == J, $J %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $r ;H MQ $G $- !$ :G $b CPU Mx MQ $N >/ $J $$ %[ %9 %H $K $* $$ $F !$ %3 %s %Q %$ %k :n 6H $r 9T $$ $? $$ $H $$ $& MW 5a $, 5/ $k !% $3 $N >l 9g $K $b !$ K\ %7 %9 %F %‘ 6

$N Ds 6! $9 $k >p Js $r <h F@ $7 !$ :G E, $J %[ %9 %H $r H= CG $9 $k 5! 9= $r <B 8= $9 $k $3 $H $K $h $j !$ HQ ;( $J A‘ :n $J $7 $K <+ F0 E* $K A* Br $G $- $k !% 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k 1~ MQ 9- 0h 4D 6- $K %5 !< %S %9 >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $j !$ IT FC Dj $N %$ %s %? !< %M %C %H Mx MQ <T $r BP >] $K $7 $? %5 !< %S %9 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% Nc $( $P !$ %i %8 %* $d %F %l %S $N $h $& $K !$ I, MW $K 1~ $8 $F 2; @< $d F0 2h $J $I $N G[ ?. $r 9T $& >& MQ %5 !< %S %9 $, <B 8= $9 $l $P !$ 0\ F0 C< Kv $N Mx MQ <T $O 0\ F0 @h $+ $i 6a $$ %5 !< %P $r H/ 8+ $7 !$ Mx MQ $9 $k $3 $H $, A[ Dj $5 $l $k !% $3 $N >l 9g !$ K\ 5! 9= $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ H/ 8+ :n 6H $r 4J C1 $K 9T $( $k !% 2.2.4 K\ 8& 5f $, <B 8= $9 $k %7 %9 %F %‘ 4D 6- K\ 9F $G $O !$ A0 =R $7 $? L\ I8 $N $b $H $K !$ %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ Fb $K $* $1 $k 5! G= $K 8B Dj $7 $F >p Js Ds 6! 5! 9= $r <B 8= $9 $k !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 0J 2< $K <( $9 F0 :n 4D 6- $r A[ Dj $7 $F $$ $k !% A0 Ds $H $J $k >r 7o K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ 0J 2< $K <( $9 A0 Ds $N $b $H $K 9= C[ $9 $k !% � Mx MQ <T $O !$ 7W ;; 5! %[ %9 %H !$ @l MQ 5! 4o $J $I $r 4^ $a $? %M %C %H %o !< %/ >e $K J, ;6 $9 $k ;q 8; $N Mx MQ $r 9T $& !% � K\ %7 %9 %F %‘ $, Ds 6! $9 $k >p Js $O !$ J, ;6 ;q 8; Mx MQ <T $, !$ ;q 8; $N H/ 8+ !$ A* Br 5Z $S $= $N ;q 8; $K 4X $9 $k @_ Dj $r 9T $& :] $K I, MW $H $J $k >p Js $G $" $k !% >p Js Ds 6! B& $N 4D 6- K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ IP @\ B3 $5 $l $? %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k %[ %9 %H $d %k !< %? !$ @l MQ 5! 4o $J $I $N %N !< %I $, >p Js Ds 6! $r 9T $& $b $N $H $9 $k !% $3 $l $i $N %N !< %I $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r DL $7 $F <+ J, $N %[ %9 %H L> $^ $? $O IP %" %I %l %9 !$ %5 !< %S %9 Fb MF $H $$ $C $? >p Js $r %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $G $- $k !% $^ $? !$ Ds 6! $9 $k >p Js $N Fb MF $r <+ M3 $K @_ Dj $G $- $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ >p Js <} =8 $N $? $a $N %W %m %0 %i %‘ $r %N !< %I >e $G F0 $+ $9 I, MW $, $" $k $, !$ %W %j %s %? $J $I $N @l MQ 5! 4o >e $G $O D> @\ %W %m %0 %i %‘ $r F0 $+ $; $J $$ >l 9g $, $" $k !% $3 $N $h $& $J %O !< %I %& %’ %" $d %5 !< %S %9 $N >p Js $r 07 $& $? $a $K !$ $= $l $i $N >p Js $r Be $o $j $K Ds 6! $9 $k %N !< %I $N B8 :_ $r A[ Dj $7 $F $$ $k !% 7

Bh 3 >O 4X O" 8& 5f K\ >O $G $O !$ K\ 8& 5f $H F1 MM $N GX 7J $r ;} $D 8& 5f $K $D $$ $F J, @O $9 $k !% 0J 2< $K 5s $2 $k 8& 5f $O !$ $$ $: $l $b %M %C %H %o !< %/ >e $N %5 !< %S %9 >p Js Ds 6! $r 9T $& 5! 9= $G $" $k !% $3 $l $i $N J, @O $H Hf 3S $+ $i !$ K\ 8& 5f $N L\ E* $r <B 8= $9 $k $? $a $K 4{ B8 $N 8& 5f $K $* $$ $F Ld Bj $H $J $k E@ $r L@ $i $+ $K $7 !$ K\ 8& 5f $G <B 8= $9 $Y $- 5! G= $r 9M ;! $9 $k !% 3.1 Resource Disco v ery Proto col Charlie P erkins, Harry Harjono $K $h $k RDP[1] $O !$ <g $K %b %P %$ %k %/ %i %$ %" %s %H $r BP >] $H $7 $? !$ F0 E* $J ;q 8; H/ 8+ <j CJ $r Ds 6! $9 $k %W %m %H %3 %k $N ;E MM $G $" $k !% %/ %i %$ %" %s %H $O !$ RDP %5 !< %P $K BP $7 $F FC Dj $N %5 !< %S %9 $N 0L CV >p Js $r MW 5a $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV >p Js $r <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% RDP %5 !< %P $O !$ %5 !< %S %9 $4 $H $K %( %s %H %j $r ;} $D %G !< %? %Y !< %9 $r J] ;} $9 $k !% %/ %i %$ %" %s %H $O !$ URN 5- K! [2] $G 5- =R $5 $l $? MW 5a $r 9T $$ !$ L\ E* $N %5 !< %S %9 L> $H !$ >r 7o $H $J $k %5 !< %S %9 Fb MF $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% %5 !< %P $O MW 5a $r <u $1 !$ URL 5- K! [3] $K $h $k 7k 2L 1~ Ez $r JV $9 !% 0J 2< $K !$ RDP $K $* $$ $F %/ %i %$ %" %s %H $, 9T $& MW 5a (RDP Query) $H !$ $= $N 1~ Ez (RDP Resp onse) $N Nc $r <( $9 !% RDP Query n2l:///printer/local/postscript RDP Response printer://dukprunz.watson.ibm.com/j1j25ps $3 $3 $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $O %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ Fb $G PS %W %j %s %? $N 0L CV >p Js $r MW 5a $7 !$ $= $N 7k 2L $H $7 $F 1 $D $N %W %j %s %? $N CM $, JV $5 $l $F $$ $k !% $? $@ $7 !$ $3 $3 $G $O %5 !< %S %9 $r FC Dj $9 $k $? $a $N %9 %- !< %‘ !J >e 5- $N Nc $G $O \prin ter" !K $N <1 JL $K 4X $7 $F %/ %i %$ %" %s %H $H %5 !< %P 4V $G 9g 0U $, I, MW $G $" $k !%

3.2 Service Lo cation Proto col SVRLOC W orking Group[4] $K $h $k SLP[5] $O !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N %5 !< %S %9 >p Js $r Ds 6! $9 $k 5! 9= $G $" $k !% %/ %i %$ %" %s %H $O !$ SLP $r MQ $$ $F !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV >p Js $d $= $N B0 @- >p Js $r <h F@ $G $- $k !% %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %W %m %0 %i %‘ !J Service Agen t !K $O !$ Directory Agen t (D A) $H 8F $P $l $k %G !< %? %Y !< %9 %5 !< %P $K >p Js $N EP O? !$ 99 ?7 !$ :o =| MW 5a $J $I $r 9T $& !% DA $O %5 !< %S %9 $4 $H $K >p Js $r 4I M} $9 $k !% ?^ 3.1 $K !$ SLP $, Ds 6! $9 $k >p Js Ds 6! $N 5! 9= $N 35 MW $r <( $9 !% ?^ 3.1: SLP $K $* $1 $k >p Js Ds 6! 5! 9= $N 35 MW RDP $H F1 MM !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N ;q 8; $N <1 JL $K URL $r MQ $$ $k $? $a !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N %5 !< %S %9 $K 4X $7 $F 4J C1 $J <j K! $G 0l 0U $K <1 JL $G $- $k !% 3.3 Jini Sun Microsystems <R $, 3+ H/ $7 $? !$ %M %C %H %o !< %/ 5, LO $G $N %W %i %0 !u %W %l %$ $r <B 8= $9 $k J, ;6 %F %/ %N %m %8 !< $G $" $k [6] !% %M %C %H %o !< %/ >e $N <~ JU 5! 4o $d %W %m %0 %i %‘ $, G= F0 E* $J >p Js Ds 6! $r 9T $& %5 !< %S %9 Ds 6! <T $G !$ $= $N >p Js $O lo okup %5 !< %S %9 $H 8F $P $l $k %5 !< %P $K EP O? $5 $l $k !% $3 $3 $G $O !$ %5 !< %S %9 $K 4X $9 $k >p Js 0J 30 $K !$ Ja v a RMI[7] 5; =Q $r MQ $$ $F %W %m %0 %i %‘ <+ BN $r %* %V %8 %’ %/ %H $H $7 $F EP O? $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% ?^ 3.2 $K !$ Jini $K $* $1 $k %5 !< %S %9 $N 5! 9= $r <( $9 !% $3 $3 $G $O !$ 0J 2< $N F0 :n $r 9T $C $F $$ $k 1 %5 !< %S %9 Ds 6! <T $O !$ %k %C %/ %" %C %W %5 !< %S %9 $K %5 !< %S %9 $r EP O? $9 $k !% $3 $N :] $K !$ %W %m %- 9

?^ 3.2: Jini $K $* $1 $k %5 !< %S %9 $N ;E AH $_ %7 $H 8F $P $l $k %W %m %0 %i %‘ $r EP O? $7 $F $* $/ $3 $H $, $G $- $k !% %W %m %- %7 $O !$ $= $N %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $K I, MW $J @_ Dj :n 6H $r 9T $& %W %m %0 %i %‘ $d I, MW $J %I %i %$ %P $G $" $k !% 2 %/ %i %$ %" %s %H $, %5 !< %S %9 $r 8! :w $7 !$ 8+ $D $+ $k $H !$ $= $N %5 !< %S %9 $K BP 1~ $7 $? %W %m %- %7 $r %@ %& %s %m !< %I $9 $k !% 3 %@ %& %s %m !< %I $7 $? %W %m %- %7 $r MQ $$ $F !$ %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k !% $3 $N ;~ !$ %W %m %- %7 $, I, MW $J :n 6H $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k $? $a !$ %/ %i %$ %" %s %H $O %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $K FC JL $J :n 6H $r 9T $o $: $K $9 $‘ !% 0J >e $K <( $7 $? $h $& $K !$ Jini %7 %9 %F %‘ $N K\ <A $O !$ %5 !< %S %9 Ds 6! <T $+ $i %/ %i %$ %" %s %H $X !$ >p Js $d %* %V %8 %’ %/ %H $r EO $9 5! 9= $r Ds 6! $9 $k $b $N $G $" $k !% %5 !< %S %9 Ds 6! <T $O <+ M3 $K %* %V %8 %’ %/ %H $d >p Js $r EP O? $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% %k %C %/ %" %C %W %5 !< %S %9 Fb $G $O !$ %5 !< %S %9 $4 $H $K >p Js $, J] ;} $5 $l $k !% Jini $G $O !$ Jav a 8@ 8l $r ;H MQ $7 $F $$ $k $3 $H $G !$ %5 !< %S %9 Ds 6! <T $O Ja v a VM $r Ek :\ $7 $F $$ $k $3 $H $r A[ Dj $7 !$ J* M} AX $K 0M B8 $7 $J $$ $H $$ $& FC D’ $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ %^ %k %A %- %c %9 %H 5! G= $r MQ $$ $k $? $a !$ %^ %k %A %- %c %9 %H DL ?. $K 4X $9 $k 2< AX $G $N %5 %] !< %H $O I, MW $G $" $k !% 3.4 4{ B8 $N 8& 5f $K $* $1 $k Ld Bj E@ 0J >e $K =R $Y $? @h 9T 8& 5f $O !$ A4 $F !V %5 !< %S %9 !W $r C1 0L $K >p Js $d %* %V %8 %’ %/ %H $r <} =8 $7 !$ %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k 5! 9= $G $" $k !% $$ $: $l $N %7 %9 %F %‘ $b !$ !V %5 !< %S %9 Ds 6! <T $+ $i %/ %i %$ %" %s %H $X >p Js $d %* %V %8 %’ %/ %H $r EO $9 $3 $H $N $G $- $k >l !W $r Ds 6! $7 $F $$ $k %b %G %k $H 8@ $( $k !% $= $7 $F 10

$3 $N >l 9g !$ %5 !< %S %9 Ds 6! <T $, %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k >p Js $O !$ %5 !< %S %9 $r 8+ $D $1 $k $? $a $N >p Js !J 0L CV >p Js !K $d !$ $= $N %5 !< %S %9 $N @- <A $r CN $k $? $a $N >p Js $G $" $C $? !% $H $3 $m $, !$ <B :] $K %/ %i %$ %" %s %H $, %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $K I, MW $H $9 $k $N $O !$ %5 !< %S %9 $= $N $b $N $G $J $$ <~ 0O $N 4D 6- $G $" $C $? $j !$ 8= :_ $N Mx MQ >u 67 $H $$ $& >l 9g $b $" $k !% Nc $( $P !$ %& %’ %V %5 !< %P $+ $i %G !< %? $r <} =8 $7 $? $$ >l 9g $K $O !$ %5 !< %P $^ $G $N %M %C %H %o !< %/ $N E~ C# ;~ 4V $J $I $r 9M N8 $7 $F !$ $G $- $k $@ $1 B. $/ %G !< %? $, <h F@ $G $- $k %5 %$ %H $r A* Br $9 $k !% $^ $? !$ %W %j %s %? $r Mx MQ $9 $k $N $G $" $l $P !$ $= $N ;~ E@ $G $N %8 %g %V $N ?t $r D4 $Y $F A* Br $9 $k !% $3 $N $h $& $J MW 5a $K $O !$ $3 $l $i $N @h 9T 8& 5f $K $* $1 $k 5! G= $G $O Jd $$ $- $l $J $$ !% 0J 2< $K !$ K\ 8& 5f $N L\ E* $K $* $$ $F !$ 4{ B8 $N 8& 5f $K $* $1 $k Ld Bj E@ $G $O 2r 7h $5 $l $F $$ $J $$ Ld Bj $r <( $9 !% � JQ 2= $7 B3 $1 $k >p Js $N <h F@ $^ $: !$ %f !< %6 $, MW 5a $9 $k >p Js $K $O !$ CPU $N Mx MQ >u 67 $d %W %j %s %? $N %8 %g %V ?t $J $I !$ >o $K JQ 2= $7 B3 $1 $k >p Js $b 4^ $^ $l $k !% $3 $N $h $& $J >p Js $r 07 $& $K $O !$ 3 $D $N 8& 5f $O E, $7 $F $$ $J $$ !% >o $K JQ 2= $9 $k >p Js $O !$ @E E* $K %G !< %? %Y !< %9 4I M} $9 $k $3 $H $, $G $- $: !$ JQ 99 $N IQ EY $b 9b $$ $? $a 0l Dj <~ 4| $4 $H $K 99 ?7 $9 $k $N $b 8= <B E* $G $J $$ $+ $i $G $" $k !% $3 $N $h $& $J JQ 2= $9 $k >p Js $r !$ %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k %/ %i %$ %" %s %H $, 4J C1 $K ;2 >H $G $- $l $P !$ ;q 8; $N A* Br $K MW $9 $k <j 4V $d !$ 8z N( E* $J ;q 8; Mx MQ $, $G $- $k !% � %5 !< %S %9 $r $H $j $^ $/ 4D 6- >p Js $r 4^ $a $F <h F@ $" $k %5 !< %S %9 $r Mx MQ $7 $? $$ >l 9g $K !$ %5 !< %S %9 $r 9T $C $F $$ $k %N !< %I $N Ii 2Y $r $b 9M N8 $9 $k $J $I !$ J, ;6 ;q 8; $r Mx MQ $9 $k :] $K !$ %5 !< %S %9 $= $N $b $N $N @- <A $K 4X $9 $k >p Js $r <h F@ $9 $k $@ $1 $G $O IT == J, $J >l 9g $, $" $k !% $3 $N $h $& $J >l 9g $K $O !$ %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k 4D 6- <+ BN $N >p Js $r $b Ds 6! $9 $k I, MW $, $" $k !% $^ $? !$ 2r 7h $5 $l $F $$ $J $$ Ld Bj $G $O $J $$ $, !$ K\ 8& 5f $K $* $$ $F 9M N8 $9 $Y $- 9‘ L\ $r 0J 2< $K 5s $2 $k !% � <h F@ $G $- $k >p Js $N =@ Fp @- <h F@ $G $- $k >p Js $N <o N‘ $H $7 $F !$ 0L CV >p Js 0J 30 $K $b $= $N Fb MF $r I= $9 >p Js $r <h F@ $G $- $k $Y $- $G $" $k !% $3 $N 5! G= $O SLP $d Jini $G $O <B 8= $5 $l $F $$ $k $, !$ RDP $G $O !$ >r 7o $H $J $k %5 !< %S %9 $N Fb MF $r ;X Dj $7 !$ $= $N 0L CV >p Js $r <h F@ $9 $k $3 $H $r <g 4c $K $* $$ $F $$ $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ J, ;6 $9 $k ;q 8; $N 0L CV E* $J H/ 8+ $N B> $K $b !$ J# ?t $N ;q 8; $+ $i A* Br $9 $k >l 9g $d %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N @_ Dj $K I, MW $J >p Js $r Ds 6! $9 $k $H $$ $C $? $3 $H $b A[ Dj $7 $F $$ $k $? $a !$ ;X Dj $7 $? ;q 8; $N Fb MF >p Js $r <h F@ 2D G= $K $9 $k I, MW $, $" $k !% � B0 @- >p Js $N I= 8= 7A <0 RDP $G $O !$ %5 !< %S %9 Fb MF $r I= $9 >p Js $N 5- =R $K 4X $9 $k 5, Dj $r $; $: !$ <+ M3 $K 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $& $k !% => $C $F !$ 8! :w $N :] $K $O %/ %i %$ %" %s %H $O %- !< $H $J $k J8 ;z Ns $r ;X Dj $7 !$ %G !< %? %Y !< %9 Fb $G J8 ;z Ns 8! :w $r 9T $& !% SLP $d Jini $G $O !$ I8 =‘ E* $J B0 @- $r Dj 5A $7 !$ $= $N B> $K <+ M3 $K Dj $a $i $l $k B0 @- $r @_ $1 $F $$ $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ MM !9 $J <o N‘ $N ;q 8; >p Js $r E} 0l $7 11

$? %$ %s %? %U %’ !< %9 $G 8! :w 2D G= $K $9 $k $? $a $K !$ 3F ;q 8; $, 6& M- $7 $F ;H MQ $9 $k $3 $H $N $G $- $k Cj >] 2= $5 $l $? B0 @- CM $r ;} $D $Y $- $G $" $k !% I= 3.1 $K !$ A0 @a $G =R $Y $? 4X O" 8& 5f $N 5! G= $r $^ $H $a $k !% $3 $3 $G $O ;2 9M $H $7 $F !$ 3F 5! 9= $, F0 :n $9 $k >r 7o $H $7 $F I, MW $J 4D 6- $b :G 8e $K <( $7 $? !% I= 3.1: 4X O" 8& 5f $N Hf 3S FC D’ RDP SLP Jini 0L CV >p Js $N <h F@ 2D 2D 2D %5 !< %S %9 Fb MF $N <h F@ IT 2D 2D 2D B0 @- $N 5, Dj L5 $7 0l It 5, Dj 0l It 5, Dj IQ HK $K JQ 2= $9 $k IT 2D IT 2D IT 2D >p Js $N <} =8 %N !< %I <+ BN $N >p Js L$ BP 1~ L$ BP 1~ 2D Ds 6! %* %V %8 %’ %/ %H $N <h F@ IT 2D IT 2D 2D I, MW $J 4D 6- L5 $7 IP %^ %k %A %- %c %9 %H !& Ja v a VM $r Ek :\ !& IP %^ %k %A %- %c %9 %H 0J >e $N 9M ;! $K $h $j !$ K\ 8& 5f $K $* $1 $k L\ E* $N $b $H $K $* $$ $F !$ 4{ B8 $N 8& 5f $G $O $$ $/ $D $+ $N Ld Bj E@ $, B8 :_ $9 $k $3 $H $r <( $7 $? !% => $C $F !$ K\ 8& 5f $G ?7 $? $K 2r 7h $9 $k $Y $- E@ $O !$ 0J 2< $K <( $9 2 E@ $G $" $k !% IQ HK $K JQ 2= $9 $k >p Js $r <} =8 $7 $F %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k !% 4{ B8 $N 8& 5f $G $O <} =8 BP >] $H $J $C $F $$ $J $+ $C $? !$ >u BV >p Js $J $I $N !$ >o $K JQ 2= $7 B3 $1 $k >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $j !$ $h $j 8z N( E* $J ;q 8; Mx MQ $K Lr N) $D !% %5 !< %S %9 $, 9T $o $l $F $$ $k 4D 6- $b 4^ $a $F <} =8 $9 $k !% 4{ B8 $N 8& 5f $N $h $& $K %5 !< %S %9 C1 0L $G >p Js $r <} =8 $N $G $O $J $/ !$ %M %C %H %o !< %/ >e $G 0l 0U $K <1 JL $G $- $k %" %I %l %9 $r ;} $D %[ %9 %H $d @l MQ 5! 4o $H $$ $C $? %N !< %I $r C1 0L $K !$ >p Js <} =8 $r 9T $& !% %5 !< %S %9 $d %O !< %I %& %’ %" 5! 4o $O !$ $= $N $h $& $J %N !< %I <+ BN $+ !$ %N !< %I $K B0 $9 $k $? $a !$ %5 !< %S %9 $= $N $b $N $N >p Js $H 6& $K !$ <~ JU $N 4D 6- $K 4X $9 $k >p Js $r <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 12

Bh 4 >O @_ 7W K\ >O $G $O !$ E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ TORIX $N @_ 7W $K $D $$ $F >\ =R $9 $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ >p Js Ds 6! $r 9T $& HO 0O $r IP @\ B3 $5 $l $? %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ Fb $K 8B Dj $7 $? 5! 9= $r <B 8= $9 $k !% @_ 7W $K $" $? $C $F $^ $: !$ >p Js <} =8 $r 9T $& %7 %9 %F %‘ 9= @. $N %b %G %j %s %0 $r 9T $& !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G 07 $& >p Js $K $D $$ $F 8! F$ $7 !$ %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k F0 :n $H %G !< %? %Y !< %9 $N ;E MM $r 7h Dj $9 $k !% 4.1 %7 %9 %F %‘ %b %G %k K\ @a $G $O !$ E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ $N %b %G %j %s %0 $r 9T $& !% >p Js <} =8 $N <j K! $H $7 $F 3 $D $N %b %G %k $r Hf 3S $7 $? >e $G !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N 9= @. $r 7h Dj $9 $k !% 4.1.1 %; %k $N 35 G0 K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 1 $D $N >p Js <} =8 $, 9T $o $l $k %M %C %H %o !< %/ $N HO 0O $r %; %k $H 8F $V !% $D $^ $j !$ $" $k %; %k $K BP $7 $F >p Js <h F@ MW 5a $r 9T $& $3 $H $O !$ $= $N %; %k Fb $K B8 :_ $9 $k >p Js $K $N $_ %" %/ %; %9 $G $- $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ %; %k $N HO 0O $r F1 0l %; %0 %a %s %H $K B0 $9 $k %M %C %H %o !< %/ Fb $H $7 $? !% $3 $l $K $h $j !$ %/ %i %$ %" %s %H $K $h $k %5 !< %P $N H/ 8+ F0 :n $K !$ %V %m !< %I %- %c %9 %H 5! G= $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !% $? $@ $7 !$ ;H MQ $9 $k %G !< %? %j %s %/ $G $N %V %m !< %I %- %c %9 %H 5! G= $N %5 %] !< %H $r I, MW $H $9 $k !% 4.1.2 >p Js <} =8 %b %G %k K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 1 $D $N %; %k Fb $K B8 :_ $9 $k J# ?t %N !< %I $N >p Js $r <} =8 $7 !$ %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k !% 3F %N !< %I $+ $i $N >p Js <} =8 $r <B 8= $9 $k $? $a $K !$ 0J 2< $K 5s $2 $k 3 $D $N %b %G %k $r 9M ;! $7 $? !% � %/ %i %$ %" %s %H $+ $i 3F %N !< %I $X $N D> @\ MW 5a %V %m !< %I %- %c %9 %H 5! G= $r MQ $$ $F !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i 3F %N !< %I $X !$ D> @\ >p Js 3M F@ MW 5a $r 9T $& !% MW 5a $N EY $K !$ $= $N ;~ E@ $G $N >p Js $, JV $5 $l $k $? $a !$ %/ %i %$ %" %s %H $O <B ;~ 4V @- $r

H< $C $? @5 3N $J >p Js $r <h F@ $G $- $k $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !% $= $N H? LL !$ 0l ;~ $K J# ?t $N %N !< %I $+ $i %/ %i %$ %" %s %H $X $N %H %i %U %# %C %/ $, 5/ $k $? $a !$ %M %C %H %o !< %/ $K Ii 2Y $r $+ $1 $d $9 $$ $H $$ $& 7g E@ $, $" $k !% � Cf 1{ %5 !< %P $K $h $k %G !< %? %Y !< %9 4I M} 8D !9 $N %N !< %I $N >p Js $r 0l 3g $7 $F 4I M} $9 $k Cf 1{ %5 !< %P $r %; %k $N Cf $K 1 $D 0J >e $* $- !$ %/ %i %$ %" %s %H $O Cf 1{ %5 !< %P $K >p Js 3M F@ MW 5a $r Aw ?. $9 $k !% Cf 1{ %5 !< %P $O !$ >p Js %G !< %? %Y !< %9 $r :n @. $7 $F $$ $k $? $a !$ MW 5a $N EY $K 8D !9 $N %N !< %I $H $N DL ?. $r $9 $k I, MW $, $J $$ !% $3 $N $? $a !$ %M %C %H %o !< %/ Ii 2Y $H $J $k %H %i %U %# %C %/ $, H/ @8 $7 $J $$ $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !% $? $@ $7 !$ Cf 1{ %5 !< %P $K $O =8 Cf $7 $? Ii 2Y $, $+ $+ $j !$ $+ $D IQ HK $K JQ 2= $9 $k >p Js $K BP $7 $F $O !$ @E E* $J %G !< %? %Y !< %9 $G $O BP 1~ $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$ $H $$ $& 7g E@ $, $" $k !% � %b %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H 5! G= $N Mx MQ %M %C %H %o !< %/ >e $r 0\ F0 $9 $k %b %P %$ %k %( !< %8 %’ %s %H [11] $N 5! G= $r Mx MQ $7 !$ 3F %N !< %I $G >p Js $r <} =8 $9 $k !% %( !< %8 %’ %s %H $N <+ N’ @- $K $h $j !$ 0\ F0 @h $N %N !< %I $N 4D 6- $K BP $7 $F =@ Fp $J <B 9T $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% $? $@ $7 !$ 3F %N !< %I $G <h F@ $7 $? >p Js $r Fb It $K J] ;} $7 $J $, $i %M %C %H %o !< %/ >e $r 0\ F0 $9 $k $? $a !$ %H %i %U %# %C %/ NL $r A} 2C $5 $; $k !$ %; %- %e %j %F %# 0] ;} $d <B 9T <: GT $J $I !$ Nc 30 ;~ $N =h M} $, :$ Fq $K $J $k $H $$ $C $? 7g E@ $, $" $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %; %k Fb $K 1 $D 0J >e $N Cf 1{ %5 !< %P $r CV $- !$ %/ %i %$ %" %s %H $O Cf 1{ %5 !< %P $X $N %a %C %; !< %8 Aw ?. $K $h $j !$ >p Js $r <h F@ $9 $k $b $N $H $7 $? !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %; %k Fb $K B8 :_ $9 $k B? $/ $N %N !< %I $+ $i $N >p Js 3M F@ $r A[ Dj $7 $F $$ $k $? $a !$ $3 $N <j K! $K $h $j 2a >j $J %H %i %U %# %C %/ $N H/ @8 $r Hr $1 $i $l $k !% $^ $? !$ Cf 1{ %5 !< %P $X $N Ii 2Y $N =8 Cf $H $$ $& Ld Bj $O !$ <B Au 8e $K %G !< %? %Y !< %9 NL $N LL $+ $i I> 2A $r 9T $& !% $^ $? !$ IQ HK $K JQ 2= $9 $k >p Js $r 07 $& >l 9g $K $N $_ !$ >p Js $N <B ;~ 4V @- $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k J} K! $r 9= C[ $9 $k !% $3 $l $K $D $$ $F $O !$ 4.2.2 $G >\ =R $9 $k !% 4.1.3 9= @. MW AG 0J >e $K =R $Y $? 9M ;! $h $j !$ K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P !$ %j %= !< %9 %5 !< %P !$ %/ %i %$ %" %s %H $N 3 $D $N %b %8 %e !< %k $+ $i 9= @. $5 $l $k !% 0J 2< $G $3 $l $i $N Lr 3d $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %; %k Fb $K 1 $D 0J >e B8 :_ $7 !$ %/ %i %$ %" %s %H $X $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $J $k %5 !< %P $r %^ %9 %? !< %5 !< %P $H $7 !$ 3F %N !< %I $G F0 :n $7 !$ %m !< %+ %k $N >p Js $r %^ %9 %? !< %5 !< %P $K EP O? $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r %j %= !< %9 %5 !< %P $H 8F $V !% %j %= !< %9 %5 !< %P $O !$ <+ J, $N >p Js $r EP O? $9 $k $? $a $K !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $N 0L CV >p Js $r @_ Dj $7 $F $* $/ I, MW $, $" $k !% %; %k Fb $K Fs $D 0J >e $N %^ %9 %? !< %5 !< %P $, B8 :_ $9 $k >l 9g $K $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $O $= $N $& $A $N $I $l $+ !$ $^ $? $O A4 $F $K EP O? $G $- $k !% %^ %9 %? !< %5 !< %P $, %; %k Fb $K 2 $D 0J >e F0 :n $5 $; $k $N $O !$ F1 MM $N >p Js Ds 6! %5 !< %S %9 $r J# ?t Bf $K J, ;6 $5 $; $k $3 $H $K $h $j !$ Ii 2Y J, ;6 $r ?^ $k $? $a $G $" $k !% $^ $? %j %= !< %9 %5 !< %P $O !$ 8= :_ EP O? $7 $F $" $k >p Js $, M- 8z @- $r 99 ?7 $9 $k $? $a $K !$ Dj 4| E* $K %^ %9 %? !< %5 !< %P $K >p Js 99 ?7 MW 5a $r 9T $& !% 99 $K !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $O I, MW $K 1~ $8 $F %j %= !< %9 %5 !< %P $K G= F0 E* $K $= $N ;~ E@ $G $N >p Js <} =8 MW 5a $r 9T $& !% $3 $l $K $D $$ $F $O !$ 4.2.2 @a $G >\ $7 $/ =R $Y $k !% 14

I= 4.1: %7 %9 %F %‘ %5 !< %P 72 %5 !< %P 5! G= %^ %9 %? !< %5 !< %P !& %; %k Fb $N 1 $D 0J >e $N %N !< %I $G F0 :n $9 $k !& %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N >p Js 3M F@ MW 5a $r <u $1 IU $1 $k !% !& 4I M} $9 $k %; %k Fb A4 $F $N %j %= !< %9 %5 !< %P >p Js $N %G !< %? %Y !< %9 $r 4I M} $9 $k !% !& I, MW $K 1~ $8 $F %j %= !< %9 %5 !< %P $K !$ $= $N ;~ E@ $G $N >p Js <} =8 MW 5a $r 9T $& !% %j %= !< %9 %5 !< %P !& >p Js $r Ds 6! $9 $k 3F %N !< %I >e $G F0 :n $9 $k !% !& %^ %9 %? !< %5 !< %P $K %m !< %+ %k $K B8 :_ $9 $k ;q 8; >p Js $r EP O? $9 $k !% !& %^ %9 %? !< %5 !< %P $K BP $7 $F !$ Dj 4| E* $K >p Js 99 ?7 MW 5a $r 9T $& !% !& %^ %9 %? !< %5 !< %P $+ $i $N MW 5a $K 1~ $8 $F !$ $= $N ;~ E@ $G $N >p Js <} =8 $r 9T $& !% %/ %i %$ %" %s %H !& %V %m !< %I %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k $3 $H $K $h $j F1 0l %; %0 %a %s %H Fb $+ $i %^ %9 %? !< %5 !< %P $N 0L CV >p Js $r F@ $k !% !& >r 7o $r :n @. $7 $F %^ %9 %? !< %5 !< %P $K >p Js 8! :w MW 5a $r =P $7 !$ >r 7o $r K~ $? $9 CM $r F@ $k !% I= 4.1 $K !$ $3 $l $i $N %5 !< %P 5Z $S %/ %i %$ %" %s %H $N 5! G= $r $^ $H $a $k !% %/ %i %$ %" %s %H $O !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $K @\ B3 $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ $= $N %G !< %? %Y !< %9 $+ $i >p Js $r 3M F@ $G $- $k !% %5 !< %P $N 0L CV >p Js $O !$ F1 $8 %; %k Fb $K $" $l $P %V %m !< %I %- %c %9 %H %a %C %; !< %8 $K $h $C $F F@ $k !% %; %k Fb $K 2 $D 0J >e $N %^ %9 %? !< %5 !< %P $, B8 :_ $9 $l $P !$ :G =i $K 1~ Ez $7 $? %5 !< %P $r Mx MQ $9 $k !% ?^ 4.1 $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k 3 $D $N %b %8 %e !< %k $N 9= @. $r <( $9 !% 15

� � � � � � � � ?^ 4.1: %7 %9 %F %‘ 35 4Q ?^ !’ 3 $D $N %b %8 %e !< %k $N 4X 78 16

4.2 07 $& >p Js K\ @a $G $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G 07 $& >p Js $r Dj 5A $7 !$ %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k 07 $$ J} $r 8! F$ $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G 07 $& >p Js $O !$ 3F ;q 8; >p Js $G $" $k !% $^ $? >p Js $O !$ $= $N JQ 2= $N IQ EY $N 0c $$ $+ $i @E E* >p Js $H F0 E* >p Js $K J, N‘ $G $- $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k >p Js $N 07 $$ J} $r !$ ;q 8; >p Js 5Z $S @E E* $^ $? $O F0 E* >p Js $H $$ $& 2 $D $N B& LL $+ $i 8! F$ $9 $k !% 4.2.1 ;q 8; >p Js 0J 2< $G $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G 07 $& ;q 8; $K $D $$ $F Dj 5A $7 !$ 3F ;q 8; $r I= $9 >p Js $K $D $$ $F 9M ;! $7 $? >e $G !$ K\ 5! 9= $K $* $1 $k ;q 8; >p Js $N I= 8= J} K! $r 3N N) $9 $k !% 3F %N !< %I $K B0 $9 $k ;q 8; K\ 8& 5f $G $O !$ ;q 8; $O 3F %N !< %I $K B0 $9 $k $b $N $H 9M $( $k !% K\ 9F $G $O $3 $l $i $N ;q 8; $r !V %j %= !< %9 !W $H !V %5 !< %S %9 !W $K J, N‘ $9 $k !% %j %= !< %9 $O !$ %N !< %I $N 4p K\ E* $J 9= @. MW AG $d =j B0 $9 $k %O !< %I %& %’ %" 5! 4o !$ %5 !< %S %9 $O $= $N B> $N %= %U %H %& %’ %" %5 !< %S %9 %G !< %b %s $d %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ Ey $r ;X $9 !% ;q 8; Fb MF $r I= $9 >p Js $N Cj >] 2= K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ ;q 8; $N Fb MF $r I= $9 >p Js $H $O !$ %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 $N L> A0 $d <o N‘ !$ ;~ 4V $H 6& $K JQ 2= $9 $k >u BV >p Js $J $I $r 4^ $‘ !% $" $i $f $k %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 $N Fb MF >p Js $r E} 0l E* $K 07 $( $k $h $& $K $9 $k $? $a $K $O !$ 0[ $J $k Fb MF >p Js $r I= 8= 2D G= $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $, I, MW $G $" $k !% $3 $3 $G $O !$ $= $N $h $& $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Dj 5A $9 $k $? $a $K !$ %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 $N Fb MF >p Js $N Cj >] 2= $r 9T $& !% $^ $: !$ ;q 8; $r I= $9 >p Js $H $7 $F !$ 0L CV >p Js $H Fb MF >p Js $K J, $1 $i $l $k !% 0L CV >p Js $O ;q 8; $N =j :_ $r <( $9 >p Js $G $" $j !$ Fb MF >p Js $O $= $N =j :_ $K $h $C $F 0l 0U $K FC Dj $5 $l $? $" $k ;q 8; $N <o N‘ $d @- <A $r I= $9 >p Js $G $" $k !% $^ $? $3 $N Fb MF >p Js $O !$ J# ?t $N ;q 8; $+ $i A* Br $9 $k >l 9g $K Hf 3S BP >] $H $7 $F 5! G= $9 $k $b $N $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% K\ 8& 5f $G $O !$ Fb MF >p Js $O 0J 2< $N 3 $D $K J, N‘ $9 $k !% 1. ;q 8; $, IT JQ E* $K ;} $D @- <A ;q 8; $= $N $b $N $, JQ 99 $5 $l $J $$ 8B $j !$ JQ $o $k $3 $H $N $J $$ @_ Dj $5 $l $? CM $r ;} $D !% Nc $( $P !$ 5! 4o $N 7? $d !$ %= %U %H %& %’ %" $N %P !< %8 %g %s $O !$ $= $N $b $N $, <h $j BX $( $i $l $J $$ 8B $j !$ JQ 99 $5 $l $k $3 $H $O $J $$ !% 2. Ds 6! $5 $l $k NL Mx MQ <T $, ;H MQ $9 $k >l 9g $K !$ 5} <u $G $- $k %5 !< %S %9 $N NL $r <( $9 !% $^ $? !$ 3. 8= :_ $N >u BV ;~ 4V $H $H $b $K JQ 2= $9 $k !$ ;q 8; $N 8= >u $r I= $9 >p Js $r <( $9 !% Nc $( $P !$ B> $N Mx MQ <T $K $h $k 8= :_ $N ;H MQ NL $J $I $O !$ >o $K JQ 2= $9 $k !% 17

0J >e $N 9M ;! $K $h $j !$ 3F %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 $, ;} $D B0 @- $r I= 4.2 $K <( $9 DL $j $K Cj >] 2= $9 $k !% I= 4.2: ;q 8; >p Js $N ;} $D B0 @- %- !< %o !< %I 0U L# @- <A Name L> A0 ;q 8; $= $N $b $N $r <1 JL $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !% Kind <o N‘ F1 0l $N 5! G= $r ;} $D ;q 8; $K $* $$ $F !$ 0[ $J $k @- <A $r ;} $D $b $N $I $& $7 $r <1 JL $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !% V ersion %P !< %8 %g %s F1 0l $N %W %m %0 %i %‘ $d F1 7? $N 5! 4o $K $* $$ $F :n @. $^ $? $O @= B$ $5 $l $? ;~ 4| $N 0[ $J $k ;q 8; $r <1 JL $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !% F acilit y G= NO Mx MQ <T $K Ds 6! $5 $l $k NL !$ G= NO $r I= $9 !% Status >u BV ;~ 4V $H 6& $K JQ 2= $7 8= :_ $N >u 67 $r I= $9 !% $3 $3 $G $O !$ A0 =R $7 $? !V ;q 8; $, IT JQ E* $K ;} $D @- <A !W $H $7 $F !$ L> A0 !$ <o N‘ !$ %P !< %8 %g %s $N 3 $D $N MW AG $K J, N‘ $7 $F 5- =R $9 $k !% L> A0 $O $= $N $b $N $r <1 JL $9 $k @- <A $r ;} $A !$ <o N‘ $H %P !< %8 %g %s $O !$ $h $j Cj >] E* $J %l %Y %k $G ;q 8; $, ;X Dj $5 $l $? >l 9g $K !$ $= $l $K 3: Ev $9 $k $b $N $+ $i A* Br $9 $k :] $K MQ $$ $i $l $k >p Js $G $" $k !% $^ $? !$ !V Ds 6! $5 $l $k NL !W $O G= NO !$ !V 8= :_ $N >u BV !W $O >u BV $H $$ $& B0 @- $K BP 1~ $9 $k !% 3F ;q 8; $O !$ $= $N Fb MF >p Js $r $3 $l $i $N B0 @- $K 3: Ev $9 $k CM $H $7 $F ;} $D !% $3 $l $K $h $j !$ %/ %i %$ %" %s %H $O ;q 8; $N <o N‘ $K $h $C $F 0[ $J $k >p Js $r F1 0l $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $G 8! :w $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $? $@ $7 !$ 3: Ev $9 $k CM $, $J $$ B0 @- $K $O !$ L5 8z $r <( $9 CM $r EP O? $9 $k !% ?^ 4.2 $K !$ $3 $l $i $N B0 @- $H $= $l $K 3: Ev $9 $k CM $N Nc $r <( $9 !% � � CPU $K 4X $9 $k >p Js Name Pentium (150.34-MHz 586-class CPU) Kind i386 Version 586 Facility 150.34-MHz Status 12:49PM up 22:02, 5 users, load averages: 0.04, 0.08, 0.06 � � ?^ 4.2: %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 Fb B0 @- CM $N Nc $3 $N Nc $G $O !$ Name $O CPU <+ ?H $r I= $9 L> A0 $H $7 $F ;H MQ $5 $l !$ Kind $H V ersion $O $= $l $> $l $= $N @- <A $r Hf 3S $9 $k :] $K MQ $$ $i $l $k !% F acilit y $d Status $O ?t CM $H $7 $F B> $N ;q 8; $H $N Hf 3S BP >] $K $J $j F@ $k !% 18

4.2.2 @E E* !? F0 E* >p Js 7W ;; 5! ;q 8; $K 4X $9 $k >p Js $K $O !$ $= $N JQ 2= $N IQ EY $N 0c $$ $+ $i @E E* >p Js 5Z $S F0 E* >p Js $, B8 :_ $9 $k [12] !% K\ 8& 5f $G $O !$ @E E* >p Js 5Z $S F0 E* >p Js $r 0J 2< $N $h $& $K Dj 5A $9 $k !% @E E* >p Js A4 $/ JQ 2= $7 $J $$ $+ !$ ?M 0Y E* $J A‘ :n $, $" $C $? ;~ $N $_ JQ 2= $9 $k >p Js F0 E* >p Js ;~ 4V $H 6& $K >o $K JQ 2= $9 $k >p Js $3 $l $i $N >p Js $O $= $N Dj 5A $H @- <A $+ $i !$ <} =8 $5 $l $k $Y $- ;~ 4| $, 0[ $J $k !% @E E* >p Js $O !$ ?M 0Y E* $J A‘ :n $K $h $C $F JQ 99 $5 $l $? ;~ $K ?7 $? $K <} =8 $9 $k $Y $- $G $" $k !% 0l J} !$ F0 E* >p Js $O >o $K JQ 2= $7 B3 $1 $k $? $a !$ 0l EY <} =8 $7 $? >p Js $b ;~ 4V $N 7P 2a $H $H $b $K 8E $/ $J $j !$ 8= :_ $N >u BV $r I= $9 >p Js $H $7 $F E, $5 $J $/ $J $k !% => $C $F !$ 8= >u $r I= $; $k HO 0O $G 0l Dj 4| 4V $4 $H $K <} =8 $7 $J $* $9 $+ !$ >p Js 3M F@ MW 5a $, $" $C $? ;~ E@ $G ?7 $? $K <} =8 $9 $k I, MW $, $" $k !% I= 4.3 $K !$ 2 $D $N >p Js $K 4X $7 $F Dj 5A $H <} =8 ;~ 4| !$ 5Z $S >p Js Nc $+ $i N> <T $N Hf 3S $r <( $9 !% I= 4.3: @E E* >p Js !? F0 E* >p Js $N Hf 3S Dj 5A <} =8 ;~ 4| Nc @E E* >p Js A4 $/ JQ 2= $7 $J $$ $+ ?M 0Y E* $J 5/ F0 ;~ $H 2? $i $+ $N %[ %9 %H $N OS L> A‘ :n ;~ $N $_ JQ 2= $9 $k >p Js JQ 99 $, 5/ $- $? ;~ %G %# %9 %/ MF NL $N $_ F0 E* >p Js ;~ 4V $H 6& $K >o $K JQ 2= $9 $k 0l Dj 4| 4V $4 $H %[ %9 %H $K $* $1 $k >p Js $^ $? $O MW 5a ;~ CPU $N ;H MQ >u 67 <} =8 J} K! K\ %7 %9 %F %‘ $N 4p K\ E* $J %b %G %k $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P >p Js $r %^ %9 %? !< %5 !< %P $, 0l 3g $7 $F %G !< %? %Y !< %9 4I M} $7 !$ %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k 7A <0 $r $H $k !% $7 $+ $7 !$ A0 @a $K <( $7 $? $h $& $K !$ F0 E* >p Js $K 4X $7 $F $O @E E* $J %G !< %? %Y !< %9 $G 4I M} $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% F0 E* >p Js $r <B ;~ 4V @- $r B; $J $o $: $K %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k J} K! $H $7 $F !$ 0J 2< $N 2 $D $r Hf 3S $9 $k !% 0l Dj <~ 4| $4 $H $K %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i <} =8 0l Dj 4| 4V $O M- 8z $J >p Js $r %^ %9 %? !< %5 !< %P $K J] ;} $7 $F $* $/ $3 $H $, $G $- $k $? $a !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i MW 5a $r <u $1 $F $+ $i 1~ Ez $9 $k $^ $G $N ;~ 4V $r C; =L $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ Kh <~ 4| $4 $H $K A4 $F $N %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N DL ?. $, H/ @8 $9 $k $? $a !$ %M %C %H %o !< %/ %H %i %U %# %C %/ $r A} 2C $5 $; $k 7g E@ $, $" $k !% $^ $? !$ 07 $& >p Js $N <o N‘ $K $h $C $F <} =8 $9 $Y $- <~ 4| $b 0[ $J $k $? $a !$ <} =8 ;~ 4| $N D4 @0 $, :$ Fq $G $" $k !% 19

MW 5a $, $" $C $? ;~ E@ $G <} =8 %M %C %H %o !< %/ >c 32 $J $I $N Nc 30 ;~ $r =| $$ $F $O !$ 3N <B $K <B ;~ 4V @- $r J] >Z $7 $? >p Js $r Ds 6! $G $- $k !% $^ $? !$ $= $N ET EY I, MW $J >p Js $N $_ $r Aw ?. $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %M %C %H %o !< %/ %H %i %U %# %C %/ $r A} 2C $5 $; $k $3 $H $b $J $$ !% $? $@ $7 !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i MW 5a $r <u $1 $F $+ $i !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $H %j %= !< %9 %5 !< %P 4V $G >p Js $N Aw <u ?. $, 9T $o $l $k $? $a !$ 1~ Ez ;~ 4V $, A} Bg $9 $k $H $$ $& 7g E@ $, $" $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P %N !< %I $O Mx MQ $9 $k ;q 8; $= $N $b $N $G $" $k $H $$ $& @- <A >e !$ 0l Dj <~ 4| $G $N <} =8 $O %j %= !< %9 %5 !< %P <+ BN $N Ii 2Y $r A} Bg $5 $; !$ Mx MQ BP >] $N @- G= $N Dc 2< $r 0z $- 5/ $3 $9 !% $3 $l $i $N MW AG $r 9M N8 $7 !$ 1~ Ez ;~ 4V $r 5> @7 $K $7 $F $b !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G $O MW 5a $, $" $C $? ;~ E@ $G $N <} =8 $r 9T $& $b $N $H $9 $k !% 4.3 F0 :n K\ @a $G $O !$ %7 %9 %F %‘ $N F0 :n <j =g $r Dj 5A $9 $k !% 0J 2< $G $O !$ 5/ F0 $H 8! :w $H $$ $& 4p K\ E* $J F0 :n $H !$ Nc 30 H/ @8 ;~ $N F0 :n $N $= $l $> $l $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 4.3.1 %7 %9 %F %‘ $N >u BV A+ 0\ $O $8 $a $K !$ %7 %9 %F %‘ $N F0 :n $r >u BV A+ 0\ ?^ $G I= 8= $9 $k !% ?^ 4.3 $K !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $N >u BV A+ 0\ ?^ $r !$ ?^ 4.4 $K !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $N >u BV A+ 0\ ?^ $r <( $9 !% 4.3.2 %7 %9 %F %‘ $N 5/ F0 %7 %9 %F %‘ $N 5/ F0 $O !$ <! $N <j =g $G 9T $o $l $k !% � � 1. %^ %9 %? !< %5 !< %P $r 5/ F0 $9 $k !% %^ %9 %? !< %5 !< %P $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N EP O? MW 5a $H %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N 8! :w MW 5a $r <u $1 IU $1 $k =‘ Hw $r $7 $F BT 5! $9 $k !% 2. %j %= !< %9 %5 !< %P $r 3F %N !< %I $G 5/ F0 $9 $k !% %j %= !< %9 %5 !< %P $O !$ :G =i $K @_ Dj %U %! %$ %k $K => $C $F %m !< %+ %k %[ %9 %H >e $N >p Js $r <} =8 $7 !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $K EP O? $9 $k !% $= $N 8e !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $+ $i $N >p Js 3M F@ MW 5a $r <u $1 IU $1 $J $, $i BT 5! $9 $k !% � � 0J >e $N F0 :n $r =* $( $k $H !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $O %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N EP O? MW 5a $K $h $j !$ %G !< %? %Y !< %9 $r C‘ <! :n @. $7 !$ :F $S BT 5! $9 $k !% 20

� � ?^ 4.3: %^ %9 %? !< %5 !< %P $N >u BV A+ 0\ ?^ 4.4: %j %= !< %9 %5 !< %P $N >u BV A+ 0\ � � 21

4.3.3 >p Js 8! :w >p Js 8! :w $O !$ <! $N <j =g $G 9T $o $l $k !% � � 1. %/ %i %$ %" %s %H $O %V %m !< %I %- %c %9 %H $K $h $j %^ %9 %? !< %5 !< %P $N 0L CV >p Js $r F@ $k !% 2. %/ %i %$ %" %s %H $O 8! :w $N $? $a $N >r 7o $r :n @. $7 !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $K @\ B3 !$ 8! :w MW 5a $r $9 $k !% 3. %^ %9 %? !< %5 !< %P $O !$ >r 7o $r $b $H $K %G !< %? %Y !< %9 $r 8! :w $7 !$ >r 7o $r K~ $? $9 CM $r %/ %i %$ %" %s %H $K JV $9 !% $b $7 $b F0 E* $K JQ 2= $9 $k >p Js $K 4X $9 $k 8! :w MW 5a $J $i $P !$ 3F %j %= !< %9 %5 !< %P $K >p Js MW 5a $r $9 $k !% 4. %j %= !< %9 %5 !< %P $O !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $+ $i ?7 $7 $$ >p Js MW 5a $, Mh $k $H !$ %m !< %+ %k %[ %9 %H >e $G >p Js $r F@ $F %^ %9 %? !< %5 !< %P $K JV $9 !% 5. %^ %9 %? !< %5 !< %P $O %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i JV $j CM $r F@ $i $l $? $i $= $l $r %/ %i %$ %" %s %H $K JV $9 !% � � 4.3.4 Nc 30 H/ @8 ;~ %7 %9 %F %‘ F0 :n Cf $K !$ $= $N F0 :n $r Cf CG $; $6 $k $r F@ $J $$ >u 67 $, @8 $^ $l $k $3 $H $, $" $k !% $= $& $$ $C $? >l 9g $K !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $r IT 0B Dj $K $9 $k $3 $H $d !$ %/ %i %$ %" %s %H $K @5 3N $G $J $$ >p Js $r M? $( $? $j $9 $k $3 $H $N $J $$ $h $& $K !$ 0J 2< $N >l 9g $r A[ Dj $7 $F Nc 30 $, H/ @8 $7 $? ;~ $N BP =h $r MQ 0U $9 $k !% %^ %9 %? !< %5 !< %P $N Cf CG %N !< %I <+ BN $N %7 %9 %F %‘ %@ %& %s $d !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P %W %m %0 %i %‘ $N %@ %& %s $K $h $j !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P 5! 9= $N F0 :n $, Cf CG $9 $k >l 9g $, 9M $( $i $l $k !% $3 $N $h $& $J >l 9g $N $? $a $K !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $O %G !< %? %Y !< %9 $r J] B8 $7 $? %U %! %$ %k $r ;} $A !$ %5 !< %S %9 $r :F 3+ $7 $? ;~ E@ $G :F $S $= $l $r FI $_ =P $7 !$ I| 5" $9 $k !% $^ $? !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $O !$ %5 !< %S %9 $, Cf CG $7 $F $$ $k 4V $O I| 5" $9 $k $^ $G BT 5! $9 $k $, !$ I| 5" $7 $? 8e $K %G !< %? $, <: $o $l $F $$ $l $P !$ :F $S A4 $F $N >p Js $r EP O? $9 $k !% %j %= !< %9 %5 !< %P $N Cf CG $" $k %j %= !< %9 %5 !< %P $, =* N; =h M} $r 9T $o $: $K Cf CG $7 $? >l 9g !$ 2a 5n $K %^ %9 %? !< %5 !< %P $K 5- O? $7 $F $" $C $? >p Js $, 99 ?7 $5 $l $: !$ @5 3N @- $r B; $M $? >p Js $r %/ %i %$ %" %s %H $K M? $( $k 62 $l $, $" $k !% $3 $N $? $a !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $O Dj 4| E* $K %^ %9 %? !< %5 !< %P $K 99 ?7 MW 5a $r 9T $& !% %j %= !< %9 %5 !< %P $O !$ >p Js $K JQ 99 $, $J $1 $l $P $= $N $^ $^ $N >u BV $G >p Js $r J] ;} $9 $k $h $& MW 5a $7 !$ $^ $? JQ 99 $, $" $l $P $= $l $r F1 ;~ $K Js 9p $9 $k !% %j %= !< %9 %5 !< %P $N %@ %& %s $K $h $C $F 99 ?7 MW 5a $, Cf CG $7 $? >l 9g $O !$ %^ %9 22

%? !< %5 !< %P $O >p Js $, %? %$ %‘ %" %& %H $7 $? $H H= CG $7 !$ $= $N %N !< %I A4 $F $K 4X $9 $k >p Js $r GK 4~ $9 $k !% >p Js $N GK 4~ $K $D $$ $F $O !$ 8e =R $9 $k !% 4.4 %G !< %? %Y !< %9 $3 $3 $G $O !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $, <} =8 $7 $? >p Js $+ $i :n @. $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% $O $8 $a $K !$ %G !< %? %Y !< %9 Fb $G $N >p Js J] ;} 7A BV $K $D $$ $F =R $Y !$ <! $K >p Js $N GK 4~ $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.4.1 >p Js J] ;} 7A BV %G !< %? %Y !< %9 Fb $G $O !$ 3F %N !< %I $4 $H $K %( %s %H %j $r :n @. $7 !$ >p Js $r 3J G< $9 $k !% 3F %N !< %I $4 $H $N %( %s %H %j $O !$ I= 4.4 $K <( $9 >p Js $r 4^ $‘ !% I= 4.4: %G !< %? %Y !< %9 Fb $N 3F %( %s %H %j $K 4^ $^ $l $k 9‘ L\ 9‘ L\ L> Fb MF 0L CV >p Js %N !< %I $N %M %C %H %o !< %/ 0L CV $r I= $9 %[ %9 %H L> $^ $? $O %" %I %l %9 %N !< %I >p Js %N !< %I <+ BN $K 4X $9 $k >p Js %j %= !< %9 >p Js %N !< %I Fb $K B8 :_ $9 $k A4 $F $N %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 $K 4X $9 $k >p Js $r I= $9 %D %j !< 0J 2< $G !$ %( %s %H %j Fb $N 3 $D $N 9‘ L\ $K $D $$ $F >\ =R $9 $k !% 0L CV >p Js 0L CV >p Js $H $O !$ %N !< %I $N %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r I= $9 <1 JL ;R $G $" $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $N Mx MQ $r A[ Dj $7 $F $$ $k $? $a !$ %N !< %I $r I= $9 %[ %9 %H L> $^ $? $O IP %" %I %l %9 $G $" $k !% %N !< %I >p Js %N !< %I >p Js $H $O !$ $= $N %N !< %I <+ BN $r I= $9 >p Js $G !$ 4I M} <T $, <+ M3 $K @_ Dj $G $- $k CM $G $" $k !% 0l HL E* $J PC $d %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $G $" $l $P !$ "PentiumII-PC Solaris2.6(for Intel)" $N $h $& $K CPU $d OS $N %? %$ %W $G $" $C $? $j !$ $^ $? %W %j %s %? $J $I $N 5! 4o $J $i $P !$ "EPSON LP9200PS2" $N $h $& $K %a !< %+ L> $d 7? HV $J $I $r 5- =R $7 $F $b NI $$ !% $3 $N >p Js $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $, >p Js $r 3M F@ $9 $k :] $N >r 7o $K ;H MQ $5 $l $k $N $G $O $J $/ !$ $= $N %N !< %I <+ BN $N <o N‘ $r I= $9 IU B0 E* $J $b $N $H $7 $F ;2 >H $5 $l $k $3 $H $r A[ Dj $7 $F $$ $k !% 23

%j %= !< %9 >p Js %j %= !< %9 >p Js $H $O !$ $= $N %N !< %I $K =j B0 $9 $k %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 $K 4X $9 $k >p Js $G $" $k !% 3F %j %= !< %9 >p Js $O !$ I= 4.2 $G <( $7 $? B0 @- CM $r 4^ $‘ !% $3 $l $i $N >p Js $O !$ %D %j !< 7A <0 $G J] B8 $5 $l $k !% $9 $J $o $A !$ 3F %j %= !< %9 $d %5 !< %S %9 $r !$ MM !9 $J %+ %F %4 %j $K J, N‘ $7 $? 7A $G 3J G< $9 $k !% Nc $( $P !$ %W %j %s %? $O !$ !V %O !< %I %& %’ %" 5! 4o !W $N Cf $N !V %G %P %$ %9 !W $K B0 $7 !$ NFS %5 !< %P %G !< %b %s $O !$ !V %= %U %H %& %’ %" %5 !< %S %9 !W $N Cf $N !V %G !< %b %s !W $K B0 $9 $k !% $3 $N $h $& $J %+ %F %4 %j $K J, N‘ $9 $k $3 $H $K $O !$ L\ E* $N >p Js $r 8! :w $7 $d $9 $/ $9 $k $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !% ?^ 4.5 $K !$ %D %j !< 7A <0 $K I= 8= $5 $l $? %j %= !< %9 >p Js $N Nc $r <( $9 !% � � � � ?^ 4.5: %D %j !< 7A <0 $N %j %= !< %9 >p Js $^ $? !$ $3 $N $h $& $J %D %j !< 9= B$ $K $9 $k $3 $H $K $O !$ %+ %F %4 %j $4 $H $N 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ $, 4J C1 $G $" $k $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !% UNIX $N %3 %^ %s %I $N 0l $D $G $" $k ls $r Nc $K $" $2 $k !% ls %3 %^ %s %I $O !$ %G %# %l %/ %H %j !$ %U %! %$ %k $N $$ $: $l $K BP $7 $F $b F1 0l $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G 0l Mw I= <( $9 $k 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k !% BP >] $, %G %# %l %/ %H %j $N >l 9g $O !$ $= $3 $K 4^ $^ $l $k %U %! %$ %k A4 $F $r =P NO $7 !$ %U %! %$ %k $N >l 9g $K $O Ev 3: %U %! %$ %k $, B8 :_ $9 $l $P =P NO $9 $k !% F1 MM $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N %G !< %? %Y !< %9 $G $b %D %j !< 7A <0 $K $9 $k $3 $H $K $h $j !$ 3F %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 $N B0 @- CM $r F@ $k >l 9g $H !$ $" $k %+ %F %4 %j $d %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 $N B8 :_ $r 3N G’ $9 $k >l 9g 24

$r !$ F1 0l $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $G 8! :w $G $- $k !% ?^ 4.6 $K !$ $3 $l $i $N Nc $r <( $9 !% $3 $3 $G $O 2> $K !$ 0J 2< $N %3 %^ %s %I $G ;X Dj %[ %9 %H $N %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 >p Js $r F@ $i $l $k $b $N $H $9 $k !% % search " %[ %9 %H L> " " %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 L> " $3 $N Nc $G $O !$ :G 8e $N 0z ?t $G %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 L> $, %D %j !< $N :G 8e $^ $G ;X Dj $5 $l $F $$ $l $P $= $N Fb MF $r !$ %D %j !< $N ES Cf $^ $G $7 $+ ;X Dj $5 $l $F $$ $J $1 $l $P $= $N 2< $K 4^ $^ $l $k A4 $F $N L> A0 $r =P NO $9 $k !% � � % search dali.ht.sfc.keio.ac.jp /FOUNDATION/OS/NAME SunOS dali 5.5.1 Generic_103640-08 sun4u sparc !J ", NAME $N Fb MF $r I= <( !K % search dali.ht.sfc.keio.ac.jp /DEVICE/ DISK PRINTER SCANNER SPEAKER !D !J ", /DEVICE/ 0J 2< $K 4^ $^ $l $k 5! 4o $r I= <( !K � � ?^ 4.6: %+ %F %4 %j Fb $K 4^ $^ $l $k %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 $N 0l Mw I= <( ?^ 4.7 $K !$ %G !< %? %Y !< %9 $N >p Js J] ;} 7A BV $N 35 N, $r <( $9 !% 4.4.2 @E E* >p Js $H F0 E* >p Js $N 6h JL @E E* >p Js $H 0[ $J $j !$ F0 E* >p Js $O MW 5a $, $" $C $? ;~ E@ $G $= $N Fb MF $r <} =8 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% => $C $F !$ %G !< %? %Y !< %9 Fb $G $b !$ $= $l $i $r 6h JL $9 $k I, MW $, $" $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ F0 E* >p Js $K 4X $7 $F $O !$ !V F0 E* $G $" $k !W $3 $H $r <( $9 CM $r @_ Dj $7 $F $* $/ $3 $H $K $h $j !$ 8! :w ;~ $K H= JL $7 !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i >p Js $r <} =8 $9 $k $3 $H $r 7h Dj $9 $k !% $D $^ $j !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $, %N !< %I Fb $G >p Js $r <} =8 $9 $k ;~ $K !$ F0 E* $J >p Js $G $" $k $H H= CG $7 $? $b $N $K 4X $7 $F $O !$ !V F0 E* $G $" $k CM !W $r @_ Dj $7 $F $* $/ !% $3 $l $K $h $j !$ %G !< %? %Y !< %9 Fb It $G $N 8! :w $O !$ @E E* >p Js !$ F0 E* >p Js $N $$ $: $l $+ $K 4X $o $i $: F1 MM $N F0 :n $G =h M} $G $- $k !% => $C $F !$ %f !< %6 $, 9T $& 8! :w $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $b !$ $$ $: $l $N >p Js $+ $r ;X Dj $9 $k I, MW $, $J $$ !% 4.4.3 8! :w %$ %s %? !< %U %’ !< %9 K\ 8& 5f $O !$ >p Js Ds 6! 5! 9= $r Mx MQ $9 $k $? $a $K !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $d %7 %9 %F %‘ %W %m %0 %i %‘ $, ;H MQ $G $- $k %i %$ %V %i %j $r Ds 6! $9 $k !% %f !< %6 $O !$ $3 $3 $G 9= C[ $5 $l $? %" %W %j %1 !< %7 %g %s $d %7 %9 25

� � � � ?^ 4.7: %G !< %? %Y !< %9 $N >p Js J] ;} 7A BV %F %‘ $r DL $8 $F !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k !% => $C $F !$ %i %$ %V %i %j $H $7 $F Ds 6! $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $b !$ %f !< %6 $N MW 5a $K 1~ $8 $? 8! :w $, 9T $( $k $b $N $K $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $^ $: !$ %f !< %6 $, 7W ;; 5! ;q 8; $r Mx MQ $7 $h $& $H $7 $? ;~ $K I, MW $H $J $k >p Js $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !% %f !< %6 $, 7W ;; 5! ;q 8; $r Mx MQ $7 !$ 2? $i $+ $N >p Js $r I, MW $H $9 $k >l 9g $K $O !$ <g $K 0J 2< $N 2 $D $N >u 67 $, 9M $( $i $l $k !% 1. Mx MQ $9 $k %j %= !< %9 $" $k $$ $O %5 !< %S %9 $O 7h $^ $C $F $$ $k $, !$ Mx MQ $G $- $k ;q 8; $N 0L CV >p Js !$ Mx MQ $K :G E, $J ;q 8; $N 0L CV $, $o $+ $i $J $$ >l 9g !% Nc !’ %W %j %s %? $r Mx MQ $7 $? $$ $, !$ %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $, $o $+ $i $J $$ >l 9g !% $" $k %= %U %H %& %’ %" $, %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $F $J $k $Y $/ 6u $$ $F $$ $k %[ %9 %H $K %m %0 %$ %s $7 $? $$ $, !$ >r 7o $r K~ $? $9 %[ %9 %H $N %" %I %l %9 $, $o $+ $i $J $$ >l 9g !% 2. Mx MQ $9 $k ;q 8; $r ;} $D %N !< %I $O 7h $^ $C $F $$ $k $, !$ $= $N %N !< %I $G Ds 6! $9 $k %j %= !< %9 $d %5 !< %S %9 $N Fb MF $, $o $+ $i $J $$ >l 9g !% Nc !’ $" $k %[ %9 %H $G %M %C %H %o !< %/ %U %! %$ %k %5 !< %S %9 $r <u $1 $? $$ $, !$ %^ %& %s %H $7 $F $h $$ %G %# %l %/ %H %j $J $I $N @_ Dj 9‘ L\ $, $o $+ $i $J $$ >l 9g !% $D $^ $j !$ %f !< %6 $, >p Js $r I, MW $H $9 $k $N $O !$ %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 $N 0L CV >p Js !J %[ %9 %H L> $" $k $$ $O %" %I %l %9 !K $r CN $j $? $$ >l 9g $H %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 $N Fb MF $r CN $j $? $$ >l 9g $G $" $k $3 $H $, <( $5 $l $? !% 26

0J >e $N 9M ;! $K => $$ !$ %/ %i %$ %" %s %H $K BP $7 $F !$ <g $K ?^ 4.8 $K <( $9 2 DL $j $N 8! :w J} K! $r Ds 6! $9 $k !% � � 1. %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 Fb MF $N >r 7o $r ;X Dj $7 !$ $= $N >r 7o $K 9g CW $7 $? %N !< %I $N 0L CV >p Js $r JV $9 !% 2. %N !< %I $N 0L CV >p Js $H %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 L> $r ;X Dj $7 !$ $= $N Fb MF >p Js $r JV $9 !% � � ?^ 4.8: 8! :w J} K! 4.4.4 >p Js $N GK 4~ 9T $C $F $$ $J $$ %5 !< %S %9 >p Js $d !$ JQ 2= $7 $F $7 $^ $C $? >p Js $J $I $r %/ %i %$ %" %s %H $K M? $( $k $3 $H $N L5 $$ $h $& $K !$ L5 8z $K $J $C $? >p Js $O E, @Z $K GK 4~ $5 $l $J $/ $F $O $J $i $J $$ !% $? $@ $7 !$ A0 =R $7 $? DL $j F0 E* >p Js $O MW 5a $, $" $C $? ;~ E@ $G <} =8 $9 $k $? $a !$ $3 $N BP >] $K $J $i $J $$ !% BP >] $H $9 $k $N $O !$ %G !< %? %Y !< %9 2= $5 $l $F $$ $k @E E* >p Js $G $" $k !% >p Js $N GK 4~ $, 5/ $k $N $O <g $K !$ L@ <( E* $K %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i %^ %9 %? !< %5 !< %P $K MW 5a $, $" $C $? ;~ $H !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $, !$ $= $N >p Js $, 8E $/ $J $j @5 3N @- $r <: $C $? $H H= CG $7 $? ;~ $N 2 $D $N >l 9g $G $" $k !% $3 $3 $G !$ @5 3N @- $r <: $C $? $H H= CG $5 $l $k $N $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N Dj 4| E* $J >p Js 99 ?7 MW 5a $, 9T $o $l $J $/ $J $C $? ;~ $H $9 $k !% %^ %9 %? !< %5 !< %P Fb $N %G !< %? %Y !< %9 $G >p Js $, GK 4~ $5 $l $k >u 67 $H $= $N >l 9g $K GK 4~ $5 $l $k >p Js $r I= 4.5 $K $^ $H $a $k !% I= 4.5: %^ %9 %? !< %5 !< %P Fb $G >p Js GK 4~ $, 5/ $- $k >l 9g >u 67 GK 4~ $5 $l $k >p Js %j %= !< %9 %5 !< %P %[ %9 %H $, !$ $" $k FC Dj $N %+ %F %4 %j $d %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 $K BP $9 $k :o =| MW 5a $5 $l $? >p Js $N $_ >p Js $K 4X $7 $F :o =| MW 5a $r 9T $C $? %j %= !< %9 %5 !< %P %[ %9 %H $, !$ $" $k FC Dj $N JQ 99 MW 5a $5 $l $? >p Js $N $_ %+ %F %4 %j $d %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 $K BP $9 $k $? $@ $7 GK 4~ $5 $l $? 8e !$ ?7 $7 $$ >p Js $K 4X $7 $F JQ 99 MW 5a $r 9T $C $? >p Js $r EP O? $9 $k %j %= !< %9 %5 !< %P %[ %9 %H $, %j %= !< %9 >p Js $N %j %= !< %9 %5 !< %P %[ %9 %H $K 4X $9 $k Ds 6! $r 9T $o $J $/ $J $C $? A4 $F $N >p Js 27

Bh 5 >O <B Au K\ >O $G $O !$ K\ 8& 5f $G 9= C[ $7 $? E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ $N <B Au $K $D $$ $F >\ =R $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ 0J 2< $K <( $9 4 $D $N %b %8 %e !< %k $+ $i 9= @. $5 $l $k !% 3F %b %8 %e !< %k $O !$ C 8@ 8l $r MQ $$ $F <B Au $r 9T $C $? !% � %^ %9 %? !< %5 !< %P � %j %= !< %9 %5 !< %P � %/ %i %$ %" %s %H MQ %i %$ %V %i %j � I> 2A MQ %/ %i %$ %" %s %H $^ $? !$ 3F %b %8 %e !< %k 4V $N DL ?. $K $O RPC $r MQ $$ $? !% 0J 2< $G $O !$ :G =i $K RPC $K $D $$ $F ?( $l !$ <! $K 3F %b %8 %e !< %k $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5.1 %b %8 %e !< %k 4V DL ?. $H RPC K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H !? %^ %9 %? !< %5 !< %P 4V !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P !? 3F %N !< %I $N %j %= !< %9 %5 !< %P 4V $G DL ?. $, H/ @8 $9 $k !% $3 $l $i $N 3F %b %8 %e !< %k 4V $G $O !$ 8e $K =R $Y $k MM !9 $J %G !< %? 9= B$ $r %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $F Aw <u ?. $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $N <B Au $G $O !$ %b %8 %e !< %k 4V %G !< %? 8r 49 $N $? $a $N DL ?. $K RPC[9] $r MQ $$ $? !% RPC $O !$ %m !< %+ %k %[ %9 %H $K $* $1 $k <j B3 $- 8F $S =P $7 $H F1 MM $N J} K! $G !$ %j %b !< %H %[ %9 %H >e $K $* $1 $k <j B3 $- 8F $S =P $7 $r <B 8= $9 $k 5! 9= $G $" $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 0J 2< $K <( $9 %W %m %0 %i %_ %s %0 >e $N Mx E@ $+ $i !$ DL ?. It J, $N <B Au $K RPC $r ;H MQ $7 $? !% 1. J# ;( $J %G !< %? 9= B$ $r 0z ?t $H $7 $F 07 $( $k MF 0W @- J# ;( $J %G !< %? 9= B$ $r $= $N $^ $^ %M %C %H %o !< %/ >e $N 0[ $J $k %[ %9 %H 4V $G $G Aw <u ?. $7 $? $$ >l 9g !$ %= %1 %C %H %W %m %0 %i %_ %s %0 $K $h $k <B Au $G $O %P %C %U %! $K %3 %T !< $7 D> $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% FC $K !$ %] %$ %s %? $r 4^ $s $@ 9= B$ $N %G !< %? $J $I $O !$ Aw ?. B& $G %7 %j %" %i %$ %: $7 $F !$ <u

?. B& $G :F $S %G !< %? $r I| 85 $9 $k I, MW $, $" $k !% RPC 4X ?t $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !$ $3 $N $h $& $J %G !< %? $K 4X $7 $F $b !$ %m !< %+ %k %3 !< %k $H F1 MM $K MF 0W $K Aw <u ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 2. %G !< %? $N 8_ 49 @- $N 0] ;} %" !< %- %F %/ %A %c $N 0[ $J $k %[ %9 %H F1 ;N $G %G !< %? $r Aw <u ?. $9 $k >l 9g $K !$ <h $j 07 $& :] $N %U %) !< %^ %C %H $N 0c $$ $K $h $j !$ Aw ?. %G !< %? $, @5 $7 $/ 2r <a $5 $l $J $$ 2D G= @- $, $" $k !% RPC $G $O !$ XDR %W %m %H %3 %k [10] $r MQ $$ $k $? $a !$ %G !< %? $N 2r <a J} K! $N 0c $$ $r 0U <1 $9 $k $3 $H $J $/ %G !< %? $N Aw <u ?. $, 2D G= $G $" $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i %^ %9 %? !< %5 !< %P $X $N >p Js EP O? $d !$ %/ %i %$ %" %s %H $, B? $/ $N %G !< %? $r <u $1 <h $k >l 9g $J $I !$ %D %j !< 9= B$ $d 2D JQ D9 $N %j %9 %H $H $$ $C $? J# ;( $J 9= B$ $N %G !< %? $r Aw <u ?. $9 $k I, MW $, $" $k !% $= $N $? $a !$ HQ ;( $J %G !< %? A‘ :n $r 9T $& %W %m %0 %i %‘ $K $h $k >p Js 7g B; $J $I $N %_ %9 $r KI $0 $? $a $K !$ J# ;( $J %G !< %? $r 0z ?t $H $7 $F MF 0W $K 07 $( $k Mx E@ $O =E MW $G $" $k !% $^ $? !$ %G !< %? $N 8_ 49 @- $N 0] ;} $b !$ 2r <a %_ %9 $K $h $k %( %i !< $r KI $0 $H $$ $& E@ $G F1 MM $G $" $k !% 0J >e $G <( $7 $? $h $& $K !$ %M %C %H %o !< %/ %W %m %0 %i %_ %s %0 >e $N Ld Bj $r 4{ $K 2r 7h $7 $F $$ $k RPC %i %$ %V %i %j $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ %7 %9 %F %‘ $N <B Au $r MF 0W $K $G $- $? !% 5.2 %^ %9 %? !< %5 !< %P %^ %9 %? !< %5 !< %P $N <g $J Lr 3d $O !$ %j %= !< %9 >p Js %G !< %? %Y !< %9 $r 4I M} $7 !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N MW 5a $K BP $7 $F 1~ Ez $9 $k $3 $H $G $" $k !% %^ %9 %? !< %5 !< %P $N 5! G= $r 0J 2< $K $^ $H $a $k !% � %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N MW 5a <u $1 IU $1 � %/ %i %$ %" %s %H $N MW 5a $K BP $9 $k %G !< %? 8! :w � %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N MW 5a <u $1 IU $1 � %j %= !< %9 %5 !< %P $N MW 5a $d !$ %? %$ %‘ %" %& %H %$ %Y %s %H $K BP $9 $k %G !< %? %Y !< %9 4I M} !J EP O? !$ :o =| $J $I !K � MW 5a ;~ E@ $G $N %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N F0 E* >p Js <} =8 %/ %i %$ %" %s %H 5Z $S %j %= !< %9 %5 !< %P $, %^ %9 %? !< %5 !< %P $K 9T $& MW 5a $H $= $l $K H< $& %G !< %? 8! :w !$ 4I M} $K $D $$ $F $O !$ 3F %b %8 %e !< %k $K 4X $9 $k 9‘ L\ $G >\ =R $9 $k !% $^ $? !$ %G !< %? %Y !< %9 $N 7A BV $K $D $$ $F $O !$ A0 >O $G =R $Y $? DL $j $G $" $k !% => $C $F !$ K\ @a $G $O !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $, %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i <B ;~ 4V @- $r ;} $C $? F0 E* >p Js $r <} =8 $9 $k 5! G= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% F0 E* >p Js $N <} =8 $, 9T $o $l $k $N $O !$ %G !< %? %Y !< %9 8! :w $r 9T $C $F $$ $F !$ 3: Ev $9 $k %U %# !< %k %I $, !V F0 E* >p Js !W $r I= $9 CM $G $" $C $? >l 9g $G $" $k !% $9 $J $o $A !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $N MW 5a $K 1~ $8 $F %G !< %? %Y !< %9 8! :w $9 $k ;~ E@ $G $O !$ $= $N >p Js $, @E E* $+ F0 E* $+ $r CN $C $F $$ $k I, MW $O $J $$ !% <B :] $K CM $r <h $j =P $7 $? :] $K H= CG $r 9T $& !% 29

I= 5.1: %^ %9 %? !< %5 !< %P $+ $i %j %= !< %9 %5 !< %P $X 9T $& 4X ?t 4X ?t L> 5! G= 8F $P $l $k %? %$ %_ %s %0 get rsinfo() $= $N ;~ E@ $G ?7 $7 $/ <} =8 $7 $? %G !< %? %Y !< %9 8! :w $N 7k 2L $, >p Js $r MW 5a F0 E* >p Js $G $" $k $3 $H $r I= $9 CM $G $" $C $? >l 9g %G !< %? %Y !< %9 8! :w $K $h $C $F F0 E* >p Js $G $" $k $H $o $+ $C $? >l 9g $K $O !$ I= 5.1 $K <( $9 4X ?t $, 8F $P $l $k !% get rsinfo() 4X ?t $G $O !$ $= $N Cf $G RPC 4X ?t $r 8F $S =P $9 $3 $H $K $h $j !$ Aj <j %N !< %I $+ $i $N 7k 2L $r JV $j CM $H $7 $F <u $1 <h $k !% 5.3 %j %= !< %9 %5 !< %P %j %= !< %9 %5 !< %P $O !$ 5/ F0 ;~ $K <+ J, <+ ?H $N ;q 8; ;w 4X $9 $k A4 $F $N >p Js $r %^ %9 %? !< %5 !< %P $K EP O? $7 !$ $= $N 8e $O 4p K\ E* $K BT 5! $9 $k !% $= $7 $F !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $+ $i F0 E* >p Js <} =8 $N MW 5a $, 9T $o $l $? >l 9g $H !$ >p Js 99 ?7 $d JQ 99 MW 5a $r 9T $& >l 9g $K $N $_ F0 :n $9 $k !% K\ @a $G $O !$ 5/ F0 ;~ $K 9T $o $l $k F0 :n $H !$ 2? $i $+ $N MW 5a ;~ $K %^ %9 %? !< %5 !< %P $H $N 4V $G 5/ $k DL ?. $N 2 9‘ L\ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 5.3.1 @_ Dj %U %! %$ %k %j %= !< %9 %5 !< %P $G $O !$ 3F ;q 8; $K 4X $9 $k >p Js $r <} =8 $9 $k $? $a $K !$ =i 4| @_ Dj %U %! %$ %k $K @_ Dj $r 5- =R $9 $k $3 $H $K $h $C $F >p Js <} =8 $9 $k ;q 8; $N <o N‘ !$ J} K! $r JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 0J 2< $G $O !$ 3F @_ Dj %U %! %$ %k $K $D $$ $F =R $Y $k !% %j %= !< %9 @_ Dj %U %! %$ %k %j %= !< %9 %5 !< %P $O !$ :G =i $K 5/ F0 $7 $? ;~ E@ $G %j %= !< %9 @_ Dj %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $_ !$ $= $N 5- =R $K => $C $F !$ %j %= !< %9 >p Js %D %j !< $r :n @. $7 !$ %N !< %I Fb $G 3F >p Js $r <} =8 $9 $k !% %j %= !< %9 %U %! %$ %k $K $O !$ %N !< %I Fb $K $* $$ $F >p Js <} =8 $9 $k %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 $r 4^ $‘ %D %j !< 9= B$ $, 5- =R $5 $l $F $$ $k !% ?^ 5.1 $K !$ %j %= !< %9 @_ Dj %U %! %$ %k $N Nc $r <( $9 !% $3 $N %U %! %$ %k $G $O !$ ‘ \ %+ %F %4 %j L> " f g !G $G 0O $^ $l $? Fb MF $O !$ %D %j !< 9= B$ $K $* $$ $F !$ \ %+ %F %4 %j L> " $H $$ $& %+ %F %4 %j $N 2< $K B0 $9 $k MW AG $G $" $k !% $3 $3 $G <( $7 $? Fb MF $G $O !$ %D %j !< $O 2 CJ 3, $N $_ $@ $, !$ CJ 3, $r A} $d $9 >l 9g $K $O !$ F1 MM $N 9= B$ $r F~ $l ;R $K $9 $l $P NI $$ !% 30

� � FOUNDATION{ # FOUNDATION %+ %F %4 %j Fb $K B0 $9 $k %j %= !< %9 / %5 !< %S %9 OS CPU MEMORY } DEVICE{ DISK PRINTER !D !D } DAEMON{ LPD NFS FTP !D !D } USER-APPLICATION{ } � � ?^ 5.1: %j %= !< %9 @_ Dj %U %! %$ %k !’ 5- =R Nc %W %m %0 %i %‘ @_ Dj %U %! %$ %k $^ $? !$ $3 $N <B Au $G $O !$ 3F %N !< %I Fb $G MM !9 $J >p Js $r <} =8 $9 $k J} K! $H $7 $F !$ ;C Dj E* $K 4{ B8 $N %W %m %0 %i %‘ $r MQ $$ $? !% => $C $F !$ A0 =R $N @_ Dj %U %! %$ %k $H F1 ;~ $K !$ %W %m %0 %i %‘ @_ Dj %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $_ !$ >p Js <} =8 $N :] $K $O $3 $N %U %! %$ %k $N 5- =R $K => $C $F %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $r 9T $& !% ?^ 5.2 $K !$ %W %m %0 %i %‘ @_ Dj %U %! %$ %k $N @_ Dj Nc $r <( $9 !% � � # ;q 8; L> Name Kind Version Facility Status CPU uname -m uname -m - - @uptime � � ?^ 5.2: %W %m %0 %i %‘ @_ Dj %U %! %$ %k !’ @_ Dj Nc $3 $N Nc $G $O !$ CPU %j %= !< %9 $N >p Js $K $D $$ $F $N %3 %^ %s %I @_ Dj $r 9T $C $F $$ $k !% %U %! %$ %k Fb $K $O !$ 0l 9T $K 0l $D $N %j %= !< %9 %( %s %H %j $K $D $$ $F 5- =R $9 $k !% 3F %( %s %H %j $G $O !$ 5 $D $N B0 @- A4 $F $K $D $$ $F %3 %^ %s %I $r @_ Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% ?^ 5.2 $N Nc $G $O !$ CPU %j %= !< %9 $N V ersion !$ 31

F acilit y B0 @- $K $D $$ $F $O 3: Ev $9 $k CM $, L5 $$ $3 $H $r <( $9 !% $= $N >l 9g $K $O !$ >p Js <} =8 $O 9T $o $l $: !$ L5 8z $J CM $G $" $k $3 $H $, 5- O? $5 $l $k !% $^ $? !$ Status >p Js $N $h $& $K !$ @h F, $K \@" 5- 9f $r IU 2C $9 $k $3 $H $K $h $j !$ F0 E* >p Js $G $" $k $3 $H $r <( $9 !% %j %= !< %9 %5 !< %P $O !$ F0 E* >p Js $K 4X $7 $F $O !$ =i 4| 2= $N CJ 3, $G $O >p Js <} =8 $5 $l $: !$ !V F0 E* !W $G $" $k $3 $H $r <( $9 CM $r @_ Dj $9 $k !% 5.3.2 %^ %9 %? !< %5 !< %P $H $N DL ?. $3 $3 $G $O !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $K >p Js $r EP O? !$ :o =| !$ JQ 99 !$ 99 ?7 MW 5a $r 9T $& $? $a $N DL ?. $K 4X $9 $k <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i %^ %9 %? !< %5 !< %P $X $N >p Js DL ?. $K $O !$ RPC 4X ?t $r MQ $$ $k !% I= 5.2 $K $3 $l $i $N 4X ?t $H $= $N 5! G= !$ $^ $? 3F 4X ?t $, %3 !< %k $5 $l $k %? %$ %_ %s %0 $r <( $9 !% I= 5.2: %^ %9 %? !< %5 !< %P $H $N >p Js DL ?. MQ $N RPC 4X ?t 72 4X ?t L> 5! G= 8F $P $l $k %? %$ %_ %s %0 rs regist 1() A4 $F $N %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 $K 4X $9 $k :G =i $N EP O? ;~ $H >p Js $r EP O? $9 $k %^ %9 %? !< %5 !< %P I| 5" 8e %G !< %? $, <: $o $l $F $$ $? >l 9g rs delete 1() A4 $F $N %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 $K 4X $9 $k %j %= !< %9 %5 !< %P @5 >o =* N; ;~ >p Js $r :o =| $9 $k rs change 1() >p Js $N 0l It $r JQ 99 $9 $k %j %= !< %9 %5 !< %P Fb $G >p Js $K JQ 99 $, $" $C $? >l 9g rs renew 1() >p Js $r 99 ?7 $9 $k Dj 4| E* rs regist 1() 4X ?t $G $O !$ A4 $F $N >p Js $r EP O? $9 $k $? $a !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Fb $G :n @. $7 $? %j %= !< %9 %D %j !< $r $= $N $^ $^ 0z ?t $H $7 $F ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $K %D %j !< 9= B$ $N %G !< %? $= $N $b $N $r D> @\ EO $7 $F $$ $k !% rs delete 1() 4X ?t $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $, =* N; F0 :n $H $7 $F 9T $& !% %j %= !< %9 $d %5 !< %S %9 $N Ds 6! $r =* N; $9 $k $? $a $K !$ EP O? $5 $l $? %( %s %H %j $r :o =| $9 $k !% rs change 1() 4X ?t $O !$ >p Js $N 0l It $K JQ 2= $, 5/ $C $? >l 9g $K EP O? $5 $l $? %( %s %H %j Fb $N >p Js $r JQ 99 $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !% rs renew 1() EP O? $5 $l $? >p Js $r 99 ?7 $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !% Dj 4| E* $K 9T $& $3 $H $G !$ EP O? $5 $l $? >p Js $, M- 8z $J CM $G $" $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k !% 5.4 %/ %i %$ %" %s %H MQ %i %$ %V %i %j %/ %i %$ %" %s %H %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $h $k Mx MQ $N $? $a $K !$ I= 5.3 $K <( $9 4X ?t $r 4^ $‘ %i %$ %V %i %j $r :n @. $7 $? !% 32

I= 5.3: %/ %i %$ %" %s %H MQ %i %$ %V %i %j 4X ?t 4X ?t L> 5! G= findms() %V %m !< %I %- %c %9 %H $K $h $j F1 0l %; %0 %a %s %H Fb $G %^ %9 %? !< %5 !< %P $r 8+ $D $1 $k msconnect() %^ %9 %? !< %5 !< %P $H $N %3 %M %/ %7 %g %s $r D% $k msdisconnect() %^ %9 %? !< %5 !< %P $H $N %3 %M %/ %7 %g %s $r @Z $k mk_ghcond() get_hostname_1() 4X ?t $K ;H MQ $5 $l $k 0z ?t 9= B$ BN $r :n @. $9 $k mk_gscond() get_service_1() 4X ?t $K ;H MQ $5 $l $k 0z ?t 9= B$ BN $r :n @. $9 $k ls_host_1() EP O? $7 $F $" $k A4 $F $N %j %= !< %9 %5 !< %P $N 0L CV >p Js $H %N !< %I >p Js $r JV $9 get_hostname_1() %5 !< %S %9 Fb MF $r ;X Dj $7 !$ >r 7o $r K~ $? $9 %N !< %I $r JV $9 get_service_1() 0L CV >p Js $H %5 !< %S %9 L> $r ;X Dj $7 !$ %5 !< %S %9 Fb MF $r JV $9 %/ %i %$ %" %s %H %W %m %0 %i %‘ $O !$ ?^ 5.3 $K <( $9 $h $& $K %i %$ %V %i %j 4X ?t $r ;H MQ $9 $k $3 $H $G !$ %5 !< %P $+ $i >p Js $r 3M F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% � � client(){ findms(); /* %^ %9 %? !< %5 !< %P $r 8+ $D $1 $k */ msconnect(); /* %5 !< %P $H %3 %M %/ %7 %g %s $r D% $k */ mk_ghcond(); /* RPC 4X ?t $N $? $a $N 0z ?t 9= B$ BN $r $D $/ $k */ get_hostname_1(); /* RPC 4X ?t $K $h $j %5 !< %P $+ $i >p Js 3M F@ */ msdisconnect(); /* %5 !< %P $H $N %3 %M %/ %7 %g %s $r @Z $k */ } � � ?^ 5.3: %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j 4X ?t ;H MQ J} K! $3 $l $i $N %i %$ %V %i %j 4X ?t $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !$ 0J 2< $N 5! G= $r <B 8= $9 $k !% 1. %5 !< %S %9 Fb MF $r K~ $? $9 %[ %9 %H %" %I %l %9 $r F@ $k 2. ;X Dj $7 $? %[ %9 %H $K $* $1 $k FC Dj $N %5 !< %S %9 Fb MF $r F@ $k 0J 2< $G !$ $3 $l $i $K $D $$ $F $N >\ :Y $r =R $Y $k !% 5.4.1 %5 !< %S %9 Fb MF $r K~ $? $9 %[ %9 %H %" %I %l %9 $N <h F@ %/ %i %$ %" %s %H $O !$ get hostname 1() 4X ?t $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ >r 7o $H $9 $k %5 !< %S %9 Fb MF $r 0z ?t $K ;X Dj $7 !$ $= $N >r 7o $K 9g CW $7 $? %N !< %I $N 0L CV >p Js $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !% 0J 2< $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H %W %m %0 %i %‘ $, $3 $N 4X ?t $r MQ $$ $k >l 9g $N >r 7o ;X Dj $N J} K! $H $= $N 7k 2L 3M F@ $K $D $$ $F =R $Y $k !% 33

>r 7o ;X Dj get hostname 1() 4X ?t $N 0z ?t $K $O !$ 0J 2< $N 3 E@ $r ;X Dj $9 $k !% � MW 5a $9 $k %5 !< %S %9 Fb MF $r 1 $D 0J >e ;X Dj <B :] $K I, MW $J %j %= !< %9 Fb MF $r ;X Dj $9 $k !% Nc $( $P !$ !V OS $, Solaris !W !$ !V CPU %" !< %- %F %/ %A %c $, i386 !W $H $$ $C $? ;X Dj $G $" $k !% � ;X Dj $7 $? >r 7o $, J# ?t $J $i $P !$ >r 7o F1 ;N $N $D $J $, $j $r <( $9 %- !< $r ;X Dj J# ?t $N >r 7o $r ;X Dj $9 $k >l 9g $K !$ $= $l $i $N >r 7o $r \ $9 $Y $F " K~ $? $9 $3 $H $r MW 5a $9 $k $+ !$ $= $N \ $I $A $i $+ " $r K~ $? $9 $3 $H $r MW 5a $9 $k $+ $r ;X Dj $9 $k !% � >r 7o $K 9g CW $7 $? %N !< %I $, 8+ $D $+ $C $? >l 9g !$ $= $N Cf $N $$ $/ $D $r JV $j CM $H $9 $k $+ $r ;X Dj 8+ $D $+ $C $? %N !< %I $r \ $9 $Y $F " JV $j CM $H $7 $F MW 5a $9 $k $+ !$ $b $7 $/ $O \ $= $N Cf $N G$ 0U $N 1 $D " $r JV $j CM $H $7 $F MW 5a $9 $k $+ $r ;X Dj $9 $k !% Nc $H $7 $F !$ i386 %" !< %- %F %/ %A %c $N CPU $r ;H $$ !$ $+ $D !$ OS $, Solaris $G $" $k %[ %9 %H $r $9 $Y $F MW 5a $9 $k >l 9g $N 0z ?t $N ;X Dj J} K! $r !$ ?^ 5.4 $K <( $9 !% � � cl_gethostname(){ struct gethost_cond ghcond; /* 0z ?t $K ;H $o $l $k 9= B$ BN */ struct user_ghcond u_ghc[2]={ /* 2 $D $N >r 7o ;X Dj */ {"/FOUNDATION/CPU/Kind",EQUAL,"sun4u"} /* >r 7o #1 */ {"/FOUNDATION/OS/Name",PART,"Solaris"},/* >r 7o #2 */ }; int op1 = AND; /* >r 7o #1 ‘‘ $+ $D ’’ >r 7o #2 */ int op2 = ALL; /* ‘‘ A4 $F $N ’’ 7k 2L <h F@ */ mk_ghcond(u_ghc,2,op1,op2,&ghcond); /* 0z ?t 9= B$ BN $r $D $/ $k */ get_hostname_1(&ghcond,cl); /* RPC 4X ?t */ } * cl $O %5 !< %P $H %3 %M %/ %7 %g %s $r D% $C $? ;~ $K F@ $i $l $k %/ %i %$ %" %s %H %O %s %I %i � � ?^ 5.4: get hostname 1() 4X ?t !’ 0z ?t ;X Dj J} K! $3 $N Nc $G $O !$ /FOUNDATION/CPU/Kind $, \sun4u" $H Ey 2A $G !$ /FOUNDATION/OS/Name J8 ;z Ns $N Cf $K \Solaris" $H $$ $& J8 ;z Ns $r 4^ $‘ $H $$ $& 2 0z ?t $r ;X Dj $7 $F $$ $k !% $5 $i $K !$ >r 7o $r I= $9 G[ Ns $N MW AG ?t 5Z $S Fs $D $N in t 7? JQ ?t op1 , op2 $r ;X Dj $7 !$ mk ghcond() 4X ?t $r MQ $$ $F !$ RPC 4X ?t $K EO $9 0z ?t 9= B$ BN $r :n @. $9 $k !% 34

� � - dail.ht.sfc.keio.ac.jp # %[ %9 %H L> (E3000 Solaris2.5.1) # %N !< %I >p Js - miro.ht.sfc.keio.ac.jp (Sun Ultra2) - k2.ht.sfc.keio.ac.jp (Ultra30 Solaris2.6) � � ?^ 5.5: get hostname 1() 4X ?t 8F $S =P $7 $K $* $1 $k JV $j CM $N Nc 7k 2L 3M F@ get hostname 1() 4X ?t 8F $S =P $7 $N 7k 2L $O !$ 4X ?t $N JV $j CM $H $7 $F M? $( $i $l $k !% $3 $3 $G JV $j CM $H $J $k $N $O !$ >r 7o $K 9g CW $9 $k %N !< %I A4 $F $N %[ %9 %H L> $H $= $N %N !< %I >p Js $N %j %9 %H $G $" $k !% $9 $J $o $A !$ ?^ 5.5 $K <( $9 7k 2L $, M? $( $i $l $k !% 5.4.2 ;X Dj $7 $? %[ %9 %H $K $* $1 $k FC Dj $N %5 !< %S %9 Fb MF $N <h F@ %/ %i %$ %" %s %H $O !$ get service 1() 4X ?t $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ %[ %9 %H L> $H %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 L> $r 0z ?t $K ;X Dj $7 !$ $= $N Fb MF >p Js $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !% 0J 2< $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H %W %m %0 %i %‘ $, $3 $N 4X ?t $r MQ $$ $k >l 9g $N >r 7o ;X Dj $N J} K! $H $= $N 7k 2L 3M F@ $K $D $$ $F =R $Y $k !% >r 7o ;X Dj get service 1() 4X ?t $N 0z ?t ;X Dj $G $O !$ %[ %9 %H L> $H %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 L> $r gscond 9= B$ BN 7? $G ;X Dj $9 $k !% $3 $3 $G !$ ;X Dj 2D G= $J %j %= !< %9 !? %5 !< %S %9 L> $N I= 8= 7A <0 $O 0J 2< $N 3 DL $j $G $" $k !% � %D %j !< $N ES Cf $^ $G $r ;X Dj :G 8e $N %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 L> $^ $G ;X Dj $; $: !$ \/" !$ \/DEVICE/" $N $h $& $K !$ %D %j !< $N ES Cf $^ $G $r ;X Dj $9 $k !% $3 $N ;X Dj $K $h $j F@ $i $l $k 7k 2L $O !$ ;X Dj $5 $l $? %+ %F %4 %j $K B0 $9 $k 2< 0L %+ %F %4 %j $^ $? $O %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 A4 $F $N %j %9 %H $G $" $k !% � %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 L> $^ $G $r ;X Dj %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 $N B0 @- $^ $G ;X Dj $; $: !$ \/DEVICE/PRINTER" !$ \/D AE- MON/NFS" $N $h $& $K !$ %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 L> $^ $G $r ;X Dj $9 $k !% $3 $N ;X Dj $K $h $j F@ $i $l $k 7k 2L $O !$ ;X Dj $5 $l $? %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 $N Fb MF A4 $F $N %j %9 %H $G $" $k !% � %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 $N B0 @- $^ $G $r ;X Dj %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 $N B0 @- $^ $G ;X Dj $9 $k !% $3 $N ;X Dj $K $h $j F@ $i $l $k 7k 2L $O !$ ;X Dj $5 $l $? %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 $N B0 @- $K 4X $9 $k CM $G $" $k !% 35

?^ 5.6 $K !$ get service 1() 4X ?t $N ;H MQ J} K! $r <( $9 !% � � cl_getservice(){ struct getserv_cond gscond; /* 0z ?t $K ;H $o $l $k 9= B$ BN */ char gs_host[256] = "peachtime.ht.sfc.keio.ac.jp"; /* >p Js $r 3M F@ $9 $k %[ %9 %H L> */ char key = "/DEVICE/PRINTER/KIND"; /* 3M F@ $9 $k >p Js */ mk_gscond(gs_host,key,&gscond); /* 0z ?t MQ 9= B$ BN $r $D $/ $k */ get_service_1(&gscond,cl); /* RPC 4X ?t */ } � � ?^ 5.6: get service 1() 4X ?t !’ ;H MQ J} K! 7k 2L 3M F@ get service 1() 4X ?t 8F $S =P $7 $N 7k 2L $O !$ 4X ?t $N JV $j CM $H $7 $F M? $( $i $l $k !% $3 $N JV $j CM $O !$ A0 =R $7 $? >r 7o $N ;X Dj J} K! $K $h $C $F 0[ $J $k !% ?^ 5.7 $K 3 DL $j $N 0z ?t ;X Dj $= $l $> $l $N >l 9g $K F@ $i $l $k 7k 2L $r <( $9 !% 5.5 I> 2A MQ %/ %i %$ %" %s %H K\ %7 %9 %F %‘ $N I> 2A MQ $K !$ %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j 4X ?t $r MQ $$ $? 2> $N %/ %i %$ %" %s %H %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $7 $? !% $3 $N %W %m %0 %i %‘ $O !$ %3 %^ %s %I %i %$ %s $+ $i BP 1~ $9 $k %3 %^ %s %I $r F~ NO $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $N J] ;} $9 $k >p Js $r 8! :w 5Z $S <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% K\ %/ %i %$ %" %s %H $O !$ <g $K I= 5.4 $K <( $9 >p Js $r <h F@ $9 $k 3 $D $N %3 %^ %s %I $+ $i @. $k !% I= 5.4: I> 2A MQ %/ %i %$ %" %s %H $G Mx MQ $G $- $k %3 %^ %s %I %3 %^ %s %I L> 5! G= lsall EP O? $7 $F $$ $k A4 $F $N %j %= !< %9 %5 !< %P $N 0L CV >p Js $H %N !< %I >p Js $r I= <( $9 $k !% getserv 0L CV >p Js $H %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 L> $r ;X Dj $7 !$ $= $N Fb MF $r I= <( $9 $k !% gethost %5 !< %S %9 Fb MF $r >r 7o $H $7 $F ;X Dj $7 !$ >r 7o $K $" $C $? %N !< %I $N 0L CV >p Js $H %N !< %I >p Js $r I= <( $9 $k !% 0J 2< $G !$ $3 $l $i $N %3 %^ %s %I $= $l $> $l $K $D $$ $F >\ =R $9 $k !% 36

� � ---------------------------- case 1: /DEVICE DISK PRINTER SCANNER SOUND NETWORK ---------------------------- case 2: /DEVICE/PRINTER Name = EPSON LP9200PS2 Kind = PS printer Version = - Facility = - Status = queuing is enabled printing is enabled no entries no daemon present ---------------------------- case 3: /DEVICE/PRINTER/NAME EPSON LP9200PS2 � � ?^ 5.7: get service 1() 4X ?t $K $* $1 $k 3 <o N‘ $N 7k 2L 3M F@ Nc lsall %3 %^ %s %I lsall %3 %^ %s %I $O !$ 0z ?t $r <h $i $: %^ %9 %? !< %5 !< %P $K EP O? $5 $l $F $$ $k A4 $F $N %N !< %I $r %j %9 %H %" %C %W $9 $k !% $3 $3 $G <h F@ $G $- $k $N $O !$ A4 $F $N %N !< %I $N %[ %9 %H L> $H %N !< %I >p Js $G $" $k !% ?^ 5.8 $K !$ lsall %3 %^ %s %I $G JV $5 $l $k 7k 2L $N Nc $r <( $9 !% 3F %N !< %I $N >p Js $O !$ 0J 2< $N 7A <0 $G 7k 2L $, I= <( $5 $l $k !% %[ %9 %H L> ( %N !< %I >p Js ) 37

� � $ lsall peachtime.ht.sfc.keio.ac.jp (FreeBSD2.2.1 DOS/V) dali (E3000 Solaris2.6) wing.ht.sfc.keio.ac.jp (FreeBSD 3.0-RELEASE DOS/V) k2 (Ultra 30 Solaris2.6) miro (Solaris2.6 Ultra-2) denali.ht.sfc.keio.ac.jp (DOS/V AMD-K6 FreeBSD2.2.7-RELEASE) alchemy.ht.sfc.keioac.jp (Lites VERSION(MKNG008)) � � ?^ 5.8: lsall %3 %^ %s %I $N 7k 2L I= <( getserv %3 %^ %s %I FC Dj $N %N !< %I $N %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 $K 4X $9 $k Fb MF >p Js $r I= <( $9 $k !% $3 $N %3 %^ %s %I $O !$ 0J 2< $N 7A <0 $G ;X Dj $9 $k !% $ getserv %[ %9 %H L> %5 !< %S %9 L> getserv %3 %^ %s %I $G $O !$ <h F@ $7 $? $$ >p Js $K 4X $9 $k %[ %9 %H L> $H %5 !< %S %9 L> $r 0z ?t $H $7 $F ;X Dj $9 $k !% 3: Ev $9 $k >p Js $, B8 :_ $9 $l $P !$ $= $N Fb MF $r I= <( $9 $k !% B8 :_ $7 $J $1 $l $P I= <( $7 $J $$ !% getserv %3 %^ %s %I $N ;H MQ Nc $r ?^ 5.9 $K <( $9 !% � � $ getserv wing.ht.sfc.k eio.ac.jp /daemon/ "MAIL" "SSHD" "LPD" "WWW" � � ?^ 5.9: getserv %3 %^ %s %I $N ;H MQ Nc 38 gethost %3 %^ %s %I %j %= !< %9 $^ $? $O %5 !< %S %9 Fb MF $r >r 7o $H $7 $F ;X Dj $7 !$ >r 7o $K 9g $C $? %N !< %I $N 0L CV >p Js $H %N !< %I >p Js $r I= <( $9 $k !% gethost %3 %^ %s %I $N MQ K! $r ?^ 5.10 $K <( $9 !% � � $ gethost cond > /FOUND A TION/CPU/KIND=\i386" >r 7o 1 cond > /FOUND A TION/OS/KIND=\F reeBSD" >r 7o 2 cond > . >r 7o =* N; 5- 9f "AND" or "OR"? > AND %- !< 1 "ALL" or "ANY"? > ALL %- !< 2 � � ?^ 5.10: gethost %3 %^ %s %I $N MQ K! gethost %3 %^ %s %I $r F~ NO $7 $? 8e $K !$ BP OC <0 $K 8! :w $N >r 7o $r F~ NO $9 $k I, MW $, $" $k !% ?^ 5.10 $N Cf $G !$ %" %s %@ !< %i %$ %s I= <( $5 $l $F $$ $k It J, $, %f !< %6 $, F~ NO $7 $? J8 ;z Ns $G $" $k !% 0J 2< $G !$ $3 $l $i $r =g $K @b L@ $9 $k !% >r 7o 1 cond> %W %m %s %W %H $+ $i $O !$ >r 7o $H $J $k %5 !< %S %9 $H $= $N Fb MF $r ;X Dj $9 $k !% $3 $3 $G $O !$ \/F OUND A TION/CPU/KIND" $N Fb MF $, \i386" $H Ey $7 $$ $3 $H $r ;X Dj $7 $F $$ $k !% >r 7o 2 F1 MM $K !$ \/F OUND A TION/OS/KIND" $N Fb MF $, \F reeBSD" $H Ey $7 $$ $3 $H $r ;X Dj $9 $k !% >r 7o =* N; 5- 9f %5 !< %S %9 Fb MF $N ;X Dj $, =* $o $C $? $i !$ cond> %W %m %s %W %H $+ $i \ . " $r F~ NO $9 $k !% %- !< 1 >e 5- $N ;X Dj $7 $? >r 7o $I $& $7 $N @\ B3 ;R $r F~ NO $9 $k !% $D $^ $j !$ >r 7o $r \ A4 $F " K~ $? $9 !J AND !K $^ $? $O \ $$ $: $l $+ " $r K~ $? $9 !J OR !K $r ;X Dj $9 $k !% %- !< 2 0J >e $N >r 7o $r K~ $? $9 7k 2L $N ?t $r ;X Dj $9 $k !% $D $^ $j !$ >r 7o $r K~ $? $9 \ A4 $F " $N %N !< %I >p Js $r F@ $k !J ALL !K $^ $? $O \ G$ 0U $N $$ $: $l $+ " $r F@ $k !J ANY !K $r ;X Dj $9 $k !% 0J >e $N A‘ :n $K $h $j !$ >r 7o $r K~ $? $9 1 $D 0J >e $N %N !< %I $N %[ %9 %H L> $H %N !< %I >p Js $r I= <( $9 $k !% >r 7o $r K~ $? $9 %N !< %I $, $J $1 $l $P I= <( $7 $J $$ !% ?^ 5.11 $K !$ gethost %3 %^ %s %I $K $h $k 7k 2L I= <( $N Nc $r <( $9 !% 39

� � # 3: Ev %N !< %I $, 8+ $D $+ $C $? >l 9g peachtime.ht.sfc.keio.ac.jp (FreeBSD2.2.1 DOS/V) wing.ht.sfc.keio.ac.jp (FreeBSD3.0-RELEASE (mak)) # 3: Ev %N !< %I $, 8+ $D $+ $i $J $+ $C $? >l 9g !% No match � � ?^ 5.11: gethost %3 %^ %s %I $N 7k 2L I= <( $N Nc 40

Bh 6 >O I> 2A $H 9M ;! K\ >O $G $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $K BP $7 $F Dj @- E* 5Z $S Dj NL E* I> 2A $r 9T $$ !$ %7 %9 %F %‘ $N F0 :n $d @- G= $N LL $G $N <B MQ @- $r 8! >Z $9 $k !% $O $8 $a $K Dj @- E* 5Z $S Dj NL E* I> 2A $N 7k 2L $r <( $7 !$ <! $K $= $N 7k 2L $K 4p $E $$ $? 9M ;! $r =R $Y $k !% 6.1 Dj @- E* I> 2A $^ $: !$ K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %P $H %i %$ %V %i %j $r MQ $$ $F <B Au $5 $l $? %/ %i %$ %" %s %H $N F0 :n 3N G’ $r 9T $& !% @5 $7 $/ F0 :n $9 $k $3 $H $r 3N G’ $7 $? 8e $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r 4X O" 8& 5f $H 5! G= $N LL $G Hf 3S $9 $k $3 $H $K $h $j !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N M% 0L @- $r 8! >Z $9 $k !% I> 2A $K $" $? $C $F $O !$ %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $r ;H MQ $7 $? I> 2A MQ $N %W %m %0 %i %‘ $r MQ $$ $? !% 6.1.1 >p Js $N EP O? $^ $: !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i %^ %9 %? !< %5 !< %P $X >p Js EP O? $, 9T $( $? $3 $H $r <( $9 $? $a $K !$ ?^ 6.1 $K !$ %/ %i %$ %" %s %H B& $+ $i ls host 1() RPC 4X ?t $r MQ $$ $F EP O? $5 $l $? %[ %9 %H A4 $F $r I= <( $9 $k Nc $r <( $9 !% $3 $N Nc $G $O !$ EP O? $5 $l $F $$ $k A4 $F $N %N !< %I $N %[ %9 %H L> $H %N !< %I >p Js $r I= <( $9 $k !% $3 $l $K $h $j !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $K $O $3 $3 $K I= <( $5 $l $? %N !< %I $N >p Js $, 3J G< $5 $l $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% 6.1.2 %/ %i %$ %" %s %H $N >p Js 3M F@ %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $r Mx MQ $7 $? I> 2A MQ $N %/ %i %$ %" %s %H $r MQ $$ $F !$ %7 %9 %F %‘ $, @5 $7 $/ %/ %i %$ %" %s %H $K >p Js $r Ds 6! 2D G= $G $" $k $3 $H $r <( $9 !% ?^ 6.2 5Z $S 6.3 $K !$ %/ %i %$ %" %s %H $, %5 !< %P $K MW 5a $r 9T $$ !$ >p Js $r 3M F@ $9 $k MM ;R $r <( $9 !% ?^ 6.2 $O !$ %5 !< %S %9 Fb MF $r ;X Dj $7 !$ %[ %9 %H L> $r F@ $k >l 9g $N <B 9T Nc !$ ?^ 6.3 $O !$ %[ %9 %H L> $H %5 !< %S %9 L> $r ;X Dj $7 !$ $= $N Fb MF $r <h F@ $9 $k >l 9g $N <B 9T Nc $G $" $k !%

?^ 6.1: EP O? $5 $l $? A4 $F $N %N !< %I $N I= <( 42

?^ 6.2: %/ %i %$ %" %s %H <B 9T Nc !’ %5 !< %S %9 Fb MF $+ $i %[ %9 %H L> $r F@ $k ?^ 6.3: %/ %i %$ %" %s %H <B 9T Nc !’ %[ %9 %H L> $+ $i %5 !< %S %9 Fb MF $r F@ $k 43

?^ 6.2 $N Nc $G $O !$ BP OC E* $K ;X Dj $9 $k >r 7o $r 5- =R $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $h $j !$ >p Js 8! :w $r 9T $C $? !% 7k 2L $H $7 $F $O !$ >r 7o $K 9g CW $9 $k A4 $F $N %[ %9 %H L> $H $= $N %[ %9 %H $N %N !< %I >p Js $r F@ $k $3 $H $, $G $- $? !% ?^ 6.3 $G $O !$ =g $K @E E* >p Js $N <h F@ !$ F0 E* >p Js $N <h F@ !$ B8 :_ $9 $k %5 !< %P %G !< %b %s $N I= <( $r 9T $C $F $$ $k !% $3 $N Nc $O !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $K $* $$ $F !$ %G !< %? %Y !< %9 8! :w $, 9T $o $l $F $$ $k $3 $H !$ MW 5a ;~ $K F0 E* >p Js $r ?7 $? $K <h F@ $7 $F $$ $k $3 $H !$ $^ $? !$ %5 !< %S %9 Fb MF $N I= <( $H F1 MM $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $G !$ B8 :_ $9 $k %j %= !< %9 5Z $S %5 !< %S %9 $N 0l Mw I= <( $, 2D G= $G $" $k $3 $H $r <( $9 !% 6.1.3 4X O" 8& 5f $H $N Hf 3S K\ %7 %9 %F %‘ $r !$ Bh 3 >O $G 5s $2 $? 4X O" 8& 5f $H 5! G= $N LL $G Hf 3S $9 $k $3 $H $K $h $j !$ K\ 8& 5f L\ E* $K $* $1 $k TORIX %7 %9 %F %‘ $N 5! G= $r 8! >Z $9 $k !% I= 6.1 $K !$ K\ 8& 5f $H 4X O" 8& 5f $K $* $1 $k 5! G= $N Hf 3S $r <( $9 !% I= 6.1: K\ 8& 5f $H 4X O" 8& 5f $N Hf 3S 5! G= RDP SLP Jini K\ %7 %9 %F %‘ 0L CV >p Js $N <h F@ 2D 2D 2D 2D %5 !< %S %9 Fb MF $N <h F@ IT 2D 2D 2D 2D B0 @- $N 5, Dj L5 $7 0l It 5, Dj 0l It 5, Dj 5, Dj F0 E* >p Js $N <} =8 IT 2D IT 2D IT 2D 2D %N !< %I <+ BN $N >p Js L$ BP 1~ L$ BP 1~ 2D 2D Ds 6! %* %V %8 %’ %/ %H $N <h F@ IT 2D IT 2D 2D IT 2D I, MW $J 4D 6- L5 $7 %^ %k %A %- %c %9 %H Ja v a VM $r %G !< %? %j %s %/ AX $N %W %m %H %3 %k Ek :\ %V %m !< %I %- %c %9 %H %^ %k %A %- %c %9 %H %W %m %H %3 %k I= 6.1 $N Hf 3S $h $j !$ K\ %7 %9 %F %‘ $O 0J 2< $K <( $9 M% 0L @- $r ;} $D !% 0L CV >p Js $J $i $S $K Fb MF >p Js $r <h F@ 2D G= K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ 0L CV >p Js $H Fb MF >p Js $r 6& $K Ds 6! $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $? $@ $7 !$ $3 $N 5! G= $O !$ RDP $G $O 9T $o $l $J $$ $, !$ B> $N 2 $D $N 4X O" 8& 5f $G $O <B 8= $5 $l $F $$ $k !% F0 E* >p Js $N <} =8 $, 2D G= K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $, MW 5a ;~ $K G= F0 E* $K <} =8 $9 $k $3 $H $K $h $j !$ >o $K JQ 2= $7 B3 $1 $k F0 E* >p Js $r $b %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $3 $N 5! G= $O !$ 3 $D $N 4X O" 8& 5f $G $O <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ !% 44

%N !< %I $4 $H $K >p Js $r J] ;} $9 $k 4{ B8 $N 8& 5f $K $* $$ $F $O !$ %5 !< %S %9 $4 $H $K >p Js $r J] ;} $7 $F $$ $k !% => $C $F !$ $" $k %5 !< %S %9 $= $N $b $N $K 4X $9 $k >p Js $O <h F@ $G $- $k $, !$ $= $N %5 !< %S %9 $r 9T $C $F $$ $k %N !< %I $N >p Js $J $I $r F1 ;~ $K <h F@ $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %G !< %? %Y !< %9 Fb $G $O 7W ;; 5! %[ %9 %H $d @l MQ 5! 4o $J $I $N %N !< %I C1 0L $G %( %s %H %j $r :n @. $9 $k $? $a !$ %5 !< %S %9 $, 9T $o $l $F $$ $k %N !< %I $N <~ JU $N 4D 6- $b <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $D $^ $j !$ %5 !< %S %9 $, 9T $o $l $F $$ $k %N !< %I $N 8= :_ $N Ii 2Y >u BV $J $I $r F1 ;~ $K <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 0l J} $G K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ Jini $G Ds 6! $5 $l $k %* %V %8 %’ %/ %H $N <h F@ 5! G= $O <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ !% $3 $N 5! G= $O !$ %I %i %$ %P $N %$ %s %9 %H !< %k $J $I $N %7 %9 %F %‘ $K I, MW $J :n 6H $= $N $b $N $r Ds 6! $9 $k $H 8@ $( $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $j !$ $= $N >p Js $r ;H MQ $7 $F 9T $& :n 6H $K 4X $7 $F $O 4X CN $7 $J $$ !% => $C $F !$ %* %V %8 %’ %/ %H $N <h F@ 5! G= $r <B 8= $9 $k $J $i $P !$ K\ %7 %9 %F %‘ $H $O JL $K 9T $& $3 $H $b $G $- $k !% $5 $i $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G $O ;q 8; Fb MF >p Js $r I= $9 B0 @- $r 5, Dj $7 !$ ;q 8; $K 4X $9 $k A4 $F $N >p Js $r B0 @- $K BP 1~ $5 $; $k $H $$ $& <j K! $r :N MQ $7 $? !% $3 $N <j K! $O !$ 8! :w $N <j B3 $- $r 4J C1 $K $9 $k $, !$ $= $l $i $N B0 @- $@ $1 $O I= 8= $7 $- $l $J $$ >p Js $, $G $F $- $? >l 9g $K !$ BP 1~ $G $- $J $$ !% => $C $F !$ :# 8e <+ M3 EY $N 9b $$ I= 8= 7A <0 $K $h $k EP O? $r $b 2D G= $K $9 $k I, MW $, $" $k !% $^ $? K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $K $h $k %5 !< %P H/ 8+ $K !$ %V %m !< %I %- %c %9 %H 5! G= $r MQ $$ $F $$ $k !% %V %m !< %I %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $J $$ %G !< %? %j %s %/ $K $* $$ $F $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ F0 E* $J %5 !< %P H/ 8+ $, 9T $( $J $$ !% => $C $F !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G $O :# 8e !$ %V %m !< %I %- %c %9 %H $K <: GT $7 $? >l 9g $N BP =h $r 8! F$ $9 $k I, MW $, $" $k !% RDP $d SLP $G $O !$ DHCP[8] $K AH $_ 9~ $^ $l $? 5! G= $r MQ $$ $F H/ 8+ $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% 6.2 Dj NL E* I> 2A 6.2.1 B, Dj 9‘ L\ 0J 2< $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G 9T $C $? Dj NL E* I> 2A 9‘ L\ $r <( $9 !% � %^ %9 %? !< %5 !< %P Fb %G !< %? %Y !< %9 $K $* $1 $k %G !< %? NL K\ %7 %9 %F %‘ $N %G !< %? %Y !< %9 $G $O !$ 1 Bf $N %j %= !< %9 %5 !< %P %N !< %I $K $D $- 1 $D $N %( %s %H %j $r :n @. $9 $k !% $3 $3 $G $O !$ 1 %( %s %H %j $K MW $9 $k %G !< %? NL $+ $i %G !< %? %Y !< %9 %5 %$ %: $r ;; =P $9 $k !% � %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $r JQ 2= $5 $; $? ;~ $N !$ @E E* 5Z $S F0 E* >p Js <h F@ $N :] $N 1~ Ez ;~ 4V $N B, Dj $3 $3 $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $, %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $F >p Js $r <h F@ $9 $k ;~ !$ MW 5a $r 9T $& 4X ?t $r 8F $S =P $7 $F $+ $i 7k 2L $, JV $k $^ $G $N ;~ 4V $r 1~ Ez ;~ 4V $H $7 !$ $= $N JQ 2= $r B, Dj $7 $? !% $^ $? !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P Fb $N %G !< %? %Y !< %9 $K J] ;} $5 $l $F $$ $k @E E* $J >p Js $r F@ $k >l 9g $H !$ MW 5a ;~ $K 3F %N !< %I $+ $i <h F@ $9 $k F0 E* $J >p Js $r F@ $k >l 9g $N $= $l $> $l $K $D $$ $F B, Dj $7 $? !% $^ $? !$ 45

%/ %i %$ %" %s %H B& $O !$ gethost !$ getserv %W %m %0 %i %‘ $r MQ $$ $F 8! >Z $7 $? !% B, Dj 4D 6- $H $7 $F !$ 3F %5 !< %P %W %m %0 %i %‘ 5Z $S %/ %i %$ %" %s %H %W %m %0 %i %‘ $r 6& $K Sun Ultra30 (UltraSP AR C-I I 248MHz !$ %a %b %j 128MB) >e $G <B 9T $7 $? !% 6.2.2 B, Dj L\ E* $3 $l $i $N B, Dj $O !$ 0J 2< $K <( $9 3 $D $N L\ E* $N $b $H $K 9T $C $? !% %G !< %? %Y !< %9 NL $+ $i 8+ $? %7 %9 %F %‘ $N 5, LO @- $r I> 2A $9 $k K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F $O !$ 1 $D $N %; %k Fb $N %G !< %? $r 1 $D 0J >e $N %^ %9 %? !< %5 !< %P $K $h $C $F =8 Cf 4I M} $r 9T $& !% %G !< %? NL $N A} 2C $O !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P %[ %9 %H $K $* $$ $F B? $/ $N %a %b %j NL $r I, MW $H $9 $k $? $a !$ Ii 2Y $r $+ $1 $k $3 $H $K $J $k !% $^ $? !$ Ii 2Y $N A} Bg $O Bg 5, LO @- $r AK 32 $9 $k !% => $C $F !$ %G !< %? %Y !< %9 NL $+ $i %7 %9 %F %‘ $N 5, LO @- $r I> 2A $9 $k I, MW $, $" $k !% B. EY $N LL $+ $i %7 %9 %F %‘ $N <B MQ @- $r 8! >Z $9 $k %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $O !$ ;H MQ $5 $l $k 4D 6- $K $h $C $F JQ $o $j F@ $k CM $G $" $k !% $^ $? !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $N A} 2C $O !$ %G !< %? %Y !< %9 NL $r A} 2C $5 $; !$ 8! :w ;~ 4V $K 1F 6A $r $* $h $\ $9 $H 9M $( $i $l $k !% => $C $F !$ $= $N Bf ?t JQ 2= $K H< $& ;~ 4V E* %3 %9 %H $N JQ 2= $r B, Dj $9 $k $3 $H $K $h $j !$ 5, LO @- $r 8! >Z $9 $k !% %7 %9 %F %‘ Mx MQ $N :] $K %* !< %P !< %X %C %I $N 86 0x $H $J $k =h M} $r DI 5a $9 $k %5 !< %P $, 9T $& =h M} 2a Dx $K $* $$ $F !$ 1~ Ez ;~ 4V $K :G $b 1F 6A $r M? $( $k =h M} $r L@ $i $+ $K $9 $k !% %7 %9 %F %‘ $N B. EY @- G= $N 2~ A1 $r 9T $& >l 9g $K $O !$ $3 $N 7k 2L $K <( $5 $l $? =h M} 2a Dx $r 8! F$ $7 D> $9 I, MW $, $" $k !% $3 $N B, Dj $G $O !$ @E E* >p Js 5Z $S F0 E* >p Js N> J} $N >l 9g $N 1~ Ez ;~ 4V $r B, Dj $9 $k $3 $H $K $h $j !$ <g $K %G !< %? %Y !< %9 Fb $G $N 8! :w =h M} $H %^ %9 %? !< %5 !< %P $, %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i %G !< %? $r <} =8 $9 $k =h M} $= $l $> $l $K MW $9 $k ;~ 4V $r <( $9 $3 $H $, $G $- $k !% 6.2.3 %G !< %? %Y !< %9 NL $N B, Dj $3 $3 $G $O !$ 1 %( %s %H %j Fb $N %j %= !< %9 >p Js $r 9= @. $9 $k %D %j !< $, 2 CJ 3, $G $" $k $H 2> Dj $7 $F !$ %G !< %? %Y !< %9 Fb $G 1 $D $N %( %s %H %j $K MW $9 $k %G !< %? NL $r !$ I= 6.2 $K <( $9 !% I= 6.2: 1 %( %s %H %j $K MW $9 $k %G !< %? NL 9‘ L\ %G !< %? NL !J %P %$ %H !K 3F ;q 8; >p Js 2692 $= $N B> 660 3F ;q 8; >p Js $N %G !< %? NL $H $O !$ 1 $D $N ;q 8; $K MW $9 $k >p Js NL $N $3 $H $G $" $k !% => $C $F !$ 3F %( %s %H %j $K $* $1 $k %G !< %? NL $O !$ 0J 2< $N <0 (0) $G 5a $a $i $l $k !% 46

2692 !_ EP O? $7 $F $" $k ;q 8; ?t !\ 660 !D <0 (0) 6.2.4 @E E* >p Js $N <h F@ $K MW $9 $k 1~ Ez ;~ 4V %/ %i %$ %" %s %H $H $7 $F !$ gethost %3 %^ %s %I 5Z $S getserv %3 %^ %s %I $r MQ $$ >p Js MW 5a $r 9T $C $? !% I= 6.4 $K !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $r JQ 2= $5 $; $? ;~ $N @E E* >p Js <h F@ ;~ $N 1~ Ez ;~ 4V $N JQ 2= $N %0 %i %U $r <( $9 !% ?^ 6.4: %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $N JQ 2= $K H< $& @E E* >p Js <h F@ ;~ $N 1~ Ez ;~ 4V $N JQ 2= B, Dj 7k 2L $G $O !$ gethost %3 %^ %s %I $N 1~ Ez ;~ 4V $O 0l <! E* $J A} 2C 79 8~ $r 8+ $; $? $N $K BP $7 !$ getserv %3 %^ %s %I $N >l 9g $O %_ %j IC C1 0L $G $O A4 $/ JQ 2= $, 8+ $i $l $J $+ $C $? !% $3 $3 $G !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $H gethost %3 %^ %s %I $K MW $9 $k 1~ Ez ;~ 4V $N Aj 4X $O !$ <0 (1) $K <( $9 0l <! 4X ?t $K 6a ;w $G $- $? !% y = 0 : 0733 x + 1 : 55 !D <0 (1) ( x !’ %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t y !’ 1~ Ez ;~ 4V ( %_ %j IC )) 6.2.5 F0 E* >p Js $N <h F@ $K MW $9 $k 1~ Ez ;~ 4V %/ %i %$ %" %s %H $H $7 $F I> 2A MQ %W %m %0 %i %‘ $N gethost %3 %^ %s %I $r MQ $$ !$ F0 E* >p Js $K 4X $9 $k >r 7o $r ;X Dj $7 $? !% $3 $l $K $h $j !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P $O !$ MW 5a $r <u $1 <h $C $? ;~ E@ $G EP O? $5 $l $F $$ $k A4 $F $N %j %= !< %9 %5 !< %P %[ %9 %H $+ $i F0 E* >p Js $r <h F@ $9 $k F0 :n $r 9T $& !% $3 $l $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F >p Js <h F@ $r 9T $& >l 9g $K :G $b ;~ 4V E* %3 %9 %H $N 9b $$ F0 :n $G $" $k !% ?^ 6.5 $K !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $N JQ 2= $K H< $& F0 E* >p Js <h F@ $K MW $9 $k 1~ Ez ;~ 4V $N JQ 2= $N %0 %i %U $r <( $9 !% 47

?^ 6.5: %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $N JQ 2= $K H< $& F0 E* >p Js <h F@ ;~ $N 1~ Ez ;~ 4V $N JQ 2= B, Dj 7k 2L $G $O !$ 1~ Ez ;~ 4V $, %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $N A} 2C $K BP $7 $F 0l <! E* $J A} 2C 79 8~ $r 8+ $; $? !% $^ $? !$ 1~ Ez ;~ 4V $N JQ 2= $O <0 (2) $K I= $5 $l $k 0l ;~ 4X ?t $K 6a ;w $G $- $? !% y = 0 : 0826 x + 0 : 681 !D <0 (2) ( x !’ %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t y !’ 1~ Ez ;~ 4V ( IC )) 6.3 9M ;! 0J >e $K =R $Y $? I> 2A 7k 2L $+ $i !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N 5! G= $K $D $$ $F 9M ;! $r 9T $& !% K\ @a $G $O !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N @- G= I> 2A $r 9T $C $? >e $G !$ Mx MQ <T $N ;k E@ $+ $i %7 %9 %F %‘ $r I> 2A $9 $k !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $, Ds 6! $9 $k %i %$ %V %i %j $r MQ $$ $F <B 8= $9 $k $H 9M $( $i $l $k 1~ MQ Nc $K $D $$ $F 9M ;! $9 $k !% 6.3.1 %7 %9 %F %‘ A4 BN $N @- G= I> 2A $O $8 $a $K !$ 2 $D $N I> 2A 7k 2L $h $j !$ K\ %7 %9 %F %‘ A4 BN $K $* $1 $k @- G= $r 8! >Z $9 $k !% Dj @- E* I> 2A $h $j Dj @- E* I> 2A 7k 2L $h $j !$ K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F @5 $7 $/ >p Js Ds 6! 5! G= $, F0 :n $9 $k $3 $H !$ $^ $? 4X O" 8& 5f $H $N Hf 3S $K $* $$ $F !$ 4{ B8 $N 8& 5f $G 2r 7h $7 $F $$ $J $+ $C $? 5! G= $r <B 8= $7 $? $3 $H $, <( $5 $l $? !% $7 $+ $7 !$ 0l J} $G A0 =R $7 $? $h $& $K !$ B0 @- $N I= 8= 7A <0 $N Ld Bj $J $I $O !$ :# 8e 5! G= $r =< <B $5 $; $F $$ $/ I, MW $, $" $k !% 48

Dj NL E* I> 2A $h $j Dj NL E* I> 2A 7k 2L $h $j !$ I, MW $J %G !< %? %Y !< %9 NL $N LL $+ $i !$ $^ $? B. EY LL $+ $i $N <B MQ @- $r 9M ;! $9 $k !% 1. %G !< %? %Y !< %9 NL $N B, Dj 7k 2L $h $j I= 6.3 $K !$ <0 (0) $r <B :] $K Mx MQ $5 $l $F $$ $k AH ?% $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ $N 5, LO $K 1~ MQ $7 !$ ;; =P $7 $? %G !< %? %Y !< %9 NL $N 7k 2L $r <( $9 !% $3 $l $i $O !$ Bg 3X $N 8& 5f << Dx EY $N %M %C %H %o !< %/ !J HTNET !K !$ 1 $D $N %- %c %s %Q %9 Fb $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ !$ %- %c %s %Q %9 4V $, D> @\ %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $5 $l $F $$ $k Bg 5, LO $J %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k CM $G $" $k !% $^ $? !$ 3F %N !< %I $N ;q 8; ?t $r 100 $H $7 $? !% I= 6.3: %M %C %H %o !< %/ 5, LO $K 1~ $8 $? %G !< %? %Y !< %9 NL !J 3F %N !< %I $N ;q 8; ?t $r 100 $H $7 $? ;~ !K AH ?% %M %C %H %o !< %/ 7W ;; 5! Bf ?t %G !< %? %Y !< %9 NL Cm 1 HTNET 256 69 MB Cm 2 SF C-CNS 3460 933 MB KeioNet Cm 3 16499 4,452 MB Cm 1 FA ED 8& 5f << %M %C %H %o !< %/ Cm 2 7D Xf 5A =N Bg 3X >E Fn F# Bt %- %c %s %Q %9 %M %C %H %o !< %/ Cm 3 7D Xf 5A =N $N A4 $F $N %- %c %s %Q %9 %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F !$ %" %+ %& %s %H $r ;} $D 65 0w !$ 3X @8 !$ $= $N B> $N =R $Y ?t $O 16499 $G $" $k [13](1998 G/ 10 7n ) !% 1 ?M 1 Bf 7W ;; 5! $r ;H MQ $G $- $k $H 2> Dj $7 $? >l 9g $N 7D Xf 5A =N $N %M %C %H %o !< %/ 5, LO !J 7W ;; 5! Bf ?t ) $H 8@ $( $k !% $^ $: !$ 1 8& 5f << Fb $H $$ $& %M %C %H %o !< %/ 5, LO $O !$ :G =i $K K\ 8& 5f $G A[ Dj $7 $F $$ $? F1 0l %; %0 %a %s %H Fb $H $$ $& >p Js Ds 6! HO 0O $K 3: Ev $9 $k !% $3 $N >l 9g $N %G !< %? %Y !< %9 NL $O !$ 69 %a %, %P %$ %H $G !$ <g 5- 21 Au CV Fb $G $b =h M} $7 $- $l $k NL $G $" $k !% <! $K !$ 1 %- %c %s %Q %9 $K $* $1 $k %G !< %? %Y !< %9 NL $O 933 %a %, %P %$ %H $G !$ 1 Bf $N 7W ;; 5! $, ;} $D 30 It 5- 21 Au CV $K == J, <} $^ $j $- $k CM $G $" $k !% 0l J} $G !$ A4 %- %c %s %Q %9 $r @\ B3 $7 $? Bg 5, LO %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k %G !< %? %Y !< %9 NL $O Ls 4.5 %. %, %P %$ %H $H !$ 30 It 5- 21 Au CV $K 5- 21 $5 $; $k $K $b :$ Fq $J NL $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ <B :] $K 3F %- %c %s %Q %9 4V $G ;q 8; $d %5 !< %S %9 $r 6& M- $9 $k Nc $O $" $^ $j 8+ $i $l $J $$ !% => $C $F !$ J, ;6 ;q 8; 6& M- $N BP >] $H $O 9M $( $K $/ $$ !% 0J >e $N 7k 2L $h $j !$ :G =i $K @_ Dj $7 $? L\ E* $G $" $k F1 0l %; %0 %a %s %H Fb $G $O == J, 5! G= $9 $k $H $$ $& <B MQ @- $, <( $5 $l $? !% $^ $? !$ $h $j Bg 5, LO $N AH ?% Fb %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F $O !$ A4 $F $r <g 49

5- 21 Fb $G =h M} $9 $k $K $O :$ Fq $, $" $k !% => $C $F !$ 1 Bf $G 5! G= $5 $; $h $& $H $9 $l $P !$ 30 It 5- 21 $K %G !< %? $r J] B8 $9 $k 5! G= $, I, MW $G $" $k !% $= $l $h $j $b Bg 5, LO $J %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F 5! G= $5 $; $h $& $H $9 $l $P !$ 1 Bf $G $O 5- 21 $7 $- $l $J $$ $H ;W $o $l $k !% => $C $F !$ $= $N :] $K $O J# ?t $N %5 !< %P $r MQ $$ $k $Y $- $@ $H 8@ $( $k !% 2. @E E* >p Js <h F@ ;~ $N B, Dj 7k 2L $h $j $^ $: !$ @E E* >p Js $N <h F@ $r 9T $C $? $H $- $N =j MW ;~ 4V $O !$ %_ %j IC C1 0L $G $" $C $? !% 6q BN E* $K $O !$ FC Dj $N %[ %9 %H $N FC Dj $N @E E* >p Js $N <h F@ MW 5a $r 9T $C $? ;~ !J getserv %3 %^ %s %I !K $K $O !$ J? 6Q $7 $F 2.8 %_ %j IC $G !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $N JQ 2= $K BP $7 $F $b !$ %_ %j IC C1 0L $N JQ 2= $O 8+ $i $l $J $+ $C $? !% ;2 9M $H $7 $F !$ 0J 2< $N %3 %^ %s %I $r <B 9T $7 !$ J? 6Q 1~ Ez ;~ 4V $r B, Dj $7 $? !% $3 $N ;~ $K MW $7 $? ;~ 4V $O !$ J? 6Q $7 $F 528 %_ %j IC $G $" $C $? !J @_ Dj %U %! %$ %k $N FI $_ 9~ $_ $d !$ $= $N B> $N 4X 78 $N $J $$ <B 9T $r L5 8z $K $7 $? >l 9g !K !% % rsh zz001 hostname $3 $N CM $H Hf 3S $9 $k $H !$ 1/180 0J 2< $N B. EY $G 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% => $C $F !$ C1 $K @E E* >p Js $r <h F@ $9 $k >l 9g $K $O !$ 4{ B8 $N <j K! !J >e 5- $N Nc $G $O rsh %3 %^ %s %I !K $r MQ $$ $k $h $j $b B. EY E* $K M% $l $F $$ $k !% $^ $? !$ J# ?t $N %N !< %I >p Js $+ $i >r 7o $r K~ $? $9 %N !< %I $r C5 :w $9 $k MW 5a !J gethost %3 %^ %s %I !K $N >l 9g $O !$ 10 Bf $+ $i 80 Bf $^ $G JQ 2= $5 $; $? ;~ $K !$ 2 %_ %j IC $+ $i 7.5 %_ %j IC $G $" $C $? !% 4{ B8 $N %3 %^ %s %I $r AH $_ 9g $o $; $F F1 MM $N MW 5a $r K~ $? $9 $K $O !$ Nc $( $P A0 =R $N rsh %3 %^ %s %I $r MQ $$ $l $P !$ 1 %G !< %? $K $D $- 0.5 IC $r MW $9 $k $3 $H $K $J $k !% => $C $F !$ $3 $N >l 9g $b !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N M- 8z @- $r <( $9 $3 $H $, $G $- $? $H 8@ $( $k !% 3. F0 E* >p Js <h F@ ;~ $N B, Dj 7k 2L $h $j 0l J} !$ F0 E* >p Js $N <h F@ $r 9T $C $? >l 9g $K $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $N JQ 2= $K 1~ $8 $F !$ IC C1 0L $G $N JQ 2= $, 8+ $i $l $? !% ;2 9M $H $7 $F !$ rup %3 %^ %s %I $r !$ <h F@ Bf ?t $r JQ 2= $5 $; $F <B 9T $7 !$ 7k 2L $r <h F@ $9 $k $^ $G $K MW $7 $? ;~ 4V $N JQ 2= $H K\ %7 %9 %F %‘ $N 1~ Ez ;~ 4V $r I= 6.4 $K <( $9 !% $? $@ $7 !$ rup %3 %^ %s %I $G $O !$ 1 2s L\ $N 8F $S =P $7 $G $O Hs >o $K ;~ 4V $r MW $9 $k $, !$ 2 2s L\ 0J 9_ $O =j MW ;~ 4V $O Bg I} $K C; =L $5 $l $k !% I= 6.4: rup %3 %^ %s %I $N 1~ Ez ;~ 4V Bf ?t 10 20 30 40 50 rup 1 2s L\ ( IC !K 10.4 20.5 31.6 42.3 51.7 2 2s L\ ( %_ %j IC !K 71.2 116.5 219.8 257.5 343.8 K\ %7 %9 %F %‘ ( IC !K 2.5 3.1 3.8 4.8 5.7 2 2s L\ 0J 9_ $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $h $j $b rup $N =j MW ;~ 4V $N J} $, 30 G\ 0J >e B. $$ !% $7 $+ $7 !$ rup $O !$ 2? 2s $b B3 $1 $F <B 9T $9 $k @- <A $N %3 %^ %s %I $G $O $J $$ $3 $H $+ $i !$ K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ =h M} $N 2s ?t $K 4X $o $i $: $3 $N CM $r J] $D $H $$ $& 0U L# $G M% $l $F $$ $k $H 8@ $( $k !% 50

4. %* !< %P !< %X %C %I $H $J $k =h M} B, Dj 7k 2L $h $j !$ %^ %9 %? !< %5 !< %P Fb $N =h M} 2a Dx $K $* $$ $F !$ %* !< %P !< %X %C %I $H $J $C $F $$ $k =h M} $r 9M ;! $9 $k !% $3 $3 $G !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $r 1 $H 2> Dj $7 !$ @E E* >p Js 5Z $S F0 E* >p Js <h F@ $K MW $9 $k 1~ Ez ;~ 4V $r !$ <0 (1) !$ <0 (2) $+ $i F3 $- =P $9 !% 1~ Ez ;~ 4V $r !V >p Js <h F@ $K MW $9 $k =h M} ;~ 4V !W $H 8@ $$ 49 $( $k $H !$ $= $l $> $l $N >p Js <h F@ =h M} $K MW $9 $k ;~ 4V $H =h M} 2a Dx $O !$ I= 6.5 $K <( $9 $h $& $K $J $k !% I= 6.5: >p Js <h F@ $K MW $9 $k =h M} ;~ 4V $H =h M} 2a Dx !J EP O? $5 $l $? %j %= !< %9 %5 !< %P Bf ?t $, 1 $N >l 9g !K <h F@ >p Js =h M} ;~ 4V I, MW $H $J $k =h M} @E E* >p Js 0.63 %_ %j IC !& %G !< %? Aw <u ?. !& %G !< %? %Y !< %9 Fb 8! :w F0 E* >p Js 763 %_ %j IC !& %G !< %? Aw <u ?. !& %G !< %? %Y !< %9 Fb 8! :w !& %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N %G !< %? <} =8 I= 6.5 $K <( $9 3F >p Js <h F@ $K I, MW $H $J $k =h M} $+ $i !$ $= $l $> $l $N >p Js <h F@ $K MW $9 $k =h M} $N :9 $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N %G !< %? <} =8 $N $_ $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k !% => $C $F !$ =h M} ;~ 4V $N :9 $O !$ =c ?h $K 1 Bf $N %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N %G !< %? <} =8 $K I, MW $J =h M} ;~ 4V $G $" $k !% $3 $l $K $h $j !$ 3F =h M} $K I, MW $J ;~ 4V $r F3 $- $@ $7 $? CM $O !$ 0J 2< $N $h $& $K $J $k !% %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i $N %G !< %? <} =8 762.37 %_ %j IC $= $l 0J 30 $N =h M} 0.63 %_ %j IC $D $^ $j !$ A4 BN $N 99% 0J >e $, %G !< %? <} =8 $K MW $9 $k ;~ 4V $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k !% $5 $i $K !$ %G !< %? <} =8 $N =h M} 2a Dx $O !$ 0J 2< $N 2 $D $K J, $1 $i $l $k !% � %W %m %; %9 4V DL ?. � %j %= !< %9 %5 !< %P %N !< %I Fb $G $N >p Js <} =8 =h M} $3 $N Cf $G !$ DL ?. $K MW $9 $k ;~ 4V $O %5 !< %P !? %/ %i %$ %" %s %H 4V $G $N DL ?. $H F1 MM $G $" $k $H $9 $l $P !$ I= 6.5 $h $j !$ 0.63 %_ %j IC 0J 2< $G $" $k !% => $C $F !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Fb $G $N >p Js <} =8 =h M} $, %* !< %P !< %X %C %I $K $J $C $F $$ $k $H $$ $( $k !% $3 $N $3 $H $h $j !$ %j %= !< %9 %5 !< %P $+ $i ?7 $7 $$ >p Js $r <h F@ $9 $k F0 :n $, !$ %7 %9 %F %‘ $N ;~ 4V E* @- G= $r 7h Dj $9 $k $3 $H $, $o $+ $C $? !% 1~ Ez ;~ 4V $N 2~ A1 $, I, MW $J $i $P !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Fb $G $N F0 E* >p Js $N %G !< %? <} =8 $K MW $9 $k =h M} $r 8z N( 2= $5 $; $k $Y $- $G $" $k !% $= $l $K $O !$ %j %= !< %9 %5 !< %P %N !< %I Fb $G $N >p Js <h F@ F0 :n $r 8z N( 2= $9 $k J} K! $H !$ 0l EY <} =8 $7 $? F0 E* >p Js $r 0l Dj 4| 4V %^ %9 %? !< %5 !< %P Fb $K %- %c %C %7 %e $9 $k $J $I $N J} K! $, 9M $( $i $l $k !% 51

6.3.2 %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N I> 2A %7 %9 %F %‘ $+ $i >p Js $r <h F@ $7 $h $& $H $9 $k %/ %i %$ %" %s %H $K $H $C $F !$ =E MW $H $J $k %7 %9 %F %‘ $N @- G= $O !$ 0J 2< $N 3 E@ $G $" $k !% � @5 3N $J >p Js $N <h F@ � == J, $J 1~ Ez B. EY � ;H $$ $d $9 $$ 8! :w %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $^ $: !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F @5 3N $J >p Js $r <h F@ $G $- $k $3 $H $O !$ Dj @- E* I> 2A $K $h $j <( $7 $? !% $? $@ $7 !$ 8= :_ $N CJ 3, $G $O !$ J8 ;z Ns $K $h $k >r 7o I= 8= 5Z $S 8! :w $7 $+ 9T $C $F $$ $J $$ !% <B :] $K $O !$ ?t CM Hf 3S Ey $r 9T $& I, MW $b $" $j !$ $= $N >l 9g $K $O ?7 $? $J >r 7o ;X Dj J} K! $r Dj 5A $9 $k I, MW $, $" $k !% <! $K !$ MW 5a $+ $i 1~ Ez $^ $G $N ;~ 4V E* %3 %9 %H $O A0 @a $K $b <( $7 $? DL $j !$ @E E* >p Js $N 8! :w $O %9 %‘ !< %9 $K 9T $( $k $, !$ %j %= !< %9 %5 !< %P %[ %9 %H $, A} 2C $9 $k $K $D $l !$ F0 E* >p Js $N 8! :w $r 9T $& >l 9g $K $O !$ B. EY $, %\ %H %k %M %C %/ $K $J $k !% => $C $F !$ A0 =R $7 $? $h $& $K !$ %j %= !< %9 %5 !< %P Fb $G $N >p Js <} =8 =h M} $N 2~ A1 $r $h $& $9 $k !% 3 HV L\ $K !$ 8! :w %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K $D $$ $F $O !$ JL ES I> 2A $, I, MW $G $" $k !% ;q 8; $K 4X $9 $k MM !9 $J >p Js $r @h $G Cj >] 2= $7 $? B0 @- $K $" $F $O $a $k $3 $H $K $h $j !$ 8! :w $G $- $k $3 $H $r <( $7 $? !% $7 $+ $7 !$ Cj >] 2= $7 $? B0 @- L> $+ $i O" A[ $7 $K $/ $$ >p Js $, B8 :_ $7 $? >l 9g $J $I $O !$ I= 8= $O 2D G= $G $b !$ 8! :w $, :$ Fq $K $J $C $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k !% :# 8e !$ ;q 8; $N Dj 5A $r $O $8 $a !$ ;H $$ $d $9 $5 $r 9M N8 $7 $? %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r 8+ D> $9 I, MW $, $" $k !% 6.3.3 %7 %9 %F %‘ >p Js $r Mx MQ $7 $? 1~ MQ Nc $3 $3 $G $O !$ %7 %9 %F %‘ $, Ds 6! $9 $k %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $r MQ $$ $F <B 8= $9 $k 5! G= $N 1~ MQ Nc $r 9M ;! $9 $k !% ;q 8; >p Js %V %i %& %8 %s %0 5! G= $^ $: !$ %7 %9 %F %‘ $, Ds 6! $9 $k >p Js $= $N $b $N $r ;2 >H $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k %D !< %k $r 9= C[ $G $- $k !% ?^ 6.6 $K !$ $3 $N $h $& $J 5! G= $r Ds 6! $9 $k GUI $r MQ $$ $? Nc $r <( $9 !% F0 E* >p Js $r Dj 4| E* $K <h F@ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ 3F 7W ;; ;q 8; $N >u BV JQ 2= $r 4F ;k $b 2D G= $G $" $k !% 52

%M %C %H %o !< %/ >e $N %N !< %I $r I= $9 %U %) %k %@ dali $H $$ $& %[ %9 %H $N Ds 6! $9 $k ;q 8; >p Js $r I= $9 %U %! %$ %k ?^ 6.6: ;q 8; >p Js %V %i %& %6 53

$^ $? !$ %G !< %? %Y !< %9 $N %D %j !< 9= B$ $r Mx MQ $7 $? 1~ MQ $b 2D G= $G $" $k !% Nc $( $P !$ UNIX $N %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $K E} 9g $9 $k $3 $H $G !$ ?^ 6.7 $K <( $9 $h $& $J 5! G= $r <B 8= $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !% � � %f !< %6 !d NFS %5 !< %S %9 $r 9T $C $F $$ $k %[ %9 %H $O ... !) % find /torix/.ht.sfc.keio.ac.jp -name NFS -print /torix/.ht.sfc.keio.ac.jp/dali/DAEMON/NFS /torix/.ht.sfc.keio.ac.jp/k2/DAEMON/NFS % %f !< %6 !d dali.ht.sfc.keio.ac.jp $H k2.ht.sfc.keio.ac.jp $G 9T $C $F $$ $k !* � � ?^ 6.7: torix $K $h $k %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N 8! :w ?^ 6.7 $G $O !$ NFS %5 !< %S %9 $r 9T $C $F $$ $k %5 !< %P $r C5 $9 Nc $G $" $k !% $3 $3 $G $O !$ find %W %m %0 %i %‘ $r ;H $C $F \h t.sfc.k eio.ac.jp" %; %k Cf $G NFS %5 !< %P %[ %9 %H $r C5 $7 $F $$ $k !% 4{ B8 $N 5! 9= $X $N 5! G= $N IU 2C K\ %7 %9 %F %‘ $, Ds 6! $9 $k %i %$ %V %i %j 4X ?t $r 4{ B8 $N %W %m %0 %i %‘ $K 2C $( $k $3 $H $G !$ ?7 $? $J 5! G= $r IU 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% Nc $( $P !$ %j %b !< %H %[ %9 %H $X $N %m %0 %$ %s 5! G= $r Ds 6! $9 $k rlogin $d $= $N B> N‘ ;w $N %3 %^ %s %I $, B8 :_ $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $N Ds 6! $9 $k >p Js $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ $3 $l $i $N %3 %^ %s %I $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r JQ 99 $; $: $K 5! G= $r 3H D% $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !% ?^ 6.8 $O !$ $3 $N 3H D% 5! G= $r <B 8= $9 $k Nc $G $" $k !% � � % erlogin -cpu-kind ’=i386’ -cpu-status ’<1.0’ -com ’jdk1.2’ � � ?^ 6.8: rlogin %3 %^ %s %I $N 3H D% 5! G= $N Nc >e 5- $N Nc $O !$ rlogin %3 %^ %s %I $N 5! G= $r 3H D% $7 $? extended remote login (erlogin) $r 2D G= $K $9 $k !% $9 $J $o $A !$ 0z ?t $d %* %W %7 %g %s $G ;X Dj $7 $? >r 7o $K $" $C $? %[ %9 %H $r <+ F0 E* $K 8! :w $7 !$ %j %b !< %H %m %0 %$ %s $r 9T $( $k $h $& $K $9 $k !% $3 $N Nc $G $O !$ \i386 %" !< %- %F %/ %A %c CPU $r Ek :\ $9 $k " !$ \ %m !< %I %" %Y %l !< %8 $, 1.0 0J 2< " !$ \jdk 1.2 $, %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $k " %[ %9 %H $r ;X Dj $7 $F $$ $k !% 54

Bh 7 >O 7k O@ K\ 8& 5f $G $O !$ J, ;6 ;q 8; $N $? $a $N E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ TORIX $N @_ 7W !$ <B Au 5Z $S I> 2A $r 9T $C $? !% K\ >O $G $O !$ K\ O@ J8 $N $^ $H $a $H K\ 8& 5f $, 9T $& $Y $- :# 8e $N 2] Bj $r 9M ;! $7 !$ :G 8e $K K\ 8& 5f $N E8 K> $r =R $Y !$ 7k O@ $H $9 $k !% 7.1 K\ O@ J8 $N $^ $H $a K\ 8& 5f $G $O !$ Mx MQ <T $, 9T $& :n 6H $N HQ $o $7 $5 $r 7Z 8: $7 !$ :n 6H $N 8z N( 2= $r L\ E* $H $7 !$ J, ;6 ;q 8; $N $? $a $N E} 0l >p Js 3M F@ %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $r 9T $C $? !% K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ >p Js $r <} =8 $9 $k %5 !< %P 72 $H !$ ;q 8; $K 4X $9 $k $" $i $f $k >p Js $r 8! :w 5Z $S <h F@ $9 $k E} 0l E* $J %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r %/ %i %$ %" %s %H $K %i %$ %V %i %j $H $7 $F Ds 6! $7 $? !% K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ 4{ B8 $N 8& 5f $H Hf 3S $7 $F !$ ;q 8; $K 4X $9 $k F0 E* >p Js $N <h F@ 5! G= $r <h $j F~ $l $? $3 $H !$ ;q 8; $r $H $j $^ $/ 4D 6- >p Js $N <h F@ $b 9M N8 $7 $? $3 $H $J $I $, FC D’ $G $" $k !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r Dj @- E* 5Z $S Dj NL E* $J I> 2A $h $j !$ 4{ B8 $N %W %m %0 %i %‘ $r Mx MQ $9 $k $h $j $b !$ 9b B. $K >p Js $r <h F@ 5Z $S 8! :w $G $- $k $3 $H $r <( $7 $? !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N Ds 6! $9 $k >p Js $r Mx MQ $7 $? %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N Nc $r 9M ;! $7 $? !% $3 $N $3 $H $K $h $j !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N <B MQ @- $r <( $9 $3 $H $, $G $- $? !% $^ $? !$ 3H D% $9 $Y $- 5! G= $H $7 $F !$ ;q 8; >p Js $K $* $$ $F <+ M3 $J B0 @- @_ Dj $r 9T $( $k I= 8= 7A <0 $r IU 2C $9 $k I, MW $, $" $k $3 $H $b $o $+ $C $? !% 7.2 :# 8e $N 2] Bj K\ 8& 5f $G @_ 7W !$ <B Au $7 $? %7 %9 %F %‘ $O !$ <B :] $N %M %C %H %o !< %/ 4D 6- $G $N J, ;6 ;q 8; $N >p Js $N 3M F@ <j CJ $H $7 $F Mx MQ $9 $k $K $O !$ 2] Bj $b B? $$ !% %; %- %e %j %F %# $K 4X $9 $k Ld Bj $J $I $N !$ K\ 9F $G $O @_ 7W $r 9T $o $J $+ $C $? 5! G= $K $D $$ $F $O 5D O@ $N BP >] 30 $H $7 !$ 0J 2< $K K\ %7 %9 %F %‘ $, Jz $( $k Ld Bj E@ $H !$ :# 8e 9T $& $Y $- 2] Bj $r 5s $2 $k !% � %f !< %6 %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $N <B 8= K\ %7 %9 %F %‘ $N Dj @- E* I> 2A $K $h $j !$ %/ %i %$ %" %s %H %i %$ %V %i %j $r MQ $$ $F >p Js $r 8! :w 5Z $S <h F@ $G $- $k $3 $H $r <( $7 $? !% $7 $+ $7 !$ J# ?t $N >r 7o $d J# ;( $J >r 7o $r ;X Dj $9 $k >l 9g $K $O !$ \ AND "

$d \ ALL " $H $$ $C $? %- !< %o !< %I $N ;X Dj $, HQ ;( $K $J $C $F $7 $^ $& 2D G= @- $, $" $k !% :# 8e !$ %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k %i %$ %V %i %j $N Fb MF $O !$ %f !< %6 $H %W %m %0 %i %^ $K $H $C $F 07 $$ $d $9 $$ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $K 2~ A1 $7 $F $$ $/ $Y $- $G $" $k !% � 3F %N !< %I $K $* $1 $k >p Js <} =8 %$ %s %? %U %’ !< %9 $N Ds 6! K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 3F %N !< %I $G Ds 6! $9 $k >p Js $H $7 $F !$ 4{ B8 $N %3 %^ %s %I $N <B 9T 7k 2L $r MQ $$ $? !% $7 $+ $7 !$ %/ %i %$ %" %s %H $, MW 5a $9 $k >p Js $O !$ %O !< %I %& %’ %" E* $J $b $N $b 4^ $a $F 4{ B8 $N %f !< %6 %3 %^ %s %I $@ $1 $G $O Jd $$ $- $l $J $$ !% => $C $F !$ OS $d !$ %O !< %I %& %’ %" $= $N $b $N $, >p Js $r D> @\ Ds 6! $G $- $k 5! 9= $r <h $j F~ $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $3 $N $? $a $K !$ OS $d %O !< %I %& %’ %" $r 4I M} $9 $k 2< AX $N %W %m %0 %i %‘ $, %7 %9 %F %‘ $K >p Js $r Ds 6! $9 $k %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r Dj 5A $7 !$ $= $N 5! G= $r %i %$ %V %i %j $H $7 $F Ds 6! $9 $k !% � >p Js <} =8 5Z $S Ds 6! HO 0O $N 4I M} K\ 8& 5f $G <B Au $7 $? 5! 9= $K $* $$ $F $O !$ >p Js <} =8 5Z $S Ds 6! $9 $k HO 0O $r !$ %V %m !< %I %- %c %9 %H 5! G= $r Mx MQ 2D G= $J F1 0l %; %0 %a %s %H Fb $H $7 $? !% $7 $+ $7 !$ 7W ;; 5! ;q 8; $r Mx MQ $9 $k %M %C %H %o !< %/ $N HO 0O $O 4I M} J} ?K $K $h $C $F 0[ $J $k $? $a !$ $b $C $H =@ Fp $K >p Js $r 6& M- $G $- $k 5! 9= $, I, MW $G $" $k !% $^ $? >p Js $K $h $C $F $O !$ %M %C %H %o !< %/ $N HO 0O $N 8B Dj $K 8B $i $: !$ Ds 6! $9 $k %f !< %6 $J $I $r 8B Dj $G $- $k 5! G= $, I, MW $G $" $k !% Nc $( $P !$ %U %! %$ %" %& %) !< %k 4X O" $N 4I M} >p Js Ey $O 0l HL $N Mx MQ <T $+ $i $O 1# JC $9 $k $Y $- $G $" $k !% => $C $F !$ >p Js $r <} =8 $9 $k HO 0O $H $= $N >p Js $K %" %/ %; %9 @) 8B $K $D $$ $F $N 8! F$ $, I, MW $G $" $k !% 7.3 $* $o $j $K K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ %f !< %6 $, 7W ;; 5! $r Mx MQ $9 $k K\ Mh $N L\ E* $N $? $a $K I{ <! E* $K 5/ $k :n 6H $N 8z N( 2= $r L\ I8 $K @_ 7W !$ <B Au $7 $? !% %f !< %6 $, 7W ;; 5! $r MF 0W $K A‘ :n $7 !$ $= $N Mx JX $r 5} <u $9 $k $? $a $K $O !$ $" $i $f $k 5; =Q E* $G HQ ;( $J :n 6H $r %f !< %6 $+ $i 1# JC $9 $k $3 $H $, =E MW $G $" $k !% => $C $F :# 8e !$ 7W ;; 5! <+ ?H $, <+ N’ E* $K F0 :n $7 !$ %f !< %6 $K BP $7 $F Fb It F0 :n $r 0U <1 $5 $; $: $K %5 !< %S %9 $r Ds 6! $G $- $k 5! 9= $, I, MW $G $" $k !% $^ $? F1 ;~ $K !$ MF 0W $J A‘ :n @- $N <B 8= $K $O !$ 7W ;; 5! $N Ds 6! $9 $k %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $, =E MW $J Lr 3d $r C4 $C $F $$ $k !% 7W ;; 5! $O ?M 4V $N @8 3h $d CN E* :n 6H $r %5 %] !< %H $9 $k $b $N $H $7 $F !$ %f !< %6 $N K\ Mh $N :n 6H $r :$ Fq $K $7 $F $O $J $i $J $$ !% $3 $N 0U L# $G $O !$ 7W ;; 5! $, %f !< %6 $N ;W 9M $K 9g $o $; $? F0 :n $r $9 $k !$ ?M 4V Cf ?4 $N %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% => $C $F !$ %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O %f !< %6 $K B? Bg $J 1F 6A $r M? $( $k 5! 9= $N 1 $D $H $7 $F !$ ?M 4V $N K\ Mh $N 9T F0 $K 6a $$ $b $N $r Ds 6! $9 $k $Y $- $G $" $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ $= $& $$ $C $? Ld Bj $O A4 $/ 9M N8 $5 $l $F $$ $J $$ !% => $C $F !$ :n 6H $N 8z N( 2= $r <B 8= $9 $k $H F1 ;~ $K !$ $3 $N $h $& $J Ld Bj $N 2r 7h $K $b G[ N8 $9 $k I, MW $, $" $k !% :# 8e !$ 7W ;; 5! 5; =Q $N H/ E8 $d ?7 $? $J Mx MQ 7A BV $N Ia 5Z $K $* $$ $F $b !$ $3 $& $$ $C $? MW AG $, 9M N8 $5 $l $F $$ $+ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% 56

<U <- K\ 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $j !$ $4 ;X F3 $$ $? $@ $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It FA ED 1Q 9, Gn ;N $K 46 <U CW $7 $^ $9 !% $^ $? !$ Bg JQ M- 1W $J $4 ;X F3 !$ %3 %a %s %H !$ Ne $^ $7 $r 2< $5 $C $? !$ 7D 1~ 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It B< 0f =c Gn ;N !$ Fo K\ Gn G7 Gn ;N !$ Cf B< =$ Gn ;N !$ JB $S $K ?y 1: 0l FA ;a !$ >. @n 98 DL ;a !$ Bg 1[ 6) ;a !$ Cf _7 ?N ;a $r $O $8 $a $H $7 $? FA ED !& B< 0f !& Fo K\ !& Cf B< 8& 5f 2q $N =t @h GZ J} !$ <j EA $$ $r $7 $F 2< $5 $C $? 8e GZ $N 3’ MM !$ 5Z $S 6/ $/ @: ?@ E* $J ;Y $( $K $J $C $F $/ $l $? M’ ?M $K 46 <U $7 $? $$ $H ;W $$ $^ $9 !% :G 8e $K !$ K\ 8& 5f $K $* $1 $k %7 %9 %F %‘ $K AG @2 $i $7 $$ L? L> $r $7 $F 2< $5 $C $? Cf _7 @h GZ !$ $^ $? ;d $N $D $? $J $$ 1Q 8l G= NO $r Jd $C $F $/ $l $? Cf A0 <~ 7/ $X $N 46 <U $r 5- $7 $^ $9 !% 1999 G/ 2 7n 3 F| I~ It ?? M3 H~

;2 9M J8 8% [1] Charlie P erkins, Harry Harjono, \Resource Disco v ery Proto col for Mobile Computing", IFIP’96. [2] P aul E. Ho�man and Jr Ron Daniel. \Generic URN Syn tax.", draft-ietf-uri-run-syntax- 00.txt, April 1995. [3] T. Berners-Lee, L. Masin ter and M. McCahill, RF C 1738: \Uniform Resource Lo cators (URL)", 1994. [4] SVRLOC W orking Group, \Service Lo cation Proto col Home Page", h ttp://www.svrlo c.org/index.h tml, Oct 1998. [5] J. V eizades, E. Buttman, C. P erkins, S. Kaplan, RF C 2165: \Service Lo cation Proto col ", June 1997. [6] Sun Microsystems Inc., h ttp://ja v a.sun.com/pro ducts/jini, 1998. [7] Sun Microsystems Inc., \JA V A REMOTE METHOD INV OCA TION", h ttp://www.ja v a.sun.com/mark eting/collateral/rmi ds.h tml, 1998. [8] R. Droms, RF C 2131: \ Dynamic Host Con�guration Proto col",Marc h 1997. [9] Sun Microsystems Inc., RF C 1057: \Remote Pro cedure Call Proto col Sp eci�cation V ersion 2", June 1988. [10] Sun Microsystems Inc, RF C 1014: \XDR: External Data Represen tation Standard.", June 1987. [11] 4d 0f =S Lo , \Ja v a %b %P %$ %k !& %( !< %8 %’ %s %H " !$ %= %U %H !& %j %5 !< %A !& %; %s %? !< , 1998. [12] EP :d >O 90 , \ 9- 0h J, ;6 4D 6- $K $* $1 $k %f !< %6 $N F0 E* >p Js $K 4X $9 $k 8& 5f ", 7D 1~ 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It B4 6H O@ J8 , 1994. [13] 7D Xf 5A =N Bg 3X %a %G %# %" %M %C %H , \MediaNet", Oct 1998.