1 B4 6H O@ J8 1999 G/ EY ( J? @. 11 G/ EY ) WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N 9= C[ ;X F3 65 0w 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It FA ED !! 1Q 9, B< 0f !! =c Fo K\ !! Gn G7 Cf B< !! =$ 7D Xf 5A =N Bg 3X !! 4D 6- >p Js 3X It Cf B< M& <y

2 B4 6H O@ J8 MW ;] 1999 G/ EY ( J? @. 11 G/ EY ) WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N 9= C[ K\ 8& 5f $O !$ WWW %V %i %& %6 >e $N HTML %I %- %e %a %s %H !? XML %I %- %e %a %s %H ( 0J 2< WWW %I %- %e %a %s %H ) $r $h $j =@ Fp $K 99 ?7 $9 $k %U %l !< %‘ %o !< %/ $N Ds 0F $r Bh 1 $N L\ E* $H $9 $k !% $^ $? !$ F1 %U %l !< %‘ %o !< %/ $r FC Dj %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K 0M B8 $7 $J $$ $G HF MQ E* $K ;H MQ $9 $k $? $a $N API $r Dj 5A $9 $k $3 $H $r Bh 2 $N L\ E* $H $9 $k !% WWW %V %i %& %6 $K $O I= <( $7 $? WWW %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k 5! G= $, $" $k !% $3 $N 5! G= $O WWW %V %i %& %6 $N FH <+ 3H D% $G $" $j !$ I8 =‘ 2= $O $J $5 $l $F $$ $J $$ !% Nc $( $P !$ !V FC Dj $N NN 0h $K %] %$ %s %? $r =E $M $F $+ $i %^ %& %9 $r %/ %j %C %/ $9 $k !W $H $$ $C $? %f !< %6 $+ $i $N F~ NO $K 1~ $8 $F $" $i $+ $8 $a WWW %I %- %e %a %s %H $K Kd $a 9~ $s $G $* $$ $? %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k !% $3 $N %W %m %0 %i %‘ $O !V J8 ;z $N ?’ $r JQ $( $k !W $J $I WWW %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k ;X <( $r WWW %V %i %& %6 $K Aw $j !$ :G =* E* $K WWW %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k !% => Mh $N WWW %V %i %& %6 $, ;} $D WWW %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k 5! G= $K $O 2 $D $N @) Ls $, $" $k !% Bh 1 E@ $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H $H WWW %I %- %e %a %s %H $r A‘ :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r J, N% $G $- $J $$ $b $N $H $7 $F 07 $C $F $$ $k $? $a !$ BP >] $N WWW %I %- %e %a %s %H $r H/ 9T $7 $? $" $H $+ $i WWW %I %- %e %a %s %H $r A‘ :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $5 $; $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% Bh 2 E@ $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H $r A‘ :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ $, J] M- $9 $k %G !< %? $r 0l ;~ E* $J %G !< %? $H $7 $F 07 $C $F $$ $k $? $a !$ B> $N WWW %I %- %e %a %s %H $r 1\ Mw $9 $k :] $d <! $K WWW %V %i %& %6 $r 5/ F0 $7 $? :] $K $3 $N %G !< %? $r 3h MQ $G $- $J $$ !% K\ 8& 5f $G $O >e 5- $N @) Ls $r 2r >C $7 !$ $h $j 0l HL E* $K WWW %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k $? $a $K %W %m %0 %i %‘ $K Ds 6! $9 $k API( 0J 2< WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API) $r Ds 0F $9 $k !% WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $O WWW %I %- %e %a %s %H $H WWW %I %- %e %a %s %H $r A‘ :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ $N 4V $K 4X O" IU $1 $r :n @. $7 !$ $3 $N 4X O" IU $1 $r 1J B3 2= $9 $k ;E MM $r Dj 5A $9 $k !% WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r <B Au $7 $? %i %$ %V %i %j $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O WWW %I %- %e %a %s %H $r =@ Fp $K 99 ?7 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $5 $i $K K\ 8& 5f $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r <B Au $7 $? %i %$ %V %i %j $H !$ %i %$ %V %i %j $r 9= C[ $7 WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r ;n MQ $9 $k $? $a $N %5 %s %W %k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r @_ 7W !& <B Au $9 $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ $^ $: => Mh $N WWW %V %i %& %6 $, BP >] $N WWW %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k <j =g $N Ld Bj E@ $r ;X E& $7 !$ $h $j =@ Fp $K BP >] $N WWW %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k API $H $7 $F WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r Ds 0F $9 $k !% <! $K !$ F1 API $r Mx MQ $9 $k $? $a $N <j =g $r J, @O $7 !$ F1 API $r <B Au $9 $k !% $^ $? !$ F1 API $r ;n MQ $9 $k $? $a $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r @_ 7W !$ <B Au $9 $k !% Cf B< M& <y 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It

3 Abstract of Bac helor’s Thesis API for Up dating WWW Do cumen t In this researc h, the main ob ject is the prop osal of a framew ork for exible renew al of HTML and XML do cumen ts on the WWW bro wser. The second ob ject is to structure API so that this framew ork can b e used widely . The WWW bro wser has a function unique to this system to renew the do cumen t and it is not standardized. F or example, in resp onse to an input suc h as when the mouse is p oin ted to a certain area and clic k ed, a program that is originally plan ted in to the WWW do cumen t is executed. The program the sends out a command to c hange the color of the text to the WWW bro wser, and in turn, the WWW do cumen t is renew ed. Existing WWW bro wsers ha v e t w o limitations to the function of renewing WWW do cumen ts. First of all, the WWW do cumen t and the program that con- trols the do cumen t can not b e distinguished. After the target WWW do cumen t is published, the program can not b e con trolled. Second, the data held b y the WWW do cumen t program is only temp orary , so it is imp ossible for other WWW do cumen ts to refer to this data or use it when starting up. This researc h prop oses a solution to these limitations, a more general API for b oth WWW do cumen t renew al program and WWW do cumen t renew al. The WWW do cumen t renew al API creates a relation b et w een the WWW do cumen t and WWW do cumen t renew al program, and with this, a more premenan t sp eci�- caion is de�ned. Here, a library of WWW do cumen t renew al API is implemen ted, a sample application for structuring the library and testing the WWW do cumen t renew al API is designed and implemen ted. Using the implemen ted WWW do cu- men t renew al API, the application can alter the WWW do cumen t exibly . In this pap er, �rst, problems concerning the pro cedure tak en b y existing WWW bro wser whe renewing WWW do cumen ts are giv en, a more exible WWW do cu- men t renew al API is prop osed. Also, with this API, the pro cedures for using this API is analized and implemen ted, a application that tests this API is designed and implemen ted. Y uuki Nak am ura F acult y of En vironmen tal Information Keio Univ ersit y

L\ <! Bh 1 >O =x O@ 8 1.1 K\ 8& 5f $N GX 7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 1.2.1 ;v Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 1.3 4p K\ E* $J MQ 8l $N Dj 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 1.4 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 Bh 2 >O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N @_ 7W 12 2.1 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.2 ;v Nc %" %W %j %1 !< %7 %g %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.2.1 ;v Nc %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 4p K\ MW 7o : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.2.2 ;v Nc %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 5! G= J, @O : : : : : : : : : : : : : : : 12 2.3 4p K\ MW 7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.4 @_ 7W J} ?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.4.1 %3 %s %F %J FH N) @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.4.2 %* %V %8 %’ %/ %H 1J B3 @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.5 WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.6 A4 BN 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 2.7 F0 :n <j =g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.7.1 %I %- %e %a %s %H !$ %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g : 16 2.7.2 %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g : : : : : : : : : : : : : : : 17 Bh 3 >O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N <B Au 19 3.1 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.2 <B Au 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.3 <B Au J} ?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.3.1 3H D% 2D G= %7 !< %1 %s %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 3.4 %/ %i %9 Dj 5A 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.4.1 En v elop ePresen tation %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.4.2 En v elop eManager %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.4.3 En v elop eStore %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4

5 3.4.4 Do cumen t %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.4.5 En v elop e %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 3.5 <g $J Aj 8_ :n MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 3.5.1 %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g 21 3.5.2 %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g : : : : : : : : : : : : : : : 21 Bh 4 >O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W 24 4.1 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.2 4p K\ MW 7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.3 @_ 7W J} ?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.4 WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.5 A4 BN 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.5.1 %" %W %j %1 !< %7 %g %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 Bh 5 >O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N <B Au 26 5.1 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.2 <B Au 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.3 Presen tation $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.3.1 Presen tation $N <B Au >\ :Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.3.2 <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.4 Manager $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.4.1 Manager $N <B Au >\ :Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.4.2 <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.5 Store $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.5.1 Store $N <B Au >\ :Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.5.2 <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.6 WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : 28 Bh 6 >O $* $o $j $K 29 6.1 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 6.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 6.2.1 <j =g %Q %? !< %s $r A} $d $9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 6.2.2 F1 %i %$ %V %i %j $r 3h MQ $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 9= C[ $9 $k : : : : 30

?^ L\ <! 1.1 WWW %V %i %& %6 >e $G F0 :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.1 %f !< %9 %1 !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.2 A4 BN 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 2.3 %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g : : : 17 2.4 %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.1 %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g : : : 22 3.2 %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 5.1 En v elop ePresen tation %/ %i %9 $H En v elop eRequestHandlerF actory %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.2 En v elop eManager %/ %i %9 $H En v elop eStore %/ %i %9 : : : : : : : : : : 28 6

I= L\ <! 3.1 <B Au 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 5.1 <B Au 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.2 Presen tation $N <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j : : : : : : : : : : : : : : 27 5.3 Manager $N <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.4 Store $N <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.5 <B Au >u 67 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 7

Bh 1 >O =x O@ 1.1 K\ 8& 5f $N GX 7J %f !< %6 $, WWW %V %i %& %6 $r ;H MQ $7 $F %Z !< %8 $r 1\ Mw $9 $k <j =g $O 0J 2< $N $h $& $K ?J $‘ !% ?^ 1.1 $K WWW %V %i %& %6 !$ %I %- %e %a %s %H $H %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $N 4X 78 $r <( $9 1. %f !< %6 $O WWW %V %i %& %6 $K 1\ Mw $7 $? $$ %Z !< %8 $N URL $r F~ NO $9 $k !% 2. WWW %V %i %& %6 $O %f !< %6 $, ;X Dj $7 $? URL $K BP 1~ $9 $k %U %! %$ %k $r %@ %& %s %m !< %I $9 $k !% 3. %@ %& %s %m !< %I $7 $? %U %! %$ %k $, %I %- %e %a %s %H $G $" $k >l 9g !$ WWW %V %i %& %6 $O %I %- %e %a %s %H $N 9= B$ $H Fb MF $r %& %# %s %I %& $K I= <( 2D G= $J 7A <0 $K %l %s %@ %j %s %0 $7 !$ %& %# %s %I %& $K I= <( $9 $k !% 4. %I %- %e %a %s %H Fb $K %W %m %0 %i %‘ $r MQ $$ $k $H $$ $& ;X <( J8 $, 5- =R $5 $l $F $$ $k >l 9g !$ Nc $( $P !V %^ %& %9 %] %$ %s %? $, FC Dj $N %" %s %+ !< NN 0h $N 30 B& $+ $i Fb B& $K ?/ F~ $7 $? ( Ja v aScript $G 8@ $( $P !$ onMouseOv er %$ %Y %s %H ) !W $J $I $N %$ %Y %s %H $, H/ @8 $7 $? :] !$ WWW %V %i %& %6 $O 3: Ev $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k !% $3 $N 7k 2L !$ %I %- %e %a %s %H $N 9= B$ $H Fb MF $, JQ 99 $5 $l $? >l 9g $O !$ JQ 99 $, @8 $8 $? 2U =j $r :F IA 2h $9 $k !% 5. WWW %V %i %& %6 $O %I %- %e %a %s %H $X $N JQ 99 >p Js $r ?7 $? $K 5/ F0 $7 $? ;~ $^ $G J] ;} $7 $J $$ !% $3 $N <j =g $K $O 0J 2< $K <( $9 @) Ls $, $" $k !% 1. XML 1 $O %I %- %e %a %s %H 9= B$ $H %I %- %e %a %s %H BN :[ $r J, N% $9 $k ;E MM $O Dj $a $F $$ $k $, !$ %I %- %e %a %s %H 9= B$ !& %I %- %e %a %s %H BN :[ $H %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r J, N% $7 !$ =@ Fp $K 1? MQ $9 $k ;E MM $O Dj $a $F $$ $J $$ !% $h $C $F !$ BP >] $N %I %- %e %a %s %H $, ;X Dj $7 $? %W %m %0 %i %‘ 0J 30 $N %W %m %0 %i %‘ $O BP >] $N %I %- %e %a %s %H $r A‘ :n $G $- $J $$ !% 2. %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $, J] M- $9 $k %G !< %? $O BP >] $N %I %- %e %a %s %H $r WWW %V %i %& %6 $G 1\ Mw $7 $F $$ $k 4V $@ $1 M- 8z $G $" $k !% B> $N %I %- %e %a %s %H $r 1\ Mw $9 $k :] $d <! $K WWW %V %i %& %6 $r 5/ F0 $7 $? :] $K !$ $3 $N %G !< %? $r 3h MQ $G $- $J $$ !% Nc $( $P !$ %Z !< %8 $r 1\ Mw $9 $k <j =g Cf $K %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k =h M} $r <B 8= $7 $? $$ $H $9 $k !% 8! :w %( %s %8 %s Sa $G %- !< %o !< %I $r F~ NO $7 $F %Z !< %8 $r A\ $7 $F $$ $k $H $$ $& >u 67 $, $" $k !% %f !< %6 $, 8! :w %( %s %8 %s Sa $+ $i %O %$ %Q !< %j %s %/ $r C) $C $F $" $k %Z !< %8 P a $r 1 XML(Extensible Markup Language : 3H D% 2D G= $J %^ !< %/ IU $1 8@ 8l ) $H $O !$ In ternet >e $G $N SGML $N Mx MQ $r MF 0W $K $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F @_ 7W $5 $l $? %^ !< %/ %" %C %W 8@ 8l $G $" $k [1] !% 8

9 ?^ 1.1: WWW %V %i %& %6 >e $G F0 :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ K, $l $? :] !$ $= $N %Z !< %8 $O JL $N URL $K 0z $C 1[ $7 $r $7 $F $$ $? !% $= $N 8e !$ %f !< %6 $O 8! :w %( %s %8 %s Sa $N Be $o $j $K JL $N 8! :w %( %s %8 %s Sb $G %- !< %o !< %I $r F~ NO $7 !$ 8! :w %( %s %8 %s Sb $+ $i %O %$ %Q !< %j %s %/ $r C) $C $F $" $k %Z !< %8 $r K, $l $? $H $3 $m !$ $= $N %Z !< %8 $O @h $N %Z !< %8 P a $H F1 $8 %5 %$ %H $K $" $k %Z !< %8 $G $" $j !$ %Z !< %8 P a $H F1 MM $K 0z $C 1[ $7 $r $7 $F $$ $? !% $3 $N $H $- !$ $? $H $( Sa $N %; %C %7 %g %s $H Sb $N %; %C %7 %g %s $, J, N% $7 $F $$ $? $H $7 $F $b !$ 8! :w %( %s %8 %s Sb $G $N %O %$ %Q !< %j %s %/ $, 0z $C 1[ $7 @h $K @\ B3 $9 $k $h $& <+ F0 E* $K =$ @5 $9 $k $H $$ $& MW 7o $r <B 8= $7 $? $$ . => Mh $N WWW %V %i %& %6 $G %I %- %e %a %s %H $r 1\ Mw $9 $k >l 9g !$ BP >] $N %I %- %e %a %s %H $, ;X Dj $7 $? %W %m %0 %i %‘ 0J 30 $N %W %m %0 %i %‘ $, !$ BP >] $N %I %- %e %a %s %H $r A‘ :n $G $- $J $$ $N $G !$ >e 5- $N $h $& $J 5! G= $r <B 8= $G $- $J $$ !% 1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* K\ 8& 5f $O !$ 8! :w %( %s %8 %s $N %O %$ %Q !< %j %s %/ $K 8B $i $: 0l HL E* $K %Z !< %8 $r =$ @5 $9 $k 5! 9= $N 9= C[ $r L\ ;X $9 !%

10 1.2.1 ;v Nc %P !< %8 %g %s 4I M} %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, %3 %s %F %- %9 %H A $K $* $$ $F %P !< %8 %g %s 1 $N %I %- %e %a %s %H $r 1\ Mw $7 $? !% <! $K !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, JL $N %3 %s %F %- %9 %H B $K $* $$ $F %P !< %8 %g %s 2 $N %I %- %e %a %s %H $r 1\ Mw $7 $? !% $3 $N $H $- !$ 0J 2< $N $& $A $$ $: $l $+ $N =h M} $r 9T $& !% � 8E $$ %P !< %8 %g %s $r :o =| $7 !$ ?7 $7 $$ %P !< %8 %g %s $r ;D $9 !% � 8E $$ %P !< %8 %g %s $+ $i ?7 $7 $$ %P !< %8 %g %s $X $N %O %$ %Q !< %j %s %/ $r @_ CV $9 $k !% � ?7 $7 $$ %P !< %8 %g %s $+ $i 8E $$ %P !< %8 %g %s $X $N %O %$ %Q !< %j %s %/ $r @_ CV $9 $k !% � 8E $$ %P !< %8 %g %s $N D> 8e $K ?7 $7 $$ %P !< %8 %g %s $r O" 7k $7 $F !$ 0l BN $K $9 $k !% � 8E $$ %P !< %8 %g %s $N D> A0 $K ?7 $7 $$ %P !< %8 %g %s $r O" 7k $7 $F !$ 0l BN $K $9 $k !% � 8E $$ %P !< %8 %g %s $r I= <( $9 $k :F $K ?7 $7 $$ %P !< %8 %g %s $N %5 %‘ %M %$ %k $b I= <( $9 $k !% � ?7 $7 $$ %P !< %8 %g %s $r I= <( $9 $k :F $K 8E $$ %P !< %8 %g %s $N %5 %‘ %M %$ %k $b I= <( $9 $k !% � N> %P !< %8 %g %s $r %^ !< %8 $7 $F !$ 0l BN $K $9 $k !% <+ 8J >C LG 2? $i $+ $N %$ %Y %s %H $r <u $1 <h $C $? $H $- $K %I %- %e %a %s %H $r <+ 8J >C LG $5 $; $k !% 0J 2< $N $h $& $J >C LG $5 $; $k M} M3 !$ >r 7o $, $" $k !% � :E $7 J* $N =* N; 4| 4V 8e $O :E $7 J* $r 9p CN $9 $k %I %- %e %a %s %H $O IT MW $H $J $k !% $3 $N $h $& $J <o N‘ $N %I %- %e %a %s %H ;X Dj ;~ 4V 7P 2a $9 $k $H >C LG $5 $; $k !$ $J $$ $7 ;X Dj ;~ 9o $r 7P 2a $9 $k $H >C LG $5 $; $k !% $3 $3 $G $N %$ %Y %s %H $O !V ;~ 4V !W $^ $? $O !V ;~ 9o !W $G $" $k !% � Dj 0w @) 8B $H =P 7g !% :E $7 J* $N Dj 0w $r =P @J 4u K> <T $, 1[ $( $? $H $- !$ ;2 2C <u IU $r Dd ;_ $9 $k >l 9g !$ %I %- %e %a %s %H $r >C LG $5 $; $k !% $3 $3 $G $N %$ %Y %s %H $O !V ;2 2C <u IU Dd ;_ $r CN $i $; $k %I %- %e %a %s %H !W $G $" $k !% 0M B8 4X 78 !V %I %- %e %a %s %H A $r 99 ?7 $7 $? $i >o $K %I %- %e %a %s %H B $b 99 ?7 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !$ $5 $b $J $$ $H %I %- %e %a %s %H A $H %I %- %e %a %s %H B $N @0 9g @- $, Jx $l $k !W $N $h $& $J >r 7o IU $1 $r 2] $9 !% � $" $k 2J L\ $N 65 0i %+ %j %- %e %i %‘ J8 =q $, 99 ?7 $5 $l $? $H $- !$ 8E $$ %P !< %8 %g %s $N %+ %j %- %e %i %‘ $K =‘ 5r $7 $? 65 2J =q $O !V %+ %j %- %e %i %‘ =‘ 5r !W ;q 3J $r <: $& !% � $" $k %= %U %H %& %’ %" S $N %j %j !< %9 5- ;v A1 $, 8x 3+ $5 $l $? !% JL $N 5- ;v B1 $G $O %= %U %H %& %’ %" S $N :G ?7 %j %j !< %9 $r ;2 >H $9 $k 0U ?^ $, $" $j !$ A1 $X $N %O %$ %Q !< %j %s %/ $r IU 2C $7 $F 8x 3+ $5 $l $? !% $= $N 8e !$ %= %U %H %& %’ %" S $N ?7 $7 $$ %j %j !< %9 $, 8x 3+ $5 $l $F %j %j !< %9 5- ;v A2 $, 8x 3+ $5 $l $? :] $K !$ 5- ;v B1 $K A2 $X $N %O %$ %Q !< %j %s %/ $r IU 2C $9 $k !%

11 1.3 4p K\ E* $J MQ 8l $N Dj 5A 5D O@ $N :. Mp $r Hr $1 $k $? $a !$ K\ O@ J8 $K $* $$ $F MQ $$ $i $l $k MQ 8l $N Dj 5A $r 0J 2< $K <( $9 !% %I %- %e %a %s %H %I %- %e %a %s %H $H $O !$ HTML %I %- %e %a %s %H $* $h $S XML %I %- %e %a %s %H $G $" $k !% 1.4 K\ O@ J8 $N 9= @. 2 >O $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N 4p K\ MW 7o $r F’ $^ $( $F $+ $i !$ F1 API $N <g MW $J <j =g $r J, @O $9 $k !% 3 >O $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N Ja v a 8@ 8l $X $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y !$ F1 API $, 6n F0 $9 $k :] $N <g MW $J <j =g $r Dj $a $k !% A0 >O $^ $G $N API $r ;n MQ $9 $k $? $a $K !$ K\ 8& 5f $G $O %5 %s %W %k %" %W %j %1 !< %7 %g %s (WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ ) $r @_ 7W !& <B Au $7 $? !% 4 >O $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N 4p K\ MW 7o $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5 >O $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% 6 >O $G $O !$ K\ 8& 5f $N $^ $H $a $H :# 8e $N 2] Bj $K $D $$ $F =R $Y $k !%

Bh 2 >O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N @_ 7W 2.1 35 MW K\ >O $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N @_ 7W $K $D $$ $F >\ :Y $K =R $Y $k !% $^ $: !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N 4p K\ MW 7o !$ @_ 7W J} ?K !$ A4 BN 9= @. !$ F0 :n <j =g $K $D $$ $F =R $Y $k !% <! $K !$ <g MW %Q %C %1 !< %8 $G $" $k Presen tation !$ Manager !$ Store $N >\ :Y $J @_ 7W $r 9T $& !% 2.2 ;v Nc %" %W %j %1 !< %7 %g %s K\ >O $G $O 0J 2< $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r A[ Dj $7 $F WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r @_ 7W $9 $k !% $3 $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r Mx MQ $9 $k !% 2.2.1 ;v Nc %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 4p K\ MW 7o %? %$ %H %k ( 2> >N ) %5 %$ %H $N 0z $C 1[ $7 >p Js $r %O %$ %Q !< %j %s %/ $X <+ F0 E* $K H? 1G $5 $; $k %f !< %F %# %j %F %# 4p K\ MW 7o � K\ %f !< %F %# %j %F %# $N Bh 1 $N L\ E* $O HTML %I %- %e %a %s %H $H XML %I %- %e %a %s %H $K $* $1 $k %O %$ %Q !< %j %s %/ $N %j %s %/ @h URL $, IT @5 $G $" $k $3 $H $r <+ F0 E* $K 8! =P $7 !$ %j %s %/ @h URL $r <+ F0 E* $K =$ @5 $9 $k $3 $H $G $" $k !% � URL $, IT @5 $G $" $k $+ H] $+ $N >p Js $O DL >o $N %Z !< %8 1\ Mw $N :G Cf $K 9T $$ !$ $3 $N >p Js $r FC Dj $N %; %C %7 %g %s $d WWW %V %i %& %6 $N %W %m %; %9 $K 0M B8 $9 $k $3 $H $J $/ 1J B3 2= $9 $k !% 2.2.2 ;v Nc %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N 5! G= J, @O K\ %f !< %F %# %j %F %# $O 0J 2< $K <( $9 5! G= $r ;} $D !% 12

13 5! G= 1 %Z !< %8 $+ $i %O %$ %Q !< %j %s %/ $r DL $8 $F C) $C $? %Z !< %8 $N >u BV $r H= Dj $9 $k !% $3 $l $O h ttp $N %l %9 %] %s %9 %3 !< %I $, 400 HV Bf $G $" $k $+ $I $& $+ $G CN $k $3 $H $, $G $- $k !% 5! G= 2 %Z !< %8 $N >u BV $H URL $N 5- O? $r 1J B3 2= $9 $k !% 5! G= 3 %f !< %6 $, %Z !< %8 $r 1\ Mw $9 $k :] $K !$ %Z !< %8 Fb $K $" $k %O %$ %Q !< %j %s %/ $N %j %s %/ @h URL $H 1J B3 2= $7 $F $* $$ $? 5- O? $K $" $k URL $r >H 9g $9 $k !% URL $, 0l CW $7 $F %Z !< %8 >u BV $, @5 $7 $$ %Z !< %8 $G $J $$ >l 9g !$ %Z !< %8 $+ $i $3 $N %O %$ %Q !< %j %s %/ $r =| 30 $9 $k !% URL $, 0l CW $7 $F %Z !< %8 $, JL $N URL $X 0z $C 1[ $7 $F $$ $? >l 9g !$ %O %$ %Q !< %j %s %/ $N %j %s %/ @h URL $r 0z $C 1[ $7 8e $N URL $X =$ @5 $9 $k !% 2.3 4p K\ MW 7o WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $H $O !$ %I %- %e %a %s %H $K %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r F0 E* $K 4X O" IU $1 $F !$ I, MW $J $H $- $K <B 9T $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N $? $a $N API $G $" $k !% WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $, Ds 6! $9 $Y $- <g MW $J 5! G= $r 0J 2< $K <( $9 !% � %I %- %e %a %s %H $H %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r F0 E* $K 4X O" IU $1 $k 5! G= { BP >] $N %I %- %e %a %s %H $H BP >] $N %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r !$ BP >] $N %I %- %e %a %s %H $r 1J B3 2= $9 $k %? %$ %_ %s %0 $H BP >] $N %I %- %e %a %s %H $r 1\ Mw $9 $k %? %$ %_ %s %0 $N 4V $K 4X O" IU $1 $9 $k !% { B> $N %3 %s %F %- %9 %H $d ?7 $? $J WWW %V %i %& %6 $r 5/ F0 $9 $k :] $b 4X O" IU $1 $r :F Mx MQ $G $- $k $h $& $K !$ 4X O" IU $1 $r 1J B3 2= $9 $k !% { 4X O" IU $1 $r 1J B3 2= $9 $k $3 $H $K $h $j !$ >e 5- ;v Nc %" %W %j %1 !< %7 %g %s $G $N 5! G= 2 $H 5! G= 3 $r <B 8= $G $- $k !% � %I %- %e %a %s %H $r =h M} $9 $k :] $K !$ 4X O" IU $1 $7 $? %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r <B 9T $9 $k 5! G= { %I %- %e %a %s %H $r 1\ Mw $9 $k $J $I $N =h M} $r 9T $& :] $K !$ BP >] $N %I %- %e %a %s %H $K 4X O" IU $1 $r $7 $? %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r A4 $F Ns 5s $7 $F <B 9T $9 $k !% { 1\ Mw Cf $K %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r <B 9T $9 $k $K $h $j !$ >e 5- ;v Nc %" %W %j %1 !< %7 %g %s $G $N 5! G= 3 $r <B 8= $G $- $k !% 2.4 @_ 7W J} ?K >e 5- $N 4p K\ MW 7o $r K~ $? $7 !$ FC Dj $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K 0M B8 $7 $J $$ API $r <B 8= $9 $k $? $a $K !$ K\ API $N @_ 7W J} ?K $H $7 $F %3 %s %F %J FH N) @- !$ %* %V %8 %’ %/ %H 1J B3 @- $r 5s $2 $k !%

14 2.4.1 %3 %s %F %J FH N) @- => Mh $N WWW %V %i %& %6 $G $O !$ %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $O %3 %s %F %J ( $= $N %W %m %0 %i %‘ $r Kd $a 9~ $s $@ %I %- %e %a %s %H ) $r A‘ :n $G $- $k $, !$ B> $N %I %- %e %a %s %H $r A‘ :n $G $- $J $$ !% WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $G $O !$ %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $H %I %- %e %a %s %H $r J, N% $7 $F 07 $& !% Nc $( $P !$ %I %- %e %a %s %H $N :G =i $N %P !< %8 %g %s $r h ttp $G %@ %& %s %m !< %I $7 $? 8e !$ :G =i $N %P !< %8 %g %s $K BP $9 $k :9 J, =$ @5 $r 9T $& %I %- %e %a %s %H $r EE ;R %a !< %k $G <u $1 <h $C $? >l 9g !$ $3 $N 2 $D $N %I %- %e %a %s %H $r %^ !< %8 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 2.4.2 %* %V %8 %’ %/ %H 1J B3 @- => Mh $N WWW %V %i %& %6 >e $G <B 9T $9 $k %W %m %0 %i %‘ $O FC Dj $N %; %C %7 %g %s Fb $G $N $_ M- 8z $G $" $k !% $9 $J $o $A !$ WWW %V %i %& %6 $O %; %C %7 %g %s =* N; ;~ $K %W %m %0 %i %‘ $, J] M- $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H $r A4 $F GK 4~ $7 $F !$ JL $N %; %C %7 %g %s $G $O %* %V %8 %’ %/ %H $r ;} $A 1[ $5 $: $K :G =i $+ $i $d $j D> $9 !% WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $G $O !$ %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 4X O" IU $1 $9 $k %3 %s %F %- %9 %H $H !$ <B 9T $9 $k %3 %s %F %- %9 %H $, F1 0l $G $J $$ %1 !< %9 $b A[ Dj $9 $k $? $a !$ %* %V %8 %’ %/ %H $r 1J B3 2= $9 $k !% Nc $( $P !$ %f !< %6 $, WWW %V %i %& %6 $r ;H $C $F %5 !< %A %( %s %8 %s A $K %- !< %o !< %I $r F~ NO $7 $F 8! :w 7k 2L %Z !< %8 A1 $r F@ $? !% 8! :w 7k 2L %Z !< %8 A1 $+ $i %O %$ %Q !< %j %s %/ $r C) $k $H !$ %- !< %o !< %I $K 9g CW $9 $k %Z !< %8 $X $N %j %s %/ $@ $1 $G $J $/ !$ %j %s %/ @h $N URL $, L5 8z $K $J $C $F $$ $k %j %s %/ $b $" $C $? !% 8e F| !$ %f !< %6 $, WWW %V %i %& %6 $r ;H $C $F %5 !< %A %( %s %8 %s B $K %- !< %o !< %I $r F~ NO $7 $F 8! :w 7k 2L %Z !< %8 B1 $r F@ $? !% $3 $N $H $- !$ 8! :w 7k 2L %Z !< %8 A1 $+ $i %O %$ %Q !< %j %s %/ $r C) $k :] $K F@ $? 4X O" IU $1 $r 85 $K !$ 8! :w 7k 2L %Z !< %8 B1 $+ $i %j %s %/ @h $N URL $, L5 8z $K $J $C $F $$ $k %j %s %/ $r =| 30 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 2.5 WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N 35 MW WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N 4p K\ MW 7o $r ?^ 2.1 $K <( $9 !% J8 K! $O UML %f !< %9 %1 !< %9 %@ %$ %" %0 %i %‘ $G $" $k !% %" %W %j %1 !< %7 %g %s ( Nc $( $P !$ WWW %V %i %& %6 ) $O %f !< %6 $+ $i $N !V ;X Dj $9 $k %I %- %e %a %s %H $r %& %# %s %I %& $K IA 2h $5 $; $k !W $J $I $N ;X <( $K 1~ Ez $9 $k $? $a $K !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r DL $8 $F %I %- %e %a %s %H $r <h F@ $9 $k !% %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $O G$ 0U $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, %I %- %e %a %s %H $r <h F@ $9 $k %$ %Y %s %H H/ @8 ;~ $K 6n F0 $9 $k !% 2.6 A4 BN 9= @. => Mh $N WWW %V %i %& %6 $G $O 0l 2t $H $J $C $F $$ $? =h M} $r Presen tation !$ Manager !$ Store $H $$ $& 3 $D $N %* %V %8 %’ %/ %H $K J, 3d $9 $k !% $3 $l $K $h $j Presen tation $H Store $r

15 ?^ 2.1: %f !< %9 %1 !< %9 JQ 99 $7 $? $j !$ J# ?t $N Presen tation $d J# ?t $N Store $r MQ $$ $k $h $& $K %W %m %0 %i %‘ $r 9= @. $7 $d $9 $/ $J $k !% $= $l $> $l 0J 2< $K <( $9 Lr 3d $r ;} $D !% ?^ 2.2 $K A4 BN 9= @. $r <( $9 !% J8 K! $O UML %3 %i %\ %l !< %7 %g %s %@ %$ %" %0 %i %‘ $G $" $k !% A4 BN $r Bg $^ $+ $K ?^ 2r $9 $k $? $a !$ <g $J Aj 8_ :n MQ $r J; 5- $7 !$ HV 9f IU $1 $O 30 $7 $? !% %a %C %; !< %8 $N >\ :Y $O 8e =R $9 $k � Presen tation { 30 It $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;J $k !% Nc $( $P !$ %f !< %6 $N A‘ :n $r Manager $K EA C# $9 $k !$ %I %- %e %a %s %H $r %f !< %6 $, ;X Dj $7 $? %& %# %s %I %& $K IA 2h $9 $k !$ $J $I $N 5! G= $r C4 Ev $9 $k !% � Manager { %I %- %e %a %s %H $H %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r =h M} $9 $k !% Nc $( $P !$ Store $K %I %- %e %a %s %H $r DI 2C $9 $k :] $K %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $H $N 4X O" IU $1 $r :n @. $9 $k !$ %f !< %6 $, %I %- %e %a %s %H $r 1\ Mw $7 $h $& $H $9 $k :] $K !$ <B 9T $9 $k %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $, $I $l $G $" $k $+ $r H= Dj $9 $k !$ $J $I $N 5! G= $r C4 Ev $9 $k !% � Store { %I %- %e %a %s %H $H %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k =h M} $r C4 Ev $9 $k !%

16 ?^ 2.2: A4 BN 9= @. 2.7 F0 :n <j =g 2.7.1 %I %- %e %a %s %H !$ %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g ?^ 2.3 $K %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, Presen taion !$ Manager !$ Store $r DL $8 $F %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g $r <( $9 !% J8 K! $O UML %7 !< %1 %s %9 %@ %$ %" %0 %i %‘ $G $" $k !% @b L@ $N $? $a %a %C %; !< %8 L> $O 5< ;w %3 !< %I $G 5- =R $7 $? !% %f !< %6 $, %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K %I %- %e %a %s %H $r 1J B3 2= $9 $k $h $& ;X <( $9 $k $H !$ $3 $N <j =g $, 3+ ;O $9 $k !% Presen tation $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H Manager $N BP OC $r Cg 2p $9 $k !% Manager $O Store $r DL $8 $F %j %9 %J $r I| 85 $9 $k !% %j %9 %J $H $O !$ %I %- %e %a %s %H $K 4X 78 $9 $k %$ %Y %s %H $N DL CN $r <u $1 <h $k %* %V %8 %’ %/ %H $N $3 $H $G $" $k !% %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $O %j %9 %J $H $7 $F $N %m !< %k $, $" $k !% Manager $O %$ %Y %s %H $N DL CN $r 4u K> $9 $k %j %9 %J $K BP $7 $F !$ $= $l $> $l 4X O" IU $1 $r :n @. $9 $k !% 4X O" IU $1 $r :n @. $7 $? 8e !$ Manager $O Store $r DL $8 $F %I %- %e %a %s %H $H 4X O" IU $1 $r 1J B3 2= $9 $k !% K\ API $r <B Au $7 $? %i %$ %V %i %j $r Mx MQ $7 $F %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 9= C[ $9 $k %W %m %0 %i %^ $O !$ Evnelop e %/ %i %9 $N %5 %V %/ %i %9 $r :n @. $7 !$ askListen %a %= %C %I $r %* !< %P !< %i %$ %I $9 $k !% AddEn v elop eRequestHandler $O askListen %a %= %C %I $r 8F $S =P $7 !$ JV $j CM $,

17 TR UE $G $" $l $P %* %V %8 %’ %/ %H $r 1J B3 2= $9 $k !% ?^ 2.3: %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g 2.7.2 %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g ?^ 2.4 $K %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, Presen taion !$ Manager !$ Store $r DL $8 $F %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g $r <( $9 !% J8 K! $O UML %7 !< %1 %s %9 %@ %$ %" %0 %i %‘ $G $" $k !% @b L@ $N $? $a %a %C %; !< %8 L> $O 5< ;w %3 !< %I $G 5- =R $7 $? !% %f !< %6 $, %" %W %j %1 !< %7 %g %s $X %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k $h $& ;X <( $9 $k $H !$ $3 $N <j =g $, 3+ ;O $9 $k !% Presen tation $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H Manager $N BP OC $r Cg 2p $9 $k !% Manager $O Store $r DL $8 $F %I %- %e %a %s %H $r I| 85 $9 $k !% <! $K !$ Manager $O Store $r DL $8 $F %j %9 %J $r I| 85 $9 $k !% %j %9 %J $H $O !$ !V %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k !W %$ %Y %s %H $N DL CN $r <u $1 <h $k %* %V %8 %’ %/ %H $N $3 $H $G $" $k !% %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $O %j %9 %J $H $7 $F $N %m !< %k $, $" $k !% Manager $O 3F %j %9 %J $K %$ %Y %s %H $r DL CN $9 $k !% %j %9 %J $, %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P %* %V %8 %’ %/ %H $G $" $k >l 9g !$ %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P %* %V %8 %’ %/ %H $O %I %- %e %a %s %H $r A‘ :n $9 $k !% DL CN $, 40 N; $7 $? 8e !$ Manager $O A‘ :n 8e $N %I %- %e %a %s %H $r 8F $S =P $7 85 $K JV $9 !% K\ API $r <B Au $7 $? %i %$ %V %i %j $r Mx MQ $7 $F %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 9= C[ $9 $k %W %m %0 %i %^ $O !$ Listener %/ %i %9 $N %5 %V %/ %i %9 $r :n @. $7 !$ up date(Do cumen t) %a %= %C %I $r %* !< %P !< %i %$ %I $9 $k !% up date %a %= %C %I Fb $G %I %- %e %a %s %H $r A‘ :n $9 $k I, MW $, $" $l $P !$ Do cumen t %* %V %8 %’ %/ %H $r MQ $$ $? %3 !< %I $r 5- =R $9 $k !%

18 ?^ 2.4: %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g

Bh 3 >O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N <B Au 3.1 35 MW K\ >O $G $O !$ A0 >O $K 4p $E $$ $F WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N Ja v a 8@ 8l $X $N <B Au $K $D $$ $F >\ :Y $K =R $Y $k !% 3.2 @a !$ 3.3 @a $G $O <B Au 4D 6- !$ <B Au J} ?K $K $D $$ $F =R $Y $k !% 3.4 @a $G $O 3.5 @a $N $? $a $N M= Hw @b L@ $r 9T $& !% 3.2 <B Au 4D 6- WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N <B Au $O Ja v a 8@ 8l $r MQ $$ $F 9T $C $? !% I= 3.1 $K WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N <B Au 4D 6- $r <( $9 !% I= 3.1: <B Au 4D 6- 9‘ L\ @b L@ %O !< %I %& %’ %" TOSHIBA P ortege3020 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ MS-Windo ws98 <B Au 8@ 8l Ja v a 8@ 8l (Sun Ja v aTM Dev elopmen t Kit V ersion 1.2) 3.3 <B Au J} ?K A0 >O $G =R $Y $? @_ 7W $r 85 $K WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r <B Au $9 $k !% WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N <B Au J} ?K $H $7 $F !$ 3H D% 2D G= %7 !< %1 %s %9 $r 5s $2 $k !% 3.3.1 3H D% 2D G= %7 !< %1 %s %9 A0 >O $G @_ 7W $7 $? !V %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g !W $d !V %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g !W $r <B Au $9 $k $? $a $K !$ <j =g Kh $K @l MQ $N %a %= %C %I $r Dj $a $k >l 9g !$ 8e $K %7 %9 %F %‘ $K <j =g $r DI 2C $9 $k :] $K %$ %s %? %U %’ !< %9 $r =$ @5 19

20 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% K\ 8& 5f $G $O Abstract F actory %Q %? !< %s $r 3h MQ $7 !$ F0 E* $K <j =g $r =h M} $9 $k $h $& API $r <B Au $7 $? !% 6q BN E* $J <B Au $K $D $$ $F $O !$ 3.5 $K $F 2r @b $9 $k !% 3.4 %/ %i %9 Dj 5A 35 MW 3.5 @a $K EP >l $9 $k %/ %i %9 $K $D $$ $F $N 35 MW $r @b L@ $9 $k !% %/ %i %9 $N 4X 78 $H ?6 $k Iq $$ $K $D $$ $F $O 3.5 @a $G =R $Y $k !% 3.4.1 En v elop ePresen tation %/ %i %9 En v elop ePresen tation %/ %i %9 $O A0 >O $G @b L@ $7 $? Presen tation $N !$ K\ <B Au $K $* $1 $k <B Au J* $G $" $k !% 3.4.2 En v elop eManager %/ %i %9 En v elop eManager %/ %i %9 $O A0 >O $G @b L@ $7 $? Manager $N !$ K\ <B Au $K $* $1 $k <B Au J* $G $" $k !% 3.4.3 En v elop eStore %/ %i %9 En v elop eStore %/ %i %9 $O A0 >O $G @b L@ $7 $? Store $N !$ K\ <B Au $K $* $1 $k <B Au J* $G $" $k !% 3.4.4 Do cumen t %/ %i %9 Do cumen t %* %V %8 %’ %/ %H $O 1 $D $N %I %- %e %a %s %H $r I= $9 !% 3.4.5 En v elop e %/ %i %9 En v elop e %* %V %8 %’ %/ %H $O 1 $D $N %I %- %e %a %s %H $r I= $9 !% Do cumen t $H $N 0c $$ $O !$ 0J 2< $K <( $9 2 <o N‘ $N N> J} $r I= $9 E@ $G $" $k !% � @8 $N %I %- %e %a %s %H � %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 3J G< $7 $? %3 %s %F %J $H $7 $F $N %I %- %e %a %s %H

21 3.5 <g $J Aj 8_ :n MQ 3.5.1 %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g ?^ 3.1 $K %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g $r <( $9 !% J8 K! $O UML %7 !< %1 %s %9 %@ %$ %" %0 %i %‘ $G $" $k !% %f !< %6 $, %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K %I %- %e %a %s %H $r 1J B3 2= $9 $k $h $& ;X <( $9 $k $H !$ $3 $N <j =g $, 3+ ;O $9 $k !% En v elop ePresen tation $O En v elop eRequest %/ %i %9 $N %5 %V %/ %i %9 $G $" $k AddEn v elop eRequest %/ %i %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 $r :n @. $7 !$ En v elop eManager $K EO $9 !% En v elop eManager $O handleEn- v elop eRequest %a %= %C %I Fb $G En v elop eRequest %* %V %8 %’ %/ %H $N <o N‘ $K 1~ $8 $F E, @Z $J En v elop eRequestHandler %/ %i %9 $r A* Br $7 !$ En v elop eRequest %* %V %8 %’ %/ %H $N =h M} $r En v elop eRequestHandler %* %V %8 %’ %/ %H $K 0Q >y $9 $k !% $3 $N A* Br $H 0Q >y $K $h $C $F 3.3.1 $G =R $Y $? 3H D% 2D G= %7 !< %1 %s %9 $r <B 8= $7 $F $$ $k !% <B :] $K K\ API $r Mx MQ $7 $F %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 9= C[ $9 $k :] $O !$ En v elop eRequestHandler %* %V %8 %’ %/ %H $, %I %- %e %a %s %H $H %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 4X O" IU $1 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% K\ API $G $O =h M} Fb MF $r 5, @) $9 $k $3 $H $O $J $$ !% $f $( $K !$ API Mx MQ <T $O I, MW $K 1~ $8 $F En v elop eRequestHandler %/ %i %9 $N %5 %V %/ %i %9 $H En v elop eRequest %/ %i %9 $N %5 %V %/ %i %9 $r DI 2C $7 !$ %3 %s %Q %$ %k ;~ $^ $? $O <B 9T ;~ $K %7 !< %1 %s %9 $r =$ @5 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 3.5.2 %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g ?^ 3.2 $K %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g $r <( $9 !% J8 K! $O UML %7 !< %1 %s %9 %@ %$ %" %0 %i %‘ $G $" $k !% %f !< %6 $, %" %W %j %1 !< %7 %g %s $X %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k $h $& ;X <( $9 $k $H !$ $3 $N <j =g $, 3+ ;O $9 $k !% En v elop eRequestHandler %* %V %8 %’ %/ %H $K 0Q >y $9 $k E@ $O 3.5.1 $H F1 MM $G $" $k !% En v elop eStore $+ $i En v elop e %* %V %8 %’ %/ %H $H En v elop eListener %/ %i %9 $N %5 %V %/ %i %9 $G $" $k GetEn v elop eRequestListener $N %* %V %8 %’ %/ %H $r I| 85 $7 !$ 3F %j %9 %J $K %I %- %e %a %s %H $r <h F@ $9 $k %$ %Y %s %H $r DL CN $9 $k !% K\ API $G $O up date %a %= %C %I Fb $G =h M} Fb MF $r 5, @) $9 $k $3 $H $O $J $$ !% $f $( $K !$ API Mx MQ <T $O I, MW $K 1~ $8 $F En v elop eRequestHandler %/ %i %9 $N %5 %V %/ %i %9 $H En v elop- eRequestListener %/ %i %9 $N %5 %V %/ %i %9 $r DI 2C $7 !$ %3 %s %Q %$ %k ;~ $^ $? $O <B 9T ;~ $K %7 !< %1 %s %9 $r =$ @5 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !%

22 ?^ 3.1: %I %- %e %a %s %H $^ $? $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g

23 ?^ 3.2: %I %- %e %a %s %H $K %" %/ %; %9 $9 $k <j =g

Bh 4 >O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W 4.1 35 MW K\ 8& 5f $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r 9= C[ !& ;n MQ $9 $k $? $a $N %5 %s %W %k %" %W %j %1 !< %7 %g %s ( 0J 9_ !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ ) $r @_ 7W !& <B Au $9 $k !% K\ >O $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.2 4p K\ MW 7o WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r 9= C[ !& ;n MQ $9 $k $? $a $N %5 %s %W %k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $G $" $k !% WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N L\ I8 $r 0J 2< $K <( $9 !% � WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r FC Dj $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K 0M B8 $9 $k $3 $H $J $/ <B Au $G $- $k $+ $I $& $+ $r 8! :: $9 $k !% � WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r 3H D% @- $r J] $D $h $& <B Au $G $- $k $+ $I $& $+ $r 8! :: $9 $k !% 4.3 @_ 7W J} ?K WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $G $O !V %I %- %e %a %s %H !$ %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 1J B3 2= $9 $k <j =g !W $N :] $K 4X O" IU $1 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k $, !$ $3 $3 $G 2 DL $j $N H= Dj J} <0 $, $" $k !% 1 $D $O %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $, 4X O" IU $1 $r 9T $& $+ $I $& $+ $r H= CG $9 $k J} <0 $G $" $k !% $b $& 1 $D $O $3 $3 $G $O H= CG $7 $J $$ $G 4X O" IU $1 $r 9T $& J} <0 $G $" $k !% A0 <T $O %j %9 %J $N ?t $r >/ $J $/ 2! $5 $( $k $3 $H $, $G $- $k $, !$ 1J B3 2= $7 $J $$ %I %- %e %a %s %H $H 4X O" IU $1 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $J $$ !% 8e <T $O A4 $F $N %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $, %$ %Y %s %H $r <u ?. $9 $k $3 $H $K $J $k $, !$ 1J B3 2= $7 $J $$ %I %- %e %a %s %H $K 4X $9 $k %$ %Y %s %H $r <u ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% >e 5- $N 2 J} <0 $r Hf 3S $9 $k $3 $H $O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N L\ E* $G $" $k !% 24

25 4.4 WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N 35 MW K\ %7 %9 %F %‘ $O 0J 2< $K <( $9 %7 %J %j %* $r A[ Dj $9 $k !% %f !< %6 $O WWW %V %i %& %6 $r ;H $$ !$ WWW $N %5 !< %A %( %s %8 %s A $K %- !< %o !< %I $r F~ NO $7 $F 8! :w 7k 2L %Z !< %8 A1 $r F@ $k !% 8! :w 7k 2L %Z !< %8 A1 $+ $i %O %$ %Q !< %j %s %/ $r C) $j !$ %- !< %o !< %I $K 9g CW $9 $k %Z !< %8 $d URL $K @5 $7 $$ %Z !< %8 $, B8 :_ $7 $J $$ $3 $H $r 9p CN $9 $k %Z !< %8 $J $I $r K, $l $? !% 8e F| !$ %f !< %6 $O WWW %V %i %& %6 $r ;H $$ JL $N %5 !< %A %( %s %8 %s B $K A0 2s $H F1 $8 %- !< %o !< %I $r F~ NO $7 $F 8! :w 7k 2L %Z !< %8 B1 $r F@ $k !% $3 $N $H $- !$ 8! :w 7k 2L %Z !< %8 A1 $+ $i %O %$ %Q !< %j %s %/ $r DL $8 $F C) $C $? :] $K F@ $? >p Js $r 85 $K !$ $" $k %O %$ %Q !< %j %s %/ $N %j %s %/ @h $N URL $, L5 8z $K $J $C $F $$ $k >l 9g !$ 8! :w 7k 2L %Z !< %8 B1 $+ $i Ev 3: %O %$ %Q !< %j %s %/ $r =| 30 $9 $k !% %f !< %6 $O 4J C1 $J A‘ :n $@ $1 $G !$ @5 $7 $$ %Z !< %8 $, B8 :_ $7 $J $$ %Z !< %8 $X 2 2s K, $l $k $3 $H $r KI ;_ $G $- $k !% $3 $N %7 %J %j %* $r <B 8= $9 $k $? $a $K I, MW $J 5! G= $r 0J 2< $K <( $9 !% 5! G= 1 8! :w 7k 2L %Z !< %8 A1 $+ $i %O %$ %Q !< %j %s %/ $r DL $8 $F C) $C $? %Z !< %8 $N >u BV $r H= Dj $9 $k !% $3 $l $O h ttp $N %l %9 %] %s %9 %3 !< %I $, 400 HV Bf $G $" $k $+ $I $& $+ $G CN $k $3 $H $, $G $- $k !% 5! G= 2 %Z !< %8 $N >u BV $H URL $N 5- O? $r 1J B3 2= $9 $k !% 5! G= 3 %f !< %6 $, 8! :w 7k 2L %Z !< %8 B1 $r 1\ Mw $9 $k :] $K !$ 8! :w 7k 2L %Z !< %8 B1 Fb $K $" $k %O %$ %Q !< %j %s %/ $N %j %s %/ @h URL $H 1J B3 2= $7 $F $* $$ $? 5- O? $K $" $k URL $r >H 9g $7 !$ URL $, 0l CW $7 $F %Z !< %8 >u BV $, @5 $7 $$ %Z !< %8 $G $J $$ >l 9g !$ 8! :w 7k 2L %Z !< %8 B1 $+ $i $3 $N %O %$ %Q !< %j %s %/ $r =| 30 $9 $k !% 5! G= 1 $O h ttp %5 !< %P $H DL ?. $9 $k h ttp %/ %i %$ %" %s %H %W %m %0 %i %‘ $r :n $k $3 $H $G <B 8= $9 $k !% 5! G= 2 $O 5! G= 1 $G F@ $i $l $? %Z !< %8 $N >u BV $r URL $H $H $b $K WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r DL $8 $F 1J B3 2= $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r :n $k $3 $H $G <B 8= $9 $k !% 5! G= 3 $O 8! :w 7k 2L %Z !< %8 B1 $N 9= B$ $r 2r @O $9 $k %W %m %0 %i %‘ $H !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r DL $8 $F 5- O? $r I| 85 $9 $k %W %m %0 %i %‘ !$ $= $7 $F 5- O? $r >H 9g $7 $F 8! :w 7k 2L %Z !< %8 B1 $r 99 ?7 $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $G <B 8= $9 $k !% 4.5 A4 BN 9= @. 4.5.1 %" %W %j %1 !< %7 %g %s Presen tation $K @\ B3 $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O :G Dc 8B $N 5! G= $@ $1 $r Hw $( $k 4J C1 $J %W %m %0 %i %‘ $H $9 $k !% $3 $N %D !< %k $N %f !< %6 $O I8 =‘ F~ NO $^ $? $O %F %- %9 %H %U %! %$ %k F~ NO $K $h $j ;X <( $9 $k !%

Bh 5 >O WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N <B Au 5.1 35 MW K\ >O $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r MQ $$ $? %5 %s %W %k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N <B Au $r 2r @b $9 $k !% 5.2 <B Au 4D 6- WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N <B Au $O Ja v a 8@ 8l $r MQ $$ $F 9T $C $? !% I= 5.1 $K WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N <B Au 4D 6- $r <( $9 !% I= 5.1: <B Au 4D 6- 9‘ L\ @b L@ %O !< %I %& %’ %" TOSHIBA P ortege3020 %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ MS-Windo ws98 <B Au 8@ 8l Ja v a 8@ 8l (Sun Ja v aTM Dev elopmen t Kit V ersion 1.2) 5.3 Presen tation $N <B Au 5.3.1 Presen tation $N <B Au >\ :Y WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $G $O !$ Presen tation $r ;n MQ $N $? $a :G Dc 8B $N 5! G= $r ;} $D C1 =c $J %3 %^ %s %I %i %$ %s %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H $7 $F <B Au $7 $? !% CommandlineP- resen tation %/ %i %9 $O CommandlineShell %/ %i %9 $r FC 2= $7 !$ En v elop ePresen tation %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 7Q >5 $9 $k !% 5.3.2 <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j I= 5.2 $K Presen tation $N <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j $r <( $9 !% 26

27 I= 5.2: Presen tation $N <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j 5! !! !! G= %i %$ %V %i %j Ja v a I8 =‘ Sun Ja v a2 Standard Edition (Ja v aTM Dev elopmen t Kit V ersion 1.2) 5.4 Manager $N <B Au 5.4.1 Manager $N <B Au >\ :Y WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $G $O !$ En v elop ePresen tation %/ %i %9 $, Presen- tation %Q %C %1 !< %8 $N Cf 3K $r @. $9 !% En v elop ePresen tation %/ %i %9 $H 4X O" $9 $k %/ %i %9 $H $N 4X 78 $r ?^ 5.1 $K <( $9 !% J8 K! $O UML %/ %i %9 %@ %$ %" %0 %i %‘ $G $" $k !% ?^ 5.1: En v elop ePresen tation %/ %i %9 $H En v elop eRequestHandlerF actory %/ %i %9 5.4.2 <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j I= 5.3 $K Manager $N <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j $r <( $9 !% I= 5.3: Manager $N <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j 5! !! !! G= %i %$ %V %i %j Ja v a I8 =‘ Sun Ja v a2 Standard Edition (Ja v aTM Dev elopmen t Kit V ersion 1.2) XML %W %m %; %C %5 IBM XML P arser for Ja v a v ersion 2.0.9

28 5.5 Store $N <B Au 5.5.1 Store $N <B Au >\ :Y WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $G $O !$ En v elop eManager $H En v elop eStore $N 4X 78 $r ?^ 5.2 $K <( $9 !% J8 K! $O UML %/ %i %9 %@ %$ %" %0 %i %‘ $G $" $k !% ?^ 5.2: En v elop eManager %/ %i %9 $H En v elop eStore %/ %i %9 5.5.2 <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j I= 5.4 $K Store $N <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j $r <( $9 !% I= 5.4: Store $N <B Au $K ;H MQ $7 $? %i %$ %V %i %j 5! !! !! G= %i %$ %V %i %j Ja v a I8 =‘ Sun Ja v a2 Standard Edition (Ja v aTM Dev elopmen t Kit V ersion 1.2) DBMS PSE for Ja v a Release 2.0 5.6 WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 %7 %9 %F %‘ $N <B Au I= 5.5 $K <B Au >u 67 $r <( $9 !% I= 5.5: <B Au >u 67 5! !! !! G= <B Au >u 67 WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API Presen tation "$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API Manager "$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API Store !{ h ttp %/ %i %$ %" %s %H !_ %5 !< %A %( %s %8 %s 8! :w 7k 2L %Z !< %8 $r 99 ?7 $9 $k =h M} !_

Bh 6 >O $* $o $j $K 6.1 $^ $H $a K\ O@ J8 $G $O !$ => Mh $N WWW %V %i %& %6 $, %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k 5! G= $r J, @O $7 !$ $= $N @) Ls $r 9M ;! $7 $? !% => Mh $N WWW %V %i %& %6 $K $* $1 $k Ld Bj E@ $O !$ %I %- %e %a %s %H $H %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r J, N% $G $- $J $$ $? $a =@ Fp $K $3 $N %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ E@ !$ $^ $? $3 $N %W %m %0 %i %‘ $, J] M- $9 $k %G !< %? $, 0l ;~ E* $G $" $k $? $a B> $N %3 %s %F %- %9 %H $G $3 $N %G !< %? $r 3h MQ $G $- $J $$ E@ $G $" $k !% $3 $N @) Ls $K $h $j Nc $( $P !$ ;2 >H $7 $? 2h A| $K ?7 $7 $$ %P !< %8 %g %s $, H/ 9T $5 $l $F $$ $k $H $- $K Ev 3: %P !< %8 %g %s $N 2h A| $r ?7 $7 $$ %P !< %8 %g %s $N 2h A| $G CV $- 49 $( $k !$ $H $$ $C $? =h M} $, $G $- $J $$ !% K\ 8& 5f $G $O $3 $l $i $N @) Ls $K BP $7 $F $h $j =@ Fp $K %I %- %e %a %s %H $r 99 ?7 $9 $k $? $a $N 4p K\ MW 7o $r J, @O $7 !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r Ds 0F $7 $? !% K\ 8& 5f $G $O !$ WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r <B Au $7 !$ F1 API $r Mx MQ $9 $k <j =g $r Dj 5A $7 $? !% F1 API $r <B Au $7 $? %i %$ %V %i %j $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O %I %- %e %a %s %H $r H/ 9T $9 $k %? %$ %_ %s %0 0J 30 $G $b %I %- %e %a %s %H $H %I %- %e %a %s %H %* %V %6 !< %P $r 4X O" IU $1 $F $* $- !$ $3 $l $r 1J B3 2= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 6.2 :# 8e $N 2] Bj WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $N :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F 0J 2< $N 2 E@ $, 5s $2 $i $l $k !% 6.2.1 <j =g %Q %? !< %s $r A} $d $9 K\ O@ J8 $G =R $Y $? WWW %I %- %e %a %s %H 99 ?7 API $r <B Au $7 $? %i %$ %V %i %j $O 3H D% 5! 9= $H I, MW :G Dc 8B $N OH AH $@ $1 $r Hw $( $F $* $j !$ <B :] $K %" %W %j %1 !< %7 %g %s $+ $i F1 API $r Mx MQ $9 $k $? $a $K $O Mx MQ $9 $k <j =g $N $? $a $N %/ %i %9 $r DI 2C $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $h $/ ;H $o $l $k <j =g $r %i %$ %V %i %j $K DI 2C $7 $F !$ :F Mx MQ $G $- $k $h $& $K $9 $l $P !$ %i %$ %V %i %j Mx MQ <T $X $N Ii C4 $r 8: $i $9 $3 $H $, $G $- $k !% 29

30 6.2.2 F1 %i %$ %V %i %j $r 3h MQ $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 9= C[ $9 $k >e 5- $N %i %$ %V %i %j $r Mx MQ $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 9= C[ $9 $k !% Nc $( $P !$ Aw ?. $7 $? %I %- %e %a %s %H $K D{ @5 $r 2C $( $k :] $K A4 BN $r :F Aw ?. $9 $k $N $G $O $J $/ !$ JQ 99 2U =j $@ $1 $r <} $a $? %I %- %e %a %s %H $H !V 8E $$ %P !< %8 %g %s $H JQ 99 2U =j $N :9 J, $r %^ !< %8 $9 $k !W %W %m %0 %i %‘ $r Aw ?. $9 $k $3 $H $G !$ %f !< %6 $N <j F0 A‘ :n $K Mj $i $: $K %I %- %e %a %s %H $r <+ F0 E* $K D{ @5 $9 $k !$ $H $$ $C $? MW 7o $r <B 8= $9 $k !%

;2 9M J8 8% [1] W3C, \Extensible Markup Language (XML) 1.0" h ttp://www.w3.org/TR/REC-xml [2] W3C, \Do cumen t Ob ject Mo del" h ttp://www.w3.org/DOM/ [3] IBM !$ \ XML P arser for Ja v a" h ttp://www.alpha w orks.ibm.com/tec h/xml4j, h ttp://www.trl.ibm.co.jp/pro jects/xml/index.h tm 31

<U <- K\ 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $j !$ @d $( $: :) @Z Cz G+ $J 8f ;X F3 $r ;r $o $j $^ $7 $? !$ 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 65 <x FA ED 1Q 9, Gn ;N $K ?< $/ 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !% 7D Xf 5A =N Bg 3X FA ED !& B< 0f !& Fo K\ !& Cf B< 8& 5f 2q $N =t @h GZ J} $K $O !$ @^ $j $K $U $l 5. =E $J <( :6 $d 8f =u 8@ !$ 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? !% FC $K 7D Xf 5A =N Bg 3X @/ :v !& %a %G %# %" 8& 5f 2J =$ ;N $N Cf _7 ?N ;a !$ F# B< 9@ ;N ;a $K $O !$ K\ O@ J8 <9 I. $K $" $? $C $F @d $( $6 $k Ne $^ $7 $H 8f ;X F3 $r ;r $j $^ $7 $? !% $^ $? !$ Keio Media Space F amily-Arc hitecture(KMSF) 8& 5f %0 %k !< %W $N %a %s %P !< $K $O !$ K\ 8& 5f $K 4X $9 $k MM !9 $J 5D O@ $r $7 $F D: $- $^ $7 $? !% $3 $3 $K !$ ?< $$ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !% 2000 G/ 1 7n 31 F| Cf B< M& <y 32