B4 6H O@ J8 1999 G/ EY ( J? @. 11 G/ EY ) =@ Fp @- $N $" $k %Q %1 %C %H E> Aw 5! 9= $N @_ 7W $H <B Au ;X F3 65 0w B< 0f =c FA ED 1Q 9, Fo K\ Gn G7 Cf B< =$ 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 0B ED Jb J? @. 12 G/ 2 7n 28 F|

B4 6H O@ J8 MW ;] =@ Fp @- $N $" $k %Q %1 %C %H E> Aw 5! 9= $N @_ 7W $H <B Au %$ %s %? !< %M %C %H $N H/ E8 $K H< $C $F Mx MQ <T $d 5, LO $, A} Bg $7 !" %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $9 $k DL ?. O) $b B? MM 2= $7 $F $$ $k !# $^ $? !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $G Mx MQ $5 $l $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $b !" 9- BS 0h $d <B ;~ 4V @- $J $I !" %M %C %H %o !< %/ $K BP $7 $F MM !9 $J EA Aw IJ <A $r MW 5a $9 $k $h $& $K $J $C $? !# $3 $N $h $& $K !" 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $O !" Mx MQ <T $N MW 5a $d %M %C %H %o !< %/ $N >u BV $K 8+ 9g $C $? %Q %1 %C %H E> Aw 5! 9= $N <B 8= $K BP $9 $k MW K> $O Hs >o $K 9b $$ !# $7 $+ $7 !" %$ %s %? !< %M %C %H $G MQ $$ $i $l $F $$ $k 4{ B8 $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K 4p $E $$ $? 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" $3 $& $7 $? %" %W %j %1 !< %7 %g %s $+ $i $N MW 5a $r K~ $? $7 $? %Q %1 %C %H E> Aw $O 9T $J $( $J $$ !# K\ 8& 5f $G $O !" $3 $l $i $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $N ?7 $7 $$ %Q %1 %C %H E> Aw 5! 9= $r Ds 0F $7 $? !# %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k %] %j %7 !< $H !" %] %j %7 !< 4V $N M% @h =g 0L $r Dj 5A $9 $k %b %G %k $r Ds 0F $7 $? !# Ds 0F $7 $? %b %G %k $K => $C $F !" 3H D% @- $r ;} $A !" <+ M3 EY $N 9b $$ %Q %1 %C %H E> Aw 5! G= $r <B 8= $9 $k %= %U %H %& %’ %" $r %k !< %? >e $K @_ 7W $7 !" <B Au $7 $? !# K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? %b %G %k $K 4p $E $$ $F !" @_ 7W !" <B Au $7 $? <j K! $r !" B> $N 8& 5f $H Hf 3S $7 $? !# $3 $N 7k 2L !" K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k <j K! $, !" Mx MQ <T $N MW 5a $H %M %C %H %o !< %/ $N >u BV $r 9M N8 $7 $? !" =@ Fp @- $N $" $k %Q %1 %C %H E> Aw 5! 9= $r <B 8= $9 $k $N $K M- 8z $G $" $k $3 $H $r <( $7 $? !# i

Abstract of Bac helor’s Thesis The Design and Implemen tation of Flexible P ac k et F orw arding System As the In ternet grows, v arious kinds of datalinks came up. Applications b ecame more demanding in terms of bandwidth and real-time communi- cations. It is necessary to realize a pack et forwarding system that can apply users’ demand and dynamically changing netw ork status. Ongo- ing In ternet system has necessit y of pac k et forwarding structure which utilizes netw ork. Ho w ev er, the existing routing system including routing proto cols can not satisfy these demand. This pap er prop oses a design and implementation of a pack et forward- ing system that can solve the problem ab o v e. And this pap er prop oses the mo del that ha v e p olicy of pack et forward- ing and de�nition of priority b etw een the p olicies. The router mo del prop osed in this pap er was designed and imple- mented, and high exibility in forwarding IP pac k et w as made p ossible by this router. Throughout the ev aluation based on the exp erimen ts, the system can forward IP pack et with high exibility which considers user requirement and netw ork status. ii

L\ <! Bh 1 >O =x O@ 1 1.1 8& 5f GX 7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 Bh 2 >O 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= 4 2.1 7P O) @) 8f 5! 9= $N 8= >u : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.1 %[ %C %W %P %$ %[ %C %W 7P O) @) 8f : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.2 ;O E@ 7P O) @) 8f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2.1 ;O E@ %" %I %l %9 $K $h $k 7P O) 7h Dj : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $h $k 7P O) 7h Dj : : : : : : : : : : 7 2.2.3 >e 0L AX %W %m %H %3 %k $K $h $k 7P O) 7h Dj : : : : : : : : : : 7 2.2.4 %m !< %I %P %i %s %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 Bh 3 >O !V <s ?6 $j !W 5! 9= $N 8= >u $H Ld Bj E@ 9 3.1 <s ?6 $j $N I, MW @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.1.1 %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.1.2 %G !< %? %j %s %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.1.3 I, MW @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.2 <s ?6 $j $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.3 4X O" 8& 5f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.3.1 SuMiRe : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.3.2 froute : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.3.3 ST AR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4 4X O" 8& 5f $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4.1 >r 7o $N <+ M3 EY : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4.2 2s @~ >u BV $N F0 E* $J H? 1G : : : : : : : : : : : : : : : : 13 iii

Bh 4 >O %b %G %k $N Ds 0F 15 4.1 Ld Bj 2r 7h $X $N %" %W %m !< %A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.2 %b %G %k $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.3 %] %j %7 !< $N Dj 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.4 M% @h EY $N =g 0L $E $1 $N Dj 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.5 K\ %b %G %k $, 2L $? $9 Lr 3d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.6 K\ %b %G %k $N 0L CV IU $1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.6.1 7P O) @) 8f 5! 9= $H $N 4X $o $j : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.6.2 OSI 7 3, AX %b %G %k $H $N 4X $o $j : : : : : : : : : : : : : 18 4.7 MM !9 $J %l %$ %d !< $N >p Js $K $h $k <s ?6 $j : : : : : : : : : : : : : 19 Bh 5 >O @_ 7W 21 5.1 @_ 7W 4p K\ J} ?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 5.2 OROCHI $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 5.3 @) 8f It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 5.4 3F ?6 J, It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 5.4.1 %? %$ %W #A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.4.2 %? %$ %W #B : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.4.3 %? %$ %W #C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.5 <s ?6 $j $N M% @h EY : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 5.6 <s ?6 $j $r I, MW $H $7 $J $$ >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.7 %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< $N JQ 2= $X $N BP 1~ : : : : : : : : : : 27 5.8 %M %C %H %o !< %/ $G $N %k !< %W $N 2s Hr : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.9 5! G= $N 3H D% @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 Bh 6 >O <B Au 29 6.1 <B Au 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 6.2 A4 BN $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 6.3 %Q %1 %C %H E> Aw $N =h M} $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 6.4 OROCHI @) 8f It $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 6.5 %b %8 %e !< %k It $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 6.5.1 %] !< %H HV 9f $K $h $k ?6 $j J, $1 It : : : : : : : : : : : : 32 6.5.2 ;O E@ %" %I %l %9 $K $h $k ?6 J, It : : : : : : : : : : : : : : 32 6.5.3 %H %i %s %9 %] !< %H AX $N %W %m %H %3 %k $K $h $k ?6 J, It : : : : 32 6.5.4 %m !< %I %P %i %s %9 $K $h $k ?6 J, It : : : : : : : : : : : : 32 6.5.5 2s @~ $N >u BV $K $h $k ?6 J, It : : : : : : : : : : : : : : : 33 6.6 %* %W %7 %g %s 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 iv

6.6.1 FC Dj $N 7P O) $r L5 ;k $9 $k : : : : : : : : : : : : : : : : 33 6.6.2 FC Dj $N %H %i %s %9 %] !< %H AX %Q %1 %C %H $r E> Aw $7 $J $$ : : 33 Bh 7 >O I> 2A 34 7.1 I> 2A 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 7.2 Dj @- E* I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 7.2.1 E} 9g E* $J I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 7.2.2 <s ?6 $j $, 2D G= $J %] %j %7 !< $N I> 2A : : : : : : : : : : : 36 7.3 I> 2A $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 v

?^ L\ <! 2.1 %[ %C %W %P %$ %[ %C %W $K $h $k 7P O) @) 8f : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 A0 Ds $H $J $k %M %C %H %o !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3.1 %k !< %? 4V $N 2s @~ $, #1 $D $G $" $k C1 =c $J %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< 9 3.2 K\ 8& 5f $N A0 Ds $H $J $k %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< : : : : : : : : 11 3.3 %] !< %H HV 9f $K $h $k <s ?6 $j $N Nc !’ http : : : : : : : : : : : : : 11 3.4 %] !< %H HV 9f $K $h $k <s ?6 $j $N Nc !’ telnet : : : : : : : : : : : : 12 4.1 OROCHI $N 35 G0 E* $J OH AH : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.2 7P O) @) 8f 5! 9= $K $* $1 $k OROCHI $N 0L CV IU $1 : : : : : : : : 19 4.3 OSI7 3, AX %b %G %k $K $* $1 $k <s ?6 $j $N 3F MW AG $N 0L CV IU $1 : : : 20 5.1 @) 8f It $H ?6 J, It $N 4X 78 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 5.2 OROCHI Fb It $N =h M} $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 5.3 3F %b %8 %e !< %k $H %f !< %6 !" %M %C %H %o !< %/ $N 4X 78 : : : : : : : : 25 5.4 $" $k %j %s %/ $K >c 32 $, H/ @8 $7 $? >l 9g : : : : : : : : : : : : : : 26 5.5 %k !< %F %# %s %0 %k !< %W $, 5/ $3 $k %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< : : : 28 6.1 %+ !< %M %k Fb $G $N %Q %1 %C %H E> Aw $N $? $a $N =h M} $N N. $l : : : : : 30 6.2 <s ?6 $j %k !< %? $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $N Nc : : : : : : : : : : : 31 7.1 I> 2A $r 9T $J $C $? %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< : : : : : : : : : : 34 vi

I= L\ <! 2.1 3F %k !< %? $N 4J N, 2= $7 $? 7P O) I= : : : : : : : : : : : : : : : : 5 6.1 <s ?6 $j %k !< %? $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $N IP %" %I %l %9 $N Nc : : : 31 7.1 4X O" 8& 5f $H $N Hf 3S !’ 5! 9= $N E} 9g E* $J 5! G= $K $D $$ $F : : : : : 35 7.2 4X O" 8& 5f $H $N Hf 3S : <s ?6 $j $N %] %j %7 !< $K $D $$ $F : : : : : : : 36 vii

Bh 1 >O =x O@ 1.1 8& 5f GX 7J 8= :_ !" %$ %s %? !< %M %C %H $r Mx MQ $9 $k Mx MQ <T $O 5^ A} $7 !" 9- BS 0h $N %M %C %H %o !< %/ $r I, MW $H $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $b 5^ B. $K Ia 5Z $7 $F $$ $k !# $3 $N $? $a !" <B :] $K %M %C %H %o !< %/ $r N. $l $k %H %i %U %# %C %/ $O !" Gz H/ E* $K A} 2C $7 $F $$ $k !# $= $l $K H< $$ !" %$ %s %? !< %M %C %H $r 9= @. $9 $k %M %C %H %o !< %/ $O 3H D% $5 $l $F $- $F $$ $k !# %$ %s %? !< %M %C %H >e $G Mx MQ $5 $l $F $$ $k DL ?. O) $O !" <o N‘ $, B? MM 2= $7 $F $- $F $* $j !" <B :] $K %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $7 $F $$ $k 2s @~ $K $O !" F< @~ !" 8w %U %! %$ %P !< !" L5 @~ !" 1R @1 $J $I !" 0[ $J $k G^ BN $, :. :_ $7 $F $$ $k !# 0l J} !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N ;k E@ $+ $i %M %C %H %o !< %/ $r 8+ $k $H !" ?7 $7 $$ %5 !< %S %9 $N Ia 5Z $, L\ 3P $7 $$ !# :# $^ $G $O !" WWW $J $I $N !" 0l HL E* $K <B ;~ 4V @- $r 6/ $/ MW 5a $7 $J $$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, !" %$ %s %? !< %M %C %H $N %H %i %U %# %C %/ $N B? $/ $r @j $a $F $$ $? !# $7 $+ $7 8= :_ $G $O !" real video $d IP EE OC $J $I !" <B ;~ 4V @- $, MW 5a $5 $l $k %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $N %5 !< %S %9 $, 5^ B. $K Ia 5Z $7 $F $- $F $$ $k !# $^ $? !" $3 $l $i $O F0 2h $d 2; @< $N %G !< %? $N AH $_ 9g $o $; $G 9= @. $5 $l $F $$ $k $3 $H $, B? $/ !" 1_ 3j $J DL ?. $K $O 9- $$ BS 0h $d !" CY 1d $N >/ $J $$ %M %C %H %o !< %/ $r I, MW $H $9 $k !# $7 $+ $7 8= :_ !" DL ?. $d 2s @~ $N <o N‘ $K 1~ $8 $F %Q %1 %C %H $N 7P O) $r @) 8f $9 $k 5! 9= $O Ia 5Z $7 $F $$ $J $$ !# Dc CY 1d @- !" 9- BS 0h @- !" 9b ?. Mj @- $J $I !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, MW 5a $9 $k FC @- $r 9M N8 $7 $? 7P O) @) 8f $N ;E AH $_ $, I, MW $G $" $k !# 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" %M %C %H %o !< %/ AX $G E> Aw $N =h M} $r 9T $J $& !# %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $1 $k %M %C %H %o !< %/ AX %W %m %H %3 %k $G $" $k IP[1] $N >l 9g !" 7P O) @) 8f $r $9 $k ;~ !" A4 $F $N %G !< %? $, IP %Q %1 %C %H $H $7 $F Ey $7 $/ 07 $o $l $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $G $O !" DL ?. O) $N <o N‘ $4 $H $K 3F !9 FC D’ $, $" $k !# 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" %k !< %? $, %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k :] $K !" 2s @~ $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# $3 $N $? $a !" %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $9 $k MM !9 $J DL ?. O) $, ;} $D FC D’ $O @8 $+ $5 $l $F $$ $J $$ !# $3 $N $h $& $K !" 8= :_ $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" 2s @~ $N FC D’ $H %" %W %j %1 !< %7 %g 1

%s $N MW 5a $, 9M N8 $5 $l $J $$ !# $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $K $? $a $K $O !" %M %C %H %o !< %/ $N ;q 8; $d FC @- $r M- 8z $K 3h MQ $7 !" MM !9 $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N MW 5a $r K~ $? $7 $F DL ?. O) $r Mx MQ $9 $k %Q %1 %C %H E> Aw 5! 9= $N 9= C[ $, I, MW $G $" $k !# 1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* K\ 8& 5f $G $O !" 2s @~ $N FC D’ !" %f !< %6 $N MW 5a $J $I $r 9M N8 $7 !" $= $N F0 E* $J JQ 2= $K BP 1~ $7 $? HF MQ @- $N 9b $$ %Q %1 %C %H E> Aw 5! 9= $r <B 8= $9 $k !# $= $N $? $a $N %b %G %k $H $7 $F !" OR OCHI $r Ds 0F $9 $k !# 4{ B8 $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $O !" %Q %1 %C %H $N =* E@ %" %I %l %9 $H %k !< %? $, ;} $D 7P O) I= $K 4p $E $- !" %Q %1 %C %H $N E> Aw @h $r 7h Dj $7 $F $$ $k !# $^ $? !" 8= :_ <B Au $5 $l $F $$ $k !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K 0M B8 $7 $J $$ %Q %1 %C %H E> Aw 5! 9= $K $* $$ $F $b !" E> Aw @h 7P O) $N 7h Dj $H $7 $F 07 $& MW AG $O !" %Q %1 %C %H $N ;O E@ %" %I %l %9 !" =* E@ %" %I %l %9 !" ;O E@ %] !< %H HV 9f !" =* E@ %] !< %H HV 9f $N $_ $G $" $j !" $^ $? !" $3 $l $i $r <+ M3 $K <h $j 07 $& OH AH $O Ds 6! $5 $l $F $$ $J $$ !# => $C $F !" 4{ B8 $N 5! 9= $G $O !" B? MM $J MW 5a $r 7P O) @) 8f $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# K\ 8& 5f $G $O !" %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $r 8z N( E* $K 3h MQ $7 !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N MW 5a $r K~ $? $9 5! 9= $H $7 $F !" <s ?6 $j %k !< %? $K Ce L\ $7 $? !# <s ?6 $j %k !< %? $H $O !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K 1F 6A $5 $l $k $3 $H $J $/ !" FC Dj $N MW AG $K $h $j %Q %1 %C %H $N E> Aw $r 9T $J $& %k !< %? $N $3 $H $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" 4{ B8 $N <s ?6 $j %k !< %? $G <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ 5! G= $r <B Au $7 !" =@ Fp $K %Q %1 %C %H E> Aw $r @) 8f $G $- $k 5! 9= $r Ds 6! $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" %Q %1 %C %H E> Aw $K MM !9 $J >r 7o $r IU M? $G $- $k $h $& $K $J $k !# $^ $? !" 4I M} <T $O !" 3F !9 $N %] %j %7 !< $K $h $j !" %Q %1 %C %H $, DL $k 7P O) $r !" <+ M3 EY $r ;} $C $F !" 7h Dj $G $- $k !# 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $O !" K\ >O $r 4^ $a $F #8 >O $+ $i @. $k !# K\ >O $G $O !" K\ 8& 5f $N GX 7J $* $h $S L\ E* $r =R $Y $? !# Bh #2 >O $G $O !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $N 35 MW $H Ld Bj E@ $r L@ Gr $K $9 $k !# Bh #3 >O $G !" K\ 8& 5f $G Ce L\ $7 $? <s ?6 $j $r 35 @b $7 !" 8= >u $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh #4 >O $G Ld Bj E@ $N 2r 7h <j K! $r <( $7 !" 2r 7h $r <B 8= $9 $k %b %G %k $G $" $k OR OCHI $r Ds 0F $9 $k !# Bh #5 >O $G OROCHI $N @_ 7W $r 9T $J $$ !" Bh #6 >O $G <B Au $K 4X $9 $k @b L@ $r $9 $k !# Bh #7 >O $G $O K\ 8& 5f $G <B Au $7 $? OROCHI $N @- G= I> 2A $r 9T $J $& !# :G 8e $K !" Bh #8 >O $G K\ 8& 5f $N 7k O@ $H !" :# 8e $N 2] Bj $r 2

5s $2 $k !# 3

Bh 2 >O 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= K\ >O $G $O !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $N 35 MW $r =R $Y !" $= $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F O@ $8 $k !# 2.1 7P O) @) 8f 5! 9= $N 8= >u 2.1.1 %[ %C %W %P %$ %[ %C %W 7P O) @) 8f %$ %s %? !< %M %C %H $O J, ;6 7? %M %C %H %o !< %/ $G $" $k !# @\ B3 $5 $l $F $$ $k 3F %M %C %H %o !< %/ $O !" <+ N’ E* $K 4I M} $5 $l !" %[ %C %W %P %$ %[ %C %W $K $h $k 7P O) @) 8f $, 9T $J $o $l $F $$ $k !# $3 $N J} K! $G $O !" %Q %1 %C %H $r Cf 7Q $9 $k %N !< %I $, !" <! %[ %C %W $X $N 7P O) $r 7h Dj $9 $k !# $3 $N :] !" Cf 7Q %N !< %I $G $" $k %k !< %? $O !" %Q %1 %C %H $N J] ;} $7 $F $$ $k =* E@ %" %I %l %9 $r 8! :w %- !< $H $7 $F 7P O) I= $r 8! :w $7 !" <! $K Aw ?. $9 $k $Y $- %k !< %? $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r 7h Dj $9 $k !# 0l HL E* $K 7P O) I= $N :n @. $K $O !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $, MQ $$ $i $l $k !# Be I= E* $J 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $H $7 $F !" RIP[2] $d OSPF[3] $, 5s $2 $i $l $k !# $3 $N %[ %C %W %P %$ %[ %C %W 7P O) @) 8f $K $h $k %Q %1 %C %H E> Aw $N ;E AH $_ $r ?^ 2.1 $K <( $9 !# 3F %k !< %? $N 7P O) I= $K $* $$ $F !" =* E@ %N !< %I G $X $N 7P O) $r I= $9 %( %s %H %j $r $^ $H $a $? $b $N $r !" I= 2.1 $K <( $9 !# 3F %k !< %? $O 7P O) I= $K 4p $E $$ $F !" %P %1 %D %j %l !< J} <0 $G %Q %1 %C %H $r Cf 7Q $9 $k !# %k !< %? A $+ $i %k !< %? G $K 8~ $+ $& %Q %1 %C %H $O !" Lp 0u $N $h $& $J 7P O) $r C) $k !# 2.1.2 ;O E@ 7P O) @) 8f %[ %C %W %P %$ %[ %C %W $N 7P O) @) 8f $H $O 0[ $J $j !" Aw ?. $5 $l $k %Q %1 %C %H $K !" $" $i $+ $8 $a DL 2a $9 $k %k !< %? $N %" %I %l %9 >p Js $r M? $( !" 7P O) $r ;X Dj $9 $k J} K! $, $" $k !# $3 $l $O !" ;O E@ 7P O) @) 8f $H 8F $P $l $k !# $3 $l $K $O !" DL 2a $9 $k %k !< %? $r Aw ?. <T $, D> @\ ;X Dj $G $- $k $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !# $7 $+ $7 !" DL 2a $9 $k %k !< %? $N ?t $N A} 2C $K H< $$ !" %Q %1 %C %H %X %C %@ $, A} Bg $9 $k !# $5 $i $K !" Cf 7Q %k !< %? $b !" ;O 4

?^ 2.1: %[ %C %W %P %$ %[ %C %W $K $h $k 7P O) @) 8f E@ 7P O) @) 8f $K BP 1~ $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N $? $a !" Bg 5, LO $J %M %C %H %o !< %/ $G $" $k %$ %s %? !< %M %C %H $G MQ $$ $k $N $O !" 8z N( E* $K $b !" 5, LO @- $N LL $+ $i $b !" Hs 8= <B E* $G $" $k !# 2.2 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $N Ld Bj E@ 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K $h $C $F F0 :n $9 $k 7P O) @) 8f 5! 9= $O !" %M %C %H %o !< %/ A4 BN $r 9M N8 $7 $? $b $N $G $" $k !# %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k :] !" %Q %1 %C %H $N =* E@ %" %I %l %9 $r 7P O) I= $G 8! :w $9 $k J} K! $, MQ $$ $i $l $F $$ $k !# %Q %1 %C %H $, ;} $D >p Js I= 2.1: 3F %k !< %? $N 4J N, 2= $7 $? 7P O) I= router destination next hop A G B B G C C G F D G B E G C F G G 5

$N Cf $G !" E> Aw $K Mx MQ $5 $l $F $$ $k $b $N $O !" =* E@ %" %I %l %9 $N $_ $G $" $k !# $3 $N $3 $H $K $h $j @8 $8 $k IT 6q 9g $H $7 $F !" #2 $D $N %k !< %? 4V $K J# ?t $N 7P O) $, B8 :_ $9 $k ;~ $K 5/ $- $k Ld Bj $, $" $k !# K\ O@ J8 $G $O !" $3 $N $3 $H $K Ce L\ $9 $k !# K\ @a $N 5D O@ $O !" ?^ 2.2 $K <( $9 $h $& $J It J, E* %H %] %m %8 !< $r ;} $D %M %C %H %o !< %/ $r A0 Ds $H $9 $k !# $3 $N >e $G !" Ld Bj $H $J $k >u 67 $H !" $= $N Ld Bj E@ $r 0J 2< $K 5s $2 $k !# ?^ 2.2: A0 Ds $H $J $k %M %C %H %o !< %/ 2.2.1 ;O E@ %" %I %l %9 $K $h $k 7P O) 7h Dj FC Dj $N %[ %9 %H $d H/ ?. <T $+ $i $N %Q %1 %C %H $N $_ $r !" M% @h E* $K E> Aw $7 $? $j !" FC Dj $N 7P O) $K 8~ $1 $? $j $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# $3 $N Ld Bj $, @8 $8 $k Nc $r 5s $2 $k !# A0 Ds %[ %9 %H H1 $H !" %[ %9 %H H2 $N #2 $D $N Aw ?. %N !< %I $, B8 :_ $9 $k !# L\ E* %N !< %I $O !" %[ %9 %H H3 $G $" $k !# >u 67 %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $9 $k link A !" B $K $O !" 2s @~ MF NL 8B 3& $N %H %i %U %# %C %/ $, N. $l $F $$ $k !# Ld Bj E@ %M %C %H %o !< %/ $r N. $l $k %G !< %? $K M% @h =g 0L $r $D $1 $F !" 7P O) @) 8f $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $3 $N $? $a !" =E MW EY $N Dc $$ %G !< %? $N %H %i %U %# %C %/ $K BS 0h $, @j M- $5 $l !" =E MW $J DL ?. $, AK 32 $5 $l $F $7 $^ $& !# 6

2.2.2 %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K $h $k 7P O) 7h Dj $" $k Dx EY $N CY 1d $, 5v MF $5 $l $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N %H %i %U %# %C %/ $, !" Dc CY 1d $N 2s @~ $r DL $k $3 $H $K $h $j !" BS 0h $r 05 Gw $7 $? $j !" 5U $K CY 1d $, 5v $5 $l $J $$ %Q %1 %C %H $, 9b CY 1d $N 2s @~ $r DL $k $3 $H $O !" Hs 8z N( E* $G $" $k !# $3 $N Ld Bj $, @8 $8 $k Nc $r 5s $2 $k !# A0 Ds link A $O Bg $- $J CY 1d $, H/ @8 $7 !" link B $O CY 1d $, $[ $H $s $I H/ @8 $7 $J $$ !# >u 67 $3 $N ;~ !" $" $k Dx EY $N CY 1d $, 5v $5 $l $k %5 !< %S %9 $H !" CY 1d $O $J $k $Y $/ >. $5 $/ $9 $k $Y $- $G $" $k %5 !< %S %9 $N !" DL ?. O) $K BP $9 $k MW 5a $N 0[ $J $k DL ?. $, !" ?^ 2.2 $N %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $7 $F $$ $k !# #2 $D $N %5 !< %S %9 $N %H %i %U %# %C %/ NL $N 9g 7W $O !" link A,B $r 9g $o $; $? 2s @~ MF NL $N HO 0O Fb $G $" $k !# Ld Bj E@ 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" CY 1d $N $h $& $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N FC @- $r G’ <1 $7 $F 7P O) @) 8f $K H? 1G $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# 2.2.3 >e 0L AX %W %m %H %3 %k $K $h $k 7P O) 7h Dj >e 0L AX $N %W %m %H %3 %k $G %Q %1 %C %H $r <1 JL $7 !" E> Aw @h $N 7P O) $r @) 8f $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $3 $N Ld Bj $, @8 $8 $k Nc $r 5s $2 $k !# A0 Ds link A $O ?. Mj @- $, 9b $/ !" link B $O Aj BP E* $K ?. Mj @- $, Dc $$ !# >u 67 TCP $d UDP !" RSVP[4] $J $I $N %H %i %s %9 %] !< %H AX $N %W %m %H %3 %k $N %Q %1 %C %H $, !" 0l $D $N 2s @~ $K :. :_ $9 $k !# Ld Bj E@ TCP $N %Q %1 %C %H $N $_ ?. Mj @- $N 9b $$ 2s @~ $r DL $7 $? $$ !" ICMP $N %Q %1 %C %H $@ $1 Dc CY 1d $N 2s @~ $r DL $7 $? $$ $H $$ $C $? MW 5a $, H/ @8 $9 $k !# $7 $+ $7 !" %M %C %H %o !< %/ AX $G %Q %1 %C %H $N E> Aw $r @) 8f $9 $k 8= :_ $N 5! 9= $G $O !" %H %i %s %9 %] !< %H AX $N >p Js $O 7P O) @) 8f $K Mx MQ $5 $l $J $$ !# 7

2.2.4 %m !< %I %P %i %s %9 #2 $D $N 2s @~ $N 2s @~ ;H MQ N( $, !" 7P O) @) 8f $K 1F 6A $r 5Z $\ $9 $3 $H $, $J $$ !# $3 $N Ld Bj $, @8 $8 $k Nc $r 5s $2 $k !# A0 Ds link B $N J} $, !" %M %C %H %o !< %/ $N %3 %9 %H $, Dc $$ !# >u 67 link B $G $O %Q %1 %C %H $N =h M} G= NO $r D6 $( $k %H %i %U %# %C %/ $, N. F~ $7 !" 0l J} $G link A $K $O 2s @~ MF NL $K =< J, M> M5 $, $" $k !# Ld Bj E@ link A !" link B $r 9g $o $; $? BS 0h $G $O =< J, $K %H %i %U %# %C %/ $r =h M} $G $- $k $K $b 94 $i $: !" <B :] $K $O =h M} $G $- $J $$ !# 8

Bh 3 >O !V <s ?6 $j !W 5! 9= $N 8= >u $H Ld Bj E@ K\ >O $G $O !" !V <s ?6 $j !W $N I, MW @- $K $D $$ $F O@ $8 !" !V <s ?6 $j !W $r 9T $J $& 5! 9= $K $D $$ $F $N $Y $k !# $^ $? !" 4X O" 8& 5f $H $= $N Ld Bj E@ $r L@ $i $+ $K $9 $k !# 3.1 <s ?6 $j $N I, MW @- K\ @a $G $O !" K\ 8& 5f $N A0 Ds $H $J $k !" <s ?6 $j 5! 9= $N I, MW @- $K $D $$ $F O@ $8 $k !# 3.1.1 %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< A[ Dj $9 $k %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< $, !" ?^ 3.1 $K <( $9 $h $& $K C1 =c $G $" $k >l 9g !" L\ E* %N !< %I $K BP $9 $k 7P O) $O #1 $D $7 $+ B8 :_ $7 $J $$ $? $a !" <s ?6 $j $O IT MW $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 8= <B $N %M %C %H %o !< %/ $K $O !" #2 $D $N %N !< %I 4V $K J# ?t $N 7P O) $, $" $k %H %] %m %8 !< $, B8 :_ $9 $k !# ?^ 3.1: %k !< %? 4V $N 2s @~ $, #1 $D $G $" $k C1 =c $J %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< 9

3.1.2 %G !< %? %j %s %/ %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $7 $F $$ $k %G !< %? %j %s %/ $, A4 $F F1 $8 >r 7o $G $" $k >l 9g !" L\ E* %N !< %I $K BP $9 $k 7P O) $, J# ?t B8 :_ $7 $F $$ $F $b !" <s ?6 $j $O IT MW $G $" $k !# $J $< $J $i !" %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $9 $k A4 $F $N 2s @~ $, F1 0l $N IJ <A $r ;} $C $F $$ $k >l 9g !" $" $i $f $k <o N‘ $N %Q %1 %C %H $O F1 $8 IJ <A $G EA Aw $5 $l $k $N $G !" %Q %1 %C %H E> Aw ;~ $N DL ?. O) IJ <A $N :9 0[ $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $J $$ !# $7 $+ $7 8= <B $G $O !" #2 $D $N %N !< %I 4V $K !" >r 7o $, A4 $/ F1 $8 $G $" $k 7P O) $, B8 :_ $9 $k $3 $H $O 9M $( $K $/ $/ !" $[ $H $s $I $N %M %C %H %o !< %/ $O !" B? MM $J 7P O) $r $b $D %H %] %m %8 !< $+ $i @. $k !# 3.1.3 I, MW @- >e =R $N $h $& $K !" 8= <B $K $O !" %M %C %H %o !< %/ $O J# ;( $J %H %] %m %8 !< $H B? MM $J %G !< %? %j %s %/ $G !" 9= @. $5 $l $F $$ $k !# %M %C %H %o !< %/ >e $G !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K Be I= $5 $l $k $h $& $J C1 0l $N OH AH $G %Q %1 %C %H E> Aw $r 9T $J $C $? ;~ !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, MW 5a $9 $k DL ?. IJ <A $r K~ $? $9 $3 $H $, $G $- $J $$ !# $= $3 $G !" MM !9 $J MW 5a $r 5v MF $G $- $k %Q %1 %C %H E> Aw $N 5! 9= $H $7 $F !" <s ?6 $j 5! 9= $, I, MW $H $J $k !# 3.2 <s ?6 $j $N 35 MW K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k %b %G %k $G $O !" !V <s ?6 $j 5! 9= !W $N B8 :_ $, A0 Ds $H $J $C $F $$ $k !# K\ @a $G $O !" !V <s ?6 $j !W $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# !V <s ?6 $j !W $H $O !" $" $k L\ E* %N !< %I $K BP $7 !" J# ?t $N 7P O) $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r ;} $D %k !< %? $, !" FC Dj $N %] %j %7 !< $K 4p $E $- %Q %1 %C %H $r Aw =P $9 $k %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r A* Br $7 !" Aw ?. $9 $k $3 $H $G $" $k !# <s ?6 $j $O !" 0l Bf $N %k !< %? $H !" $= $N %k !< %? $H $N 4V $K #2 $D 0J >e $N 7P O) $r ;} $D %N !< %I $, B8 :_ $9 $l $P !" 2D G= $G $" $k !# <s ?6 $j $r 9T $J $& %k !< %? $r !" !V <s ?6 $j %k !< %? !W $H 8F $V !# ?^ 3.2 $K $* $$ $F !" %[ %9 %H H1 $+ $i %[ %9 %H H2 $K 8~ $+ $C $F %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k ;~ $r 9M $( $k !# 7P O) ES Cf $N %k !< %? R1 $H R2 $N 4V $K $O !" link A $H link B $N #2 $D $N 7P O) $, B8 :_ $9 $k !# R1 $G $O !" 7P O) >e $N <! %N !< %I $H $J $k R2 $X %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k !# $3 $N ;~ R1 $O !" route A $H route B $N $$ $E $l $+ 0l J} $N 7P O) $r A* Br $9 $k !# 4{ B8 $N 7P O) @) 8f $N OH AH $G $N 7P O) A* Br $O !" 0J 2< $N <j =g $K $h $k !# @E E* 7P O) @) 8f $G $O !" $" $i $+ $8 $a <j F0 $G @_ Dj $5 $l $F $$ $k 7P O) $r ;H MQ $9 $k !# 10

?^ 3.2: K\ 8& 5f $N A0 Ds $H $J $k %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< F0 E* 7P O) @) 8f 5! 9= $N >l 9g !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K $h $C $F 7W ;; $5 $l $k 7P O) $N %3 %9 %H $K => $C $F !" 7P O) $N A* Br $r 9T $J $& !# 0l J} !" R1 $K $* $$ $F <s ?6 $j $r Mx MQ $7 $F %Q %1 %C %H E> Aw $r 9T $J $& >l 9g !" 4I M} <T $+ $i M? $( $i $l $? %] %j %7 !< $K 4p $E $- !" R1 $G 7P O) $N A* Br $r 9T $J $& !# !V FC Dj $N %] %j %7 !< !W $H $7 $F %] !< %H HV 9f $r MQ $$ $? >l 9g $N !" <s ?6 $j $N Nc $r 0J 2< $K 5s $2 $k !# %k !< %? R1 $K $* $$ $F !" http %] !< %H $N DL ?. $K $O route A $r ;H MQ $7 !" telnet %] !< %H $N DL ?. $K $O route B $r ;H MQ $9 $k $H $$ $& %] %j %7 !< $r @_ Dj $9 $k !# $3 $N ;~ $N %M %C %H %o !< %/ >e $G $N %G !< %? $N N. $l $r !" ?^ 3.3 !" ?^ 3.4 $K <( $9 !# ?^ 3.3: %] !< %H HV 9f $K $h $k <s ?6 $j $N Nc !’ http $3 $N ?^ $G !" %k !< %? R #1 $+ $i %k !< %? R2 $K 8~ $+ $C $F N. $l $F $$ $k %G !< %? $K $D $$ $F 9M $( $k !# R1 $H R2 $N 4V $K $O !" #2 $D $N %j %s %/ A !" B $, B8 :_ $9 $k !# $3 $N >l 9g !" %k !< %? R1 $O !" <! %N !< %I $G $" $k R2 $K BP $7 $F #2 $D $N 7P O) $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r ;} $C $F $* $j !" $3 $N %k !< %? R1 $G <s ?6 $j $, 9T $J $o $l $k !# 11

?^ 3.4: %] !< %H HV 9f $K $h $k <s ?6 $j $N Nc !’ telnet <s ?6 $j $N H= CG 4p =‘ $H $J $k MW AG $O !" 08 @h %] !< %H HV 9f $G $" $k !# %] !< %H HV 9f $, http $G $" $k $b $N $O A $r !" telnet $G $" $k $b $N $O B $r 7P M3 $7 $F R2 $K E~ C# $9 $k !# <s ?6 $j %7 %9 %F %‘ $r ;H MQ $9 $l $P !" %M %C %H %o !< %/ AX $+ $i 8+ $? >e 0L AX $G $" $k %H %i %s %9 %] !< %H AX $N >p Js $K 1~ $8 $F !" ;H MQ $9 $k 2s @~ $r A* Br $G $- $k !# 0l HL E* $K $O !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $4 $H $K FH <+ $N %] !< %H HV 9f $r ;H MQ $9 $k $N $G !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $4 $H $K 0[ $J $k 7P O) $r @_ Dj $G $- $k !# 3.3 4X O" 8& 5f $3 $3 $G !" 4{ $K <B Au $, 8x 3+ $5 $l $F $$ $k <s ?6 $j 5f $K $D $$ $F =R $Y $k !# 0J 2< $G ;H MQ $9 $k !V %U %m !< !W $H $O !" $" $k ;O E@ %N !< %I $+ $i =* E@ %N !< %I $^ $G $N 0l O" $N %Q %1 %C %H $N N. $l $G $" $k !# 3.3.1 SuMiRe SuMiRe[5] $O !" =* E@ %" %I %l %9 !" ;O E@ %" %I %l %9 !" =* E@ %] !< %H HV 9f !" ;O E@ %] !< %H HV 9f $N AH 9g $; $K $h $j 7P O) @) 8f $r 9T $J $& 5! G= $r ;} $D !# 7P O) I= $O JQ 99 $; $: !" %U %m !< $r <1 JL $9 $k 7P O) $N %j %9 %H $r !" JL $K J] ;} $7 $F $$ $k !# %Q %1 %C %H $N E> Aw ;~ $K $O !" 7P O) %j %9 %H $r $^ $: 8! :w $7 !" E, 9g $9 $k %( %s %H %j $, $" $l $P $= $N 7P O) $K %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k !# E, 9g $9 $k %( %s %H %j $, $J $1 $l $P DL >o $N 7P O) I= $r 8! :w $7 $F %Q %1 %C %H E> Aw $9 $k !# $^ $? !" SuMiRe $O !" NA T[6] !" %Q %1 %C %H %U %# %k %? %j %s %0 $N 5! G= $r ;} $C $F $$ $k !# 12

3.3.2 froute froute[7] $O !" SuMiRe $H F1 $8 $/ !" =* E@ %" %I %l %9 !" ;O E@ %" %I %l %9 !" =* E@ %] !< %H HV 9f !" ;O E@ %] !< %H HV 9f $G %U %m !< $r <1 JL $9 $k !# 7P O) I= $K 3H D% $r 2C $( !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $r 07 $& $3 $H $, $G $- $k !# %k !< %? 4V $K $" $k J# ?t $N 7P O) $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r !" 0l $D $N %G %P %$ %9 $K $^ $H $a $k $3 $H $K $h $j J# ?t $N 7P O) $r 3h MQ $G $- $k $h $& $K $7 $F $$ $k !# 3.3.3 ST AR ST AR[8] $O !" =* E@ %" %I %l %9 $N B> $K !" ;O E@ %" %I %l %9 $r 9M N8 $7 $? 7P O) @) 8f 5! 9= $G $" $k !# CO 0h ISP(Internet Service Pro vider) $H Bg <j ISP $r @\ B3 $9 $k :] !" Bg <j ISP $, 7@ Ls $7 $F $$ $k ISP $N %Q %1 %C %H $N $_ $r E> Aw $9 $k $? $a $K 9M 0F $5 $l $? !# ;O E@ %" %I %l %9 $4 $H $K 7P O) I= $r J] ;} $7 !" %Q %1 %C %H $N ;O E@ %" %I %l %9 $K $h $C $F 8! :w $9 $k 7P O) I= $r A* Br $9 $k !# %] !< %H HV 9f $r 9M N8 $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# 3.4 4X O" 8& 5f $N Ld Bj E@ A0 @a $G =R $Y $? 4{ B8 $N <s ?6 $j 5! 9= $N Ld Bj E@ $r =R $Y $k !# 3.4.1 >r 7o $N <+ M3 EY A0 @a $G 5s $2 $? <s ?6 $j 5! 9= $O !" $$ $E $l $N <B Au $K $* $$ $F $b !" 8B $i $l $? $$ $/ $D $+ $N >r 7o $r ;X Dj $G $- $k $@ $1 $G $" $j !" @_ Dj $N <+ M3 EY $K 7g $1 $k !# $3 $N $? $a !" DL ?. $K BP $9 $k MW 5a $r K~ B- $5 $; $k @- G= $r ;} $C $F $$ $J $$ !# 3.4.2 2s @~ >u BV $N F0 E* $J H? 1G 4{ B8 $N <s ?6 $j %k !< %? $r 4^ $a $? @E E* 7P O) @) 8f $G $O !" %k !< %? $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k 2s @~ $N >u BV $r 8! CN $7 !" 7P O) @) 8f $K H? 1G $5 $; $k 5! 9= $O B8 :_ $7 $J $$ !# ?^ 3.2 $K $* $$ $F !" %[ %9 %H H3 $K 8~ $+ $& 7P O) $, @E E* $K %j %s %/ A $K 8~ $1 $i $l $F $$ $? $H $9 $k !# $3 $N >u BV $N ;~ !" %j %s %/ A $N $I $3 $+ $G >c 32 $, H/ @8 $9 $k $J $I $7 $F %j %s %/ A $, %M %C %H %o !< %/ $N 7P O) $H $7 $F 5! G= $7 $J $/ $J $C $? $3 $H $r 9M $( $k !# $3 $N >l 9g !" 13

%j %s %/ B $K $h $k 1* 2s 7P O) $, B8 :_ $9 $k $K $b 4X $o $i $: !" H1 $+ $i H3 $K 8~ $+ $& %Q %1 %C %H $O R1 $h $j @h $K E> Aw $5 $l $k $3 $H $, $J $/ !" H3 $K E~ C# $G $- $J $$ !# 14

Bh 4 >O %b %G %k $N Ds 0F K\ >O $G $O !" $3 $l $^ $G =R $Y $F $- $? Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $N !" E} 9g E* $J <s ?6 $j %k !< %? $N OH AH $G $" $k %b %G %k $H $7 $F !" OR OCHI $r Ds 0F $9 $k !# 4.1 Ld Bj 2r 7h $X $N %" %W %m !< %A 7P O) $N @) 8f $O !" %M %C %H %o !< %/ A4 BN $N %H %] %m %8 !< $+ $i 7P O) $r 7h Dj $9 $k 5! 9= $H !" %k !< %? Fb $G 9T $J $o $l $k %Q %1 %C %H E> Aw $K Bg JL $G $- $k !# 6I =j E* $J $b $N $K !" Bg JL $G $- $k !# $3 $l $^ $G $K =R $Y $F $- $? Ld Bj E@ $O !" %M %C %H %o !< %/ $N 0l It J, $G 8B Dj E* $K 2r 7h $9 $k $3 $H $, 8= <B E* $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ A4 BN $r 9M N8 $7 $? 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K $h $C $F Ld Bj E@ $r 9n I~ $9 $k $3 $H $O !" 5, LO @- $N Ld Bj $+ $i $b :$ Fq $G $" $k !# $h $C $F !" K\ 8& 5f $G $O !" 2r 7h $N $? $a $N <j CJ $H $7 $F !" 6I =j E* $J 7P O) @) 8f !" $D $^ $j %Q %1 %C %H E> Aw $N $? $a $N =h M} $G $" $k !" <s ?6 $j $K Ce L\ $7 $? !# 4.2 %b %G %k $N 35 MW OROCHI $O !" %k !< %? $N 0l It $N 5! G= $H $7 $F !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G IT B- $7 $F $$ $k %Q %1 %C %H E> Aw =h M} $r <B 8= $7 !" I, MW $K 1~ $8 $? %Q %1 %C %H E> Aw $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !# OROCHI $G $O !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G !" %Q %1 %C %H E> Aw $N H= CG :‘ NA $H $7 $F 07 $o $l $F $$ $k !" =* E@ %" %I %l %9 0J 30 $N MW AG $r <h $j F~ $l $k !# K\ O@ J8 $G $O !" %Q %1 %C %H E> Aw $N H= CG :‘ NA $H $7 $F !" #5 $D $N 9‘ L\ $r <h $j >e $2 $k !# $7 $+ $7 !" Ds 0F $9 $k %b %G %k $G $O !" >- Mh E* $K ?7 $? $J MW AG $G <s ?6 $j $r 9T $J $( $k $h $& !" MW AG $, DI 2C $G $- $k $h $& $K 3H D% @- $r ;} $D !# $^ $? !" 7P O) @) 8f 5! 9= $N OH AH $H ?F OB @- $r J] $A !" %Q %1 %C %H E> Aw $N %] %j %7 !< $H 4{ B8 $N 7P O) @) 8f $N N> J} $r 07 $( $k B? MM $J A* Br ;h $r ;} $C $? %k !< %? $, <B 8= $9 $k !# OROCHI $N 35 G0 E* $J 9= B$ $r !" ?^ 4.1 $K <( $9 !# OROCHI $O !" A4 BN $r E} 3g $7 !" <s ?6 $j $N :] $N M% @h EY $E $1 $r 7h Dj $9 $k @) 8f 15

?^ 4.1: OROCHI $N 35 G0 E* $J OH AH It $H !" <B :] $K <s ?6 $j $N $? $a $N =h M} $r 9T $J $& #5 $D $N ?6 J, It $+ $i @. $k !# $3 $l $i $O %b %8 %e !< %k $H $7 $F FH N) $7 $F $* $j !" ?6 J, It $K $D $$ $F $O !" %b %8 %e !< %k $r DI 2C $9 $k $3 $H $G !" ?7 $? $J MW AG $K $h $k <s ?6 $j $, 2D G= $H $J $k !# 4.3 %] %j %7 !< $N Dj 5A 3F ?6 J, It $G $O !" %f !< %6 $+ $i M? $( $i $l $? MW AG $K $h $C $F !" %Q %1 %C %H $N E> Aw @h $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r 7h Dj $9 $k !# $3 $N %f !< %6 $+ $i M? $( $i $l $? MW AG $r !" K\ O@ J8 $G $O !V %] %j %7 !< !W $H Dj 5A $9 $k !# K\ O@ J8 $G 07 $& %] %j %7 !< $K $O !" <! $N #5 $D $, $" $j !" $= $l $> $l $, 0l $D $N ?6 J, It $r 9= @. $9 $k !# 16

� ;O E@ %" %I %l %9 � =* E@ %] !< %H HV 9f � %H %i %s %9 %] !< %H AX %W %m %H %3 %k � %m !< %I %P %i %s %9 � 2s @~ $N >u BV 4.4 M% @h EY $N =g 0L $E $1 $N Dj 5A %" %W %j %1 !< %7 %g %s $+ $i $N MW 5a $d !" %M %C %H %o !< %/ $+ $i $N >u BV Js 9p $K $D $$ $F !" $$ $D $G $b $3 $l $i $N MW 5a $r A4 $F K~ $? $7 $? %Q %1 %C %H E> Aw $N =h M} $, $G $- $k $H $O 8B $i $J $$ !# $h $C $F !" @) 8f It $G $O !" 3F <s ?6 $j $N MW AG $G $" $k %] %j %7 !< $K BP $7 $F !" <s ?6 $j $N >r 7o $H $J $k M% @h EY $N =g 0L $E $1 $r 9T $J $& !# 4.5 K\ %b %G %k $, 2L $? $9 Lr 3d K\ %b %G %k $O !" <+ M3 $J %] %j %7 !< $N 5- =R !" ?7 $? $J %] %j %7 !< $N DI 2C !" %] %j %7 !< 4V Aj 8_ $N M% @h EY $E $1 $N 5- =R $r 2D G= $K $9 $k !# 3F ?6 J, It $N 5! G= $K 1~ $8 $? %Q %1 %C %H $N E> Aw $H !" $3 $l $i $N E} 9g E* $J 1? MQ $r <B 8= $9 $k !# 4.1 $K <( $9 K\ %b %G %k $G $O !" %Q %1 %C %H $N E> Aw =h M} $r <+ M3 $K AH $_ 9g $o $; $F 0J 2< $K 5s $2 $k $3 $H $J $I $, <B 8= $G $- $k !# � FC Dj $N H/ ?. <T $+ $i $N %Q %1 %C %H $N $_ $r !" FC Dj $N 7P O) $K 8~ $1 $i $l $k !# � %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N Aj 0c $r H= JL $7 !" FC @- $K 8+ 9g $C $? E, @Z $J 7P O) $r A* Br $G $- $k !# $3 $l $K $h $j !" <B ;~ 4V @- $N MW 5a $5 $l $k DL ?. $O Dc CY 1d $N 2s @~ $r DL $9 $3 $H $, $G $- $k !# � $h $j Aa $$ %Q %1 %C %H $N E~ C# $, 5a $a $i $l $k ICMP $N $_ $r !" Dc CY 1d $N 2s @~ $K 8~ $1 $i $l $k !# � ?^ 3.2 $K $* $$ $F !" %j %s %/ A $K BS 0h MF NL 8B 3& $N %H %i %U %# %C %/ $, N. $l !" %j %s %/ B $K $O %H %i %U %# %C %/ $, N. $l $F $$ $J $$ !" $H $$ $& >u 67 $r 2s Hr $G $- $k !# 17

� 7P O) $H $7 $F @_ Dj $5 $l $F $$ $k 2s @~ $, ;H MQ IT 2D G= $K 4Y $C $? >l 9g !" $= $N 7P O) $X 8~ $1 $i $l $F $$ $? <s ?6 $j $N A4 $F $, 5! G= $7 $J $/ $J $j !" %Q %1 %C %H $O %k !< %? $+ $i @h $K E> Aw $5 $l $J $/ $J $k !# 4.6 K\ %b %G %k $N 0L CV IU $1 4.6.1 7P O) @) 8f 5! 9= $H $N 4X $o $j $3 $3 $G !" <s ?6 $j %7 %9 %F %‘ $G $" $k OR OCHI $H !" 7P O) @) 8f 5! 9= $H $N 4X $o $j $K $D $$ $F O@ $8 $k !# 7P O) @) 8f 5! 9= $H $O !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K 4p $E $- !" %Q %1 %C %H $N 7P O) @) 8f $r 9T $J $& 5! 9= $N $3 $H $G $" $k !# F0 E* 7P O) @) 8f !" @E E* 7P O) @) 8f $H $b !" %M %C %H %o !< %/ A4 BN $r DL $7 $F !" %Q %1 %C %H $, E, @Z $J 7P O) $r C) $j !" L\ E* %N !< %I $X E~ C# $5 $; $k $? $a $N 5! 9= $G $" $k !# <s ?6 $j %7 %9 %F %‘ $O !" 7P O) @) 8f 5! 9= $H $O 0[ $J $k !# <s ?6 $j $N =h M} $r 9T $J $& A0 CJ 3, $G 7P O) I= $r ;2 >H $9 $k $b $N $N !" <! %N !< %I $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r 7h Dj $9 $k :] $K !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $N $h $& $K !" 7P O) I= $K 0M B8 $7 $J $$ !# $^ $? !" <s ?6 $j 5! 9= $O !" <s ?6 $j $r 9T $J $& %k !< %? $N Cf $G !" 40 7k $9 $k !# OROCHI $H 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $N 4X 78 $O !" %k !< %? Fb $G 9T $J $& =h M} $N 0l $D $H $7 $F !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $N IT B- $7 $? 5! G= $r OROCHI $G Jd 40 $9 $k !# $3 $N 4X 78 $r ?^ 4.2 $K <( $9 !# 4.6.2 OSI 7 3, AX %b %G %k $H $N 4X $o $j OSI ;2 >H %b %G %k $K 4p $E $/ $H !" 7P O) $N @) 8f $G $O %M %C %H %o !< %/ AX $, NY @\ $9 $k >e 0L AX $" $k $$ $O 2< 0L AX $+ $i %G !< %? $r <u $1 <h $j !" 7P O) $r 7h Dj $7 $F 2< 0L AX $X EO $9 !# %M %C %H %o !< %/ AX $G $O !" B> $N AX $N >p Js $K $O 4X CN $7 $J $$ !# 0l J} OROCHI $G $O !" %Q %1 %C %H E> Aw $N 2a Dx $K $* $$ $F !" >e 0L AX $N >p Js $r %Q %1 %C %H E> Aw $K E, MQ $9 $k !# $^ $? !" 2< 0L AX $N %M %C %H %o !< %/ $N >r 7o $r 5b $_ <h $j !" >e 0L AX $N MW 5a $K E, 9g $9 $k $h $& $K %Q %1 %C %H E> Aw $r 9T $J $& !# OROCHI $G $O !" %Q %1 %C %H E> Aw $O %M %C %H %o !< %/ AX $G 9T $J $& $K $b 94 $i $: !" B> $N AX $N >p Js $r 3M F@ $7 !" %Q %1 %C %H E> Aw $K H? 1G $5 $; $k !# $3 $N $3 $H $O !" OSI $G Dj 5A $5 $l $? %l %$ %d %j %s %0 $K H? $9 $k !# $7 $+ $7 !" %M %C %H %o !< %/ $G $N $h $j 8z N( E* $J %Q %1 %C %H E> Aw $r 9T $J $& >l 9g !" OSI $N %b %G %k $N 3, AX 9= B$ $r 1[ $( $k =h M} $r 9T $J $& J} $, 8= <B E* $G $" $k !# 18

?^ 4.2: 7P O) @) 8f 5! 9= $K $* $1 $k OR OCHI $N 0L CV IU $1 4.7 MM !9 $J %l %$ %d !< $N >p Js $K $h $k <s ?6 $j 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $G $O !" %M %C %H %o !< %/ AX $N >p Js $G $7 $+ %Q %1 %C %H E> Aw $, 9T $J $o $l $J $+ $C $? !# $7 $+ $7 !" K\ %b %G %k $G $O !" J# ?t $N %l %$ %d !< $N >p Js $r %Q %1 %C %H E> Aw $K ;H MQ $G $- $k !# %l %$ %d !< $H %Q %1 %C %H E> Aw $K ;H MQ $G $- $k >p Js $N 4X 78 $r !" ?^ 4.3 $K <( $9 !# 19

?^ 4.3: OSI7 3, AX %b %G %k $K $* $1 $k <s ?6 $j $N 3F MW AG $N 0L CV IU $1 20

Bh 5 >O @_ 7W K\ >O $G $O !" Bh #4 >O $G Ds 0F $7 $? !" 4I M} <T $, <+ M3 EY $r ;} $C $F %Q %1 %C %H $N 7P O) $r @) 8f $G $- $k E} 9g E* $J <s ?6 $j %k !< %? $G $" $k !" OR OCHI $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !# OROCHI $O !" <s ?6 $j $r E} 3g $9 $k @) 8f It $H !" <B :] $K <s ?6 $j $N $? $a $N %] %j %7 !< 7h Dj $r 9T $J $& J# ?t $N %b %8 %e !< %k It $+ $i @. $j N) $D !# $3 $l $i A4 BN $K $D $$ $F $N @_ 7W $H !" 8D !9 $N It 0L $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !# 5.1 @_ 7W 4p K\ J} ?K Bh #4 >O $G Ds 0F $7 $? OROCHI $r !" HF MQ @- $N 9b $$ <s ?6 $j %k !< %? $H $7 $F <B 8= $9 $k $? $a !" 0J 2< $N 4p K\ J} ?K $K 4p $E $$ $F @_ 7W $9 $k !# %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< $N A0 Ds !! K\ 5! 9= $O !" NY @\ $9 $k #2 $D $N %k !< %? 4V $K J# ?t $N 7P O) $, B8 :_ $9 $k $3 $H $, !" A0 Ds $H $J $k !# #2 $D $N %k !< %? $N 4V $K J# ?t $N %k !< %? $, B8 :_ $7 $? >l 9g !" %k !< %W $, @8 $8 $k $J $I $N 0l HL $N 7P O) @) 8f $N %] %j %7 !< $K H? $9 $k 8= >] $, 5/ $3 $k 2D G= @- $, $" $k !# $7 $+ $7 !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f $N OH AH 0J 30 $N >p Js $K $h $j %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k $3 $H $K $h $C $F H/ @8 $9 $k Ld Bj $O !" 1? MQ >e $G 2s Hr $9 $k $Y $- $G $" $k !# %Q %1 %C %H $, ;} $D MM !9 $J MW AG $K $h $k <s ?6 $j $N <B 8= !! %f !< %6 $, 2D G= $J 8B $j G$ 0U $K %Q %1 %C %H E> Aw $r @) 8f $9 $k $? $a $K !" %Q %1 %C %H $d 2s @~ >u BV $J $I $N MM !9 $J >p Js $r $b $H $K <s ?6 $j $r 9T $J $( $k $h $& $K $9 $k !# 3H D% @- !! <s ?6 $j $N =h M} $r 9T $J $& It J, $r !" <s ?6 $j $r 9T $J $& MW AG $4 $H $K %b %8 %e !< %k 2= $9 $k !# %b %8 %e !< %k 2= $9 $k $3 $H $K $h $j !" %] %j %7 !< $N DI 2C $K $h $k 5! 21

G= $N 3H D% $, MF 0W $K $J $k !# $^ $? !" $3 $N $3 $H $K $h $j !" %f !< %6 $+ $i $N J# ?t $N MW 5a $r !" FH N) $7 $F =h M} $7 %Q %1 %C %H E> Aw $K H? 1G $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# M% @h EY $N =g 0L $E $1 !! J# ?t $N %] %j %7 !< $r !" F1 ;~ $K $O %Q %1 %C %H E> Aw $K H? 1G $G $- $J $$ >l 9g $, 9M $( $i $l $k !# %] %j %7 !< $K BP $7 $F M% @h EY $r 7h Dj $G $- $k $h $& $K $7 !" M% @h EY $K 1~ $8 $F %Q %1 %C %H E> Aw $r 9T $J $& $h $& @_ 7W $9 $k !# 5.2 OR OCHI $N @_ 7W OROCHI $O !" <B :] $K <s ?6 $j $N $? $a $N =h M} $r 9T $J $& %b %8 %e !< %k $H !" $3 $l $i A4 BN $r 4F ;k $7 @) 8f $9 $k @) 8f It $+ $i @. $k !# @) 8f It $O !" %f !< %6 $+ $i $N MW 5a $K 4p $E $$ $F !" %] %j %7 !< $r ;} $C $? 3F ?6 J, It $r 8F $S =P $9 !# 8F $S =P $7 $K BP $7 !" ?6 J, It $O !" 3F !9 $, ;} $D %] %j %7 !< $K 4p $E $$ $? CM $r !" @) 8f It $K JV $9 !# $3 $N 4X 78 $r !" ?^ 5.1 $K <( $9 !# ?^ 5.1: @) 8f It $H ?6 J, It $N 4X 78 22

3F %b %8 %e !< %k $N 5! G= $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $j !" B? MM $J %] %j %7 !< $K $h $k %Q %1 %C %H E> Aw $N @) 8f $, 2D G= $H $J $k !# 5.3 @) 8f It OROCHI @) 8f It $O !" 3F ?6 J, It $r E} 3g $7 !" %Q %1 %C %H E> Aw $N M% @h EY $E $1 $r 9T $J $& !# <s ?6 $j $N BP >] $H $J $k %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $? ;~ !" ?6 J, It $r 8F $S =P $9 !# @) 8f It $, 9T $J $& =h M} $r !" <B 9T $9 $k =g $K 5s $2 $k !# 1. %f !< %6 $, 5- =R $7 $? %Q %1 %C %H E> Aw $r 9T $J $& >r 7o $r FI $_ 9~ $‘ 2. %] %j %7 !< $r @_ Dj $9 $k 3. 2s @~ $N >u BV $r 8! CN $9 $k %b %8 %e !< %k $r 8F $S =P $9 4. MW 5a $K 1h $C $? %b %8 %e !< %k $r 8F $S =P $9 5. %b %8 %e !< %k $+ $i Aw ?. @h %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r <u $1 <h $k 6. M% @h EY $N =g 0L $E $1 $r 9T $J $& 7. Aw ?. $N $? $a $N =h M} $K 0\ $9 OROCHI $N Fb It $G 9T $J $o $l $k 0l O" $N =h M} $N N. $l $r !" ?^ 5.2 $K <( $9 !# 5.4 3F ?6 J, It <B :] $K <s ?6 $j $r 9T $J $& $? $a $N =h M} $O !" 3F %b %8 %e !< %k $, 9T $J $& !# %Q %1 %C %H $K BP $9 $k =h M} $r 9T $J $& $? $a $K 4p $K $9 $k >p Js $K $h $j !" %b %8 %e !< %k $O J# ?t $N %? %$ %W $K J, $+ $l $k !# K\ O@ J8 $G OROCHI $K @_ 7W $r 9T $J $& %b %8 %e !< %k $N %? %$ %W $O !" #3 $D $G $" $k !# %b %8 %e !< %k $N <o N‘ $H =h M} $r !" 0J 2< $K 5s $2 $k !# %? %$ %W #A %f !< %6 $+ $i $N MW 5a { ;O E@ %" %I %l %9 { %" %W %j %1 !< %7 %g %s { %H %i %s %9 %] !< %H AX %W %m %H %3 %k %? %$ %W #B 2s @~ $N >u BV 23

?^ 5.2: OROCHI Fb It $N =h M} $N N. $l { 2s @~ $N >u BV %? %$ %W #C %f !< %6 $+ $i $N MW 5a !" 2s @~ $N >u BV $N N> J} { %m !< %I %P %i %s %9 $3 $N 4X 78 $r !" ?^ 5.3 $K <( $9 !# %] %j %7 !< $, %f !< %6 $+ $i $N MW 5a $K 0M $k %b %8 %e !< %k $, %? %$ %W A !" %f !< %6 $+ $i $N MW 5a $H 2s @~ $N >u BV $N N> J} $r 9M N8 $9 $k %b %8 %e !< %k $, %? %$ %W B !" 2s @~ $N >u BV $N $_ $K 0M B8 $9 $k $b $N $, %? %$ %W C $G $" $k !# $3 $l $i #3 $D $N %? %$ %W $N %b %8 %e !< %k $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !# 24

?^ 5.3: 3F %b %8 %e !< %k $H %f !< %6 !" %M %C %H %o !< %/ $N 4X 78 5.4.1 %? %$ %W #A ;O E@ %" %I %l %9 !" =* E@ %] !< %H HV 9f !" %H %i %s %9 %] !< %H AX %W %m %H %3 %k $N 3F ?6 J, It $, !" %? %$ %W #A $N %] %j %7 !< $r $b $D %b %8 %e !< %k $K 3: Ev $9 $k !# @) 8f It $+ $i $N 8F $S =P $7 $K 1~ $8 !" %] %j %7 !< $K 4p $E $$ $? ?6 J, $N $? $a $N =h M} $r 9T $J $& !# $3 $N 7k 2L F@ $i $l $k 7P O) $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r !" @) 8f It $X JV $9 !# 5.4.2 %? %$ %W #B 2s @~ $N >u BV 8! CN $K $h $k ?6 J, It $, !" $3 $N %b %8 %e !< %k $K 3: Ev $9 $k !# $3 $N %b %8 %e !< %k $O !" %k !< %? $G <s ?6 $j $N BP >] $H $J $k 2s @~ $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r 4F ;k $9 $k !# $3 $N %b %8 %e !< %k $O !" @) 8f It $, <s ?6 $j $N BP >] $H $J $k %Q %1 %C %H $r <u ?. $9 $k $? $S $K 8F $P $l $k !# 2s @~ $K >c 32 $, H/ @8 $7 !" %M %C %H %o !< %/ $N 7P O) $H $7 $F 5! G= $7 $J $/ $J $C $? $3 $H $r 8! CN $7 $? >l 9g !" @) 8f It $X $N JV Ez $N :] $K DL CN $9 $k !# $^ $? !" >c 32 $N I| 5l $r G’ <1 $7 $? >l 9g $K $b !" @) 8f It $X DL CN $9 $k !# 2s @~ $N >u BV $K 0[ >o $, $J $1 $l $P !" $= $N $3 $H $r DL CN $9 $k !# 2? $i $+ $N MW 0x $K $h $j %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $9 $k 2s @~ $K >c 32 $, H/ @8 $7 $? >l 9g $N >u 67 $r !" ?^ 5.4 $K <( $9 !# %f !< %6 $N %] %j %7 !< $K $h $j !" <s ?6 $j %k !< %? R1 $+ $i R2 $X $N 7P O) $, link 25

?^ 5.4: $" $k %j %s %/ $K >c 32 $, H/ @8 $7 $? >l 9g B $K 8~ $1 $i $l $F $$ $? $H $9 $k !# link B $K >c 32 $, H/ @8 $7 $? >l 9g !" link A $, ;H MQ 2D G= $G $" $k $K $b 4X $o $i $: !" %[ %9 %H H1 !" H2 $+ $i H3 $K 8~ $+ $& %Q %1 %C %H $O H3 $K E~ C# $G $- $J $$ !# %? %$ %W C $N %b %8 %e !< %k $G >c 32 $r 8! CN $9 $k $3 $H $K $h $j !" $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $G $- $k !# 5.4.3 %? %$ %W #C %m !< %I %P %i %s %9 $K $h $k ?6 J, It $, !" $3 $N %b %8 %e !< %k $K 3: Ev $9 $k !# $3 $N %b %8 %e !< %k $O !" %f !< %6 $+ $i $N >p Js $H !" 2s @~ $N %H %i %U %# %C %/ $N >u BV $N !" N> J} $N >p Js $K 4p $E $$ $F %Q %1 %C %H $N 2s @~ $4 $H $N Aw ?. NL $N @) 8f $r 9T $J $& !# 5.5 <s ?6 $j $N M% @h EY %f !< %6 $O !" OROCHI $K BP $7 $F 0l EY $K J# ?t $N MW 5a $r 5- =R $G $- $k !# $3 $N ;~ !" %M %C %H %o !< %/ $N >u BV $H !" %f !< %6 $+ $i $N MW 5a $N N> J} $r K~ B- $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ 2D G= @- $b $" $k !# <s ?6 $j $r 9T $J $& $? $a $N MW AG $O !" <s ?6 $j $N BP >] $H $J $C $F $$ $k 2s @~ $N >u BV !" 2s @~ ;H MQ N( !" %f !< %6 $+ $i $N MW 5a $N #3 $D $G $" $k !# $3 $l $i $N MW 5a !" >r 7o $, >W FM $r 5/ $3 $5 $J $$ $h $& $K %Q %1 %C %H $N E> Aw $r @) 8f $9 $k $? $a $K $O !" E> Aw $r 9T $J $& %] %j %7 !< $K M% @h EY $N =g 0L $E $1 $r $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $N $? $a !" OROCHI $G $O <! $K =R $Y $k $h $& $K <s ?6 $j $N 3F MW AG $N M% @h 26

EY $r 7h Dj $9 $k !# $^ $: !" 2s @~ $, 7P O) $H $7 $F ;H MQ 2D G= $G $" $k $+ H] $+ $K $D $$ $F 9M $( $k !# 2s @~ $, %Q %1 %C %H E> Aw $N $? $a $N 7P O) $H $7 $F ;H MQ IT G= $G $" $C $? >l 9g !" %m !< %I %P %i %s %9 $r 9M N8 $7 $? $j !" %f !< %6 $N MW 5a $r <u $1 F~ $l $k M> CO $O $J $$ !# => $C $F !" 2s @~ $N >u BV $r 8! CN $9 $k $3 $H $r !" :G $b 9b $$ M% @h EY $H $9 $k !# <! $K !" 2s @~ ;H MQ N( $r 4F ;k $7 %Q %1 %C %H E> Aw $N @) 8f $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $H !" %f !< %6 $+ $i $N MW 5a $r H? 1G $5 $; $k !" #2 $D $N 4V $N M% @h EY $r 9M $( $k !# 2s @~ ;H MQ N( $, 100% $K 6a $$ ;~ $K !" %f !< %6 $+ $i $N MW 5a $r <u $1 F~ $l $F 2s @~ MF NL $r D6 $( $k %Q %1 %C %H $r N. $= $& $H $7 $F $7 $^ $& $3 $H $O !" Hs 8z N( E* $G $" $k !# $h $C $F !" 2s @~ $N %m !< %I %P %i %s %9 $r 9M N8 $9 $k $3 $H $r !" %f !< %6 $+ $i $N MW 5a $h $j $b M% @h $5 $; $k !# => $C $F !" #3 $D $N MW AG $N M% @h EY $O !" 2s @~ $N >u BV !" %m !< %I %P %i %s %9 !" %f !< %6 $+ $i $N MW 5a !" $N =g $K $J $k !# MW 5a Fb MF $K $* $1 $k !" Fb MF $4 $H $K $D $$ $F $N M% @h EY $E $1 $O !" $= $l $> $l $N MW 5a $r 3: Ev $9 $k 3F %b %8 %e !< %k $K 3d $j ?6 $j !" $= $l $> $l $, <s ?6 $j $N =h M} $r 9T $J $& !# $= $N 7k 2L $, @) 8f It $K JV $C $F $- $? ;~ E@ $G !" M% @h EY $r =g 0L $E $1 $9 $k !# $3 $N MW 5a Fb MF $K $D $$ $F $N M% @h EY $r 7h Dj $9 $k %] %j %7 !< $O !" %f !< %6 $+ $i $N @_ Dj $K $h $k $b $N $H $9 $k !# 5.6 <s ?6 $j $r I, MW $H $7 $J $$ >l 9g <s ?6 $j $r I, MW $H $7 $J $$ ;~ !" OR OCHI $K $h $C $F B> $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N F0 :n $K 1F 6A $r M? $( $F $O $J $i $J $$ !# OROCHI $O !" <s ?6 $j $r I, MW $H $7 $J $$ ;~ !" %Q %1 %C %H $K BP $7 $F 0l @Z $N =h M} $r 9T $J $o $J $$ !# %Q %1 %C %H $N N. $l $H $7 $F $O !" 7P O) I= $r 8! :w $7 $? 8e $K OR OCHI @) 8f It $K =h M} $, 0\ $k !# $3 $N $? $a !" OROCHI $G =h M} $, 2? $b 9T $J $o $l $J $+ $C $? >l 9g !" 7P O) I= $N 8! :w 7k 2L $, %Q %1 %C %H E> Aw $K H? 1G $5 $l $k !# 5.7 %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< $N JQ 2= $X $N BP 1~ K\ %b %G %k $O !" ?^ 3.2 $K <( $7 $? $h $& $K !" %k !< %? 4V $N 2s @~ $, #2 $D $G $" $k >l 9g $r A[ Dj $7 $F @_ 7W $r 9T $J $C $? !# $7 $+ $7 !" %k !< %? 4V $N 2s @~ $N ?t $r n K\ $H $7 $? >l 9g !" <B :] $N F0 :n $O n $K 0M B8 $7 $J $$ !# ?^ 3.1 $K <( $7 $? $b $N $, !" n=1 $G $" $k >l 9g $N %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< $G $" $k !# %k !< %? 4V $N 7P O) $, #1 $D $N >l 9g %m !< %I %P %i %s %9 !" 2s @~ $N >u BV 8! CN $K 27

$h $k ?6 $j J, $1 $O !" 0U L# $r $J $5 $J $$ !# 5.8 %M %C %H %o !< %/ $G $N %k !< %W $N 2s Hr <s ?6 $j %k !< %? $O !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r 9M N8 $; $: $K %Q %1 %C %H E> Aw $r 9T $J $& !# $3 $N $? $a !" <s ?6 $j %k !< %? $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $G !" <s ?6 $j %k !< %? $H !" B> $N %k !< %? $H $N 4V $G %k !< %W $, 5/ $3 $k !# ?^ 5.5 $r MQ $$ $F !" %k !< %W $, 5/ $3 $k Nc $r =R $Y $k !# ?^ 5.5: %k !< %F %# %s %0 %k !< %W $, 5/ $3 $k %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< %k !< %? R #1 $, <s ?6 $j %k !< %? $G $" $k !# A !" B !" C $O !" R #1 $N 3F 2s @~ $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r I= $9 !# $3 $N >l 9g !" <s ?6 $j $H $O !" R2 $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $G $" $k B $^ $? $O C $r A* Br $9 $k $3 $H $G $" $k !# Nc $( $P !" %] %j %7 !< $K 4p $E $- !" telnet $N %Q %1 %C %H $O C $+ $i Aw ?. $5 $l $k $h $& $K @_ Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $r 9M $( $k !# $3 $N ;~ !" B $+ $i <u ?. $5 $l $? telnet $N %Q %1 %C %H $O !" L5 >r 7o $G C $+ $i Aw ?. $5 $l $F $7 $^ $$ !" R1 $H R2 $N 4V $G %k !< %W $, 5/ $3 $k !# $3 $N $3 $H $r 2s Hr $9 $k $? $a $K $O !" 7P O) I= $r 8! :w $7 $F !" <! %[ %C %W $, R2 $G $" $k >l 9g $N $_ <s ?6 $j $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N $? $a $K !" 7P O) I= $r 8! :w $7 $? 8e $K OR OCHI @) 8f It $K =h M} $r 0\ $9 !# 5.9 5! G= $N 3H D% @- OROCHI $G $O !" ?6 J, It $N %b %8 %e !< %k $r DI 2C $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" ?7 $? $J %] %j %7 !< $K $h $k <s ?6 $j $, 2D G= $H $J $k !# ?6 J, It $O !" @) 8f It $+ $i $N 8F $S =P $7 $K BP $7 $F JV $j CM $r JV $9 !" $H $$ $& 5, B’ $K => $& $3 $H $G !" %b %8 %e !< %k $N DI 2C $, MF 0W $K $J $k !# 28

Bh 6 >O <B Au K\ >O $G $O !" Bh #5 >O $N @_ 7W $K 4p $E $$ $? !" OR OCHI $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# 6.1 <B Au 4D 6- OROCHI $N <B Au $O !" F reeBSD 3.2-RELEASE >e $G !" IPv4 $r BP >] $H $7 $F 9T $J $C $? !# 6.2 A4 BN $N N. $l OROCHI $O !" %+ !< %M %k Fb $N %Q %1 %C %H E> Aw $N :] $K 7P O) $r 7h Dj $9 $k %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !" ip _ output.c $K JQ 99 $r 2C $( $k $3 $H $K $h $j <B Au $7 $? !# 3F %b %8 %e !< %k $O !" OROCHI $N @) 8f It $+ $i 8F $S =P $9 !# 3F %b %8 %e !< %k $O !" @) 8f It $H %Q %1 %C %H $d %j %s %/ $N >u BV $N >p Js $r 8r 49 $7 !" <s ?6 $j $N $? $a $N =h M} $r 9T $J $& !# :G =* E* $K $O !" @) 8f It $, <h $j $^ $H $a $F %Q %1 %C %H $N E> Aw @h 7P O) $X $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r 7h Dj $9 $k !# 6.3 %Q %1 %C %H E> Aw $N =h M} $N N. $l OROCHI $r <B Au $7 $? %k !< %? $K $* $1 $k !" %Q %1 %C %H E> Aw $N =h M} $N N. $l $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $, !" %G !< %? %j %s %/ AX $+ $i %Q %1 %C %H $r <u ?. $9 $k $H !" %- %e !< %$ %s %0 $r 9T $J $& !# $3 $N 8e !" <u ?. $7 $? %Q %1 %C %H $, <+ %k !< %? 08 $N $b $N $+ !" B> $X E> Aw $9 $k $Y $- $b $N $+ $r H= CG $7 !" <+ %k !< %? 08 $J $i %H %i %s %9 %] !< %H AX $X Aw $k !# E> Aw $9 $k %Q %1 %C %H $G $" $k $J $i !" 7P O) I= $r 8! :w $7 !" OROCHI @) 8f It $X =h M} $, 0\ $k !# OR OCHI Fb It $G <s ?6 $j $N $? $a $N =h M} $, 9T $J $o $l $? 8e !" Aw ?. $N $? $a $N =h M} $H $7 $F !" %Q %1 %C %H $N =* E@ %" %I %l %9 $r Cj =P $7 $F 7P O) I= $r 8! :w $7 !" Aw ?. $9 $k %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r 7h Dj $9 $k !# :G 8e $K !" 29

%M %C %H %o !< %/ %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $+ $i %G !< %? %j %s %/ AX $K %Q %1 %C %H $r Aw $k !# $3 $N %+ !< %M %k Fb $N %M %C %H %o !< %/ AX $G $N =h M} $N 0l O" $N N. $l $r !" %U %m !< %A %c !< %H $H $7 $F !" <B :] $K =h M} $r 9T $J $& 4X ?t $H $H $b $K ?^ 6.1 $K <( $9 !# ?^ 6.1: %+ !< %M %k Fb $G $N %Q %1 %C %H E> Aw $N $? $a $N =h M} $N N. $l 30

I= 6.1: <s ?6 $j %k !< %? $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $N IP %" %I %l %9 $N Nc no de I/F IP address R1 a 10.1.0.1 R1 b 10.2.0.2 R1 c 10.3.0.3 R2 d 10.2.0.4 R2 e 10.3.0.5 R2 f 10.4.0.6 6.4 OR OCHI @) 8f It $N <B Au %Q %1 %C %H $N E> Aw @h $r 7h Dj $9 $k $? $a $K !" 7P O) I= $r 8! :w $7 $? 8e $G !" OROCHI $N @) 8f It $r $N =h M} $r 9T $J $& !# 3F %b %8 %e !< %k $+ $i $N JV Ez $K BP $7 $F M% @h EY $E $1 $N =h M} $r 9T $J $C $? $" $H !" <s ?6 $j $N MW 5a $K => $C $? %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k =h M} $r 9T $J $& !# $3 $N 8e !" OROCHI $r H4 $1 $F %Q %1 %C %H Aw ?. $N $? $a $N =h M} $K 0\ $k !# ip _ output.c $N Cf $K $" $k !" ip _ output 4X ?t $G !" rtallo c $K $h $j 7P O) I= $r 8! :w $7 $? 8e $K !" OR OCHI $N @) 8f It $N <B Au $G $" $k oro c hi 4X ?t $r 8F $S =P $9 !# @) 8f It $G @_ Dj $9 $k 9‘ L\ $r !" ?^ 6.2 $N Nc $r MQ $$ $F =R $Y $k !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ $O !" I= 6.1 $K <( $9 IP %" %I %l %9 $r ;} $D !# %k !< %? R #1 $r !" <s ?6 $j %k !< %? $H $9 $k !# R1 $N @) 8f It $G $O !" <! $K 5s $2 $k 9‘ L\ $r @_ Dj $9 $k !# ?^ 6.2: <s ?6 $j %k !< %? $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $N Nc � L\ E* %N !< %I $X $N 7P O) $N Aw ?. %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $N IP %" %I %l %9 31

� %Q %1 %C %H E> Aw $N $? $a $N %] %j %7 !< � E> Aw @h %N !< %I $N IP %" %I %l %9 6.5 %b %8 %e !< %k It $N <B Au 3F %] %j %7 !< $K 4p $E $$ $? E> Aw $N =h M} $O !" $= $l $> $l $N %b %8 %e !< %k $G 9T $J $& !# 3F %b %8 %e !< %k $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# 6.5.1 %] !< %H HV 9f $K $h $k ?6 $j J, $1 It <u ?. %Q %1 %C %H $N !" IP %X %C %@ $N =* E@ %] !< %H HV 9f $r Cj =P $9 $k !# %f !< %6 $+ $i MW 5a $5 $l $? %] !< %H HV 9f $H 9g CW $7 $? >l 9g !" ;X Dj $5 $l $? %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $+ $i %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k $h $& =h M} $r 9T $J $& !# 6.5.2 ;O E@ %" %I %l %9 $K $h $k ?6 J, It <u ?. %Q %1 %C %H $N !" IP %X %C %@ $N ;O E@ %" %I %l %9 $r Cj =P $9 $k !# %f !< %6 $+ $i MW 5a $5 $l $? ;O E@ %" %I %l %9 $H 9g CW $7 $? >l 9g !" ;X Dj $5 $l $? %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $+ $i %Q %1 %C %H $, Aw ?. $9 $k $h $& =h M} $r 9T $J $& !# 6.5.3 %H %i %s %9 %] !< %H AX $N %W %m %H %3 %k $K $h $k ?6 J, It <u ?. %Q %1 %C %H $N !" IP %X %C %@ $N %W %m %H %3 %k %U %# !< %k %I $r Cj =P $9 $k !# %f !< %6 $+ $i MW 5a $5 $l $? %H %i %s %9 %] !< %H AX %W %m %H %3 %k $H 9g CW $7 $? >l 9g !" E> Aw @h $N %k !< %? $N IP %" %I %l %9 $r !" ;X Dj $5 $l $? $b $N $K =q $- 49 $( $k !# $3 $l $K $h $j !" ;X Dj $5 $l $? %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $+ $i %Q %1 %C %H $, Aw ?. $5 $l $k !# %] !< %H HV 9f $O !" %+ !< %M %k Fb $N netinet/in.h [9] $K Dj 5A $5 $l $F $$ $k A4 $F $N $b $N $, M- 8z $G $" $k !# 6.5.4 %m !< %I %P %i %s %9 $K $h $k ?6 J, It <s ?6 $j $N BP >] $H $J $k %j %s %/ $N !" %H %i %U %# %C %/ $N >u BV $r 4F ;k $9 $k !# %H %i %U %# %C %/ $, !" %f !< %6 $, @_ Dj $7 $? 2s @~ ;H MQ N( $K C# $7 $? >l 9g !" ?7 $? $K %k !< %? $K N. F~ $7 $F $/ $k %H %i %U %# %C %/ $O !" JL $N 7P O) $K 8~ $1 $k !# 32

6.5.5 2s @~ $N >u BV $K $h $k ?6 J, It $3 $N %b %8 %e !< %k $O !" @) 8f It $+ $i 8F $S =P $5 $l $k $N $G $O $J $/ !" FH N) $7 $? %W %m %; %9 $H $7 $F F/ $/ !# 2s @~ $G $N >c 32 $N H/ @8 $* $h $S I| 5l $N 8! CN $O !" %M %C %H %o !< %/ AX $G 9T $J $& !# 6.6 %* %W %7 %g %s 5! G= OROCHI $G $O !" <s ?6 $j $N 5! G= $H $O JL $K !" #2 $D $N %* %W %7 %g %s 5! G= $r Ek :\ $9 $k !# $3 $l $i $N 5! G= $r Hw $( $k $3 $H $K $h $j !" $h $j =@ Fp @- $N $" $k 7P O) $N A* Br $r $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# 6.6.1 FC Dj $N 7P O) $r L5 ;k $9 $k 0l $D $O !" $" $k FC Dj $N 7P O) $r L5 ;k $9 $k $3 $H $G $" $k !# $3 $l $O !" %Q %1 %C %H E> Aw $N :] !" %M %C %H %o !< %/ >e $K $O $= $N 7P O) $, B8 :_ $7 $J $$ $+ $N MM $K 8+ $; $+ $1 !" <s ?6 $j $N $? $a $N 7P O) $N A* Br ;h $+ $i 30 $9 !# $3 $N 5! G= $O !" %M %C %H %o !< %/ $H $7 $F F0 $$ $F $$ $k $, ?. Mj @- $, Dc $$ !" $H $$ $& 2s @~ $r <s ?6 $j $N BP >] $+ $i 30 $7 !" %M %C %H %o !< %/ A4 BN $H $7 $F !" $h $j 9b $$ ?. Mj @- $r F@ $k $? $a $K 8z 2L E* $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" %Q %1 %C %H E> Aw $N :] $K !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K $O 0M B8 $7 $J $$ !# $3 $N $? $a !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K $h $C $F 7h $^ $k 7P O) $N %3 %9 %H $O !" 0l @Z ;2 >H $7 $J $$ !# 6.6.2 FC Dj $N %H %i %s %9 %] !< %H AX %Q %1 %C %H $r E> Aw $7 $J $$ $b $& 0l $D $O !" FC Dj $N %H %i %s %9 %] !< %H %W %m %H %3 %k $N %Q %1 %C %H $r E> Aw $7 $J $$ !" $H $$ $& 5! G= $G $" $k !# $3 $l $K $h $j !" IT MW $J %G !< %? %0 %i %‘ $r !" <W CG $G $- $k !# %f !< %6 $+ $i ;X Dj $5 $l $? %H %i %s %9 %] !< %H AX %W %m %H %3 %k $N %Q %1 %C %H $r !" OR OCHI $r Ek :\ $7 $? %k !< %? $G GK 4~ $9 $k !# 33

Bh 7 >O I> 2A K\ >O $G $O !" K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? OROCHI $N @- G= $r 8! >Z $7 !" I> 2A $9 $k !# 7.1 I> 2A 4D 6- I> 2A $N $? $a $N <B 83 $J %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $7 !" I> 2A $r 9T $J $C $? !# %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< $r !" ?^ 7.1 $K <( $9 !# ?^ 7.1: I> 2A $r 9T $J $C $? %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 !< 3F %N !< %I $, ;} $D %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 a !A j $K !" %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $N 0[ $J $k %" %I %l %9 $r 3d $j ?6 $C $? !# $3 $l $K $h $j !" 5? ;w E* $K !" 0[ $J $k %M %C %H %o !< %/ $r 8Y $$ $@ %H %] %m %8 !< $r 7A @. $7 $? !# %k !< %? R1 $r <s ?6 $j %k !< %? $K @_ Dj $7 !" %[ %9 %H H1 !" H2 $+ $i H3 $K 8~ $1 $F %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $? !# %k !< %? R1 !" R2 $N 3F %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $G %Q %1 %C %H $r 7W B, $7 !" %k !< %? R1 $K $h $C $F <s ?6 $j $, 9T $J $o $l $F $$ $k $3 $H $r 3N G’ $7 $? !# 34

I= 7.1: 4X O" 8& 5f $H $N Hf 3S !’ 5! 9= $N E} 9g E* $J 5! G= $K $D $$ $F system 3H D% @- p olicy $N AH 9g $; <s ?6 $j 0J 30 $N 5! G= SuMiRe !_ "$ !{ froute !_ "$ !_ ST AR !_ !_ !_ OROCHI !{ !{ !{ 7.2 Dj @- E* I> 2A 7.2.1 E} 9g E* $J I> 2A 5! 9= $, ;} $D @- G= $K $D $$ $F !" 4X O" 8& 5f $H $N Hf 3S $r 9T $J $C $? !# 3.3 $G =R $Y $? $h $& $K !" SuMiRe $O NA T $H %Q %1 %C %H %U %# %k %? %j %s %0 $N 5! G= $r ;} $C $F $$ $k !# OR OCHI $N !V B> $N 5! G= !W $H $O !" 2s @~ $N >u BV $r 8! CN $9 $k $3 $H $G $" $k !# I> 2A 9‘ L\ $O !" 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# 3H D% @- !! <s ?6 $j $N $? $a $N %] %j %7 !< $r !" ?7 $? $K DI 2C $G $- $k $J $I !" 5! 9= $H $7 $F $N 3H D% @- $, $" $k $+ %] %j %7 !< $N AH 9g $; !! J# ?t $N %] %j %7 !< $r !" F1 ;~ $K %Q %1 %C %H E> Aw $K H? 1G $G $- $k $+ <s ?6 $j 0J 30 $N 5! G= !! <s ?6 $j 0J 30 $N 5! G= $r Hw $( $F $$ $k $+ Hf 3S $N 7k 2L $r !" I= 7.1 $K <( $9 !# 3F 5! 9= $N @- G= $K $D $$ $F =R $Y $k !# SuMiRe !! ;O E@ %" %I %l %9 $H =* E@ %] !< %H HV 9f $N AH 9g $; $H $7 $F !" %U %m !< $K $h $k <1 JL $, 9T $J $( $k !# $7 $+ $7 !" $= $l 0J 30 $N AH 9g $; $O !" $G $- $J $$ !# <s ?6 $j %k !< %? $N B> $K !" NA T !" %Q %1 %C %H %U %# %k %? %j %s %0 $N 5! G= $r ;} $D !# froute !! SuMiRe $H F1 $8 $/ !" %U %m !< $K $h $k <1 JL $, 2D G= $G $" $k !# 35

ST AR !! ;O E@ %" %I %l %9 $K $h $k ?6 $j J, $1 $N $_ $G $" $k !# OR OCHI !! %b %8 %e !< %k $N DI 2C $K $h $j !" ?7 $7 $$ %] %j %7 !< $r H? 1G $7 $? <s ?6 $j $, 2D G= $H $J $k !# 7.2.2 <s ?6 $j $, 2D G= $J %] %j %7 !< $N I> 2A <s ?6 $j $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k %] %j %7 !< $K $D $$ $F !" 4X O" 8& 5f $H $N @- G= $N Hf 3S $r 9T $J $C $? !# $3 $N 7k 2L $r !" I= 7.2 $K <( $9 !# I= 7.2: 4X O" 8& 5f $H $N Hf 3S : <s ?6 $j $N %] %j %7 !< $K $D $$ $F system src address p ort num b er proto col load barance o w SuMiRe !{ !{ !_ !_ !{ froute !{ !{ !_ !_ !{ ST AR !{ !_ !_ !_ !_ OROCHI !{ !{ !{ !{ !_ 7.3 I> 2A $N $^ $H $a K\ 8& 5f $G $O !" %Q %1 %C %H $4 $H $K @) 8f $r 9T $J $& !# $h $C $F !" %Q %1 %C %H $N 0l O" $N N. $l $r 0U L# $9 $k %U %m !< $4 $H $N @) 8f $O $G $- $J $$ !# $7 $+ $7 !" %Q %1 %C %H $4 $H $K @) 8f $9 $k $3 $H $K $h $j !" $h $j =@ Fp @- $N $" $k %Q %1 %C %H E> Aw $r <B 8= $G $- $? !# $^ $? !" 4{ B8 $N <s ?6 $j %k !< %? $G $O 40 A4 $K $O <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ %] %j %7 !< $N J; MQ $d !" 5! 9= $H $7 $F $N 3H D% @- $G $O !" K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? %b %G %k $, M% $l $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $C $? !# 36

<U <- K\ 8& 5f $r 9T $J $& 5! 2q $r D: $- !" 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 65 <x $N B< 0f =c Gn ;N FA ED 1Q 9, Gn ;N $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# $^ $? !" @d $( $: 8f =u 8@ $H 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? F1 3X It $N Fo K\ Gn G7 Gn ;N $H Cf B< =$ Gn ;N $K ?< $$ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !# K\ 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $j !" 5. =E $J 8f 0U 8+ $r D: $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N Bg 3X @/ :v %a %G %# %" 8& 5f 2J $N @> ED ;k Ka ;a !" >. 86 BY 90 ;a !" ?y K\ ?. B@ ;a $r $O $8 $a $H $9 $k B? $/ $N =t @h GZ !" F1 GZ $N J} !9 $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# 37

;2 9M J8 8% [1] R. Braden. Requiremen ts for Internet Hosts - Communication La y- ers. RFC1122, IETF, Octob er 1994. [2] G.Malkin. RIP V ersion 2. RF C 2453, IETF, Nov em ber 1998. [3] J.Mo y . OSPF V ersion 2. RFC 2328, IETF, April 1998. [4] R.Braden, L.Zhang. Resource ReSerV ation Proto col(RSVP). RFC 2209, IETF, Septem b er 1997. [5] F# _7 ?5 0l , SuMiRe-0.52. http://www2.k ame.net/ ~ fujisa w a/, F ebru- ary 1999. [6] K. Egev ang, P . F rancis. The IP Net w ork Address T ranslator (NA T). RFC 1631, IETF, Ma y 1994. [7] >. 4, 8- Fs O: , =j ?? M} M: . %U %m !< $r 9M N8 $7 $? 7P O) @) 8f 5! 9= . >p Js %M %C %H %o !< %/ 8& 5f 2q , EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q , May 1998. [8] CC Lj Ip ;V , >. NS OB ?? , ;3 8} 1Q , Hx 2H M4 Fs . %= !< %9 IP %" %I %l %9 $r 9M N8 $7 $? 7P O) @) 8f %7 %9 %F %‘ $N Ds 0F CO 0h IX $K $* $1 $k 7P O) @) 8f Ld Bj $N 2r 7h . >p Js =h M} 3X 2q J, ;6 %7 %9 %F %‘ 1? MQ 5; =Q 8& 5f 2q , 1997. [9] J.Reynolds, J.Postel. Assigned Num b ers. RF C 1700, IETF, Octob er 1994. 38