B4 6H O@ J8 1999 G/ EY ( J? @. 11 G/ EY ) 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $D %5 !< %S %9 4V DL ?. $N <B 8= ;X F3 65 0w 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It FA ED 1Q 9, B< 0f =c Fo K\ Gn G7 Cf B< =$ 7D Xf 5A =N Bg 3X Am 9g @/ :v 3X It 86 Eh >O 2p

B4 6H O@ J8 MW ;] 1999 G/ EY ( J? @. 11 G/ EY ) 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $D %5 !< %S %9 4V DL ?. $N <B 8= K\ O@ J8 $G $O !$ 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K BP $7 $F 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $D DL ?. $N <B 8= $K $D $$ $F O@ $8 $k !% 6a G/ $N %O !< %I %& %’ %" 5; =Q $H %M %C %H %o !< %/ 5; =Q $N ?J Jb $K $h $j !$ %3 %s %T %e !< %? $r <+ M3 $K 7H BS $7 MF 0W $K %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $G $- $k %b %P %$ %k 4D 6- $, @0 $C $F $- $? !% $^ $? !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ @_ 7W $N %Q %i %@ %$ %‘ JQ 2= $K $h $j !$ %3 !< %I $r 0\ F0 $5 $; $k 5; =Q $, EP >l $7 !$ %W %m %0 %i %‘ $N <+ N’ E* $J 7W ;; 5! 4V 0\ F0 $, 2D G= $K $J $C $? !% $3 $N $h $& $J 4D 6- $G $O !$ %3 %s %T %e !< %? >e $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $N Ds 6! $9 $k %5 !< %S %9 $, %M %C %H %o !< %/ 4V $r 0\ F0 $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %W %m %0 %i %‘ $+ $i Mx MQ $9 $k %5 !< %S %9 $N L> A0 $H Ds 6! >l =j $N AH $_ 9g $o $; $O F0 E* $K JQ 2= $9 $k !% => $C $F 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K E, 1~ $5 $; $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s 3+ H/ $O Ii C4 $r $H $b $J $& !% K\ 8& 5f $G $O !$ 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K E, 1~ $5 $; $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s 3+ H/ $N Ii C4 $r 7Z 8: $5 $; $k $? $a $K !$ 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K BP $7 $F F) 2a E* $K DL ?. $9 $k $? $a $N 5! 9= ( SRB: Service Request Brok er ) $r 3+ H/ $7 $? !% SRB $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %W %m %0 %i %^ $O %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 0U <1 $9 $k $3 $H $J $/ !$ F) 2a E* $K %M %C %H %o !< %/ >e $N %5 !< %S %9 $r Mx MQ $G $- $k !% K\ 8& 5f $N FC D’ $O !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N %5 !< %S %9 $K BP $9 $k DL ?. $K $* $$ $F %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G $" $k !% 0L CV F) 2a @- $H $O !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $, %5 !< %S %9 $N %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r ;X <( $9 $k I, MW $J $/ $= $N %5 !< %S %9 $r FC Dj $7 DL ?. $G $- $k $3 $H $G $" $k !% $^ $? !$ 0\ F0 F) 2a @- $H $O !$ %5 !< %S %9 $, <+ J, $N L> A0 $r JQ 99 $9 $k $3 $H $J $/ 0\ F0 $9 $k $3 $H $, $G $- DL ?. $r 7Q B3 $G $- $k $3 $H $G $" $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ $^ $: %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r L@ $i $+ $K $9 $k !% <! $K %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $h $C $F H/ @8 $9 $k %5 !< %S %9 4V DL ?. $N Ld Bj $r <( $7 !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $N I, MW @- $r =R $Y $k !% F1 ;~ $K !$ 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r L\ ;X $9 4X O" 8& 5f $H $N :9 0[ $K $D $$ $F 9M ;! $9 $k !% $= $7 $F !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 1# JC $9 $k DL ?. 5! 9= Service Request Brok er $N @_ 7W $H <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% :G 8e $K 2r @O $H Dj NL E* I> 2A $* $h $S Dj @- E* I> 2A $r $U $^ $( !$ K\ 8& 5f $N M- 8z @- $r <B >Z $9 $k !% 7D Xf 5A =N Bg 3X Am 9g @/ :v 3X It 86 Eh >O 2p i

Abstract of Bac helor’s Thesis Lo cation and Migration T ransparen t Comm unication for Mobile Services This thesis presen ts a lo cation and migration transparen t comm unication for mobile services. With recen t dev elopmen ts of hardw are and net w ork tec hnology , p eople can bring computers and connect them to net w ork easily . On the other hand, mobile co de tec h- nology whic h is a new application programing paradigm has arisen, enabling the ap- plication program itself to migrate around computers via net w ork. Since services also ha v e mobilit y in suc h en vironmen ts, the mapping b et w een their name and lo cation in the net w ork top ology c hange dynamically , increasing their burden on the dev elopmen t of applications. In this researc h, a lo cation and migration transparen t arc hitecture for mobile appli- cations( SRB: Service Request Brok er ) w as designed and implemen ted, for adaptation of applications whic h collab orate with mobile services transparen tly . Using SRB , dev elop- ers can design an application whic h comm unicates with mobile services, and una w are of the lo cation in the net w ork and connectivit y . The main topics of this researc h are lo cation and migration transparency for mobile applications. Lo cation transparency is when an application program w an ts to use services on the net w ork, it can sp ecify them not b y their lo cation in the net w ork top ology , but b y their name. As for migration transparency , a service can migrate without c hanging its name, and k eep the connectivit y b et w een services. In this pap er, mobile services are in tro duced and sev eral problems are discussed. Next, SRB whic h pro vides lo cation and migration transparency for mobile applications is presen ted as the solution to these problesm, and it’s design and implemen tations are describ ed. Also the p erformance of SRB is pro v ed, based on the result of ev aluations. Finally , future w ork and the conclusion of this researc h are presen ted. HARASHIMA, Noriyuki F acult y of P olicy Managemen t KEIO Univ ersit y ii

L\ <! Bh 1 >O $O $8 $a $K 1 1.1 K\ 8& 5f $N GX 7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* $H FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 Bh 2 >O %5 !< %S %9 $N 0\ F0 3 2.1 J, ;6 %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.1 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.2 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k DL ?. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2.1 %/ %i %$ %" %s %H / %5 !< %P !& %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 %j %b !< %H ;2 >H %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.3 0\ F0 %3 !< %I %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.2.4 %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.3.1 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K H< $& %5 !< %S %9 $N 0\ F0 : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.3.2 7W ;; 5! 4V $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.4 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 Bh 3 >O %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- 9 3.1 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K H< $& Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.2 %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.2.1 %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.2.2 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 F) 2a @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.3 4X O" 8& 5f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.3.1 Mobile IP : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.3.2 MobileSo c k et : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.3.3 Jini : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.3.4 INR : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.3.5 4X O" 8& 5f $N J, N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.4 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 iii

Bh 4 >O %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= SRB $N @_ 7W 14 4.1 @_ 7W 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.1.1 A4 BN 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.1.2 Fb It 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.1.3 F0 :n <j =g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.2.1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.2.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 5- =R 5, B’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.3.1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.3.2 %" !< %H %^ %s / %V %i %U %^ %s !& %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.3.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.3.4 %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.3.5 %5 !< %S %9 <1 JL ;R :o =| 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.4 %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4.1 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 8! CN 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4.2 %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= DL CN 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4.3 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X $N H? 1G 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.5 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N @_ 7W : : : : : : : : : : : 27 4.5.1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.5.2 %0 %k !< %W DL ?. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.6 API $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.7 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 Bh 5 >O %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= SRB $N <B Au 29 5.1 <B Au 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.1.1 <B Au 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.1.2 <B Au 9‘ L\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.3.1 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N <B Au 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.3.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w 5! G= $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.3.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? 5! G= $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.3.4 %5 !< %S %9 <1 JL ;R :o =| 5! G= $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.4 %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.4.1 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N <B Au 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.4.2 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 8! CN 5! G= $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.4.3 %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= DL CN 5! G= $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.4.4 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X $N H? 1G 5! G= $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : 36 5.5 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N <B Au : : : : : : : : : : : 36 iv

5.5.1 %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N <B Au 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.5.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. 5! G= $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : 37 5.6 API $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.6.1 API $N <B Au 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.6.2 %5 %s %W %k %3 !< %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.7 1~ MQ %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.8 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 Bh 6 >O %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= SRB $N I> 2A 45 6.1 Dj NL I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 6.1.1 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 6.1.2 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 6.1.3 %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 6.1.4 API : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 6.2 Dj @- I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 6.3 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 Bh 7 >O $* $o $j $K 59 7.1 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 7.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 ;2 9M J8 8% 62 v

?^ L\ <! 2.1 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %" %I %l %9 ;X Dj J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3.1 F ollo w Me T ransmitter : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.1 SRB A4 BN 9= @. 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.2 SRB F0 :n <j =g 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.4 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 5- =R 5, B’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.5 %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.6 %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ (1) EXA CT MA TCHING : : : : : : : 22 4.7 %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ (2) REGEXP MA TCHING : : : : : : 22 4.8 %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ (3) ALL MA TCHING : : : : : : : : 22 4.9 %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? $N 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.10 %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? %" %k %4 %j %: %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.11 %5 !< %S %9 <1 JL ;R :o =| %" %k %4 %j %: %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 5.1 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N %/ %i %9 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w $N %$ %s %? %U %’ !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.4 %5 !< %S %9 <1 JL ;R :o =| $N %$ %s %? %U %’ !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.5 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N %/ %i %9 4V F0 :n ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.6 %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= $N DL CN %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : : : 35 5.7 %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N %/ %i %9 4V F0 :n ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.8 RedirectionPacket %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.9 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : 37 5.10 API $N %/ %i %9 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.11 SRB $N 5/ F0 %3 %^ %s %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.12 %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j GUI I= <( $N %9 %/ %j !< %s %@ %s %W : : : : : : : 39 5.13 SRB %$ %s %? %U %’ !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.14 SRBReceiver %$ %s %? %U %’ !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.15 Aw ?. B& $N %5 %s %W %k %3 !< %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.16 <u ?. B& $N %5 %s %W %k %3 !< %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 vi

5.17 F ollo w Me T ransmitter $N <B Au 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 6.1 0l Dj $K 3, AX $, A} 2C $9 $k LZ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 6.2 8! :w ( EXA CT MA TCHING ) $N B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 6.3 8! :w ( REGEXP MA TCHING ) $N B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : 49 6.4 8! :w ( ALL MA TCHING ) $N B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 6.5 EP O? ( GRAFT ) $N B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.7 9= @. JQ 2= E, 1~ $N CY 1d ;~ 4V : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.6 :o =| ( CUT ) $N B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 6.8 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 6.9 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N CY 1d : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 6.10 %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 6.11 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N B, Dj %7 !< %1 %s %9 ?^ : : : : : : : : : : : : : : 56 vii

I= L\ <! 2.1 %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.1 4X O" 8& 5f $N J, N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.1 %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= $N DL CN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.2 %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X $N H? 1G : : : : : : : : : : : : : : 27 5.1 <B Au 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 6.1 B, Dj 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 6.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 6.3 N‘ ;w %7 %9 %F %‘ $H $N 5! G= Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 viii

Bh 1 >O $O $8 $a $K 1.1 K\ 8& 5f $N GX 7J 6a G/ $N %O !< %I %& %’ %" 5; =Q $N ?J Jb $K $h $j !$ >. 7? $G 9b @- G= $J >p Js C< Kv $r <+ M3 $K 7H BS $G $- $k $h $& $K $J $C $? !% $^ $? !$ 9b EY $J M- @~ $d L5 @~ $N 5; =Q $K $h $j $$ $D $G $b %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $G $- $k %b %P %$ %k 4D 6- $, @0 $C $F $- $? !% >- Mh E* $K $O $5 $i $K B? $/ $N ?M !9 $, EE ;R <j D" $d 9b 5! G= $J 7H BS EE OC $H $7 $F 7H BS >p Js C< Kv $r ;} $D $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !% 0l J} !$ :# 8e $O 2H EE @= IJ $d A V 5! 4o $K $* $$ $F $b M- @~ $d L5 @~ $N 5; =Q $K $h $C $F MF 0W $K %[ !< %‘ %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $G $- !$ >e 5- $N %b %P %$ %k 4D 6- $H $N O" 7H $, M= A[ $5 $l $k !% $5 $i $K !$ 3F <o %; %s %5 $b %[ !< %‘ %M %C %H %o !< %/ $K AH $_ 9~ $^ $l !$ J* M} E* $J 4D 6- $N JQ 2= $r 7@ 5! $H $7 $F >p Js 5! 4o 4V $G >p Js 8r 49 $7 !$ 8_ $$ $r %3 %s %H %m !< %k $9 $k $3 $H $b M= A[ $5 $l $k !% $3 $N $h $& $J 4D 6- $K $* $1 $k >p Js 5! 4o F1 ;N $N %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $7 $? 1~ MQ Nc $H $7 $F !$ 2> A[ >p Js 2H EE ( 0J 2< VNA)[10, 14, 11] $, $" $k !% VNA $N %" !< %- %F %/ %A %c $O !$ %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $r Ek :\ $7 $F >p Js =h M} NO $, A} $7 $? >p Js 2H EE $r $O $8 $a $H $7 $F !$ >p Js 5! 4o $d 3F <o %; %s %5 !$ 3F <o %3 %s %H %m !< %i $r %M %C %H %o !< %/ $G Aj 8_ $K @\ B3 $7 !$ 8_ $$ $K @) 8f $7 $? $j O" 7H F0 :n $9 $k 4p HW $r Ds 6! $9 $k !% $3 $N %" !< %- %F %/ %A %c $K $h $C $F %M %C %H %o !< %/ >e $K ;6 :_ $9 $k J* M} E* $J 5! 4o $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $, Ds 6! $9 $k 5! G= $b $7 $/ $O 5! 4o $N M- $9 $k It J, 5! G= $r AH $_ 9g $o $; $F J# 9g 5! G= $r Ds 6! $G $- $k !% $3 $N $h $& $J J# 9g 5! G= $K $O !$ J# ?t $N %5 !< %S %9 $r =8 $a $F $h $j Cj >] EY $N 9b $$ %5 !< %S %9 $r 9= @. $7 Ds 6! $9 $k $3 $H $, 9M $( $i $l $k !% $3 $l $K $O 0[ $J $k %5 !< %S %9 $N 9= @. $+ $i ?7 %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k >l 9g $H !$ N‘ ;w $9 $k %5 !< %S %9 $N 9= @. $+ $i =8 9g E* %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k >l 9g $H $, $" $k !% $^ $? !$ VNA $N $h $& $J 4D 6- $G $O %M %C %H %o !< %/ >e $N %5 !< %S %9 $N 9= @. $N F0 E* JQ 2= $, 9M $( $i $l $k !% $3 $l $K $O !$ >p Js 5! 4o $J $I $N 0\ F0 $K $h $C $F H/ @8 $9 $k >l 9g $H !$ %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $N 0\ F0 $K $h $C $F H/ @8 $9 $k >l 9g $H $, $" $k !% $3 $N $h $& $K 9M $( $k $H !$ :# 8e %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $+ $i Mx MQ $9 $k %5 !< %S %9 $O $= $N %5 !< %S %9 $N L> A0 $H Ds 6! >l =j $N %^ %C %T %s %0 $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k $H $$ $( $k !% 1

1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* $H FC D’ K\ 8& 5f $O !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $+ $i Mx MQ $9 $k %5 !< %S %9 $N Ds 6! >l =j $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k 4D 6- $K $* $$ $F !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $, F) 2a E* $K %5 !< %S %9 $r Mx MQ $G $- $k %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= $r 9= C[ $7 !$ %W %m %0 %i %^ $K Ds 6! $9 $k !% $3 $l $K $h $C $F %W %m %0 %i %^ $N 3+ H/ Ii C4 $r 7Z 8: $5 $; $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $$ $k !% %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $+ $i Mx MQ $9 $k %5 !< %S %9 $N Ds 6! >l =j $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k 4D 6- $K $* $$ $F !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $, F) 2a E* $K %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $K $O !$ Bg $- $/ 0J 2< $N 2 $D $N FC D’ $, I, MW $G $" $k !% 0L CV F) 2a @- %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $O !$ %5 !< %S %9 $, G[ CV $5 $l $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r ;X <( $9 $k I, MW $J $/ $= $N %5 !< %S %9 $r FC Dj $7 DL ?. $G $- $k !% 0\ F0 F) 2a @- %5 !< %S %9 $O <+ J, $N L> A0 $r JQ 99 $9 $k $3 $H $J $/ 0\ F0 $9 $k $3 $H $, $G $- !$ DL ?. $r 7Q B3 $G $- $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ $3 $N 2 $D $N FC D’ $r K~ $? $9 %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= Service Request Brok er $r 3+ H/ $7 $? !% Service Request Brok er $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %W %m %0 %i %^ $O %5 !< %S %9 $N Ds 6! >l =j $N F0 E* JQ 2= $r 0U <1 $; $: $K 3+ H/ $G $- $k !% 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $G $O !$ 2 >O $G %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $+ $i Mx MQ $9 $k %5 !< %S %9 $N Ds 6! >l =j $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k 4D 6- $r J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N OH AH $_ $+ $i 9M ;! $7 !$ %5 !< %S %9 !$ %5 !< %S %9 4V DL ?. !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $D $$ $F L@ $i $+ $K $9 $k !% 3 >O $G $O !$ 4{ B8 $N DL ?. 5! 9= $G $O %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 1# JC $G $- $J $$ $3 $H $r <( $7 !$ $= $l $K $h $C $F H/ @8 $9 $k Ld Bj $r Nc $r 8r $( $F <( $9 !% $= $7 $F !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $N I, MW @- $r =R $Y $k !% 4 >O $G $O !$ %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= Service Request Brok er $K $D $$ $F !$ 9= @. !$ F0 :n <j =g $* $h $S 3F 5! G= $N >\ :Y $J @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5 >O $G $O !$ @_ 7W $K 4p $E $$ $F <B Au $7 $? Service Request Brok er $N %W %m %H %? %$ %W $N >\ :Y $K $D $$ $F =R $Y $k !% $^ $? !$ Service Request Brok er $r MQ $$ $? %W %m %0 %i %‘ $N :n @. J} K! $K $b ?( $l $k !% 6 >O $G $O !$ <B Au $7 $? Service Request Brok er $r 2r @O $7 !$ Dj NL E* I> 2A $H I> 2A 7k 2L $N 9M ;! !$ N‘ ;w 8& 5f $H $N 5! G= Hf 3S $r 9T $& !% :G 8e $K !$ 7 >O $G K\ 8& 5f $N A4 BN $H $7 $F $N 7k O@ $r F3 $- !$ :# 8e $N 2] Bj $r =R $Y K\ O@ J8 $r Dy $a $/ $/ $k !% 2

Bh 2 >O %5 !< %S %9 $N 0\ F0 K\ >O $G $O !$ %5 !< %S %9 $N Ds 6! >l =j $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k 4D 6- $r J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N OH AH $_ $+ $i 9M ;! $9 $k !% $^ $: !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 $r Dj 5A $7 !$ 3 <o N‘ $N %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $r <( $9 !% $= $N :] !$ %5 !< %S %9 Mx MQ $N $? $a $N DL ?. 5! 9= $K $D $$ $F $b ?( $l $k !% $= $7 $F !$ 6a G/ $N %O !< %I %& %’ %" 5; =Q $N ?J Jb $H !$ %= %U %H %& %’ %" $K $* $1 $k %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $N H/ E8 $H $, 2 <o N‘ $N 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $r H/ @8 $5 $; $? $3 $H $r =R $Y $k !% 3

2.1 J, ;6 %7 %9 %F %‘ 1985 G/ A0 8e $^ $G $K 7W ;; 5! $O Bg 7? 2= $7 9b 2A $K $J $C $F $$ $C $? !% Ev ;~ $O 7W ;; 5! 4V $r @\ B3 $9 $k J} K! $b $J $/ !$ 8_ $$ $K FH N) $7 $F 1? MQ $9 $k $N $, 0l HL E* $G $" $C $? !% $7 $+ $7 !$ 1980 G/ Be H> $P $K $J $k $H !$ 2 $D $N 5; =Q $, $3 $N >u 67 $r 0l JQ $5 $; $? !% Bh 1 $N 5; =Q $O !$ 6/ NO $J %^ %$ %/ %m %W %m %; %C %5 $, 3+ H/ $5 $l $? $3 $H $G $" $k !% $3 $l $K $h $C $F Bg 7? 7W ;; 5! $K I$ E( $9 $k 7W ;; G= NO $r Dc 2A 3J $G <j $K $$ $l $i $l $k $h $& $K $J $C $? !% Bh 2 $N 5; =Q $O !$ 9b B. $J 7W ;; 5! 4V %M %C %H %o !< %/ $N H/ L@ $G $" $k !% $3 $l $K $h $C $F Bg NL $N %G !< %? $r 7W ;; 5! 4V $G E> Aw $G $- $k $h $& $K $J $C $? !% 0J >e $N 2 $D $N 5; =Q $+ $i !$ 9b B. $J %M %C %H %o !< %/ $G @\ B3 $5 $l $? Hs >o $K B? $/ $N 7W ;; 5! $+ $i $J $k %7 %9 %F %‘ $, 9= C[ 2D G= $K $J $C $? !% 0l HL $K $3 $l $r J, ;6 %7 %9 %F %‘ (distributed system) $H 8F $V !% K\ @a $G $O !$ $^ $: J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N 9= @. $r L@ $i $+ $K $7 !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k DL ?. $K $D $$ $F =R $Y $k !% 2.1.1 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N 9= @. 4p K\ E* $K J, ;6 %7 %9 %F %‘ $O !$ 7W ;; 5! !$ %W %m %; %9 !$ %5 !< %S %9 $N 3 MW AG $G 9= @. $5 $l $k !% 7W ;; 5! ( 7W ;; 5! 2 J, ;6 %7 %9 %F %‘ ) 7W ;; 5! $H $O !$ %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T 4D 6- $r Ds 6! $9 $k $b $N $G $" $k !% J, ;6 %7 %9 %F %‘ $O %M %C %H %o !< %/ $G @\ B3 $5 $l $? J# ?t $N 7W ;; 5! $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !% %W %m %; %9 ( %W %m %; %9 2 7W ;; 5! ) %W %m %; %9 $H $O !$ 7W ;; 5! >e $G <B 9T Cf $N %W %m %0 %i %‘ $N $3 $H $G $" $k !% %W %m %; %9 $O !$ %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $K I, MW $J >p Js $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !% $^ $? !$ 0l $D $N 7W ;; 5! >e $G J# ?t %W %m %; %9 $, B8 :_ $G $- $k !% %5 !< %S %9 ( %5 !< %S %9 2 %W %m %; %9 ) %5 !< %S %9 $H $O !$ %W %m %; %9 $N 0l It $H $7 $F $" $k $^ $H $^ $C $? 5! G= $r %M %C %H %o !< %/ >e $G Ds 6! $9 $k $b $N $G $" $k !% %5 !< %S %9 $O $$ $/ $D $+ $N >. 5! G= $r Jq 3g $G $- $k !% $^ $? !$ 0l $D $N %W %m %; %9 $G J# ?t %5 !< %S %9 $, B8 :_ $G $- $k !% 2.1.2 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k DL ?. J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k DL ?. $O !$ %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $7 $? %W %m %; %9 4V DL ?. $G $" $k !% $" $k %W %m %; %9 $, B> $N %W %m %; %9 $K BP $7 $F %G !< %? $r Aw ?. $9 $k >l 9g !$ Aw ?. 85 $O Aw ?. @h $N %" %I %l %9 $r <1 JL $9 $k I, MW $, $" $k !% %" %I %l %9 $N ;X Dj J} K! $K $O <! $N 3 $D $N J} K! $, $" $k [24] !% $^ $? !$ $3 $l $i $N 35 G0 ?^ $r ?^ 2.1 $K <( $9 !% (a) Aw <u ?. B& $N %W %m %0 %i %‘ %3 !< %I $K 7W ;; 5! %" %I %l %9 $r 8G Dj E* $K ;X Dj $9 $k (b) %W %m %; %9 $K %" %I %l %9 $r L5 :n 0Y $K A* Br $5 $; %V %m !< %I %- %c %9 %H $K $h $C $F %" %I %l %9 $r C5 $5 $; $k 4

(c) Aw ?. B& $G ASCI I J8 ;z Ns $G <u ?. @h L> $r ;X Dj $7 !$ <B 9T ;~ $K <u ?. @h $N 7W ;; 5! %" %I %l %9 $r 2r 7h $9 $k (a) $N J} K! $O !$ =@ Fp $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s @_ 7W $K $O 8~ $+ $J $$ !% (b) $N J} K! $O !$ <g $K %; %s %5 %M %C %H %o !< %/ $J $I 8B Dj $5 $l $? NN 0h $G ;H $& %M %C %H %o !< %/ $G $O Mx MQ $5 $l $k !% (c) $N J} K! $O !$ <g $K %$ %s %? !< %M %C %H >e $N %" %I %l %9 ;X Dj J} K! $H $7 $F Mx MQ $5 $l $F $$ $k !% ?^ 2.1: J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %" %I %l %9 ;X Dj J} K! 2.2 J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k A0 @a $G $O !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $N DL ?. $K $* $1 $k %" %I %l %9 ;X Dj J} K! $K 8@ 5Z $7 $? !% K\ @a $G $O !$ <B :] $K DL ?. $r Mx MQ $7 $F %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k :] $N %b %G %k $r <( $9 !% J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $O !$ (1) %/ %i %$ %" %s %H / %5 !< %P !& %b %G %k !$ (2) %j %b !< %H ;2 >H %b %G %k !$ (3) 0\ F0 %3 !< %I %b %G %k $N 3 <o N‘ $K Bg $- $/ J, N‘ $G $- $k !% $3 $l $i $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $N Nr ;K $K => $C $F =g $K =P 8= $7 !$ $= $l $> $l 0[ $J $k Cj >] 2= $r 9T $C $? %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $G $" $k !% $3 $N 35 G0 ?^ $r ?^ 2.2 $K <( $9 !% ?^ 2.2: J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k 5

K\ @a $G $O !$ 3 <o N‘ $N %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $K $D $$ $F =R $Y $k !% $^ $? !$ %5 !< %S %9 Mx MQ $N :] $N DL ?. $r %5 !< %S %9 4V DL ?. $H Dj 5A $7 !$ 3F %b %G %k $r Mx MQ $7 $? %5 !< %S %9 4V DL ?. $N Nc $r 4J C1 $K >R 2p $9 $k !% 2.2.1 %/ %i %$ %" %s %H / %5 !< %P !& %b %G %k %/ %i %$ %" %s %H / %5 !< %P !& %b %G %k ( 0J 2< CS %b %G %k ) $G $O !$ A4 $F $N DL ?. $O %G !< %? F~ =P NO $r 4p K\ %Q %i %@ %$ %‘ $H $7 $F $$ $k !% ?^ 2.2 $N (1) $G <( $7 $? $h $& $K !$ %/ %i %$ %" %s %H $O %5 !< %P $X MW 5a %a %C %; !< %8 $r Aw $C $F 2? $i $+ $N %5 !< %S %9 $r MW 5a $9 $k !% %5 !< %P $O :n 6H $r 9T $C $F MW 5a $5 $l $? %G !< %? $r JV $9 !% $^ $? !$ 0J 2< $K CS %b %G %k $G Mx MQ $5 $l $k So c k et $K $D $$ $F =R $Y $k !% So c k et %P !< %/ %l !< HG UNIX $G 3+ H/ $5 $l $? So c k et[3] $O !$ %5 !< %S %9 $K BP $7 $F !$ OS $N %M %C %H %o !< %/ F~ =P NO 5! 9= $X $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Ds 6! $9 $k !% %= %1 %C %H $N %G !< %? F~ =P NO A‘ :n $O read() !$ write() %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $K $h $k F~ =P NO $r 4p K\ %Q %i %@ %$ %‘ $H $7 $F @_ 7W $5 $l $F $$ $k !% $3 $l $K $h $j %W %m %0 %i %^ $O !$ %= %1 %C %H $K BP $9 $k %G !< %? F~ =P NO $r !$ %U %! %$ %k $K BP $9 $k %G !< %? F~ =P NO $H F1 MM $N A‘ :n $G 5- =R $G $- $k !% $3 $N 7k 2L !$ C/S %b %G %k $N %Q %i %@ %$ %‘ $G $" $k %G !< %? $N F~ =P NO $r MQ $$ $F %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $G $- $k !% 2.2.2 %j %b !< %H ;2 >H %b %G %k %j %b !< %H ;2 >H %b %G %k ( 0J 2< RR %b %G %k ) $G $O !$ %W %m %0 %i %‘ Fb $G %j %b !< %H $K B8 :_ $9 $k 4X ?t $^ $? $O %* %V %8 %’ %/ %H $K BP $9 $k ;2 >H $r %m !< %+ %k $N ;2 >H $H F1 MM $K 07 $& $3 $H $r 4p K\ %Q %i %@ %$ %‘ $H $7 $F $$ $k !% ?^ 2.2 $N (2) $G <( $7 $? $h $& $K !$ Stub $r 7P M3 $7 $F %j %b !< %H ;2 >H $9 $k !% %f !< %6 $O Stub 4V $N DL ?. $r 0U <1 $9 $k I, MW $, $J $$ !% $3 $l $O !$ CS %b %G %k $K $* $1 $k %G !< %? F~ =P NO %Q %i %@ %$ %‘ $r H/ E8 $5 $; $? $b $N $G $" $k !% 0J 2< $K RR %b %G %k $G Mx MQ $5 $l $k Remote Pro cedure Call $H Ob ject Request Brok er $K $D $$ $F =R $Y $k !% Remote Pro cedure Call Remote Pro cedure Call ( 0J 2< RPC) $O !$ %j %b !< %H 7W ;; 5! >e $K B8 :_ $9 $k <j B3 $- $r %m !< %+ %k $N <j B3 $- $H $[ $\ F1 0l $N A‘ :n $G 8F $S =P $; $k !% $3 $N J} K! $O Birrell $H Nelson $K $h $k O@ J8 [2] $G $O $8 $a $F H/ I= $5 $l !$ %G !< %? F~ =P NO $r %W %m %0 %i %^ $+ $i 1# JC $9 $k J} K! $H $7 $F MQ $$ $i $l $k $h $& $K $J $C $? !% RPC $N <B Au $K $O !$ Op en Net w ork Computing (ONC)[20] !$ Courier[28] $J $I $, $" $k !% Ob ject Request Brok er Ob ject Request Brok er ( 0J 2< ORB) $O !$ %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $? %* %V %8 %’ %/ %H 4V $N DL ?. %a %+ %K %: %‘ $r Ds 6! $9 $k !% ORB $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !$ %W %m %0 %i %^ $O %j %b !< %H $N %* %V %8 %’ %/ 6

%H $r %m !< %+ %k $N <j B3 $- $H $[ $\ F1 0l $N A‘ :n $K $h $C $F @) 8f $G $- $k !% ORB $N <B Au $K $O !$ Ja v a RMI[22] !$ CORBA[12] $J $I $, $" $k !% ORB $N <B 8= J} K! $O RPC $H N‘ ;w $7 $F $* $j !$ %m !< %+ %k %* %V %8 %’ %/ %H $H %j %b !< %H %* %V %8 %’ %/ %H $N 4V $K !$ %/ %i %$ %" %s %H %9 %? %V $H %5 !< %P %9 %? %V $, 2p :_ $7 $F !$ N> <T $N DL ?. $r Cg 2p $9 $k !% 2.2.3 0\ F0 %3 !< %I %b %G %k 0\ F0 %3 !< %I %b %G %k ( 0J 2< MC %b %G %k ) $G $O !$ %5 !< %S %9 $N %W %m %0 %i %‘ <+ ?H $, !$ D> @\ %5 !< %S %9 $N B8 :_ $9 $k %j %b !< %H 7W ;; 5! $^ $? $O %W %m %; %9 $K 0\ F0 $7 !$ $= $3 $G %W %m %; %9 4V DL ?. $^ $? $O %m !< %+ %k ;2 >H $r 9T $& $3 $H $r 4p K\ %Q %i %@ %$ %‘ $H $7 $F $$ $k !% $3 $3 $G $O !$ 7W ;; 5! $N J] M- $9 $k ;q 8; ( <~ JU 5! 4o $d %5 !< %S %9 ) $, %j %b !< %H $N 7W ;; 5! $K 0M B8 $7 $F $$ $k $? $a $K %j %b !< %H $N 7W ;; 5! $K 0\ F0 $9 $k !% $3 $3 $G $O !$ RR %b %G %k $N $h $& $K %W %m %0 %i %^ $O %j %b !< %H $H $N DL ?. $r 0U <1 $7 $J $$ $N $G $O $J $/ $F !$ $‘ $7 $m %j %b !< %H $N ;q 8; $O %W %m %0 %i %‘ $N @_ 7W $N 0l It $G $" $k !% 0J 2< $K MC %b %G %k $G Mx MQ $5 $l $k Mobile Agen t $K $D $$ $F =R $Y $k !% Mobile Agen t Mobile Agen t $O !$ Agen t $H 8F $P $l $k %W %m %0 %i %‘ $, %M %C %H %o !< %/ >e $N 7W ;; 5! $r 0\ F0 $7 $J $, $i !$ >p Js $N <} =8 $d %5 !< %S %9 $N Ds 6! $r 9T $J $& %7 %9 %F %‘ $G $" $k !% EE ;R ;T >l $d J, ;6 >p Js 8! :w !$ EE ;R 8D ?M Hk =q $J $I $N 4p AC 5; =Q $H $7 $F 8& 5f $5 $l $F $$ $k !% Mobile Agen t $N <B Au $K $O !$ Aglets[7] !$ Agen tSpace[18] $J $I $, $" $k !% 2.2.4 %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $N $^ $H $a I= 2.1 $K !$ >e =R $7 $? 3 <o N‘ $N %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $H !$ $= $l $> $l $K $* $1 $k DL ?. %Q %i %@ %$ %‘ $* $h $S DL ?. 5! 9= $N Nc $r $^ $H $a $k !% I= 2.1: %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k DL ?. %Q %i %@ %$ %‘ DL ?. 5! 9= CS %b %G %k %G !< %? $N F~ =P NO So c k et RR %b %G %k %j %b !< %H ;2 >H $H %m !< %+ %k ;2 >H $, F1 Ey RMI !$ ORB MC %b %G %k ;q 8; $N $" $k >l =j $K %3 !< %I $, 0\ F0 MobileAgen t 2.3 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 2.1.2 @a $G =R $Y $? J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k DL ?. $G $O !$ 0E L[ $K !V 7W ;; 5! $b %W %m %; %9 $b %5 !< %S %9 $b 0\ F0 $7 $J $$ !W $H $$ $& A0 Ds $, $" $C $? !% $7 $+ $7 !$ 8= :_ $O 1.1 @a $d 2.2.3 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ !V 7W ;; 5! !$ %W %m %; %9 !$ %5 !< %S %9 $O 0\ F0 $9 $k !W $H $$ $& >u 67 $, H/ @8 $7 $F $$ $k !% 7

=> $C $F !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $O !$ J* M} E* $J 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K H< $$ %5 !< %S %9 $, 0\ F0 $9 $k >l 9g $H !$ %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $7 $F 7W ;; 5! 4V $r %5 !< %S %9 $, 0\ F0 $9 $k >l 9g $H $N 2 <o N‘ $, $" $k !% 0J 9_ !$ $3 $N 2 <o N‘ $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $D $$ $F =R $Y $k !% 2.3.1 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K H< $& %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $3 $N 0\ F0 $O !$ 7W ;; 5! $N J* M} E* $J 0\ F0 $K H< $C $F H/ @8 $9 $k %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $G $" $k !% 1.1 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ 6a G/ $N %O !< %I %& %’ %" 5; =Q $N ?J Jb $K $h $j $$ $D $G $b %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $r 2D G= $K $9 $k %b %P %$ %k 4D 6- $, @0 $C $F $- $? !% => $C $F !$ $" $k 7W ;; 5! >e $K %5 !< %S %9 $, B8 :_ $7 $= $N 7W ;; 5! $, 0\ F0 $7 $F $7 $^ $& >l 9g !$ 7W ;; 5! $K $H $b $J $C $F !$ $= $N %5 !< %S %9 $N 0U ?^ $H $O L5 4X 78 $K !$ $= $N %5 !< %S %9 $N %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $, JQ 2= $9 $k $H $$ $( $k !% 2.3.2 7W ;; 5! 4V $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $3 $N 0\ F0 $O !$ %3 !< %I $, 7W ;; 5! 4V $r 0U ?^ E* $K 0\ F0 $9 $k $3 $H $K $h $C $F H/ @8 $9 $k %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $G $" $k !% 2.2.3 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ %3 !< %I $, %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $7 $F 7W ;; 5! 4V $r 0\ F0 $9 $k %Q %i %@ %$ %‘ $, $* $3 $C $F $- $? !% MC %b %G %k $K $* $$ $F !$ 7W ;; 5! 4V $r 0\ F0 $9 $k %3 !< %I $O B> $N 7W ;; 5! >e $K B8 :_ $9 $k %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $K 0\ F0 $9 $k !% $7 $+ $7 !$ 0\ F0 $9 $k %3 !< %I $, %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $k >l 9g !$ $= $N %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k B& $+ $i $O !$ %5 !< %S %9 $N %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $, JQ 2= $9 $k $H $$ $( $k !% 2.4 K\ >O $N $^ $H $a K\ >O $G $O !$ $^ $: J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 $r %M %C %H %o !< %/ >e $N Ds 6! $5 $l $k 5! G= $H $7 $F Dj 5A $7 $? !% $= $7 $F !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $K $O CS %b %G %k !$ RR %b %G %k !$ MC3 %b %G %k $N 3 <o N‘ $, $" $k $3 $H $r =R $Y $? !% $3 $l $i 3 <o N‘ $O 0[ $J $k Cj >] 2= $r 9T $C $F $$ $k $, !$ MC %b %G %k $O 0\ F0 %3 !< %I $N %Q %i %@ %$ %‘ $r EP >l $5 $; $? $3 $H $r =R $Y $? !% K\ >O $N :G 8e $G $O !$ 6a G/ $N %O !< %I %& %’ %" ?J Jb $K $h $k 7W ;; 5! $N 0\ F0 $H !$ MC %b %G %k $K $h $k %3 !< %I $N 0\ F0 $, !$ 2 <o N‘ $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r H/ @8 $5 $; $? $3 $H $r =R $Y $? !% $9 $J $o $A !$ 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K $H $b $J $& %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $H !$ 7W ;; 5! 4V $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $G $" $k !% 8

Bh 3 >O %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- K\ >O $G $O !$ => Mh $N DL ?. 5! 9= $G $O 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $r 1# JC $G $- $J $$ $3 $H $r <( $9 !% <! $K !$ 1# JC $G $- $J $$ $3 $H $K $h $C $F H/ @8 $9 $k Ld Bj $r Nc $r 8r $( $F <( $7 !$ 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $r 1# JC $9 $k $? $a $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $K $D $$ $F 8@ 5Z $9 $k !% $^ $? !$ 4{ B8 8& 5f $G 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r L\ ;X $9 $b $N $r $H $j $" $2 !$ K\ 8& 5f $H $N :9 0[ $r 9M ;! $9 $k !% 9

3.1 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K H< $& Ld Bj A0 >O $G $O !$ %5 !< %S %9 $, 0\ F0 $9 $k $3 $H $r <( $7 $? $, !$ K\ @a $G $O !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $h $C $F H/ @8 $9 $k 2 $D $N Ld Bj $r !$ 4F ;k %+ %a %i $H F ollo w MeT ransmitter ( 0J 2< FMT %5 !< %S %9 ) $H $$ $& Nc $r MQ $$ $F <( $9 !% $3 $N Nc $r ?^ 3.1 $K <( $9 !% ?^ 3.1: F ollo w Me T ransmitter $3 $l $O 4F ;k %+ %a %i $H 6( D4 $9 $k FMT %5 !< %S %9 $, %S %G %* %U %l !< %‘ $r %G %# %9 %W %l %$ %5 !< %S %9 $K Aw ?. $9 $k $H $$ $& Nc $G $" $k !% ?^ $K $O 4F ;k %+ %a %i $H 6( D4 $9 $k FMT %5 !< %S %9 $H !$ FMT %5 !< %S %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $? %S %G %* %U %l !< %‘ $r IA 2h $9 $k %G %# %9 %W %l %$ %5 !< %S %9 $N 2 $D $N %5 !< %S %9 $, B8 :_ $7 $F $$ $k !% %G %# %9 %W %l %$ %5 !< %S %9 $O %f !< %6 $K $h $C $F 2 <o N‘ $N J} K! $G 0\ F0 $G $- $k !% $9 $J $o $A !$ %f !< %6 $, 7W ;; 5! $= $N $b $N $r 0\ F0 $5 $; $k J} K! $H !$ %f !< %6 $, %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $@ $1 $r 0\ F0 $5 $; $k J} K! $G $" $k !% $3 $3 $G !$ CS %b %G %k $r E, MQ $7 So c k et $r MQ $$ $F %5 !< %S %9 4V DL ?. $r 9T $& >l 9g !$ IP %" %I %l %9 $H %] !< %H HV 9f $r <1 JL ;R $H $9 $k $? $a %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 1# JC $G $- $J $$ !% $^ $? !$ RR %b %G %k $r E, MQ $7 RMI $r MQ $$ $F %5 !< %S %9 4V DL ?. $r 9T $& >l 9g !$ 7W ;; 5! L> $H %* %V %8 %’ %/ %H L> $r <1 JL ;R $H $9 $k $? $a %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 1# JC $G $- $J $$ !% $D $^ $j $3 $N $h $& $K %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r <1 JL ;R $N 0l It $9 $k DL ?. J} K! $G $O !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 1# JC $G $- $J $$ $H $$ $( $k !% => $C $F !$ => Mh $N DL ?. J} K! $r MQ $$ $F FMT %5 !< %S %9 $, %G %# %9 %W %l %$ %5 !< %S %9 $K BP $7 $F %G !< %? $r Aw ?. $9 $k >l 9g !$ 0J 2< $N 2 $D $N Ld Bj $, H/ @8 $9 $k !% (1) $" $k =V 4V $K %G %# %9 %W %l %$ %5 !< %S %9 $r FC Dj $G $- $J $$ $? $a DL ?. $r 3+ ;O $G $- $J $$ (2) $" $k 4| 4V 7Q B3 $7 $F %G %# %9 %W %l %5 !< %S %9 $r FC Dj $G $- $J $$ $? $a DL ?. $r 7Q B3 $G $- $J $$ $3 $l $i $N Ld Bj $K BP $7 $F => Mh $N DL ?. J} K! $r MQ $$ $k >l 9g !$ %W %m %0 %i %^ $O %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K Hw $( $F M> J, $J %3 !< %I $r =q $/ I, MW $, $" $j !$ %W %m %0 %i %^ $K Ii C4 $r 6/ $$ $k $3 $H $K $J $k !% 10

3.2 %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- 7W ;; 5! !$ %W %m %; %9 !$ %5 !< %S %9 $, 0\ F0 $9 $k 4D 6- $G $O !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k :G $b N3 EY $N >. $5 $$ MW AG $G $" $k %5 !< %S %9 $K >G E@ $r Ev $F !$ 0J 2< $N 0\ F0 F) 2a @- $H 0L CV F) 2a @- $r <B 8= $9 $l $P !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 1# JC $G $- $k $H $$ $( $k !% 3.2.1 %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k 0L CV F) 2a @- $H $O !$ %f !< %6 $, ;q 8; $N G[ CV $5 $l $F $$ $k >l =j $r %7 %9 %F %‘ $K ;X <( $9 $k I, MW $N $J $/ ;q 8; $r Mx MQ $G $- $k $3 $H $G $" $k !% => $C $F !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $r L\ ;X $9 %7 %9 %F %‘ $O !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $, %5 !< %S %9 $N G[ CV $5 $l $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r ;X <( $9 $k I, MW $J $/ DL ?. $G $- $k $h $& $K $9 $k I, MW $, $" $k !% 3.2.2 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 F) 2a @- J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k 0\ F0 F) 2a @- $H $O !$ ;q 8; $O <+ J, $N L> A0 $r JQ 99 $7 $J $$ $G 0\ F0 $G $- $k $3 $H $G $" $k !% => $C $F !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 F) 2a @- $r L\ ;X $9 %7 %9 %F %‘ $O !$ %5 !< %S %9 $, <+ ?H $N L> A0 $r JQ 99 $9 $k $3 $H $J $/ 0\ F0 $9 $k $3 $H $, $G $- !$ 0\ F0 $K $h $C $F DL ?. $, K8 $2 $i $l $J $$ $h $& $K $9 $k I, MW $, $" $k !% 3.3 4X O" 8& 5f K\ @a $G $O !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k F) 2a E* DL ?. $N $? $a $N 4X O" 8& 5f $r >R 2p $9 $k !% 4X O" 8& 5f $O Bg $- $/ 0L CV F) 2a @- $K 4X $9 $k 8& 5f $H 0\ F0 F) 2a @- $K 4X $9 $k 8& 5f $H $$ $& 2 $D $N <4 $G B* $( $i $l $k !% $3 $3 $G $O 4X O" 8& 5f $H $7 $F Mobile IP !$ MobileSo c k et !$ Jini !$ In ten tional Naming Resolution( 0J 2< !$ INR) $r $" $2 $k !% $3 $l $i $O J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k ;q 8; $N BP >] $, 0[ $J $k %l %Y %k $G B* $( $i $l !$ $= $l $> $l 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r L\ ;X $7 $F $$ $k !% 0J 9_ !$ >e 5- $N 4 $D $N 4X O" 8& 5f $r >R 2p $7 !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $N 1# JC $H $$ $& 4Q E@ $+ $i Ld Bj E@ $r $" $2 J, N‘ $9 $k !% 3.3.1 Mobile IP Mobile IP[16] $O !$ 7W ;; 5! $, $" $k %M %C %H %o !< %/ $+ $i B> $N %M %C %H %o !< %/ $+ $i B> $N %M %C %H %o !< %/ $K 0\ F0 $7 $? >l 9g $K $b !$ 7W ;; 5! $N %M %C %H %o !< %/ >e $N <1 JL ;R $G $" $k IP %" %I %l %9 $r JQ 99 $; $: $K !$ F1 0l IP %" %I %l %9 $G DL ?. $, 9T $( $k ;E AH $_ $G $" $k !% Mobile IP $G $O !$ Home Agen t( 0J 2< !$ HA) $H F oregin Agen t( 0J 2< !$ F A) 4V $K $* $$ $F %k !< %F %# %s %0 $r F0 E* $K JQ 99 $7 $F DL ?. $r 9T $& !% $3 $N 7k 2L !$ 7W ;; 5! $, 0\ F0 $7 $F $b F1 $8 IP %" %I %l %9 $r MQ $$ $F DL ?. $r 7Q B3 $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ 7W ;; 5! $, 0\ F0 $9 $k $H I, $: HA $H F A $r 7P M3 $9 $k !V ;0 3Q %k !< %F %# %s %0 !W Ld Bj $, H/ @8 $7 !$ %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $r O2 Hq $9 $k !% 11

$^ $? !$ Mobile-IP $O J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k ;q 8; $r 7W ;; 5! $H $7 $F B* $( !$ IP AX $G F1 $8 7W ;; 5! $N <1 JL ;R $r MQ $$ $F DL ?. $9 $k $3 $H $G 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $N <B 8= $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ 7W ;; 5! $N <1 JL ;R $r MQ $$ $F $$ $k $? $a !$ 7W ;; 5! Hs 0M B8 $K 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K BP $7 $F $O !$ %5 !< %S %9 $r <1 JL $G $- $J $$ !% $7 $? $, $C $F !$ 7W ;; 5! 4V $r 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K $O BP 1~ $G $- $J $$ !% 3.3.2 MobileSo c k et MobileSo c k et[13] $O !$ %3 %M %/ %7 %g %s ;X 8~ $N DL ?. $K $* $1 $k 7Q B3 @- $r J] >Z $9 $k $? $a $K !$ 7W ;; 5! $N 0\ F0 $, 8! CN $5 $l $k $H MobileSo c k et $N Cf $G <B :] $N So c k et $r F0 E* $K @Z $j BX $( $k ;E AH $_ $G $" $k !% MobileSo c k et $O !$ Ja v a 8@ 8l $r MQ $$ $F %f !< %6 %" %W %j %1 !< %7 %g %s %l %Y %k $G <B Au $5 $l $F $$ $k !% Ja v a 8@ 8l $G $O !$ F~ =P NO %3 %s %H %m !< %k $J $I %7 %9 %F %‘ 8G M- $N %j %= !< %9 $r 07 $& %/ %i %9 $O %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $7 $F 0\ F0 $G $- $J $$ $, !$ MobileSo c k et $O $3 $l $r 1# JC $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ MobileSo c k et $O So c k et $N 3H D% $G $" $j !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k ;q 8; $r 7W ;; 5! $H $7 $F B* $( !$ F1 $8 7W ;; 5! L> $r MQ $$ $F DL ?. $9 $k $3 $H $G 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $N <B 8= $r L\ ;X $7 $F $$ $k $3 $H $O Mobile-IP $H JQ $o $i $J $$ !% $7 $? $, $C $F !$ 7W ;; 5! 4V $r 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K $O BP 1~ $G $- $J $$ !% 3.3.3 Jini Sun Microsystems <R $N Ds 0F $9 $k Jini[23] $O !$ !V %M %C %H %o !< %/ %G %P %$ %9 $N O" 9g (federation of net w ork ed devices) !W $H $$ $& %3 %s %; %W %H $N $b $H !$ <+ N’ E* $J J, ;6 %3 %s %T %e !< %F %# %s %0 $r RMI $r Mx MQ $7 $F <B 8= $7 $F $$ $k !% Jini $G $O !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k ;q 8; $r %5 !< %S %9 $H $7 $F B* $( $F 4I M} $9 $k !% $= $7 $F !$ %k %C %/ %" %C %W !& %5 !< %S %9 $K $h $C $F %5 !< %S %9 $H Mx MQ $9 $k %f !< %6 $H $r 7k $S IU $1 $k $3 $H $G 0L CV F) 2a @- $r L\ ;X $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ Jini $G $O %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $D $$ $F $N OH AH $_ $K $O ?( $l $F $$ $J $$ !% $3 $N $? $a !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K E, 1~ $9 $k $? $a $K $O %W %m %0 %i %^ $, Ii C4 $9 $k I, MW $, $" $k !% 3.3.4 INR INR[27] $O !$ %5 !< %S %9 $N H/ 8+ !$ %5 !< %S %9 L> $H %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N %^ %C %T %s %0 $N 4I M} $r 9T $& !% INR $G $O !$ %5 !< %S %9 L> $+ $i $I $3 $K %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k $+ 7h Dj $5 $l $k $? $a !$ %5 !< %S %9 $H %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N %^ %C %T %s %0 $, F0 E* $K JQ 99 $7 $F $b BP 1~ $G $- $k !% $^ $? !$ %5 !< %S %9 L> $+ $i %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $r %^ %C %T %s %0 $9 $k 5! 9= $H $7 $F !$ %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $1 $k DNS $N <! @$ Be H/ E8 7A $r L\ ;X $7 $F $$ $k !% INR $G $O !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k ;q 8; $r %5 !< %S %9 $H $7 $F B* $( $F F1 $8 %5 !< %S %9 L> $G $1 $k $3 $H $G 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r L\ ;X $7 $F $$ $k !% $3 $l $O K\ 8& 5f $N L\ I8 $H N‘ ;w $9 $k !% $7 $+ $7 !$ INR $G $O 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K $D $$ $F $O 9M N8 $7 $F $$ $k $, !$ 0\ F0 %3 !< %I $N %Q %i %@ %$ %‘ $K $h $k %5 !< %S %9 $N $_ $N 0\ F0 $K $D $$ $F ?( $l $F $$ $J $$ !% $3 $N $? $a !$ %5 !< %S %9 $N $_ $N 0\ F0 $K E, 1~ $9 $k $? $a $K $O %W %m %0 %i %^ $, Ii C4 $9 $k I, MW $, $" $k !% 12

3.3.5 4X O" 8& 5f $N J, N‘ 0J >e $r $U $^ $( !$ 4X O" 8& 5f $N J, N‘ $r I= 3.1 $K <( $9 !% I= 3.1: 4X O" 8& 5f $N J, N‘ I> 2A 9‘ L\ M-IP 1 M-So c k 2 Jini INR 7W ;; 5! $N 0L CV F) 2a @- � � 7W ;; 5! $N 0\ F0 F) 2a @- � � %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- � � %5 !< %S %9 $N 0\ F0 F) 2a @- � � 4 1 Mobile IP !$ 2 MobileSo c k et � ... BP >] $H $7 $F $$ $J $$ !$ 4 ... 0l It BP >] $H $7 $F $$ $k !$ ... BP >] $H $7 $F $$ $k Jini $O J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k ;q 8; $r %5 !< %S %9 $H $7 $F $$ $k $, !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K BP $9 $k OH AH $_ $r Ds 6! $7 $J $$ !% INR $O %5 !< %S %9 $N $_ $N 0\ F0 $K BP $9 $k OH AH $_ $r Ds 6! $7 $J $$ !% Mobile- IP $d Mobile-So c k et $O !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k ;q 8; $r %5 !< %S %9 $G $O $J $/ 7W ;; 5! $H $7 $F $$ $k $N $G !$ %5 !< %S %9 $r ;q 8; $H $7 $? >l 9g $K $O 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r Ds 6! $7 $J $$ !% => $C $F !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r F1 $8 OH AH $_ $G 07 $C $F $$ $k 8& 5f $O $^ $@ $J $$ $H $$ $( $k !% 3.4 K\ >O $N $^ $H $a K\ >O $G $O !$ A0 >O $G <( $7 $? 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $, EP >l $7 $? $3 $H $r <u $1 $F !$ 4{ B8 $N DL ?. 5! 9= $G $O %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K E, 1~ $G $- $J $$ $3 $H $r <( $7 $? !% => $C $F !$ %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $K $O !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $D DL ?. 5! 9= $, I, MW $G $" $k $3 $H $r =R $Y $? !% 4{ B8 8& 5f $G $O $3 $N Ld Bj $K BP $7 $F 0l It $N 2r 7h $K $O $J $k $, !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r F1 $8 OH AH $_ $G Ds 6! $9 $k $b $N $O $J $$ !% $3 $l $i $N 4Q E@ $+ $i !$ K\ 8& 5f $G $O %5 !< %S %9 $N 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r F1 $8 OH AH $_ $G Ds 6! $9 $k DL ?. 5! 9= $r 9= C[ $9 $k !% 13

Bh 4 >O %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= SRB $N @_ 7W K\ >O $G $O !$ 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K BP $7 $F 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a $K DL ?. $9 $k $? $a $N %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= Service Request Brok er ( 0J 2< SRB ) $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% $^ $: !$ A4 BN 9= @. $H F0 :n <j =g $r 35 @b $7 $? 8e $G !$ 3F 5! G= $N >\ :Y $J @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% 14

4.1 @_ 7W 35 MW K\ @a $G $O !$ 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K BP $7 $F 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a $K DL ?. $9 $k $? $a $N %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= Service Request Brok er ( 0J 2< SRB ) $N A4 BN 9= @. !$ Fb It 9= @. !$ F0 :n <j =g $K $D $$ $F 35 @b $9 $k !% 4.1.1 A4 BN 9= @. SRB $O !$ J, ;6 %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 4V DL ?. $r BP >] $H $7 $F $$ $k !% %f !< %6 %W %m %0 %i %‘ $O SRB $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ FC Dj $N %5 !< %S %9 $H 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $C $? DL ?. $r 9T $( $k !% ?^ 4.1 $K %5 !< %S %9 4V DL ?. $, 9T $o $l $k :] $N A4 BN 9= @. 35 G0 ?^ $r <( $9 !% ?^ 4.1: SRB A4 BN 9= @. 35 G0 ?^ %M %C %H %o !< %/ >e $N 3F 7W ;; 5! >e $G <B 9T $5 $l $F $$ $k SRB $r Mx MQ $7 $F %5 !< %S %9 4V DL ?. $r 9T $& $? $a $K $O Aw ?. @h $N %5 !< %S %9 $r FC Dj $9 $k I, MW $, $" $k !% SRB $G $O !$ %5 !< %S %9 $r FC Dj $9 $k $? $a $K %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H $$ $& 35 G0 $r F3 F~ $9 $k !% SRB $G I= 8= $5 $l $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r <1 JL ;R $N 0l It $H $7 $F ;H MQ $9 $k I, MW $, $J $$ !% $3 $N $? $a !$ %5 !< %S %9 $, 0\ F0 $7 $F $b %5 !< %S %9 $r FC Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% <B :] $K SRB $K $* $$ $F %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $k $N $O !$ %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $G $" $k !% $3 $3 $G !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $O !$ I, $: $= $N %5 !< %S %9 $, B8 :_ $9 $k $3 $H $r <( $9 $N $G $O $J $/ !$ :G =* E* $K %5 !< %S %9 $N B8 :_ $9 $k 7W ;; 5! $K E~ C# $9 $k $? $a $N <! $N Cf 7Q E@ $r <( $9 >l 9g $b $" $k !% 15

4.1.2 Fb It 9= @. 3F 7W ;; 5! >e $G <B 9T $5 $l $k SRB $N Fb It $G $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $G %5 !< %S %9 $r FC Dj $7 %5 !< %S %9 4V DL ?. $r 9T $& $? $a $K Bg $- $/ 0J 2< $N 3 5! G= $r Ds 6! $9 $k !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! G= %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! G= $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N =8 9g $r 4I M} $9 $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $K BP $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Ds 6! $9 $k !% $= $7 $F !$ 4I M} $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j $K BP $7 $F !$ FC Dj %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $r 9T $& 5! G= $r $b $D !% %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! G= %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! G= $O !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $h $C $F H/ @8 $9 $k %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= $K E, 1~ $9 $k !% $3 $N $? $a $K !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 8! CN !$ %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= DL CN !$ DL CN $5 $l $? %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r %G %# %l %/ %H %j $X H? 1G $9 $k 5! G= $r $b $D !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! G= %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! G= $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! G= $r Mx MQ $7 !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $K E, @Z $K %G !< %? $r E> Aw $9 $k 5! G= $r Ds 6! $9 $k !% 4.1.3 F0 :n <j =g K\ @a $G $O !$ 2 $D $N SRB $, Aj 8_ $K 4X O" $7 $F DL ?. $9 $k F0 :n <j =g $r 35 @b $9 $k !% $^ $? !$ $3 $N F0 :n <j =g $N 35 G0 ?^ $r ?^ 4.2 $K <( $9 !% (1) <u ?. @h %5 !< %S %9 $O !$ $" $i $+ $8 $a <+ J, $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r %m !< %+ %k $N SRB $K EP O? $9 $k !% (2) 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! G= $O !$ EP O? $5 $l $? %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 3F 7W ;; 5! >e $N SRB $K DL CN $9 $k !% (3) 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! G= $O !$ DL CN $5 $l $? %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $K H? 1G $9 $k !% (4) Aw ?. 85 %5 !< %S %9 $O !$ %m !< %+ %k $N SRB $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j 5! G= $+ $i <u ?. @h %5 !< %S %9 $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 8! :w $9 $k !% (5) Aw ?. 85 %5 !< %S %9 $O !$ 8! :w $7 $? %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r $b $H $K %a %C %; !< %8 $r :n @. $7 SRB $r DL $8 $F Aw ?. $9 $k !% (6) %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! G= $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $r Mx MQ $7 $F %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $r 8! :w $7 !$ E> Aw $9 $k !% (7) %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! G= $O !$ E> Aw @h $N 7W ;; 5! >e $N SRB $K <u ?. @h %5 !< %S %9 $, B8 :_ $9 $k $^ $G !$ E> Aw $r 7+ $j JV $9 !% 16

(8) %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! G= $O !$ <u ?. @h $, $$ $k 7W ;; 5! >e $N SRB $O !$ %G !< %? $r <u ?. @h $K EO $9 !% ?^ 4.2: SRB F0 :n <j =g 35 G0 ?^ 0J 9_ $G $O !$ $^ $: %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r >\ :Y $K @_ 7W $7 !$ 3F 5! G= $r <B 8= $9 $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= !$ %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N @_ 7W $N >\ :Y $r =R $Y $k !% 4.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N @_ 7W %5 !< %S %9 4V DL ?. $r 9T $& :] $K !$ SRB $G $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H $$ $& 35 G0 $r Aw ?. @h $N %5 !< %S %9 $r FC Dj $9 $k $? $a $K F3 F~ $9 $k $3 $H $O 4.1 @a $G 4J C1 $K =R $Y $? !% K\ @a $G $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r >\ :Y $K @_ 7W $9 $k !% SRB $G I= 8= $5 $l $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r <1 JL ;R $N 0l It $H $7 $F ;H MQ $9 $k I, MW $, $J $$ $? $a !$ %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV 0J 30 $N <! 85 $G <1 JL $9 $k I, MW $, $" $k !% $= $3 $G %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $O !$ $= $N %5 !< %S %9 $N B0 @- $H $= $N CM $N AH $r J# ?t ;H MQ $7 $F I= 8= $G $- $k $h $& $K @_ 7W $9 $k !% 0J 2< $G %5 !< %S %9 $N B0 @- $H $= $N CM $r Dj 5A $9 $k !% . %5 !< %S %9 $N B0 @- B0 @- $H $O !$ $= $N $b $N $, $b $D @- <A $d FC D’ $N I= 8= $N $3 $H $G $" $k !% @- <A $d FC D’ $N I= 8= $O !$ 7A <) >e $N $b $N !$ $9 $J $o $A ?M 4V $N 46 3P 4o 41 $G $O B* $( $K $/ $$ $b $N $r I= 8= $7 !$ ?t ;z $d 8G M- L> ;l $G $O I= 8= $G $- $J $$ !% K\ 8& 5f $G $O !$ $3 $N $h $& $K %5 !< %S %9 $N @- <A $d FC D’ $r 7A <) >e $G I= 8= $7 $? $b $N $r !V %5 !< %S %9 $N B0 @- !W $H Dj 5A $9 $k !% . B0 @- $N CM CM $H $O !$ $" $k Ce L\ $9 $k JQ ?t $K 4X $7 $F $= $l $, ;X $9 $b $N $K Aj Ev $9 $k I= 8= $N $3 $H $G $" $k !% 17

CM $N I= 8= $H $O 7A <) 2< $N $b $N !$ $9 $J $o $A ?M 4V $N 46 3P 4o 41 $G B* $( $i $l $k $b $N $r I= 8= $7 $? $b $N $G $" $j !$ ?t ;z $d 8G M- L> ;l $J $I $r MQ $$ $F 6q BN E* $K I= 8= $G $- $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ $3 $N $h $& $K %5 !< %S %9 $N B0 @- $r 7A <) 2< $G I= 8= $7 $? $b $N $r !V B0 @- $N CM !W $H Dj 5A $9 $k !% 0J 9_ $G $O !$ SRB Fb $G 07 $& %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ $N >\ :Y $J @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 9= B$ 2= $9 $k $? $a $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R 5- =R 5, B’ $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.2.1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O !$ %5 !< %S %9 $N B0 @- $H CM $N AH $r J# ?t ;H MQ $7 $F I= 8= $9 $k $3 $H $O A0 @a $G =R $Y $? !% $3 $3 $G $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N J# ?t AH $N %5 !< %S %9 $N B0 @- $H CM $N AH $N 9= B$ 2= $K :] $7 !$ %5 !< %S %9 $N B0 @- $H CM $N AH $N =8 9g $K 3, AX 9= B$ $b $? $; $k $3 $H $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 3, AX 2= $9 $k $H $$ $& $3 $H $O !$ $b $7 attr1=value1 $H attr2=value2 $$ $& 2 AH $N %5 !< %S %9 B0 @- $H CM $N AH $, $" $C $? >l 9g !$ attr2 2 value1 $J $i $P !$ attr1=value1 ! attr2=value2 $H $$ $& M- 8~ %Y %/ %H %k $G <( $5 $l $k !$ $H $$ $& 0U L# $G $" $k !% $3 $l $K $h $C $F !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N =8 9g $r 4I M} $7 $d $9 $/ $9 $k $3 $H $r 0U ?^ $7 $F $$ $k !% $3 $N 35 G0 $r ?^ 4.3 $K <( $9 !% ?^ 4.3 $N LZ 9= B$ $G 1 $D $N %5 !< %S %9 $r I= $9 !% B0 @- wing $+ $i ;O $^ $k ;^ $K $O !$ � 208 $H $$ $& J* M} E* $J 6u 4V >p Js $, 3, AX 2= $5 $l $F $$ $k !% $^ $? !$ B0 @- svc $+ $i ;O $^ $k ;^ $K $O !$ %5 !< %S %9 $O %+ %a %i $G $" $j !$ %5 %] !< %H $9 $k %U %) !< %^ %C %H $O jp eg !$ %5 %$ %: $O 320 � 240 $H $$ $& %5 !< %S %9 >p Js $, 3, AX 2= $5 $l $F $$ $k !% $= $7 $F !$ B0 @- ent $+ $i ;O $^ $k ;^ $G $O !$ $3 $N %5 !< %S %9 $N B8 :_ $, %5 !< %P $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k (en t $O en tit y $N !$ xm t $O transmit $N $= $l $> $l N, 5- ) !% � =attribute, � =v alue(ro ot has more meaning) ?^ 4.3: %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ $3 $3 $G %5 !< %S %9 $N B0 @- $H $= $N CM $N AH $N =8 9g $K 3, AX 9= B$ $r $b $? $; $k $H Ld Bj $, H/ @8 $9 $k >l 9g $, $" $k !% $J $< $J $i !$ Nc $( $P ?^ 4.3 $r $_ $F !$ !V %+ %a %i $N %5 !< %P !W $H $$ $& 2r <a $r $9 $l $P !$ svc=camera ! ent=xmt $H $$ $& $3 $H $, $G $- $k $7 !$ !V %5 !< %P $N %+ %a %i !W $H $$ $& 2r <a $r $9 $l $P !$ 18 ent=xmt ! svc=camera $H $$ $& $3 $H $, $G $- $k !% Jini $G $O !$ $3 $N $h $& $J Ld Bj $r A[ Dj $7 $F !$ %5 !< %S %9 $N B0 @- $H $= $N CM $N 3F AH 4V $K $O 3, AX 4X 78 $r ;} $? $; $F $$ $J $$ !% K\ 8& 5f $G $O !$ $3 $N $h $& $K 2 AH $N %5 !< %S %9 $N B0 @- $H $= $N CM $N AH $K 4X 78 $K $* $$ $F !$ M- 8~ %Y %/ %H %k $N 8~ $- $r JQ $( $F $b 0U L# $, @. N) $9 $k >l 9g !$ $3 $N 2 AH $O FH N) $H $9 $k $Y $- $G $" $k $H $9 $k !% 4.2.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 5- =R 5, B’ ?^ 4.3 $K <( $7 $? $h $& $J 3, AX 9= B$ $r $b $D B0 @- >p Js $r 5- =R $9 $k $K $O !$ 3, AX E* $J %G !< %? I= 5- J} K! $N XML[25] $, E, $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ K\ 8& 5f $G $O !$ <B :] $K Aw ?. $9 $k %G !< %? $N %Q %1 %C %H %X %C %@ $K %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r Kd $a 9~ $‘ $3 $H $r A[ Dj $7 $F $$ $k $N $G !$ XML $G $O %G !< %? NL $, Bg $- $/ IT E, $G $" $k !% $= $3 $G !$ 4J 7i $K %5 !< %S %9 $N B0 @- $H CM $N AH $r 3, AX E* $K 5- =R $9 $k 5, B’ $r :n @. $7 $? !% $3 $N 5- =R 5, B’ $r ?^ 4.4 $K <( $9 !% $3 $N 5- =R 5, B’ $K => $( $P !$ Nc $( $P ?^ 4.3 $K <( $9 %5 !< %S %9 $O !$ 0J 2< $N $h $& $K 5- =R $9 $k $3 $H $K $J $k !% [ht f svc=camera f type=jpeg,size=320x240 g ,ent=xmt,wing=i f room=208 gg ] � � [community{atr1=val1{atr11=val11,atr12=val12},atr2=val2,...}] where: [ ... start service sp eci�er ] ... end service sp eci�er { ... incremen t attribute-v alue depth } ... decremen t attribute-v alue depth , ... and community ... what comm unit y do es this service b elongs atr=val ... attribute and v alue pair � � ?^ 4.4: %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 5- =R 5, B’ 4.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N @_ 7W %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $G $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $r AH $_ 9g $o $7 $F 4I M} $7 !$ I, MW $K 1~ $8 $F FC Dj $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $9 $k !% K\ @a $G $O !$ $^ $: %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j >p Js $r AH $_ 9g $o $7 $F 4I M} $9 $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N >\ :Y $J @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% B3 $$ $F !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $K BP $9 $k 5! G= $G $" $k 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $N 3 E@ $N >\ :Y $J @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.3.1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j %G %# %l %/ %H %j $H $O 0l HL $K B0 @- $H CM $K $h $C $F >p Js $r 4I M} $9 $k $b $N $r ;X $9 [19] !% $3 $3 $G $$ $& %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $G I= 8= $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 $N B0 @- $H CM $N AH $K $h $C $F !$ %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N >p Js %l %3 !< %I $r 4I M} $9 $k !% $3 $3 $G %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $H >p Js %l %3 !< %I $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% 19

. %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j <B :] $K SRB $K $* $$ $F %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $k $N $O !$ %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $G $" $k !% . %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N >p Js %l %3 !< %I ( 0J 2< >p Js %l %3 !< %I ) >p Js %l %3 !< %I $O !$ 7W ;; 5! %" %I %l %9 $d %5 !< %S %9 Mx MQ <T $+ $i %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $^ $G $N %a %H %j %C %/ %9 $J $I $r J] ;} $9 $k !% %a %H %j %C %/ %9 $H $O %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $^ $G $N 5w N% $r I= $9 35 G0 $G $" $k !% $3 $N 5w N% $O <B Au $K $h $C $F MM !9 $K Dj 5A $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N 9= B$ $r ?^ 4.5 $K <( $9 !% ?^ 4.5 $K $* $1 $k G; ?’ $G IA $+ $l $F $$ $k ;^ $O !$ ?^ 4.3 $K $* $1 $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ $G $" $j !$ ;^ $N Kv C< $+ $i $O $= $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H %^ %C %T %s %0 $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N >p Js %l %3 !< %I $r ;X $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ C8 ?’ $G IA $+ $l $F $$ $k It J, $O $= $N B> $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r <( $7 $F $$ $k !% $3 $3 $G !$ >p Js %l %3 !< %I $H %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N Kv C< $H $N 4X 78 $O 1 BP B? $N 4X 78 $G $" $j !$ >p Js %l %3 !< %I $, L5 8z $K $J $C $? >l 9g $O ;2 >H $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N Kv C< $+ $i L5 8z $J ;2 >H $r :o =| $9 $k I, MW $, $" $k !% $3 $l $r <B 8= $9 $k $? $a !$ %G %6 %$ %s %Q %? !< %s $K $* $1 $k Observ er %Q %? !< %s [6] $r E, MQ $9 $k !% >p Js %l %3 !< %I $r ;2 >H $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N Kv C< $r Observ er $H $7 >p Js %l %3 !< %I $r Observ able $H $9 $k $3 $H $G !$ >p Js %l %3 !< %I $N JQ 99 $r LZ 9= B$ $K H? 1G $G $- $k !% � =attribute, � =v alue(ro ot has more meaning) ?^ 4.5: %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j 4.3.2 %" !< %H %^ %s / %V %i %U %^ %s !& %b %G %k $3 $3 $G !$ %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $r @_ 7W $9 $k :] $K !$ %" !< %H %^ %s $H %V %i %U %^ %s $H $$ $& 35 G0 $r F3 F~ $9 $k !% %" !< %H %^ %s $H %V %i %U %^ %s $H $O !$ 8E Be %$ %s %I $N %& %Q %K %7 %c %C %I E/ 3X $K $* $1 $k 35 20

G0 $G $" $k !% %" !< %H %^ %s $O 3F 8D $r 7A @. $9 $k Fb :_ E* $J 86 M} $r 0U L# $7 !$ %V %i %U %^ %s $O Jq 3g E* $J 1’ Ch $N :, K\ 86 M} $r 0U L# $9 $k !% $= $7 $F !$ Fb :_ E* $J %" !< %H %^ %s $H D6 1[ E* $J %V %i %U %^ %s $H $, 0l CW $9 $k 0l 85 O@ $, %& %Q %K %7 %c %C %I E/ 3X $G H/ 8+ $5 $l $k [9] !% %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $G $O !$ ?^ 4.3 $G <( $7 $? 8D !9 $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ $O !$ 8D !9 $N %5 !< %S %9 $K Fb :_ $9 $k 86 M} $r I= $7 $F $$ $k $H B* $( !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ $r %" !< %H %^ %s $K Cj >] 2= $9 $k !% $^ $? !$ ?^ 4.5 $G <( $7 $? %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N 9= B$ $O !$ 8D !9 $N %5 !< %S %9 $, =8 9g $7 $D $D 3F %5 !< %S %9 $r Jq 3g $7 $F $$ $k A4 BN $N 86 M} $r I= $7 $F $$ $k $H B* $( !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N 9= B$ $r %V %i %U %^ %s $K Cj >] 2= $9 $k !% $3 $l $i 2 $D $N 35 G0 $N 9= @. MW AG $O Ey $7 $/ 8_ $$ $K M; 9g J, N% $G $- $k !% %" !< %H %^ %s !$ %V %i %U %^ %s $N 35 G0 $O !$ 8e @a $G %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $K $* $1 $k 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $N %" %k %4 %j %: %‘ $r 5- =R !$ I> 2A $9 $k :] $K MQ $$ $k !% 4.3.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w 5! G= %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8! :w $H $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $+ $i !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 0z ?t $K $7 $F !$ %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N >p Js %l %3 !< %I 0z $- =P $9 $3 $H $G $" $k !% 0J 2< $K !$ %5 %] !< %H $9 $k 3 <o N‘ $N 8! :w J} K! $r %" %k %4 %j %: %‘ $H 6& $K <( $9 !% (1) EXA CT MA TCHING $3 $N 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R 9= B$ %" !< %H %^ %s $H 0l CW $9 $k It J, LZ $r %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j 9= B$ %V %i %U %^ %s $+ $i ?< $5 $r M% @h $7 $F C5 :w $7 !$ 0l CW $9 $k It J, LZ $N Kv C< $N ;X $7 $F $$ $k >p Js %l %3 !< %I $N O@ M} @Q $r JV $9 !% $3 $3 $G $O !$ F1 3, AX $K $* $1 $k 3F B0 @- $H CM $N AH $N I= 8= $, %" !< %H %^ %s $H %V %i %U %^ %s $G 40 A4 $K 0l CW $7 $J $1 $l $P !$ $= $N It J, LZ $N C5 :w $r Cf ;_ $9 $k !% Cm L\ $9 $k $Y $- E@ $O !$ $3 $l $i $N LZ 9= B$ $G B0 @- $H CM $r JL $N 3, AX $K $7 $? $3 $H $K $h $j !$ 2 3, AX $: $D ?< $5 $r ?J $a $i $l $k !% $3 $N 7k 2L !$ LZ $N C5 :w $N :] $K 0M B8 $9 $k JQ ?t $G $" $k ?< $5 $r H> J, $K $G $- $k !% $3 $N %" %k %4 %j %: %‘ $r ?^ 4.6 $K <( $9 !% (2) REGEXP MA TCHING $3 $N 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ $O !$ E X AC T M AT C H I N G $H F1 MM $K LZ $r Av :: $9 $k $, !$ 3F B0 @- $H CM $N AH $N I= 8= $N Hf 3S $K $O @5 5, I= 8= $r Mx MQ $G $- $k !% F1 3, AX $K $* $1 $k 3F B0 @- $H CM $N AH $N I= 8= $, @5 5, I= 8= $G 0l CW $7 $J $$ $H $- !$ $= $N It J, LZ $N C5 :w $r Cf ;_ $9 $k !% $3 $N %" %k %4 %j %: %‘ $r ?^ 4.7 $K <( $9 !% (3) ALL MA TCHING 4{ B8 $N %G %# %l %/ %H %j %5 !< %S %9 $G $O !$ B0 @- $H CM $N AH 4V $K $* $1 $k 4X 78 $O !$ =@ Fp @- $r ;} $? $; $k $? $a $K 3, AX 9= B$ $O ;} $? $; $F $$ $J $$ $3 $H $r 4.2.1 @a $G =R $Y $? !% $3 $N $h $& $J >l 9g $N 8! :w $O !$ %G %# %l %/ %H %j $G B0 @- $r 4I M} $9 $k :] $K %O %C %7 %e I= $r ;H MQ $7 !$ 8! :w $9 $k $3 $H $, 0l HL E* $G $" $k !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $G $b $3 $N 8! :w $O %5 %] !< %H $9 $k !% $3 $N %" %k %4 %j %: %‘ $G $O %O %C %7 %e I= $r ;H $$ A4 $F $N B0 @- $r 4I M} $9 $k $? $a !$ %" !< %H %^ %s $N %5 !< %S %9 B0 @- $K @5 5, I= 8= $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% $^ $? B0 @- $H CM $N AH 4V $N 9= B$ $b L5 ;k $5 $l $k !% $3 $N %" %k %4 %j %: %‘ $r ?^ 4.8 $K <( $9 !% 21

� � A := the ro ot no de of Artman B := the no de of Brahman suc h that B matchesA S := the set of all p ossible sp ec-info records LO O K U P E X AC T M AT C H I N G ( A; B ; S ) for eac h A a whic h is an attribute of A B a := the c hild of B suc h that B a eq ual sA a A v := the c hild of A a B v := the c hild of B a suc h that B v eq ual sA v if A v is leaf and B v is leaf S := S \ the sp ec-info record of B v else if A v isnot leaf and B v isnot leaf LO O K U P E X AC T M AT C H I N G ( A v ; B v ; S ) � � ?^ 4.6: %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ (1) EXA CT MA TCHING � � A := the ro ot no de of Artman B := the no de of Brahman suc h that B matchesA S := an empt y set LO O K U P R E GE X P M AT C H I N G ( A; B ; S ) for eac h A a whic h is an attribute of A B a := the c hild of B suc h that B a eq ual sA a A v := the c hild of A a B v := the c hild of B a suc h that B v mathesA v if A v isnot leaf and B v isnot leaf LO O K U P R E GE X P M AT C H I N G ( A v ; B v ; S ) else if A v is leaf S := S [ the sp ec-info record of B v � � ?^ 4.7: %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ (2) REGEXP MA TCHING � � A := the ro ot no de of Artman B := the no de of Brahman suc h that B matchesA S := the set of all p ossible sp ec-info records LO O K U P ALL M AT C H I N G ( A; B ; S ) for eac h attribute-v alue pair p := ( A a ; A v ) in A B a := the deceden t of B suc h that B a matches p:A a B v := the c hild of B a suc h that B v matches p:A v S := S \ all p ossible sp ec-info records in the subtree at B v � � ?^ 4.8: %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ (3) ALL MA TCHING 22

4.3.4 %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? 5! G= %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N EP O? $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $K @\ LZ $9 $k It J, LZ $r C5 :w $7 @\ LZ $9 $k $3 $H $G $" $k !% $3 $N 35 G0 $r ?^ 4.9 $K <( $9 !% $3 $3 $G $O !$ 0z ?t %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N It J, LZ $N ht ! wing $^ $G $, !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N It J, LZ $N ht ! wing $H 0l CW $7 !$ <! $N 3, AX $N @a E@ $, i $H o $G 8_ $$ $K 0[ $J $k !% $= $3 $G !$ 0z ?t %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N I 0J 2< $N It J, LZ $r !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N It J, LZ $N @a E@ wing $K @\ LZ $9 $k !% ?^ 4.9: %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? $N 35 G0 ?^ $3 $3 $G %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N EP O? $N %" %k %4 %j %: %‘ $r ?^ 4.10 $K <( $9 !% $3 $N EP O? %" %k %4 %j %: %‘ $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R 9= B$ %" !< %H %^ %s $H 0l CW $9 $k It J, LZ $r %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j 9= B$ %V %i %U %^ %s $+ $i ?< $5 M% @h C5 :w $r $7 !$ 0l CW $7 $J $+ $C $? @a E@ $G @\ LZ $r 9T $& !% $= $N :] !$ @\ LZ $r 9T $C $? @a E@ $h $j ?< $$ It J, LZ $N Kv C< $, ;2 >H $9 $k >p Js %l %3 !< %I $r 99 ?7 $9 $k !% 4.3.5 %5 !< %S %9 <1 JL ;R :o =| 5! G= %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N :o =| $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $+ $i FC Dj $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r LZ 9= B$ $+ $i ;^ 4" $9 $k $3 $H $G $" $k !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R :o =| %" %k %4 %j %: %‘ $r ?^ 4.11 $K <( $9 !% $3 $N :o =| %" %k %4 %j %: %‘ $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R 9= B$ %" !< %H %^ %s $H 0l CW $9 $k It J, LZ $r %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j 9= B$ %V %i %U %^ %s $+ $i ?< $5 $r M% @h $7 $F C5 :w $7 !$ 0l CW $7 $J $+ $C $? @a E@ $+ $i 5U $K @a E@ $r >e $K 8~ $+ $C $F Av :: $7 !$ ;^ $, 1 K\ $7 $+ $J $$ 8B $j $= $N @a E@ $O :o =| $7 $F $$ $/ !% 23

� � A := the ro ot no de of Artman B := the no de of Brahman suc h that B matchesA GR AF T T R AC E ( A; B ) for eac h A a whic h is an attribute of A B a := the c hild of B suc h that B a eq ual sA a A v := the c hild of A a B v := the c hild of B a suc h that B v eq ual sA v if A v isnot leaf and B v isnot leaf GR AF T T R AC E ( A v ; B v ) else if A v isnot leaf and B v is leaf S := the sp ec-info records of A v S := S [ all p ossible sp ec-info records in the subtree at B v g r af t ( A v ; B a ) else if A c is leaf and B c isnot leaf for eac h B dv whic h is a deceden t of B v p oin ting sp ec-info records S := the sp ec-info records of B dv S := S [ all p ossible sp ec-info records of A v else if A c is leaf and B c is leaf S := the sp ec-info records of B v S := S [ the sp ec-info records of A v � � ?^ 4.10: %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? %" %k %4 %j %: %‘ � � A := the ro ot no de of Artman B := the no de of Brahman suc h that B matchesA C U T T R AC E ( A; B ) for eac h A v whic h is an attribute of A B a := the c hild of B suc h that B a eq ual sA a A v := the c hild of A a B v := the c hild of B a suc h that B v eq ual sA v if B v is leaf while B a has only 1 c hild cut ( B v ; B a ) B v := the paren t of B a B a := the paren t of B v else if A v is not leaf C U T T RAC E ( A v ; B v ) � � ?^ 4.11: %5 !< %S %9 <1 JL ;R :o =| %" %k %4 %j %: %‘ 24

4.4 %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N @_ 7W %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= $K E, 1~ $9 $k 5! 9= $H $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N AH $_ 9g $o $; $r @5 $7 $/ F1 4| $5 $; $k $3 $H $K B> $J $i $J $$ !% K\ @a $G $O !$ 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N 5! G= $G $" $k !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 8! CN !$ %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= $N DL CN !$ %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= $N DL CN $r <u $1 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X H? 1G $9 $k 3 E@ $N 5! G= $N @_ 7W $N >\ :Y $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.4.1 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 8! CN 5! G= %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $O !$ 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K H< $& %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $H 7W ;; 5! 4V $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $N 2 <o N‘ $, $" $k $3 $H $r 2.3 @a $G =R $Y $? !% $3 $3 $G $O !$ 2 <o N‘ $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $= $l $> $l $N 8! CN $K $D $$ $F =R $Y $k !% 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K H< $& %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $3 $N 0\ F0 $O !$ %5 !< %S %9 $K $H $C $F 0U ?^ $7 $J $$ 0\ F0 $G $" $k !% => $C $F !$ %5 !< %S %9 $O <+ ?H $N %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N JQ 2= $r 8! CN $G $- $J $$ $N $G !$ %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $, 8! CN $9 $k I, MW $, $" $k !% :G $b C1 =c $J @_ 7W $O !$ 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= Fb $G Dj 4| E* $K 7W ;; 5! %" %I %l %9 $r %] !< %j %s %0 $9 $k $3 $H $G 8! CN $9 $k J} K! $, $" $k !% $^ $? !$ JL $N %" %W %m !< %A $H $7 $F $O !$ %+ !< %M %k %l %Y %k $G %M %C %H %o !< %/ $N %" %I %l %9 $, JQ 99 $7 $? $3 $H $r SRB $K DL CN $5 $; $k J} K! $, $" $k !% $3 $3 $G $O !$ OS $K <j $r F~ $l $: $K :Q $‘ A0 <T $r A* Br $9 $k !% 7W ;; 5! 4V $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $3 $N 0\ F0 $O !$ %5 !< %S %9 $K $H $C $F 0U ?^ E* $J 0\ F0 $G $" $k !% 0\ F0 %3 !< %I $N %Q %i %@ %$ %‘ $K $h $j !$ %5 !< %S %9 <+ ?H $, 0[ $J $k 7W ;; 5! $K 0U ?^ E* $K 0\ F0 $9 $k $3 $H $K $h $C $F H/ @8 $9 $k !% $3 $N >l 9g !$ %5 !< %S %9 <+ ?H $O 7W ;; 5! %" %I %l %9 $r 0U <1 $9 $k !% $7 $+ $7 !$ 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $H DL ?. $7 $? $$ B> $N %5 !< %S %9 $K $H $C $F $_ $k $H !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N AH $_ 9g $o $; $, JQ 2= $9 $k $N $G !$ @5 $7 $/ %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $K H? 1G $5 $; $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $3 $l $O %5 !< %S %9 $, 0\ F0 $9 $k :] $K 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $K BP $7 $F 0\ F0 $9 $k $3 $H $r DL CN $9 $k =h M} $r ;\ $7 $? %F %s %W %l !< %H %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G 8! CN $9 $k !% 4.4.2 %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= DL CN 5! G= A0 @a $N 0\ F0 $r 9M N8 $9 $k $H !$ %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= $K $O <! $N 4 9‘ L\ $, 9M $( $i $l $k !% %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N JQ 2= %5 !< %S %9 $N 0U ?^ E* $^ $? $O 0U ?^ $7 $J $$ 0\ F0 $K $h $C $F !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O JQ 2= $7 $F $$ $J $$ $, %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $, JQ 2= $7 $? !% 0U ?^ $7 $J $$ 0\ F0 $N >l 9g !$ 0\ F0 $7 $? 7W ;; 5! >e $G F0 :n $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 A4 BN $K BP $7 $F AH $_ 9g $o $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $, JQ 2= $9 $k !% $^ $? !$ 0U ?^ E* $J 0\ F0 $N >l 9g !$ FC Dj $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $, JQ 2= $9 $k !% 25

%5 !< %S %9 <1 JL ;R $N JQ 2= %5 !< %S %9 $N MW 5a $K $h $C $F !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $, JQ 2= $7 $? !% $3 $l $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N B0 @- $, JQ 2= $9 $k $h $j $b !$ %5 !< %S %9 $N B0 @- $H AH $K $J $C $F $$ $k CM $, JQ 2= $9 $k $3 $H $K $h $C $F H/ @8 $9 $k $3 $H $, B? $$ $H 9M $( $l $k !% %5 !< %S %9 $N EP O? ?7 $? $K %5 !< %S %9 $, =P 8= $7 !$ SRB $K ?7 $? $J %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H $7 $F EP O? $5 $l $? !% %5 !< %S %9 $N :o =| %5 !< %S %9 $, >C LG $7 !$ SRB $+ $i %5 !< %S %9 <1 JL ;R $, :o =| $5 $l $? !% $3 $l $i $N 4 9‘ L\ $N 9= @. JQ 2= $O 3F SRB $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $K DL CN $5 $l $k !% $3 $l $i DL CN $9 $k $Y $- 9‘ L\ $r I= 4.1 $K <( $9 !% I= 4.1: %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= $N DL CN 9= @. JQ 2= DL CN $9 $k 9‘ L\ %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N JQ 2= %5 !< %S %9 <1 JL ;R !$ 0J A0 $N %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j ?7 5, $N %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j ( $? $@ $7 0U ?^ $7 $J $$ 0\ F0 $N >l 9g $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O NULL ) %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N JQ 99 0J A0 $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R !$ ?7 5, $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R %5 !< %S %9 $N EP O? %5 !< %S %9 <1 JL ;R !$ %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j %5 !< %S %9 $N :o =| %5 !< %S %9 <1 JL ;R 4.4.3 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X $N H? 1G 5! G= >e 5- $N 9= @. JQ 2= $N DL CN $O 3F SRB $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $, <u $1 <h $k !% DL CN $5 $l $? 9= @. $N JQ 2= $K $h $k %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X $N H? 1G F0 :n $r I= 4.2 $K <( $9 !% %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N JQ 2= %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $G 4I M} $7 $F $$ $k >p Js %l %3 !< %I $N $_ $r 99 ?7 $9 $k !% $3 $N 99 ?7 $O 4.3.1 @a $G =R $Y $? Observ er %Q %? !< %s $N E, MQ $K $h $j !$ >p Js %l %3 !< %I $r ;2 >H $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N Kv C< $K $b DL CN $5 $l $k !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N JQ 2= %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $r C5 :w $7 8E $$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K 5- =R $5 $l $F $$ $k B0 @- $^ $? $O CM $r 99 ?7 $9 $k !% %5 !< %S %9 $N EP O? %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N EP O? 5! G= $r Mx MQ $7 $F EP O? $9 $k !% 26

%5 !< %S %9 $N :o =| %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $N :o =| 5! G= $r Mx MQ $7 $F :o =| $9 $k !% I= 4.2: %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X $N H? 1G DL CN $5 $l $? 9= @. JQ 2= F0 :n %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N JQ 2= >p Js %l %3 !< %I $r 99 ?7 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N JQ 2= %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 99 ?7 %5 !< %S %9 $N EP O? %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r EP O? %5 !< %S %9 $N :o =| %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r :o =| 4.5 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N @_ 7W K\ @a $G $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.5.1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. 5! G= %f !< %6 $O Aj <j $* $h $S <+ J, $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r Aw ?. $9 $k %a %C %; !< %8 $N %X %C %@ $K DI 2C $9 $k !% SRB $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $r 8! :w $7 E> Aw $9 $k !% $3 $3 $G Cm 0U $9 $k E@ $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $O !$ I, $: $= $N >l =j $K %5 !< %S %9 $, B8 :_ $9 $k $3 $H $r <( $9 $N $G $O $J $/ !$ :G =* E* $K %5 !< %S %9 $N B8 :_ $9 $k 7W ;; 5! $K E~ C# $9 $k $? $a $N <! $N Cf 7Q E@ $r <( $9 $b $N $G $" $k !% => $C $F !$ E> Aw $5 $l $? 7W ;; 5! >e $K 3: Ev %5 !< %S %9 $, B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !$ E> Aw $5 $l $? 7W ;; 5! >e $N SRB $O !$ <! $N Cf 7Q E@ $r 8! :w $7 E> Aw $r 9T $& !% $3 $N $h $& $K J# ?t Cf 7Q E@ $r DL 2a $7 $F :G =* E* $K %5 !< %S %9 $K E~ C# $9 $k !% $7 $+ $7 !$ <! $N Cf 7Q E@ $r <( $9 M- 8~ %0 %i %U $, =[ 4D $7 $F $$ $k >l 9g !$ Aw ?. $9 $k %G !< %? $, L5 8B %k !< %W $7 $F $7 $^ $& !% $^ $? !$ Cf 7Q 2s ?t $r @) 8B $7 $? $$ >l 9g $, $" $k !% $= $3 $G !$ Aw ?. $9 $k %a %C %; !< %8 $K $O TTL(Time T o Liv e) $r @_ Dj $9 $k $3 $H $G DL 2a $9 $k Cf 7Q 2s ?t $r @) 8B $G $- $k !% $D $^ $j !$ Cf 7Q $5 $l $k EY $K TTL $r 1 $D $: $D 8: $i $7 !$ TTL $, 0 $K $J $k $H %a %C %; !< %8 $r GK 4~ $9 $k !% $3 $N >l 9g GK 4~ $5 $l $? ;] $r Aw ?. 85 $K DL CN $9 $k I, MW $, $" $k !% 4.5.2 %0 %k !< %W DL ?. 4.2.1 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O J# ?t $N %5 !< %S %9 B0 @- $H $= $N CM $N AH $r ;} $D !% $= $7 $F !$ 4.3.3 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ 8! :w J} K! $G $O 1 $D $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $G J# ?t $N %5 !< %S %9 $r 8! :w $G $- $k !% $7 $? $, $C $F !$ SRB $G $O 0J 2< $N %0 %k !< %W DL ?. $r %5 %] !< %H $9 $k !% Multicast $N 35 G0 $r Mx MQ $7 $? %0 %k !< %W DL ?. [5] M? $( $i $l $? %a %C %; !< %8 $K 5- =R $5 $l $F $$ $k Aw ?. @h %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 8! :w $7 $? 7k 2L !$ J# ?t $N %5 !< %S %9 $H %^ %C %A $7 !$ $= $N %5 !< %S %9 A4 $F $H DL ?. $9 $k !% 27

An ycast $N 35 G0 $r Mx MQ $7 $? %0 %k !< %W DL ?. [15] M? $( $i $l $? %a %C %; !< %8 $K 5- =R $5 $l $F $$ $k Aw ?. @h %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 8! :w $7 $? 7k 2L !$ J# ?t $N %5 !< %S %9 $H 0l CW $7 !$ $= $N %5 !< %S %9 $N Cf $N G$ 0U $N 1 $D $N %5 !< %S %9 $H DL ?. $9 $k !% %G %U %) %k %H $G $O >p Js %l %3 !< %I $N %a %H %j %C %/ %9 $N >. $5 $$ $b $N $r A* Br $9 $k !% 4.6 API $N @_ 7W K\ @a $G $O !$ %W %m %0 %i %^ $, SRB $r Mx MQ $7 $F 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a $K %5 !< %S %9 $r Mx MQ $G $- $k API $N @_ 7W J} ?K $K $D $$ $F =R $Y $k !% %W %m %0 %i %^ $O %P %$ %H Ns $G %G !< %? $r :n @. $7 !$ Aw ?. @h $r %5 !< %S %9 <1 JL ;R $G FC Dj $7 SRB $N %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $K E> Aw $r 0Q >y $9 $k !% $3 $3 $G $N %5 !< %S %9 Mx MQ %b %G %k $O CS %b %G %k $r E, MQ $9 $k !% 4{ B8 $N %5 !< %S %9 4V DL ?. $H 0[ $J $k E@ $O Aw ?. @h $N %" %I %l %9 ;X Dj J} K! $G $" $k !% $3 $3 $G $O 7W ;; 5! $d %W %m %; %9 $N <1 JL ;R $G $O $J $/ %5 !< %S %9 $N <1 JL ;R $G $" $k !% $3 $N 7k 2L !$ %f !< %6 $O %5 !< %S %9 $N %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $d 0\ F0 $r 0U <1 $; $: $K DL ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 4.7 K\ >O $N $^ $H $a K\ >O $G $O !$ %5 !< %S %9 Mx MQ $9 $k $? $a $K $O 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a $K DL ?. $9 $k 5! 9= $N @_ 7W $r =R $Y $? !% SRB $N @_ 7W $N 4p K\ $O !$ %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $K DL ?. $9 $k :] $N %5 !< %S %9 ;X Dj J} K! $H $7 $F !$ %5 !< %S %9 $N %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r <1 JL ;R $N 0l It $H $7 $J $$ $3 $H $G $" $k !% %5 !< %S %9 $K <1 JL ;R $r $D $1 $F %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $r AH $_ 9g $o $7 !$ F0 E* $J 9= @. JQ 2= $N H/ @8 $r 7@ 5! $K AH $_ 9g $o $; $r 99 ?7 $9 $k !% $= $7 $F !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r $b $H $K DL ?. $9 $k $3 $H $G 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $D DL ?. $r <B 8= $9 $k $N $G $" $k !% $3 $N $? $a $N 5! G= $H $7 $F %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %G %# %l %/ %H %j 5! G= !$ %5 !< %S %9 $N 9= @. E, 1~ 5! G= !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. 5! G= $r 8! F$ $7 !$ $= $N 6q BN E* $J 5! 9= $K $D $$ $F @_ 7W $7 $? !% 28

Bh 5 >O %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= SRB $N <B Au %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= SRB $O !$ SRB $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= !$ %5 !< %S %9 $N 9= @. E, 1~ 5! 9= !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. 5! 9= $+ $i 9= @. $5 $l $k !% K\ >O $G $O $^ $: !$ SRB $N <B Au 4D 6- $K $D $$ $F =R $Y !$ <! $K 3F >. 5! 9= $4 $H $K <B Au $N >\ :Y $r =R $Y $k !% $^ $? !$ SRB $N Mx MQ J} K! $r =R $Y !$ 6q BN E* $J 1~ MQ %7 %9 %F %‘ $N <B Au Nc $b <( $9 !% 29

5.1 <B Au 35 MW K\ @a $G $O !$ <B Au 4D 6- $H <B Au 9‘ L\ $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5.1.1 <B Au 4D 6- SRB $N <B Au $O !$ Ja v a 8@ 8l [8] $r MQ $$ $F 9T $C $? !% JDK(Ja v a Dev elopmen t Kit) $N %^ %k %A %W %i %C %H %U %) !< %‘ @- $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ Ja v aVM $, F0 :n $9 $l $P %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $r Ld $o $: $K SRB $r <B 9T $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ 2.2.3 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ %5 !< %S %9 $N 0U ?^ E* $J 0\ F0 $O MC %b %G %k $K $h $C $F H/ @8 $9 $k !% Ja v a 8@ 8l $G $O 8@ 8l %l %Y %k $G $3 $N %b %G %k $r 0c OB 46 L5 $/ Mx MQ $G $- $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $$ $k !% $3 $l $O MC %b %G %k $N Mx MQ Nc $H $7 $F Ja v a 8@ 8l $G <B Au $5 $l $? %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $, B? $$ $3 $H $+ $i $b $o $+ $k !% => $C $F !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 9M N8 $7 $? %W %m %0 %i %^ $K $O Ja v a 8@ 8l $G %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %_ %s %0 %$ %s %? %U %’ !< %9 ( 0J 2< API) $r Ds 6! $7 $? J} $, M- 1W $G $" $k $H H= CG $7 $? !% I= 5.1 $K SRB $N <B Au 4D 6- $r <( $9 !% I= 5.1: <B Au 4D 6- 9‘ L\ @b L@ OS F reeBSD3.3-Release, RedHatLin ux6.1, Windo ws98 <B Au 8@ 8l Ja v a 8@ 8l (v ersion 1.1) 5.1.2 <B Au 9‘ L\ K\ <B Au $O !$ 0J 2< $N 5 9‘ L\ $G 9= @. $5 $l $k !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O !$ %5 !< %S %9 $r FC Dj $9 $k $? $a $K MQ $$ $k !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O !$ <1 JL ;R $N 0l It $K %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r ;H MQ $9 $k I, MW $, $J $$ !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N =8 9g $r 4I M} $9 $k !% $= $7 $F !$ 4I M} $7 $F $$ $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N =8 9g $K BP $7 $F !$ FC Dj %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $r 9T $& %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Ds 6! $9 $k !% %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $O !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $h $C $F H/ @8 $9 $k %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= $K E, 1~ $9 $k !% $3 $N $? $a $K !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 8! CN !$ %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= DL CN !$ DL CN $5 $l $? %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r %G %# %l %/ %H %j $X H? 1G $9 $k 5! G= $r Ds 6! $9 $k !% 30

%5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $H O" 7H $7 !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $K E, @Z $K %G !< %? $r E> Aw $9 $k 5! G= $r Ds 6! $9 $k !% API %W %m %0 %i %^ $O !$ API $r MQ $$ $F 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a $K %5 !< %S %9 $r Mx MQ $G $- $k !% 0J 9_ !$ 3F 9‘ L\ $N <B Au $K $D $$ $F >\ @b $9 $k !% 5.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N <B Au K\ <B Au $G $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N J8 ;z Ns I= 5- $r J] ;} $9 $k ServiceSpecifier %/ %i %9 $G %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r Dj 5A $9 $k !% $^ $? !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ $r 2r @O $9 $k Tokenizer %/ %i %9 $r <B Au $7 $? !% $3 $3 $G $O @5 5, I= 8= $r <B 8= $9 $k $? $a $K !$ OR O <R $N %j %j !< %9 $7 $F $$ $k @5 5, I= 8= %Q %C %1 !< %8 OR OMatc her[4] $r Mx MQ $7 $? !% $3 $N %Q %C %1 !< %8 $O P erl[26] 8_ 49 $N @5 5, I= 8= $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !% 5.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N <B Au K\ @a $G $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% $^ $: !$ %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N <B Au 35 MW $r ?^ $H 6& $K <( $7 !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8! :w !$ EP O? !$ :o =| 5! G= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5.3.1 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N <B Au 35 MW ?^ 5.1 $K %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N 9= B$ $r <( $9 !% %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $O <u F0 E* $K F0 :n $9 $k $N $G %/ %i %9 ?^ $K $h $j I= 8= $9 $k !% %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N <B Au $G $O !$ Ja v a 8@ 8l $N %i %$ %V %i %j $H $7 $F JF C(Ja v a F oundation Classes)[21] %Q %C %1 !< %8 $r Mx MQ $7 $? !% JF C $G $O !$ GUI %5 !< %S %9 $r MV C %b %G %k [6] $r Mx MQ $7 $F 9= B$ 2= 5! G= (Mo del) !$ IA 2h 5! G= (View) !$ @) 8f 5! G= (Con trol) $N 3 $D $K J, N% $7 $F <B Au $7 $F $$ $k !% RootElement !$ AttributeElement !$ ValueElement %/ %i %9 $O JF C %Q %C %1 !< %8 $N DefaultMutableTreeNode $N %5 %V %/ %i %9 $H $7 $F %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N LZ 9= B$ $r 9= @. $7 !$ Artman !$ Brahman %/ %i %9 $O JF C %Q %C %1 !< %8 $N DefaultTreeModel $N %5 %V %/ %i %9 $H $7 $F %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N LZ 9= B$ $r @) 8f $9 $k !% JF C $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ JF C %Q %C %1 !< %8 $N JTree %/ %i %9 $H AH $_ 9g $o $; MF 0W $K LZ 9= B$ $r ;k 3P E* $K IA 2h $G $- $k !% 5.3.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w 5! G= $N <B Au %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8! :w 5! G= $O !$ Brahman %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $* $$ $F Dj 5A $7 !$ BrahmanImpl %/ %i %9 $G <B Au $7 $? !% ?^ 5.2 $K Brahman %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 8! :w 5! G= $N It J, $r <( $9 !% 0z 31

?^ 5.1: %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N %/ %i %9 ?^ ?t $K !$ ServiceSpecifier %/ %i %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 $^ $? $O ServiceSpecifier %$ %s %9 %? %s %9 $+ $i :n @. $7 $? Artman %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 $H !$ 3 <o N‘ $N 8! :w $r I= $9 EXACT MATCHING $^ $? $O REGEXP MATCHING $^ $? $O ALL MATCHING $r M? $( $k $H !$ >p Js %l %3 !< %I $r I= $9 InformationElement %$ %s %9 %? %s %9 $N =8 9g $, JV $5 $l $k !% $b $7 $= $N =8 9g $, 6u =8 9g $N >l 9g !$ %5 !< %S %9 $, B8 :_ $7 $J $$ $3 $H $r <( $9 Nc 30 NoRouteToServiceException $, H/ @8 $9 $k !% � � public interface Brahman { : public static final int EXACT_MATCHING = 0; public static final int REGEXP_MATCHING = 1; public static final int ALL_MATCHING = 2; public Set lookupInformations(ServiceSpecifier specifier, int mode) throws NoRouteToServiceException; public Set lookupInformations(Artman artman, int mode) throws NoRouteToServiceException; : } � � ?^ 5.2: %5 !< %S %9 <1 JL ;R 8! :w $N %$ %s %? %U %’ !< %9 32

5.3.3 %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? 5! G= $N <B Au %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N EP O? 5! G= $O !$ Brahman %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $* $$ $F Dj 5A $7 !$ BrahmanImpl %/ %i %9 $G <B Au $7 $? !% ?^ 5.3 $K Brahman %$ %s %? %U %’ !< %9 $N EP O? 5! G= $N It J, $r <( $9 !% 0z ?t $K !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ $H >p Js %l %3 !< %I $r 4^ $s $@ Artman %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 $r M? $( $k $H Brahamn %$ %s %9 %? %s %9 $K EP O? $5 $l $k !% Cm 0U $9 $k $Y $- E@ $O !$ EP O? $5 $l $? Artman %$ %s %9 %? %s %9 $O Brahman %$ %s %9 %? %s %9 $N 0l It $H $J $j !$ $= $N $H $- $+ $i LZ $N ;2 >H 4X 78 $r ;} $D $? $a $K !$ IT MQ 0U $K 0z ?t $G M? $( $? Artman %$ %s %9 %? %s %9 $K A‘ :n $r 2C $( $J $$ $h $& $K $9 $k !% � � public interface Brahman { : public void addArtman(Artman artman); : } � � ?^ 5.3: %5 !< %S %9 <1 JL ;R EP O? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 5.3.4 %5 !< %S %9 <1 JL ;R :o =| 5! G= $N <B Au %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N :o =| 5! G= $O !$ Brahman %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $* $$ $F Dj 5A $7 !$ BrahmanImpl %/ %i %9 $G <B Au $7 $? !% ?^ 5.4 $K Brahman %$ %s %? %U %’ !< %9 $N EP O? 5! G= $N It J, $r <( $9 !% 0z ?t $K !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 9= B$ $G $" $k Artman %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 $r M? $( $k $H Brahamn %$ %s %9 %? %s %9 $+ $i :o =| $5 $l $k !% $3 $3 $G 0z ?t $H $7 $F M? $( $i $l $k Artman %$ %s %9 %? %s %9 $, >p Js %l %3 !< %I $r J] ;} $7 $F $* $j !$ $+ $D >p Js %l %3 !< %I $N ;2 >H ?t $, 2 0J >e $G $" $k >l 9g !$ $= $N >p Js %l %3 !< %I $N $_ $, :o =| $5 $l !$ Artman %$ %s %9 %? %s %9 $G I= $5 $l $k It J, LZ $O $= $N $^ $^ Brahman %$ %s %9 %? %s %9 $K ;D $k !% $= $l 0J 30 $N >l 9g $O !$ Artman %$ %s %9 %? %s %9 $G I= $5 $l $k It J, LZ $r :o =| $9 $k !% � � public interface Brahman { : public void removeArtman(Artman artman); : } � � ?^ 5.4: %5 !< %S %9 <1 JL ;R :o =| $N %$ %s %? %U %’ !< %9 5.4 %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N <B Au K\ @a $G $O !$ %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% $^ $: !$ 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N <B Au 35 MW $r ?^ $H 6& $K <( $7 !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 8! CN !$ %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= $N DL CN !$ 33

%G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X $N H? 1G $N 3 5! G= $K $* $1 $k <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5.4.1 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N <B Au 35 MW ?^ 5.5 $K 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N 9= B$ $r <( $9 !% 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $O G= F0 E* $K F0 :n $7 !$ B> $N 7W ;; 5! >e $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $H 4X O" $7 $F F0 :n $9 $k $N $G %/ %i %9 4V F0 :n ?^ $K $h $j I= 8= $9 $k !% ?^ 5.5: 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N %/ %i %9 4V F0 :n ?^ 5.4.2 %5 !< %S %9 $N 0\ F0 8! CN 5! G= $N <B Au %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $O !$ 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K H< $& %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $H 7W ;; 5! 4V $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $N 2 <o N‘ $, $" $k $3 $H $O 7+ $j JV $7 =R $Y $? !% $3 $3 $G $O !$ $= $l $> $l $N 0\ F0 $r 8! CN $9 $k 5! G= $N <B :] $r =R $Y $k !% 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K H< $& %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $3 $N 0\ F0 $N 8! CN $N $? $a $K !$ ?^ 5.5 $K $* $1 $k PollingNetwork $, Dj 4| E* $K %] !< %j %s %0 $7 $F $$ $k !% K\ <B Au $G $O !$ IP %" %I %l %9 $N JQ 2= $r 7W ;; 5! $N 0\ F0 $H B* $( $k !% <B :] $K $O !$ 8e =R $N %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= DL CN 5! G= $G Mx MQ $9 $k %^ %k %A %- %c %9 %H %A %c %M %k $K !$ Dj 4| E* $K join() $H leave() $r 7+ $j JV $9 !% $b $7 Nc 30 $, H/ @8 $9 $k $H !$ %M %C %H %o !< %/ $+ $i @Z CG $7 $? $H 8+ $J $9 !% 0\ F0 $7 $D $D DHCP $G %" %I %l %9 $r <h F@ $9 $k >l 9g $b !$ 0l EY %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $r 2r J| $7 $F $+ $i :F <h F@ $9 $k $N $G 0l EY %3 %M %/ %7 %g %s $O @Z CG $9 $k !% $= $N 8e $N Dj 4| E* $J %] !< %j %s %0 $G join() $, :F $S Nc 30 $J $/ <B 9T $G $- !$ $b $H $N 7W ;; 5! $N IP 34

%" %I %l %9 $H Hf 3S $7 $F JQ 2= $7 $F $$ $? >l 9g !$ 0\ F0 $r 8! CN $9 $k !% $^ $? !$ 8! CN $7 $? >l 9g $O !$ >e =R $N %^ %k %A %- %c %9 %H %A %c %M %k $K IP %" %I %l %9 $N JQ 2= $, $" $C $? $3 $H $r DL CN $9 $k !% 7W ;; 5! 4V $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 K\ <B Au $G $O !$ Agen tSpace $r MQ $$ $F 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $N %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $7 $? $N $G !$ Agen tSpace $G Ds 6! $5 $l $k Agent %/ %i %9 $N %F %s %W %l !< %H $r 7Q >5 $7 !$ 0\ F0 $9 $k :] $K $O $= $N ;] $r 9= @. JQ 2= DL CN 5! 9= $K DL CN $9 $k =h M} $r ;\ $7 $? %f !< %F %# %j %F %# %/ %i %9 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G !$ 0\ F0 $r 8! CN $9 $k !% 5.4.3 %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= DL CN 5! G= $N <B Au %5 !< %S %9 $N 9= @. JQ 2= DL CN 5! G= $O !$ 0\ F0 $r 8! CN $9 $k $H %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= DL CN 5! G= $, Mx MQ $9 $k %^ %k %A %- %c %9 %H %A %c %M %k $K DL CN $9 $k !% $3 $l $O ?^ 5.5 $K $* $1 $k Reporter %/ %i %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 $, 9T $& !% ?^ 5.6 $K 9= @. JQ 2= $r DL CN $9 $k 4 9‘ L\ $G $" $k !$ %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N JQ 2= !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N JQ 2= !$ %5 !< %S %9 $N EP O? !$ %5 !< %S %9 $N :o =| $N %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $r <( $9 !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O 2D JQ D9 $G $" $k $? $a $K !$ $= $l $> $l 2D JQ D9 $N %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $G <B Au $7 $? !% � � %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $N JQ 2= : id cmd ttl time len spec len old addr len new addr Where: ttl = time to liv e len = length of next �eld spec = service sp eci�er old addr = old address new addr = new address %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N JQ 2= : id cmd ttl time len old spec len new spec Where: ttl = time to liv e len = length of next �eld old spec = old service sp eci�er new spec = new service sp eci�er %5 !< %S %9 $N EP O? : id cmd ttl time len spec len addr Where: ttl = time to liv e len = length of next �eld spec = service sp eci�er addr = address %5 !< %S %9 $N :o =| : id cmd ttl time spec Where: ttl = time to liv e len = length of next �eld spec = service sp eci�er � � ?^ 5.6: %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= $N DL CN %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H 35

5.4.4 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X $N H? 1G 5! G= $N <B Au A0 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ Reporter $K $h $C $F %5 !< %S %9 9= @. JQ 2= $O 9= @. JQ 2= DL CN 5! G= $, Mx MQ $9 $k %^ %k %A %- %c %9 %H %A %c %M %k $K DL CN $5 $l $k !% K\ @a $G =R $Y $k %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X $N H? 1G 5! G= $G $O !$ ?^ 5.5 $K $* $1 $k Reporee %/ %i %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 $, DL CN $5 $l $? %a %C %; !< %8 $r <u <h $j !$ %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $X H? 1G $9 $k !% 5.5 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N <B Au K\ @a $G $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% $^ $: !$ %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N <B Au 35 MW $r ?^ $H 6& $K <( $7 !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. 5! G= $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5.5.1 %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N <B Au 35 MW ?^ 5.7 $K %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N 9= B$ $r <( $9 !% %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $O !$ B> $N 7W ;; 5! >e $N %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $H 4X O" $7 $F F0 :n $9 $k $N $G %/ %i %9 4V F0 :n ?^ $K $h $j I= 8= $9 $k !% ?^ 5.7: %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N %/ %i %9 4V F0 :n ?^ %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $G Mx MQ $5 $l $k %a %C %; !< %8 $O !$ RedirectionPacket %/ %i %9 $r MQ $$ $F :n @. $9 $k !% RedirectionPacket %/ %i %9 RedirectionPacket %/ %i %9 $O !$ %f !< %6 $, SRB $K E> Aw $r 0Q >y $9 $k %a %C %; !< %8 $r %+ %W %; %k 2= $9 $k !% $3 $N %/ %i %9 $N <B Au $r ?^ 5.8 $K <( $9 !% Multicast $* $h $S An ycast %U %i 36

%0 $r @_ Dj $7 !$ Aw ?. @h $* $h $S Aw ?. 85 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r ;X Dj $7 !$ Aw ?. $9 $k $Y $- %G !< %? $r EO $9 !% � � public class RedirectionPacket implements Serializable { /** * @param multicast Multicast %U %i %0 * @param anycast Anycast %U %i %0 * @param ttl TimeToLive * @param dst Aw ?. @h %5 !< %S %9 <1 JL ;R * @param src Aw ?. 85 %5 !< %S %9 <1 JL ;R * @param data %P %$ %H Ns $N %G !< %? */ public RedirectionPacket(boolean multicast, boolean anycast, int ttl, ServiceSpecifier dst, ServiceSpecifier src, byte[] data) { : } } � � ?^ 5.8: RedirectionPacket %/ %i %9 5.5.2 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. 5! G= $N <B Au ?^ 5.9 $K %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H $r <( $9 !% $3 $3 $G $O !$ %0 %k !< %W DL ?. $r %5 %] !< %H $9 $k $? $a $N %U %i %0 $H $7 $F Multicast $^ $? $O An ycast $r MQ 0U $7 $? !% $^ $? !$ %a %C %; !< %8 $, SRB 4V $G $N E> Aw $, L5 8B %k !< %W $K 4Y $i $J $$ $h $& $K TTL $b %a %C %; !< %8 $N %X %C %@ $K F~ $l $i $l $F $$ $k !% K\ <B Au $G $O %a %C %; !< %8 $r E> Aw $9 $k :] $N %G !< %? DL ?. $O UDP $r Mx MQ $7 $F $$ $k !% $3 $l $O !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 9M N8 $9 $k $H >u BV $r J] ;} $9 $k %3 %M %/ %7 %g %s ;X 8~ 7? $N DL ?. $G $O IT ET 9g $, @8 $8 $k $H H= CG $7 $? $? $a $G $" $k !% $= $N $? $a !$ $^ $H $^ $C $? %G !< %? NL $r Aw ?. $9 $k :] !$ 2< 0L %W %m %H %3 %k %9 %? %C %/ $K EO $9 %a %C %; !< %8 $r :Y J, 3d $7 !$ 3F %a %C %; !< %8 $K O" HV $r IU 2C $9 $k $3 $H $G BP 1~ $7 $F $$ $k !% :# 2s $N <B Au $G $O !$ 4096 %P %$ %H Kh $K J, 3d $7 $F $$ $k !% � � %a %C %; !< %8 : id be ma ttl len dst len src len data Where: be = b egin or end of pac k et sequance ma = m ulticast or an ycast ag ttl = time to liv e src = source dst = destination len = length of next �eld data = con ten t � � ?^ 5.9: %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N %a %C %; !< %8 %U %) !< %^ %C %H 37

5.6 API $N <B Au K\ @a $G $O !$ SRB $, Ds 6! $9 $k API $K $D $$ $F =R $Y $k !% $^ $: !$ <B Au 35 MW $r ?^ $H 6& $K <( $7 SRB $N 5/ F0 J} K! $d %W %m %0 %i %‘ $N :] $K =E MW $J %/ %i %9 $K $D $$ $F =R $Y $k !% $= $7 $F <B :] $K 4J C1 $J %5 %s %W %k %3 !< %I $r $U $^ $( $F <B :] $N Mx MQ $r >R 2p $9 $k !% 5.6.1 API $N <B Au 35 MW ?^ 5.10 $G API $K 4X $9 $k %/ %i %9 ?^ $r <( $9 !% ?^ 5.10: API $N %/ %i %9 ?^ $^ $: !$ <B :] $K SRB $r <B 9T $5 $; $k It J, $H $7 $F Launcher %/ %i %9 $, $" $k !% $^ $? !$ SRB $N API $G %f !< %6 $, FC $K Cm L\ $9 $k $Y $- It J, $O !$ SRB %$ %s %? %U %’ !< %9 $H SRBReceiver %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $" $k !% $3 $l $i 3 $D $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% Launcher %/ %i %9 Launcher %/ %i %9 $O !$ <B :] $K SRB $r 5/ F0 $5 $; $k $? $a $N %/ %i %9 $G $" $j !$ $3 $l $^ $G @b L@ $7 $F $- $? 3 5! 9= $N $* $b $J %/ %i %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 $r J] ;} $7 $F $$ $k !% --with-gui � � % java jp.ac.keio.sfc.ht.SRB.Launcher [--with-gui] � � ?^ 5.11: SRB $N 5/ F0 %3 %^ %s %I %3 %^ %s %I $r MQ $$ $F 5/ F0 $9 $k $H !$ <B :] $K EP O? $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $, GUI $G I= <( $5 $l $k !% $3 $N %9 %/ %j !< %s %@ %s %W $r ?^ 5.12 $K <( $9 !% 38

?^ 5.12: %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j GUI I= <( $N %9 %/ %j !< %s %@ %s %W SRB %$ %s %? %U %’ !< %9 <B :] $K %5 !< %S %9 $H DL ?. $r 9T $& :] $K $O !$ SRB %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Mx MQ $9 $k !% $3 $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ?^ 5.13 $K <( $9 !% %f !< %6 $O SRB $, <B 9T $5 $l $F $$ $k 7W ;; 5! >e $G !$ RMI $r %W %m %; %9 4V DL ?. $H $7 $F Mx MQ $7 !$ SRB %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <h F@ $9 $k !% $3 $l $O Launcher %/ %i %9 $N getDefaultSRB() %a %= %C %I $G <h F@ $G $- $k !% � � public interface SRB extends Remote { // %f !< %6 $, %G !< %? Aw ?. $r 0Q >y $9 $k $H $- $K 8F $V public void send(RedirectionPacket packet) throws RemoteException, NoRouteToServiceException; // %f !< %6 $, %5 !< %S %9 $r EP O? $9 $k $H $- $K 8F $V public void register(SRBReceiver receiver) throws RemoteException, BadExpressionException, AlreadyRegisteredServiceException; // %f !< %6 $, %5 !< %S %9 $r :o =| $9 $k $H $- $K 8F $V public void unregister(SRBReceiver receiver) throws RemoteException, BadExpressionException, NotRegisteredServiceException; } � � ?^ 5.13: SRB %$ %s %? %U %’ !< %9 SRBReceiver %$ %s %? %U %’ !< %9 %5 !< %S %9 $, <B :] $K E> Aw $5 $l $? %G !< %? $r SRB $+ $i <u $1 <h $k $? $a $N <u $1 8} $H $7 $F SRBReceiver %$ %s %? %U %’ !< %9 $, $" $k !% $3 $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ?^ 5.14 $K <( $9 !% $3 $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r MQ $$ $F %f !< %6 $, %5 !< %S %9 $r Ds 6! $9 $k B& $G 5- =R $7 $? %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r JV $9 %a %= %C %I $r <B Au $9 $k !% $^ $? SRB B& $+ $i RMI 7P M3 $G E> Aw $5 $l $? %G !< %? $r <u $1 <h $C $? $H $- $N =h M} $r <B Au $9 $k !% K\ <B Au $G $O SRBReceiver $N %5 %V %/ %i %9 $H $7 $F :G Dc 8B $N 5! G= $r ;} $D SRBReceiverImpl %/ %i %9 $r <B Au $7 $? !% 39

� � public interface SRBReceiver extends Remote { // SRB $, %G !< %? $r EO $9 $? $a $K 8F $V public void receive(RedirectionPacket packet) throws RemoteException; // SRB $, %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r Mx MQ $9 $k $H $- $K 8F $V public ServiceSpecifier getServiceSpecifier() throws RemoteException; } � � ?^ 5.14: SRBReceiver %$ %s %? %U %’ !< %9 5.6.2 %5 %s %W %k %3 !< %I K\ @a $G $O !$ SRB $r Mx MQ $9 $k %5 %s %W %k %3 !< %I $r <( $7 !$ <B :] $N Mx MQ J} K! $r >R 2p $9 $k !% 4p K\ E* $J DL ?. $N %b %G %k $O CS %b %G %k $G $" $j !$ Aw ?. <T $H <u ?. <T $, %a %C %; !< %8 DL ?. $r 9T $& !% ?^ 5.15 $K Aw ?. B& $N %3 !< %I $r !$ ?^ 5.16 $K <u ?. B& $N %3 !< %I $r <( $9 !% Aw <u ?. B& $G JQ 99 $9 $k $Y $- %3 !< %I NL $O :G Dc 10 9T $: $D $[ $I $" $k !% $^ $: !$ Aw ?. B& $N %3 !< %I $r 2r @b $9 $k !% DL ?. $9 $k $? $a $N =‘ Hw $H $7 $F !$ SRB %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <h F@ $7 !$ <+ ?H $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r J] ;} $9 $k SRBReceiver $r EP O? $9 $k !% $3 $N %W %m %0 %i %‘ $G $O 0l J} E* $K Aw ?. $9 $k $@ $1 $J $N $G EP O? $9 $k I, MW $O $J $$ $, !$ <B :] $N %W %m %0 %i %‘ $G $O %5 !< %S %9 $H 2? $i $+ $N $d $j $H $j $, $" $k $O $: $J $N $G !$ $3 $N %3 !< %I $, I, MW $G $" $k !% $" $H $O !$ %9 %l %C %I $r Mx MQ $7 $F <u ?. <T $" $F $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 2C $( $? %Q %1 %C %H $r @8 @. $7 !$ SRB $K Aw ?. $r 0Q >y $9 $k !% $3 $3 $G $O C1 =c $K $9 $k $? $a $K 08 @h %5 !< %S %9 $r 8G Dj $K $7 $? $, !$ <B :] $O %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $r Mx MQ $7 $F %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 8! :w $9 $k $+ !$ Launcher $r 5/ F0 $5 $; $k $H $- $K %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $+ $i ;k 3P E* $K %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r A* Br $9 $k !% <! $K !$ <u ?. B& $N %3 !< %I $r 2r @b $9 $k !% DL ?. $9 $k $? $a $N =‘ Hw $H $7 $F !$ $d $O $j SRB %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <h F@ $7 !$ <+ ?H $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r J] ;} $9 $k SRBReceiver $r EP O? $9 $k !% $" $H $O !$ SRBReceiverImpl %/ %i %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 $+ $i %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $k $3 $H $, $G $- $k !% 5.7 1~ MQ %7 %9 %F %‘ K\ @a $G $O SRB $r MQ $$ $? 1~ MQ %7 %9 %F %‘ Nc $H $7 $F ?? @a $G =R $Y $? F ollo w Me T ransmitter $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% %S %G %* %+ %a %i %5 !< %P $H $7 $F $O !$ 8& 5f << $K Son y $N EVI-D30 $+ $i IBM $N SmartCap- tureCardI I $r DL $8 $F %S %G %* %- %c %W %A %c %j %s %0 $9 $k $b $N $, $" $C $? !% $7 $+ $7 !$ Ev ;~ $N <B Au $O So c k et $r DL ?. 5! 9= $H $7 $F MQ $$ $F $* $j !$ $3 $N $^ $^ $G $O !$ ?? @a $G =R $Y $k $h $& $K !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K $O E, 1~ $G $- $J $$ !% $= $3 $G !$ $3 $N %S %G %* %+ %a %i %5 !< %P $r SRB $r MQ $$ $F !$ F ollo w Me T ransmitter $H $7 $F :F <B Au $7 $? !% $3 $N ?^ $r 5.17 $K <( $9 !% $3 $3 $G $O !$ Aw ?. B& $G $" $k %S %G %* %+ %a %i %5 !< %P $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r [{entity=rcv,svc=video,room=i208}] $H $9 $k !% $^ $? !$ <u ?. B& $G $" $k %/ %i %$ %" %s %H $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r [{entity=xmt,svc=video,room=i208}] $H $9 $k !% <u ?. B& $N %/ %i %$ %" %s %H $G $O !$ Ia DL $N So c k et %Y !< %9 $N %/ %i %$ %" %s %H $r 2C 9) $7 !$ Agen tSpace $r Mx MQ $7 $? 7W ;; 5! 4V $r 0\ F0 $9 $k %/ %i %$ %" %s %H $H $7 $? !% 40

� � 1 import jp.ac.keio.sfc.ht.SRB.*; 2 import jp.ac.keio.sfc.ht.SRB.specifier.*; 3 import jp.ac.keio.sfc.ht.SRB.redirection.*; 4 5 public class SampleTransmitter { 6 7 SRB srb = null; SRBReceiverImpl receiver = null; 8 9 // <+ J, $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R 10 public static final ServiceSpecifier ME = 11 new ServiceSpecifier ("[{ent=xmt,wing=i{room=208}}]"); 12 13 // <+ J, $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r SRB $K EP O? $7 <u ?. 8} $r <h F@ 14 public void register() throws Exception { 15 srb = Launcher.getDefaultSRB(); 16 receiver = new SRBReceiverImpl(ME); 17 srb.register(receiver); 18 } 19 20 // <+ J, $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r SRB $+ $i :o =| 21 public void unregister() throws Exception { 22 srb.unregister(receiver); 23 } 24 25 public void startThreads() { 26 new Thread() { 27 public void run() { 28 byte[] data = "HELLO".getBytes(); 29 while (true) { 30 try { 31 // SRB MQ $N %Q %C %1 %C %H $r :n @. 32 RedirectionPacket rpacket = new RedirectionPacket 33 (SampleReceiver.ME, SampleTransmitter.ME, data); 34 // SRB $K %Q %C %1 %C %H Aw ?. $r 0Q >y $9 $k 35 srb.send(rpacket); 36 System.err.println("SEND:" + rpacket); 37 } catch (Throwable t) {} 38 } 39 }}.start(); 40 } 41 42 public static void main(String[] args) throws Exception { 43 SampleTransmitter xmt = new SampleTransmitter(); 44 xmt.register(); 45 xmt.startThreads(); 46 } 47 48 } � � ?^ 5.15: Aw ?. B& $N %5 %s %W %k %3 !< %I 41

� � 1 import jp.ac.keio.sfc.ht.SRB.*; 2 import jp.ac.keio.sfc.ht.SRB.specifier.*; 3 import jp.ac.keio.sfc.ht.SRB.redirection.*; 4 5 public class SampleReceiver { 6 7 SRB srb = null; SRBReceiverImpl receiver = null; 8 9 // <+ J, $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R 10 public static final ServiceSpecifier ME = 11 new ServiceSpecifier("[{ent=rcv,wing=i{room=208}}]"); 12 13 // <+ J, $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r SRB $K EP O? $7 <u ?. 8} $r <h F@ 14 public void register() throws Exception { 15 srb = Launcher.getDefaultSRB(); 16 receiver = new SRBReceiverImpl(ME); 17 srb.register(receiver); 18 } 19 20 // <+ J, $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r SRB $+ $i :o =| 21 public void unregister() throws Exception { 22 srb.unregister(receiver); 23 } 24 25 public void startThreads() { 26 new Thread() { 27 public void run() { 28 RedirectionPacket rpacket = null; 29 while (true) { 30 // <u ?. 8} $+ $i %Q %1 %C %H $r <h $j =P $9 31 if ((rpacket = receiver.getRedirectionPacket()) != null) { 32 System.err.println("RECV:" + rpacket); 33 } 34 } 35 }}.start(); 36 } 37 38 public static void main(String[] args) throws Exception { 39 SampleReceiver rcv = new SampleReceiver(); 40 rcv.register(); 41 rcv.startThreads(); 42 } 43 44 } � � ?^ 5.16: <u ?. B& $N %5 %s %W %k %3 !< %I 42

:F <B Au $7 $? Follow Me Transmitter $G $O !$ Agen tSpace $r Mx MQ $7 $F 0\ F0 $7 $F $b !$ IP %" %I %l %9 $r JQ 99 $7 $F $b !$ %+ %a %i %5 !< %P $O <u ?. B& %/ %i %$ %" %s %H $N 0\ F0 $r 0U <1 $9 $k $3 $H L5 $/ !$ 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a $K DL ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $? !% 0J 2< $K F0 :n <j =g $r <( $9 !% (1) %+ %a %i %5 !< %P $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R [{entity=xmt,svc=video,room=i208}] $r %m !< %+ %k $N SRB $K EP O? $9 $k !% (2) 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $K $h $C $F EP O? $5 $l $? %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O 3F 7W ;; 5! >e $N SRB $K DL CN $5 $l !$ 3F %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $K H? 1G $5 $l $k !% (3) %/ %i %$ %" %s %H $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R [{entity=rcv,svc=video,room=i208}] $r %m !< %+ %k $N SRB $K EP O? $9 $k !% (4) 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $K $h $C $F EP O? $5 $l $? %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O 3F 7W ;; 5! >e $N SRB $K DL CN $5 $l !$ 3F %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $K H? 1G $5 $l $k !% (5) %/ %i %$ %" %s %H $O !$ %5 !< %P $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 8! :w $7 !$ %5 !< %P $K BP $9 $k MW 5a %a %C %; !< %8 $r :n @. $9 $k !% $3 $N :] !$ Aj <j $H <+ ?H $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r %a %C %; !< %8 $N %X %C %@ $K A^ F~ $7 !$ SRB $K Aw ?. $r 0Q >y $9 $k !% (6) SRB $N %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $K $h $C $F !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R %G %# %l %/ %H %j $r Mx MQ $7 $F %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $r 8! :w $7 !$ E> Aw $9 $k !% (7) %5 !< %P $O MW 5a %a %C %; !< %8 $K BP $7 $F !$ Aw ?. 85 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K BP $7 $F %S %G %* %U %l !< %‘ $r Aw ?. $9 $k !% (8) %/ %i %$ %" %s %H $N 0\ F0 $, H/ @8 $9 $k $H !$ 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $K $h $C $F %5 !< %S %9 <1 JL ;R $H AH $_ 9g $o $5 $l $F $$ $k %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $, 99 ?7 $5 $l $k !% (9) %5 !< %P $N %W %m %0 %i %‘ $O 0\ F0 $r 0U <1 $9 $k $3 $H $J $/ F1 $8 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K BP $7 $F 7Q B3 E* $K %S %G %* %U %l !< %‘ $r Aw ?. $9 $k !% 5.8 K\ >O $N $^ $H $a K\ >O $G $O !$ 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $D %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= SRB $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $? !% $^ $: !$ A4 BN $N 9= @. $H F0 :n <j =g $r 35 @b $7 !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k %G %# %l %/ %H %j 5! 9= !$ %5 !< %S %9 $N 9= @. E, 1~ 5! 9= !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. 5! 9= $N 6q BN E* $J <B Au $K $D $$ $F ?( $l $? !% K\ >O $N :G 8e $G $O !$ SRB $r Mx MQ $7 $F 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $H DL ?. $9 $k J} K! $r 6q BN Nc $H $H $b $K <( $7 $? !% 43

?^ 5.17: F ollo w Me T ransmitter $N <B Au 35 G0 ?^ 44

Bh 6 >O %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= SRB $N I> 2A K\ >O $G $O SRB $K BP $7 $F !$ Dj NL E* <j K! $H Dj @- E* <j K! $r MQ $$ $F I> 2A $7 !$ %5 !< %S %9 4V DL ?. $K $* $1 $k M- 8z @- $r <B >Z $9 $k !% Dj NL I> 2A $K $* $$ $F $O !$ SRB $N 4p K\ @- G= FC @- $r GD 0. $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 !$ <o !9 $N 5! G= $r ?t <0 $G 2r @O $7 $F <B :] $K MW $9 $k ;~ 4V $r B, Dj $9 $k !% Dj @- I> 2A $K $* $$ $F $O !$ 4X O" 8& 5f $N Cf $+ $i FC $K N‘ ;w $9 $k %7 %9 %F %‘ $r <h $j >e $2 !$ 5! G= @- $N 4Q E@ $+ $i Hf 3S I> 2A $9 $k !% 45

6.1 Dj NL I> 2A K\ @a $G $O !$ %G %# %l %/ %H %j 5! 9= !$ 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= !$ %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= !$ API $r Mx MQ $7 $? DL ?. $r Dj NL E* $K I> 2A $9 $k !% I= 6.1 $K :# 2s Mx MQ $7 $? B, Dj 4D 6- $r <( $9 !% I= 6.1: B, Dj 4D 6- 9‘ L\ %[ %9 %H 1 %[ %9 %H 2 CPU AMD-K6 350MHz AMD-K6 150MHz <g 5- 21 128Mb yte 64Mb yte OS F reeBSD-Release3.3 F reeBSD-Release3.2 Ja v a <B 9T 4D 6- F reeBSD-JDK1.1.8 F reeBSD-JDK1.1.8 Ja v aVM %R !< %W %5 %$ %: 128MByte 128MByte 6.1.1 %G %# %l %/ %H %j 5! 9= K\ @a $G $O !$ %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $r Dj NL E* $K I> 2A $9 $k !% $^ $: %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $N <B 9T ;~ 4V $r 2r @O $7 !$ 4p K\ @- G= FC @- $r GD 0. $9 $k !% $= $7 $F <B :] $K B, Dj $7 $? 7k 2L $r $b $H $K %0 %i %U :n @. $7 9M ;! $9 $k !% 2r @O $3 $3 $G $O !$ %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $N <B 8z ;~ 4V $r 2r @O $9 $k !% %5 !< %S %9 $N 9= B$ 2= $, 4X O" 8& 5f INR $H N‘ ;w $7 $F $$ $k $? $a INR $K $* $1 $k %5 !< %S %9 9= B$ 2= $N 2r @O $r ;2 9M $K $7 0l It Mx MQ $9 $k !% $^ $: 2r @O $r C1 =c $K $9 $k $? $a $K !$ %V %i %U %^ %s $* $h $S %" !< %H %^ %s $r 9= @. $9 $k LZ 9= B$ $O !$ 0J 2< $N JQ ?t @) Ls $N $b $H !$ 0l Dj $K 3, AX $, A} 2C $7 $F $$ $/ $b $N $H $9 $k !% $3 $N 0l Dj $K 3, AX $, A} 2C $9 $k LZ $r ?^ 6.1 $K <( $9 !% d %5 !< %S %9 $N 9= B$ $N ?< $5 r a %V %i %U %^ %s $N B0 @- $N CM 0h r v %V %i %U %^ %s $N CM $N CM 0h n a %" !< %H %^ %s $N B0 @- $N CM 0h 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $, 3+ ;O $5 $l $k $H !$ :F 5" E* $K 3, AX $r 2< $C $F 0l CW $9 $k B0 @- $* $h $S CM $r Hf 3S $7 $F $$ $/ !% $3 $N $H $- ?^ 6.1 $N LZ 9= B$ $N Av :: $K $+ $+ $k <B 9T ;~ 4V T ( d ) $O !$ <0 6.1 $G I= $5 $l $k !% T ( d ) = n a � ( t a + t v + T ( d � 1)) (6.1) 46

?^ 6.1: 0l Dj $K 3, AX $, A} 2C $9 $k LZ $? $@ $7 !$ t a $O r a $+ $i n a $H 0l CW $9 $k B0 @- $r 8! :w $9 $k $N $K $+ $+ $k ;~ 4V $H $7 !$ t v $r n a $H 1 BP 1 $G AH $_ 9g $o $5 $l $F $$ $k CM $N Av :: $K $+ $+ $k ;~ 4V $H $9 $k !% $^ $? !$ Av :: $N =i 4| 2= $K MW $9 $k ;~ 4V $r b $H $9 $k $H T (0) = b $G $" $k !% $3 $3 $G t = t a + t v $H $7 $F T ( d ) $N 0l HL 9‘ $r 5a $a $k $H !$ 0J 2< $N $h $& $K $J $k !% T ( d ) = n a � ( t + T ( d � 1)) = n d +1 a � n a n a � 1 � t + n d a � b = �( n d a � ( t + b )) (6.2) $? $@ $7 d > 0 !$ n a 6 = 1 !$ � $O 78 ?t $H $9 $k !% $3 $3 $+ $i !$ 8! :w !$ :o =| !$ EP O? $K MW $9 $k ;~ 4V $O !$ LZ $N 3, AX $N ?< $5 d $K 0M B8 $9 $k $3 $H $, $o $+ $k !% $3 $N LZ $N 3, AX $O !$ 4.2 @a $G =R $Y $? $h $& $K 0l Dj $N 4p =‘ $r @_ $1 $? !% $3 $N 7k 2L !$ d $, Bg $- $$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N L? L> $O Fq $7 $$ $H 9M $( $i $l $k !% $^ $? !$ d $, Bg $- $$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $O %5 !< %S %9 5} <u <T $K $H $C $F <1 JL $7 $K $/ $/ $J $k $? $a !$ d $O $" $^ $j Bg $- $/ $J $i $J $$ $H 9M $( $i $l $k !% $^ $? !$ 3F 3, AX $K $* $1 $k B0 @- $* $h $S CM $N 0l CW $r D4 $Y $k t $O !$ 40 A4 0l CW $r E, MQ $9 $k >l 9g %O %C %7 %e $r ;H MQ $G $- $k $N $G 7W ;; NL $O O (1) $@ $, !$ @5 5, I= 8= 0l CW $r E, MQ $9 $k >l 9g :G Bg r a 2s $N Hf 3S $r 9T $& I, MW $, $" $j 7W ;; NL $O O ( n ) $H $J $k !% B, Dj J} K! B, Dj $K $" $? $C $F $O !$ A0 @a $N 2r @O $h $j d = 7 $K 8G Dj $7 $F 9T $& !% $3 $l $O ?^ 4.5 $G <( $7 $? $h $& $K 3, AX $O 7 $h $j Bg $- $/ $J $k $3 $H $O 5) $G $" $k $H 9M $( $? $+ $i $G $" $k !% %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N B, Dj $G $O %i %s %@ %‘ $J %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8D ?t n $r 100 $+ $i 2500 $^ $G 100 $: $D =g <! A} 2C $5 $; $? :] $N !$ 1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $" $? $j $N 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $K MW $9 $k ;~ 4V T $r 100 2s $: $D B, Dj $7 J? 6Q $r ;; =P $9 $k !% $^ $? !$ $3 $3 $G $O %M %C %H %o !< %/ DL ?. $r Mx MQ $7 $J $$ $N $G I= 6.1 $G <( $7 $? %[ %9 %H 1 C1 BN $G B, Dj $9 $k !% 47

7k 2L $H 9M ;! 0J 2< $K !$ EXA CT MA TCHING 8! :w !$ REGEXP MA TCHING 8! :w !$ ALL MA TCH- ING 8! :w !$ EP O? !$ :o =| $= $l $> $l $N B, Dj 7k 2L $N %0 %i %U $H 9M ;! $r <( $9 !% 7k 2L $N %0 %i %U $G $O !$ x <4 $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8D ?t n !$ y <4 $O 100 2s $: $D B, Dj $7 $? J? 6Q =h M} ;~ 4V T $r $H $k !% 8! :w ( EXA CT MA TCHING ) $3 $N 8! :w $G 3F 3, AX $K $* $1 $k 7W ;; NL $O O (1) $G $" $k !% ?^ 6.2 $K $3 $N 8! :w $N B, Dj 7k 2L $r <( $9 !% ?^ 6.2 $+ $i @~ 7A 2s 5" 6a ;w $r 5a $a $k $H <0 6.3 $, F@ $i $l $? !% ?^ 6.2: 8! :w ( EXA CT MA TCHING ) $N B, Dj 7k 2L f 1 ( n ) = 4 : 2 (6.3) $3 $3 $+ $i n $, A} 2C $7 $F $b T $O $[ $\ 0l Dj $N CM 4.2 %_ %j IC $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k !% JL ES d = 3 ; d = 5 $b B, Dj $7 $? $, !$ T $O $[ $\ F1 CM $r <( $7 $? !% => $C $F $[ $\ 2r @O $I $* $j $N 7k 2L $r F@ $? $H $$ $( $k !% 8! :w ( REGEXP MA TCHING ) $3 $N 8! :w $G 3F 3, AX $K $* $1 $k 7W ;; NL $O O ( n ) $G $" $k !% ?^ 6.3 $K $3 $N 8! :w $N B, Dj 7k 2L $r <( $9 !% ?^ 6.2 $+ $i @~ 7A 2s 5" 6a ;w $r 5a $a $k $H <0 6.4 $, F@ $i $l $? !% f 2 ( n ) = 2 : 66 n + 369 (6.4) $3 $3 $+ $i n $, A} 2C $9 $k $H T $O 2.6 %_ %j IC $N 3d 9g $G A} 2C $9 $k $3 $H $, $o $+ $k !% n = 100 $N >l 9g T $O $* $h $= 430 %_ %j IC !$ n = 2500 $N >l 9g T $O $* $h $= 6832 %_ %j IC MW $9 $k !% T 48

?^ 6.3: 8! :w ( REGEXP MA TCHING ) $N B, Dj 7k 2L $O r a $K 0M B8 $9 $k !% :# 2s $O %i %s %@ %‘ $J <1 JL ;R $r :n @. $7 $? $? $a r a $O 0l HL E* $J Mx MQ $h $j $b Bg $- $$ $H 9M $( $i $k !$ => $C $F B, Dj 7k 2L T $b 0l HL E* $J Mx MQ $h $j Bg $- $$ $H 9M $( $i $l $k !% 8! :w ( ALL MA TCHING ) $3 $N 8! :w $G 3F 3, AX $K $* $1 $k 7W ;; NL $O O (1) $G $" $k !% ?^ 6.4 $K $3 $N 8! :w $N B, Dj 7k 2L $r <( $9 !% ?^ 6.4 $+ $i @~ 7A 2s 5" 6a ;w $r 5a $a $k $H <0 6.5 $, F@ $i $l $? !% f 3 ( n ) = 0 : 0004 n + 1 : 3 (6.5) $3 $3 $+ $i n $, A} 2C $9 $k $H T $O 1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $" $? $j 0.0004 %_ %j IC A} 2C $9 $k $f $k $d $+ $J 1& >e $, $j $N D> @~ $H $J $k $, !$ $3 $l $O n $, $+ $J $j A} 2C $7 $F $b T $O $[ $\ 2 %_ %j IC $H $$ $( $k !% JL ES d = 3 ; d = 5 $b B, Dj $7 $? $, !$ T $O $[ $\ F1 CM $r <( $7 $? !% => $C $F $[ $\ 2r @O $I $* $j $N 7k 2L $r F@ $? $H $$ $( $k !% EP O? EP O? $G 3F 3, AX $K $* $1 $k 7W ;; NL $O O (1) $G $" $k !% ?^ 6.5 $K $3 $N EP O? $N B, Dj 7k 2L $r <( $9 !% ?^ 6.5 $+ $i @~ 7A 2s 5" 6a ;w $r 5a $a $k $H <0 6.6 $, F@ $i $l $? !% f 4 ( n ) = 1 (6.6) $3 $3 $+ $i n $, A} 2C $7 $F $b T $O $[ $\ 0l Dj $N CM 1 %_ %j IC $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k !% => $C $F $[ $\ 2r @O $I $* $j $N 7k 2L $r F@ $? $H $$ $( $k !% :o =| :o =| $G 3F 3, AX $K $* $1 $k 7W ;; NL $O O (1) $G $" $k !% ?^ 6.6 $K $3 $N :o =| $N B, Dj 7k 2L $r <( 49

?^ 6.4: 8! :w ( ALL MA TCHING ) $N B, Dj 7k 2L $9 !% ?^ 6.6 $+ $i @~ 7A 2s 5" 6a ;w $r 5a $a $k $H <0 6.7 $, F@ $i $l $? !% f 5 ( n ) = 0 : 0025 n + 8 : 8 (6.7) $3 $3 $+ $i n $, A} 2C $9 $k $H T $O 0.0025 %_ %j IC $N 3d 9g $G A} 2C $9 $k $f $k $d $+ $J 1& >e $, $j $N D> @~ $H $J $k !% n = 100 $N >l 9g T $O $* $h $= 8 %_ %j IC !$ n = 2500 $N >l 9g T $O $* $h $= 15 %_ %j IC MW $9 $k !% 7W ;; NL $, O (1) $G $" $k $K $b $+ $+ $o $i $: $3 $N $h $& $K T $, A} 2C $9 $k $N $O !$ :o =| $, 9T $o $l $k $H F1 ;~ $K >p Js %l %3 !< %I $r 99 ?7 $9 $k I, MW $, $" $k $+ $i $@ $H 9M $( $i $l $k !% 0J >e $N 7k 2L $+ $i !$ %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $K $* $1 $k <B 9T B. EY $O REGEXP MA TCHING 8! :w $r =| $$ $F 1000 Dx EY $N %5 !< %S %9 4I M} $K BQ $( $& $k $H $$ $( $k !% $^ $? !$ REGEXP MA TCHING 8! :w $O 8= :_ Mx MQ $7 $F $$ $k @5 5, I= 8= MQ $N %Q %C %1 !< %8 $N 5! G= $, K- IY $J H? LL !$ =h M} B. EY $, CY $$ $3 $H $, Ld Bj $H 9M $( $i $l $k !% => $C $F !$ $" $^ $j J# ;( $J @5 5, I= 8= $r HO aF 30 $H $9 $k FH <+ $N @5 5, I= 8= %D !< %k $r :n @. $7 $F <B 9T B. EY $r 2~ A1 $9 $k J} K! $b 9M $( $i $l $k !% 6.1.2 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= K\ @a $G $O !$ 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $r Dj NL E* $K I> 2A $9 $k !% $^ $: 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $K $h $k 9= @. JQ 2= E, 1~ $N CY 1d ;~ 4V $r 2r @O $7 !$ 4p K\ @- G= FC @- $r GD 0. $9 $k !% $= $7 $F <B :] $K B, Dj $7 $? 7k 2L $r $b $H $K %0 %i %U $r :n @. $7 9M ;! $9 $k !% 50

?^ 6.5: EP O? ( GRAFT ) $N B, Dj 7k 2L 2r @O $3 $3 $G $O 9= @. JQ 2= $N DL CN $, 3F SRB $K EA $o $k $^ $G $N CY 1d ;~ 4V $r 2r @O $9 $k !% SRB $, <B 9T $5 $l $F $$ $k 7W ;; 5! $, J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %; %0 %a %s %H $K $^ $? $, $C $F $$ $k >l 9g !$ SRB $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $O E, @Z $K Cf 7Q $9 $k I, MW $, $" $k !% $3 $N 35 G0 ?^ $r ?^ 6.7 $K <( $9 !% ?^ 6.7 $h $j !$ Cf 7Q 2s ?t $, h 2s $N >l 9g $N 9= @. JQ 2= E, 1~ $N CY 1d ;~ 4V T d ( h ) $O <0 6.8 $G I= $5 ?^ 6.7: 9= @. JQ 2= E, 1~ $N CY 1d ;~ 4V $l $k !% T d ( h ) = ( T u + T p ) h + d ( h � 1) (6.8) $3 $3 $G !$ T u $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $K H? 1G $9 $k ;~ 4V $G $" $k !% $3 $N ;~ 4V $O %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $K $* $1 $k %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N EP O? $^ $? $O :o =| $N ;~ 4V $K $J $k !% T p $O 9= @. 51

?^ 6.6: :o =| ( CUT ) $N B, Dj 7k 2L JQ 2= DL CN %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $F B> $N SRB $K E> Aw $9 $k $^ $G $N ;~ 4V $G $" $k !% $^ $? !$ d $O SRB $, ;H MQ $9 $k 2< 0L %W %m %H %3 %k %9 %? %C %/ $N CY 1d ;~ 4V $G $" $k !% %M %C %H %o !< %/ $N CY 1d ;~ 4V d $O %M %C %H %o !< %/ $N 4D 6- $K 0M B8 $9 $k !% => $C $F <B <A E* $J 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N <B 9T B. EY $O T u $H T p $N 9g 7W $G $" $k !% B, Dj J} K! 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N B, Dj $G $O !$ %i %s %@ %‘ $J %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8D ?t n $r 100 $+ $i 2500 $^ $G 100 $: $D =g <! A} 2C $5 $; $? :] $N !$ 9= @. JQ 2= DL CN %a %C %; !< %8 100 %Q %1 %C %H $N =h M} ;~ 4V T $r B, Dj $9 $k !% $3 $3 $G $$ $& =h M} ;~ 4V $H $O !$ DL CN %a %C %; !< %8 $r <u ?. $7 $F $+ $i %G %# %l %/ %H %j $r 99 ?7 $7 !$ JL $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i %a %C %; !< %8 $r :F $S Aw ?. $9 $k $^ $G $N ;~ 4V $G $" $k !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R 3, AX $N ?< $5 $O !$ %G %# %l %/ %H %j 5! 9= F1 MM d = 7 $H $9 $k !% $^ $? !$ $3 $3 $G $O %M %C %H %o !< %/ DL ?. $r Mx MQ $7 $J $$ $N $G I= 6.1 $G <( $7 $? %[ %9 %H 1 C1 BN $G B, Dj $9 $k !% 7k 2L $H 9M ;! ?^ 6.8 $K 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N B, Dj 7k 2L $N %0 %i %U $r <( $9 !% 7k 2L $N %0 %i %U $G $O !$ x <4 $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8D ?t n !$ y <4 $O 9= @. JQ 2= DL CN %a %C %; !< %8 100 %Q %1 %C %H $N =h M} ;~ 4V T $r $H $k !% ?^ 6.8 $+ $i n $, A} 2C $9 $k $H 9= @. JQ 2= DL CN %a %C %; !< %8 100 %Q %1 %C %H $N =h M} ;~ 4V T $O $* $h $= 1.5 %_ %j IC $N 3d 9g $G A} 2C $9 $k $3 $H $, $o $+ $k !% n = 100 $N >l 9g T $O $* $h $= 1128 %_ 52

?^ 6.8: 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N B, Dj 7k 2L %j IC MW $7 !$ $3 $l $O 1 %Q %1 %C %H $" $? $j $* $h $= 11 %_ %j IC MW $7 $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ n = 2500 $N >l 9g T $O $* $h $= 5969 %_ %j IC MW $7 !$ $3 $l $O 1 %Q %1 %C %H $" $? $j $* $h $= 60 %_ %j IC MW $7 $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% $3 $l $O !$ T u $K $h $k %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $N EP O? $^ $? $O :o =| $, $[ $\ n $N A} 2C $K BP $7 $F $[ $\ 0l Dj $G $" $k $N $K BP $7 $F !$ T p $K $h $k %Q %1 %C %H $N Fb MF $N J8 ;z Ns =h M} $, $O $$ $k $? $a $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !% f 6 ( n ) = 1 : 48 n + 1345 (6.9) 0J >e $N 7k 2L $+ $i C1 BN $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $N <B 9T B. EY $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8D ?t $K 0M B8 $7 $F A} 2C $9 $k $3 $H $, $$ $( $k !% $^ $? !$ 2< 0L %W %m %H %3 %k $N %M %C %H %o !< %/ CY 1d $, IU 2C $5 $l $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $N 9= @. JQ 2= E, 1~ 5! 9= $G =h M} $9 $k %Q %1 %C %H NL $O !$ SRB $r Mx MQ $9 $k %I %a %$ %s $K 0M B8 $7 $F JQ 2= $9 $k !% %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $, F1 $8 %; %0 %a %s %H $G 1000 $N %5 !< %S %9 $, B8 :_ $7 !$ $* $h $= 50 %_ %j IC $" $? $j 1 $D $N 0\ F0 $, H/ @8 $9 $k >l 9g !$ I= 6.1 $N %[ %9 %H 1 Dx EY Aj Ev $N 7W ;; 5! $G BP 1~ $G $- $k $H $$ $( $k !% 6.1.3 %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= K\ @a $G $O !$ %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $r Dj NL E* $K I> 2A $9 $k !% $^ $: %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N CY 1d ;~ 4V $r 2r @O $7 !$ 4p K\ @- G= FC @- $r GD 0. $9 $k !% $= $7 $F <B :] $K B, Dj $7 $? 7k 2L $r $b $H $K %0 %i %U $r :n @. $7 9M ;! $9 $k !% 53

2r @O $3 $3 $G $O !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $G 3F SRB $r Cf 7Q $7 $F %5 !< %S %9 $K E> Aw $5 $l $k ;~ 4V $r 2r @O $9 $k !% SRB $, <B 9T $5 $l $F $$ $k 7W ;; 5! $, J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %; %0 %a %s %H $K $^ $? $, $C $F $$ $k >l 9g !$ SRB $N %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $O E, @Z $K Cf 7Q $9 $k I, MW $, $" $k !% $3 $N 35 G0 ?^ $r ?^ 6.9 $K <( $9 !% ?^ 6.9 $+ $i !$ Cf 7Q 2s ?t $, h 2s $N >l 9g $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N CY 1d ;~ 4V T d ( h ) $O ?^ 6.9: %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N CY 1d <0 6.10 $G I= $5 $l $k !% T d ( h ) = ( T l + T p ) h + d ( h � 1) (6.10) $3 $3 $G !$ T l $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r %G %# %l %/ %H %j 5! 9= $+ $i 8! :w $9 $k ;~ 4V $G $" $k !% $^ $? !$ T p $O 2< 0L %W %m %H %3 %k %9 %? %C %/ $+ $i DL ?. $N %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $j !$ %a %C %; !< %8 $r E> Aw $^ $? $O %f !< %6 %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K EO $9 $^ $G $K MW $9 $k ;~ 4V $G $" $k !% $^ $? !$ d $O SRB $, ;H MQ $9 $k 2< 0L %W %m %H %3 %k %9 %? %C %/ $N CY 1d ;~ 4V $G $" $k !% %M %C %H %o !< %/ $N CY 1d ;~ 4V d $O %M %C %H %o !< %/ $N 4D 6- $K 0M B8 $9 $k !% => $C $F <B <A E* $J %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N <B 9T B. EY $O T l $H T p $N 9g 7W $G $" $k !% B, Dj J} K! %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N B, Dj $G $O !$ %i %s %@ %‘ $J %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8D ?t n $r 100 $+ $i 2500 $^ $G 100 $: $D =g <! A} 2C $5 $; $? :] $N !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. %a %C %; !< %8 100 %Q %1 %C %H $N =h M} ;~ 4V T $r B, Dj $9 $k !% $3 $3 $G $$ $& =h M} ;~ 4V $H $O !$ DL ?. %a %C %; !< %8 $r <u ?. $7 $F $+ $i %G %# %l %/ %H %j $r 8! :w $7 !$ %a %C %; !< %8 $r E> Aw $^ $? $O %f !< %6 %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K EO $9 $^ $G $K MW $9 $k ;~ 4V $G $" $k !% %5 !< %S %9 <1 JL ;R 3, AX $N ?< $5 $O !$ %G %# %l %/ %H %j 5! 9= F1 MM d = 7 $H $9 $k !% $^ $? !$ $3 $3 $G $O %M %C %H %o !< %/ DL ?. $r Mx MQ $7 $J $$ $N $G I= 6.1 $G <( $7 $? %[ %9 %H 1 C1 BN $G B, Dj $9 $k !% 54

7k 2L $H 9M ;! ?^ 6.10 $K %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N B, Dj 7k 2L $N %0 %i %U $r <( $9 !% 7k 2L $N %0 %i %U $G $O !$ x <4 $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8D ?t n !$ y <4 $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. %a %C %; !< %8 100 %Q %1 %C %H $N =h M} ;~ 4V T $r $H $k !% $G <( $5 $l $k %W %m %C %H $O !$ %Q %1 %C %H $N Aw ?. @h $, %m !< %+ %k %[ %9 %H >e $K B8 :_ $9 $k >l 9g $N =h M} ;~ 4V $G $" $k !% $3 $l $O 2< 0L %W %m %H %3 %k $+ $i :Y J, 3d $5 $l $F <u ?. $9 $k %Q %1 %C %H $r O" HV $K $h $C $F E} 9g $7 !$ %m !< %+ %k $N SRBReceiver %$ %s %9 %? %s %9 $N %a %= %C %I $r 8F $S =P $9 $3 $H $G %f !< %6 %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K DL ?. %a %C %; !< %8 $r EO $9 $^ $G $N ;~ 4V $G $" $k !% $^ $? 4 $G <( $5 $l $k %W %m %C %H $O %Q %1 %C %H $N Aw ?. @h $, %j %b !< %H $G $" $k >l 9g $N =h M} ;~ 4V $G $" $k !% $3 $l $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r 8! :w $7 !$ 2< 0L %W %m %H %3 %k $K $* $1 $k Aw ?. @h %" %I %l %9 $r JQ 49 $7 Aw ?. %- %e !< $K F~ $l $F =P $5 $l $k $^ $G $N ;~ 4V $G $" $k !% ?^ 6.10: %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N B, Dj 7k 2L ?^ 6.10 $+ $i Aw ?. @h $, %m !< %+ %k $N >l 9g $N @~ 7A 6a ;w $r 5a $a $k $H <0 6.11 $, F@ $i $l $? !% f 7 ( n ) = 0 : 039 n + 1812 (6.11) $3 $3 $+ $i n $, A} 2C $9 $k $H T $O 1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $" $? $j 0.0039 %_ %j IC A} 2C $9 $k $f $k $d $+ $J 1& 2< $, $j $N D> @~ $H $J $k $, !$ $3 $l $O n $, $+ $J $j A} 2C $7 $F $b T $O $[ $\ 0l Dj $N CM 2000 %_ %j IC $G $" $k $3 $H $_ $J $; $k !% $3 $l $O 1 %Q %1 %C %H $" $? $j $N =h M} $K $* $h $= 20 %_ %j IC MW $7 $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% Aw ?. @h $, %j %b !< %H $N >l 9g $N @~ 7A 6a ;w $r 5a $a $k $H <0 6.12 $, F@ $i $l $? !% f 8 ( n ) = 0 : 035 n + 1639 (6.12) $3 $3 $+ $i n $, A} 2C $9 $k $H T $O 1 %5 !< %S %9 <1 JL ;R $" $? $j 0.0035 %_ %j IC A} 2C $9 $k $f $k $d $+ $J 1& >e $, $j $N D> @~ $H $J $k $, !$ n $, $+ $J $j A} 2C $7 $F $b T $O $[ $\ 0l Dj $N CM 1800 %_ %j IC $G $" 55

$k $3 $H $_ $J $; $k !% $3 $l $O 1 %Q %1 %C %H $" $? $j $N =h M} $K $* $h $= 18 %_ %j IC MW $7 $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !% 0J >e $N 7k 2L $+ $i C1 BN $N %j %@ %$ %l %/ %7 %g %s 5! 9= $N <B 9T B. EY $O $[ $\ 0l Dj $H $$ $( $k !% $" $H $O 2< 0L %W %m %H %3 %k $N %M %C %H %o !< %/ CY 1d $, IU 2C $5 $l $F Aw ?. B& $+ $i <u ?. B& $K %a %C %; !< %8 $, FO $/ !% 6.1.4 API K\ @a $G $O !$ API $r Mx MQ $7 $? <B :] $N %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $r Dj NL E* $K I> 2A $9 $k !% $^ $: API $N %\ %H %k %M %C %/ $r 8! F$ $7 B, Dj J} K! $r =R $Y $k !% $= $7 $F <B :] $K B, Dj $7 $? 7k 2L $r $b $H $K %0 %i %U $r :n @. $7 9M ;! $9 $k !% B, Dj J} K! I= 6.1 $K $* $1 $k %[ %9 %H 1 $H %[ %9 %H 2 $r MQ $$ $F !$ Aw ?. B& %W %m %0 %i %‘ $O 60 %P %$ %H D9 $N %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 !$ <u ?. <T %W %m %0 %i %‘ $O <u ?. $7 $? %a %C %; !< %8 $N Aw ?. @h $H Aw ?. 85 $r F~ $l BX $( $F 1~ Ez %a %C %; !< %8 $r Aw ?. <T B& $K JV ?. $9 $k $3 $H $r 100 2s 7+ $j JV $9 !% $3 $N Aw ?. B& %W %m %0 %i %‘ $, %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 $F $+ $i <u ?. $9 $k $^ $G $N ;~ 4V T $r 100 2s B, Dj $7 $= $N J? 6Q $r ;; =P $9 $k !% $3 $l $r ?^ 6.11 $K <( $9 !% ?^ 6.11: %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N B, Dj %7 !< %1 %s %9 ?^ $3 $3 $G $O %5 !< %S %9 <1 JL ;R $N 8D ?t n $O Aw ?. B& $H <u ?. B& $N 9g 7W 2 $H $9 $k !% :# 2s $N API $N <B Au $G $O RMI $r SRB $H %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $N %m !< %+ %k $N %W %m %; %9 4V DL ?. $H $7 $F MQ $$ $k !% $= $N $? $a RMI $K $h $k DL ?. $, Aw ?. B& $H <u ?. B& $G H/ @8 $9 $k $3 56

$H $, %\ %H %k %M %C %/ $K $J $k $H 9M $( $i $l $k !% => $C $F !$ T $r B, Dj $9 $k $H F1 ;~ $K Aw ?. B& $H <u ?. B& $G H/ @8 $9 $k RMI DL ?. ;~ 4V $b B, Dj $7 !$ N> <T $N Hf N( $r ;; =P $9 $k !% $3 $3 $G $O %M %C %H %o !< %/ DL ?. $r Mx MQ $9 $k $? $a !$ I= 6.1 $G <( $7 $? %[ %9 %H 1 $H %[ %9 %H 2 $r 10BaseTX $G %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $7 B, Dj $r 9T $& !% 7k 2L $H 9M ;! %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N B, Dj 7k 2L $r I= 6.2 $K <( $9 !% I= 6.2: %5 !< %S %9 <1 JL ;R $K $h $k DL ?. $N B, Dj 7k 2L 9‘ L\ ;~ 4V (msec) Aj BP N( (%) r mi (1) 16.2 15.5% r mi (2) 34.3 32.8% r mi (3) 23.5 22.5% r mi (4) 12.5 11.9% SRB1 7.5 7.2% SRB2 10.1 9.7% other 0.5 0.1% T otal 104.5 100.0% SRB1 !$ SRB2 !$ r mi (1) !$ r mi (2) !$ r mi (3) !$ r mi (4) $O ?^ 6.11 ;2 >H I= 6.2 $+ $i 60 %P %$ %H D9 $N %Q %1 %C %H $r Aw ?. B& %W %m %0 %i %‘ $H <u ?. B& %W %m %0 %i %‘ 4V $G 1} I| $9 $k $N $K $* $h $= 100 %_ %j IC $+ $+ $C $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% $= $N Cf $G SRB $H %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $H $N RMI DL ?. $N @j $a $k 3d 9g $O 86% $r 1[ $( !$ RMI $K $h $k DL ?. $, %\ %H %k %M %C %/ $H $J $C $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% 0J >e $N 7k 2L $+ $i !$ :# 8e API $N :G E, 2= $K $O SRB $H %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $N %W %m %; %9 4V DL ?. $r 2~ A1 $9 $k I, MW $, $" $k $H $$ $( $k !% 6.2 Dj @- I> 2A K\ @a $G $O !$ 3.3 @a $G =R $Y $? 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r L\ ;X $7 $F $$ $k DL ?. 5! 9= $N 8& 5f $r <h $j >e $2 !$ Dj @- E* 5! G= Hf 3S I> 2A $r 9T $& !% I> 2A 9‘ L\ $* $h $S I> 2A 7k 2L $r I= 6.3 $K <( $9 !% K\ 8& 5f $G BP >] $H $7 $F $$ $k $N $O !$ 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $G $" $k !% 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K BP $7 $F 7W ;; 5! $K H< $& 0\ F0 $H %5 !< %S %9 $N $_ $N 0\ F0 $N 2 <o N‘ $r F1 $8 OH AH $_ $G 07 $C $F $$ $k $N $O SRB $@ $1 $G $" $k !% $^ $? !$ 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $? $a $N L> A0 6u 4V $O !$ Mobile-IP $H Mobile- So c k et $G $O BP >] $, IP %" %I %l %9 $G $" $k $3 $H $+ $i IP %" %I %l %9 $r L> A0 $G 4I M} $9 $k $? $a $N DNS $r Mx MQ $7 $F $$ $k !% DNS $G $O LZ 9= B$ $G AH ?% $4 $H $K L> A0 $r 4I M} $9 $k J} <0 $r $H $C $F $$ 57

I= 6.3: N‘ ;w %7 %9 %F %‘ $H $N 5! G= Hf 3S I> 2A 9‘ L\ M-IP 1 M-So c k 2 Jini INR SRB %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- � � %5 !< %S %9 $N 0\ F0 F) 2a @- � � � 4 L> A0 6u 4V LZ LZ %U %i %C %H LZ LZ L> A0 8! :w <o N‘ 2 2 1 2 3 <B Au %l %Y %k %+ !< %M %k %" %W %j %" %W %j %" %W %j %" %W %j %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N JQ 99 IT MW MW MW MW MW 1 Mobile IP !$ 2 MobileSo c k et !$ � ... <B 8= $7 $F $$ $J $$ !$ 4 ... 0l It <B 8= $7 $F $$ $k !$ ... <B 8= $7 $F $$ $k $k !% Jini $G $O %5 !< %S %9 L> A0 $K 3, AX 9= B$ $O $J $/ %U %i %C %H $J L> A0 6u 4V $, B8 :_ $9 $k !% INR $G $O SRB F1 MM LZ 9= B$ $r $H $C $F $$ $k !% L> A0 6u 4V $r Mx MQ $9 $k $? $a $N L> A0 8! :w <o N‘ $H $7 $F $O !$ Mobile-IP $d Mobile-So c k et $N Mx MQ $9 $k DNS $K $O @5 0z $- 5U 0z $- $N 2 <o N‘ $, $" $k !% Jini $G $O B0 @- $r $b $H $K 8! :w $7 8! :w 7k 2L $N @Q =8 9g $r $H $k J} K! $r $H $k !% INR $G $O SRB $G $$ $& EXA CT MA TCHING $H ALL MA TCHING $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k !% <B Au %l %$ %d $O Mobile-IP $, %+ !< %M %k $N Cf $K $" $k $[ $+ $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s %l %Y %k $G <B Au $5 $l $F $$ $k $? $a !$ <B 9T B. EY $G $O Mobile-IP $, M% $l $F $$ $k !% $7 $+ $7 %5 !< %S %9 $H $$ $& 4Q E@ $+ $i $_ $k $H Cj >] EY $, Dc $/ !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %l %Y %k $G <B Au $9 $k J} $, 3+ H/ @_ 7W $N Ii C4 $, 7Z 8: $9 $k $H $$ $( $k !% <B :] !$ SRB $G $O Aw <u ?. B& $G :G Dc 10 9T $: $D DI 2C $9 $l $P F0 :n $9 $k !% 0J >e $r $U $^ $( $k $H !$ 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $O $= $N HO aF $, 9- $$ $? $a !$ BP >] $N B* $( J} $K $h $C $F <B 8= J} K! $, JQ $o $k $, !$ 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r <B 8= $7 $F $$ $k $N $O SRB $@ $1 $G $" $k !% SRB $G $O %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $H $$ $& N3 EY $K $" $o $; $F L> A0 6u 4V $d 8! :w J} K! !$ <B Au %l %$ %d $d API $r 7h Dj $7 $F $$ $k $H $$ $( $k !% 6.3 K\ >O $N $^ $H $a K\ >O $G $O !$ SRB $N 4p K\ @- G= FC @- $r GD 0. $7 !$ B, Dj 7k 2L $* $h $S $= $N 9M ;! $r :# 8e $N <B Au :G E, 2= $N 0l =u $H $9 $k $? $a !$ Dj NL E* $* $h $S Dj @- E* NL B& LL $+ $i I> 2A $r 9T $C $? !% Dj NL I> 2A $K $* $$ $F $O !$ SRB $N 4p K\ @- G= FC @- $r ?t <0 $G GD 0. $7 !$ $= $N FC @- $r <B >Z $9 $k $? $a $K B, Dj $7 $? 7k 2L !$ $[ $\ 4| BT $I $* $j $N CM $r F@ $? !% $= $7 $F !$ %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $, F1 $8 %; %0 %a %s %H $G 1000 $N %5 !< %S %9 $, B8 :_ $7 !$ $* $h $= 50 %_ %j IC $" $? $j 1 $D $N 0\ F0 $, H/ @8 $9 $k >l 9g $G $b :# 2s $N <B Au $, BP 1~ $G $- $k $3 $H $, 3N $+ $a $i $l $? !% $^ $? SRB $N FH <+ <B Au It J, $K 5/ 0x $9 $k %* !< %P !< %X %C %I $O >/ $J $+ $C $? !% $? $@ !$ :# 8e API $N :G E, 2= $K $O SRB $H %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $N %W %m %; %9 4V DL ?. $r 2~ A1 $9 $k I, MW $, $" $k $H $$ $( $k !% $^ $? !$ Dj @- I> 2A $K $* $$ $F SRB $N M- $9 $k 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r 2C L# $7 !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $X $N DI 2C %3 !< %I 9T ?t $J $I $N 4Q E@ $+ $i !$ SRB $O 0\ F0 $9 $k %5 !< %S %9 $K E, 1~ $9 $k $? $a $N 3+ H/ <T $N Ii C4 $r $h $j 7Z 8: $G $- $k $H $$ $( $? !% 58

Bh 7 >O $* $o $j $K 7.1 $^ $H $a K\ O@ J8 $G $O !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $+ $i Mx MQ $9 $k %5 !< %S %9 $N Ds 6! >l =j $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k 4D 6- $K $* $$ $F !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $, F) 2a E* $K %5 !< %S %9 $r Mx MQ $G $- $k %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= $r 9= C[ $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $? !% $^ $: !$ 6a G/ $N %O !< %I %& %’ %" ?J Jb $K $h $k 7W ;; 5! $N 0\ F0 $H !$ MC %b %G %k $K $h $k %3 !< %I $N 0\ F0 $, !$ 2 <o N‘ $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r H/ @8 $5 $; $? $3 $H $r =R $Y $? !% $9 $J $o $A !$ 7W ;; 5! $N 0\ F0 $K $H $b $J $& %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $H !$ 7W ;; 5! 4V $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $G $" $k !% 4{ B8 $N DL ?. 5! 9= $G $O !$ $3 $N 2 <o N‘ $N %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $K E, 1~ $G $- $J $$ $3 $H $r <( $7 $? !% => $C $F !$ %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $K $O !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $D DL ?. 5! 9= $, I, MW $G $" $k $3 $H $r =R $Y $? !% 4{ B8 8& 5f $G $O $3 $N Ld Bj $K BP $7 $F 0l It $N 2r 7h $K $O $J $k $, !$ %5 !< %S %9 $N 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r E} 0l E* $K Ds 6! $9 $k OH AH $_ $r $b $? $i $9 $b $N $O $J $+ $C $? !% K\ 8& 5f $O $3 $l $i $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $Y $/ !$ 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r ;} $D %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= SRB:(Service Request Brok er) $r @_ 7W 3+ H/ $7 $? !% 0L CV F) 2a @- $H $O !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $O %5 !< %S %9 $, G[ CV $5 $l $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r ;X <( $9 $k I, MW $J $/ DL ?. $G $- $k $3 $H $G $" $k !% $^ $? !$ 0\ F0 F) 2a @- $H $O !$ %5 !< %S %9 $O <+ J, $N L> A0 $r JQ 99 $9 $k $3 $H $J $/ 0\ $9 $k $3 $H $, $G $- !$ 0\ F0 $K $h $C $F B> $N %5 !< %S %9 $H $N DL ?. $, K8 $2 $i $l $J $$ $3 $H $G $" $k !% SRB $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %W %m %0 %i %^ $O %5 !< %S %9 $N 0\ F0 $r 0U <1 $9 $k $3 $H $J $/ !$ F) 2a E* $K %M %C %H %o !< %/ >e $N %5 !< %S %9 $r Mx MQ $G $- $k !% SRB $N @_ 7W $N 4p K\ $O !$ %5 !< %S %9 $r Mx MQ $9 $k $? $a $K DL ?. $9 $k :] $N %5 !< %S %9 ;X Dj J} K! $H $7 $F !$ %5 !< %S %9 $N %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $r <1 JL ;R $N 0l It $H $7 $J $$ $3 $H $G $" $k !% %5 !< %S %9 $K <1 JL ;R $r $D $1 $F %5 !< %S %9 Ds 6! >l =j $r AH $_ 9g $o $; $7 !$ F0 E* $J 9= @. JQ 2= $N H/ @8 $r 7@ 5! $K AH $_ 9g $o $; $r 99 ?7 $9 $k !% $3 $l $K $h $C $F !$ %5 !< %S %9 <1 JL ;R $r Mx MQ $7 $F DL ?. $9 $k $3 $H $G !$ 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $D DL ?. $, <B 8= $5 $l $k !% Dj NL I> 2A $K $* $$ $F $O !$ @_ 7W $K 4p $E $$ $F <B Au $7 $? %W %m %H %? %$ %W SRB $N 4p K\ @- G= FC @- $r ?t <0 $G GD 0. $7 !$ $= $N FC @- $r <B >Z $9 $k $? $a $K B, Dj $7 $? !% $^ $? !$ Dj @- I> 2A $K $* $$ $F SRB $N M- $9 $k %5 !< %S %9 $N 0L CV F) 2a @- $H 0\ F0 F) 2a @- $r 2C L# $7 !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $X $N DI 2C %3 !< %I 9T ?t $J $I $N 4Q E@ $+ $i !$ SRB $O !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $+ $i F) 2a E* 59

$K %5 !< %S %9 $r Mx MQ $G $- $k %5 !< %S %9 4V DL ?. 5! 9= $r 9= C[ $7 !$ 3+ H/ <T $N Ii C4 $r $h $j 7Z 8: $G $- $k $3 $H $, N) >Z $5 $l $? !% 7.2 :# 8e $N 2] Bj SRB $K 4X $9 $k Dj NL E* I> 2A $* $h $S Dj @- E* Hf 3S I> 2A $+ $i !$ 0J 2< $K <( $9 2 $D $N 9‘ L\ $, :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F 5s $2 $i $l $k !% %Q %U %) !< %^ %s %9 $N 8~ >e SRB $N Ds 6! $9 $k 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r $b $D DL ?. $O FC $K %f !< %6 $X $N API It J, $G @- G= $K 2~ A1 $N M> CO $, $" $k $3 $H $, Dj NL E* I> 2A $K $h $C $F <( $5 $l $? !% => $C $F !$ :# 8e @_ 7W $* $h $S <B Au $N :G E, 2= $r 9T $& I, MW $, $" $k !% $^ $? !$ %- %c %C %7 %e $N Mx MQ $K $h $j !$ 8! :w $N 9b B. 2= $r ?^ $k $3 $H $G DL ?. A4 BN $N %Q %U %) !< %^ %s %9 8~ >e $r 9T $& !% %5 !< %S %9 $N L> A0 6u 4V $N =@ Fp @- $N 3H D% SRB $G $O %5 !< %S %9 $N L> A0 $r B0 @- $H CM $N AH $G 3, AX 2= $9 $k $3 $H $G %5 !< %S %9 $r 4I M} $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 %5 !< %S %9 $N B0 @- $H CM $N AH $N 3, AX $K 0l Dj $N 5, B’ $, $" $k $3 $H $K $h $C $F !$ LZ 9= B$ $N Mx E@ $N 0l $D $G $" $k G$ 0U $N ;^ $K @\ LZ $9 $k $3 $H $r K8 $2 $F $$ $k !% SRB Fb It $N %G !< %? 9= B$ $H $7 $F 3H D% $9 $k $N $G $O $J $/ !$ %f !< %6 $X $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F %+ %9 %? %^ %$ %6 %V %k $J LZ $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ Nc $( $P %5 !< %S %9 A4 BN $N 4I M} <T %D !< %k $r :n @. $G $- $k !% $3 $N $h $& $J B> %7 %9 %F %‘ $H O" 7H $9 $k $? $a $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, I, MW $G $" $k !% B? MM $J %M %C %H %o !< %/ $X $N E, 1~ K\ %W %m %H %? %$ %W <B Au $G $O !$ %M %C %H %o !< %/ $r IP $K FC 2= $7 $F 9T $C $? !% :# 8e !$ B? MM $J %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k %5 !< %S %9 $N 0L CV $* $h $S 0\ F0 F) 2a @- $r <B 8= $9 $k I, MW $, $" $k !% 60

<U <- K\ 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $j !$ @d $( $: :) @Z Cz G+ $J 8f ;X F3 $r ;r $o $j $^ $7 $? !$ 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 65 <x FA ED 1Q 9, Gn ;N $K ?< $/ 46 <U CW $7 $^ $9 !% 7D Xf 5A =N Bg 3X FA ED !& B< 0f !& Fo K\ !& Cf B< 8& 5f 2q $N =t @h GZ J} $K $O !$ @^ $K ?( $l 5. =E $J <( :6 $d 8f =u 8@ !$ 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? !% FC $K 7D Xf 5A =N Bg 3X @/ :v !& %a %G %# %" 8& 5f 2J =$ ;N 2] Dx $K :_ @R $N Bg 1[ 6) ;a !$ Cf _7 ?N ;a !$ F# B< 9@ ;N ;a !$ KR Ln Ao ;a $K $O !$ K\ O@ J8 <9 I. $K $" $? $C $F @d $( $6 $k Ne $^ $7 $H 8f ;X F3 $r ;r $j $^ $7 $? !% $^ $? KMSF 8& 5f %0 %k !< %W !$ MCng 8& 5f %0 %k !< %W !$ UOS 8& 5f %0 %k !< %W $N %a %s %P !< $K $O !$ K\ 8& 5f $K 4X $9 $k MM !9 $J 5D O@ $r $7 $F D: $- $^ $7 $? !% $3 $3 $K !$ ?< $$ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !% J? @. 12 G/ 2 7n 15 F| 61

;2 9M J8 8% [1] A.Carzaniga, G.P .Picco, and G.Vigna. Designing Distributed Applications with Mobile Co de P aradigms. In R. T a ylor ed., Pr o c. of the 19th Int. Conf. on Softwar e Engine ering (ICSE’97) , pp. 22{32. A CM Press, 1997. [2] A. Birrell and B. Nelson. Implemen ting Remote Pro cedure Calls. A CM T r ans.on Computer Systems , 2:39{59, F eb. 1984. [3] UNIX Pr o gr ammer’s Manual, 4.2 Berkeley Softwar e Distribution, Virtual V AX-11 V ersion . Computer Science Division, Departmen t of Electrical Engineering and Computer Science, Aug. 1983. [4] F. Daniel. OR OMatcher . OR O Inc., 1999. h ttp://www.quateams.com/oro/soft w are/OR OMatc her1.1.h tml. [5] S. Deering. Host Extensions for IP MultiCast R outing , 8 1989. RF C1112. [6] E. Gamma, R. Helm, R. Jphnson, J. Vlissides, and A. W esley . Design Patterns . Pren tice Hall, 1995. [7] IBM T oky o Labs. Aglets Soft w are Dev elopmen t Kit, 1998. [8] J.Gosling, B.Jo y , and G.Steele. The Java L anguage Sp e ci�c ation . Addison W esley , Reading, Massac h usetts, 1999. [9] ;0 ;^ . %$ %s %I J) 65 ;W A[ ;K . Bh ;0 J8 L@ <R %l %0 %k %9 J8 8K 46, 1975. ISBN-4-476-01046-6. [10] M. Mo c hizuki and H. T okuda. P ossession system: adaptation supp ort Middlew are for Collab orativ e Multimedia Applications in Ja v a. In Pr o c e e dings of ICMCS’99 , 5 1999. [11] Cf _7 , Bg 1[ , K> 7n , FA ED . VNA 9= C[ MQ %i %$ %V %i %j $N @_ 7W $H <B Au . Bh 59 2s ( J? @. 11 G/ 8e 4| ) A4 9q Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8 . >p Js =h M} 3X 2q , 9 1999. [12] Ob ject Managemen t Group. The Common Obje ct R e quest Br oker: A r chite ctur e and Sp e ci�c atoin . h ttp://www.omg.org/. 62

[13] T. Ok oshi, M. Mo c hizuki, and H. T okuda. MobileSo c k et: T o w ard Con tin uous Op- eration for Ja v a Applications. In IEEE 8th International Confer enc e on Computer Communic ations and Networks(IC3N’99) , 1999. [14] Bg 1[ , Cf _7 , ED B< , K> 7n , 8M n4 , @> Hx , FA ED . VNA: 2> A[ >p Js 2H EE $N <B 8= $K 8~ $1 $F . Bh 59 2s ( J? @. 11 G/ 8e 4| ) A4 9q Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8 . >p Js =h M} 3X 2q , 9 1999. [15] C. P artridge, T. Mendez, and W. Millik en. Host A nyc asting Servic e , 11 1993. RF C1546. [16] C. P erkins. IP mobility supp ort , 1996. RF C2002. [17] R.Droms. Dynamic Host Con�gr ation Pr oto c ol , 3 1997. RF C2131. [18] I. Satoh. Agen tSpace: A Mobile Agen t System, 1999. h ttp://www.islab.is.o c ha.ac.jp/agen t/. [19] M. Smith and T. Ho w es. LD AP - Pr o gr aming Dir e ctory Enable d Applic ations with Lightweight Dir e ctory A c c ess Pr oto c ol . Macmilan T ec hnical Publishing, 1997. [20] Sun Microsystems Inc. R emote Pr o c e dur e Cal l Pr oto c ol Sp e ci�c ation , 1988. RF C1057. [21] Sun Microsystems Inc. Java F oundation Classes , 1998. h ttp://www.ja v asoft.com/pro ducts/jfc/. [22] Sun Microsystems Inc. Java R emote Metho d Invo c ation , 1998. h ttp://www.ja v a.sun.com/mark eting/collateral/rmi ds.h tml. [23] Sun Microsystems Inc. Jini A r chite ctur e Sp e ci�c ation , 1999. h ttp://www.ja v asoft.com/pro ducts/jini/sp ecs/jini-sp ec.p df. [24] A. S. T anen baum. Mo dern Op er ating System . Pren tice Hall, 1992. [25] W3C. eXtentible Markup L anguage , 1997. h ttp://www.w3.org/. [26] L. W all and L. Randal. Pr o gr aming Perl . O’Reilly & Asso ciates, 1990. [27] W. A. Winoto, E. Sc h w artz, and H. Balakrishnan. The design and imlemen tation of an in ten tional naming system. In The 17th A CM Symp osium on Op er ating System Principles , 1999. [28] Xero x Corp. Courier: The R emote Pr o c e dur e Cal l Pr oto c ol , 1981. 63