B4 6H O@ J8 1999 G/ EY ( J? @. 11 G/ EY ) C< Kv $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a E* $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ ;X F3 65 0w 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It FA ED 1Q 9, B< 0f =c Fo K\ Gn G7 Cf B< =$ 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It M3 NI =_ 0l

B4 6H O@ J8 MW ;] 1999 G/ EY ( J? @. 11 G/ EY ) C< Kv $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a E* $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ K\ 8& 5f $G $O !$ C< Kv $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a E* $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $" $k !$ tranService %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $7 !$ $= $N @_ 7W $H <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% 6a G/ $N %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $N Ia 5Z $K $h $j !$ $= $N %M %C %H %o !< %/ >e $G >p Js $r Ds 6! $9 $k W eb $d %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ !$ %; %s %5 72 $J $I !$ $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $, B8 :_ $9 $k !% $5 $i $K !$ %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 2D G= $J C< Kv $b !$ %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $d %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s !$ 7H BS >p Js C< Kv !$ %& %’ %" %i %V %k %3 %s %T %e !< %? $J $I B? MM 2= $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ %5 !< %S %9 4V $N @- <A :9 $d C< Kv 4V $N @- G= :9 $K $h $j !$ $5 $^ $6 $^ $J C< Kv $+ $i B? MM $J %5 !< %S %9 $r 1\ Mw $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !% $3 $N $? $a !$ C< Kv $d %5 !< %S %9 $N 0c $$ $r 5[ <} $7 !$ >p Js 1\ Mw $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $, I, MW $G $" $k !% K\ 8& 5f $G Ds 0F $9 $k >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $O !$ C< Kv $* $h $S %5 !< %S %9 $N FC @- $r 9M N8 $7 $? %a %G %# %" JQ 49 $r 9T $& !% %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N >p Js <h F@ MW 5a $O !$ %5 !< %S %9 $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $5 $l $k !% $3 $l $K BP $7 $F !$ %5 !< %S %9 $+ $i $N >p Js $O !$ %f !< %6 MW 5a $* $h $S C< Kv $N 4D 6- >p Js $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $5 $l $k !% $3 $l $K $h $j !$ %f !< %6 $O ?7 $? $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N F3 F~ $r 9T $& $3 $H $J $/ >p Js $r 1\ Mw $G $- !$ %5 !< %S %9 Ds 6! <T $O %f !< %6 $d C< Kv $r 9M N8 $9 $k $3 $H $J $/ $5 $^ $6 $^ $J >p Js $r Ds 6! $G $- $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O 3F 9= @. MW AG $, %b %8 %e !< %k 2= $5 $l $F $$ $k $? $a !$ JQ 49 =h M} $N DI 2C $d 3H D% $G $- $k $3 $H $b FC D’ $G $" $k !% ?7 $7 $$ %G !< %? 7A <0 $d %W %m %H %3 %k $, EP >l $7 $F $b !$ %b %8 %e !< %k $r DI 2C $9 $k $3 $H $K $h $j BP 1~ $G $- $k !% $^ $? !$ 3F %b %8 %e !< %k $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $j !$ $5 $i $K B? $/ $N JQ 49 =h M} $r =@ Fp $K 9T $( $k !% K\ O@ J8 $G $O !$ $^ $: >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N I, MW @- $r =R $Y !$ 4{ B8 $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N Ld Bj E@ $r ;X E& $9 $k !% <! $K !$ $3 $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k !$ C< Kv $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a E* $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $" $k !$ tranService $N @_ 7W !$ <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% :G 8e $K Dj NL E* $* $h $S Dj @- E* I> 2A $r $b $H $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N M- MQ @- $r <B >Z $9 $k !% 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It M3 NI =_ 0l i

Abstract of Bac helor’s Thesis Media T ranslation Based on QoS Requiremen t of Devices and Services This thesis presen ts the design and implementation of information browsing supp ort system transparent in devices and services, tranService . With the spread of computer netw orks, many t yp es of services that supply infor- mation on the netw ork suc h as the W orld Wide W eb, database system, and sensors exist. A v ariet y of net w ork reachable device alternatives are b ecoming a v ailable such as p ersonal computers, workstations, PDAs, and w earable computers. How ev er, due to the limitations of capabilities and p erformance b et w een di�erent services and devices, if is di�cult to browse the v arious services from di�erent devices. F or this reason, an information browsing supp ort system that absorbs the di�erences b etw een the t w o is necessary . The information bro wsing supp ort system prop osed in this thesis translates the types of media in consideration of characteristic of devices and services. When a request for information is received from the client, it is altered to suit the format of the service. The information received from the service, in turn is altered to suit the user’s request, and the information of the surrounding environmen t. With this, the users can browse v arious information without having to install an y new application, and service providers can provide information without having to considering users and devices. Because the comp onents of tranService are divided into mo dules, it is p ossible to add or extend translation transactions dynamically . Ev en if new data structure or proto col b ecomes av ailable, there is only the need to add the new mo dules. By com bining several mo dules, it is p ossible to execute more translation transactions with exibility . In this pap er, �rst the necessit y of information browsing supp ort, and problems concerning existing information bro wsing supp ort system is discussed. F urthermore, the design and implementation of tranService is describ ed, and �nally , p ossibilities of tranService are discussed based on the result of ev aluation. Jun’ichi Y ura F acult y of En vironmen tal Information KEIO Univ ersit y ii

L\ <! Bh 1 >O =x O@ 2 1.1 K\ 8& 5f $N GX 7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 Bh 2 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g 4 2.1 >p Js 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.1 C< Kv : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.2 %5 !< %S %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 >p Js 1\ Mw ;Y 1g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.1 QoS %W %m %U %! %$ %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.2.2 >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N <o N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2.3 >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N I, MW @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.3 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 Bh 3 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ 12 3.1 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 8= >u : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.1.1 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.1.2 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.1.3 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N %b %G %k Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.2 4X O" 8& 5f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.2.1 WBI : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.2.2 KMSF-MCAP : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.2.3 T ranSend : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.2.4 DeleGate : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.3 4X O" 8& 5f $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.3.1 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N IU 2C E* 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.3.2 4X O" 8& 5f $N Hf 3S $H Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 3.4 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 Bh 4 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ tranService $N @_ 7W 20 4.1 @_ 7W J} ?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.2 %7 %9 %F %‘ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 iii

4.2.1 %O !< %I %& %’ %" 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.2.2 %= %U %H %& %’ %" 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.3 F0 :n <j =g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.4 QoS %W %m %U %! %$ %k $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4.1 QoS %W %m %U %! %$ %k $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.4.2 QoS %W %m %U %! %$ %k $N XML I= 5- : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.5 JQ 49 %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.5.1 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.5.2 JQ 49 %b %8 %e !< %k $N <o N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.5.3 JQ 49 %b %8 %e !< %k $N A* Br : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.6 C< Kv %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.6.1 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 4.6.2 %/ %i %$ %" %s %H MW 5a $H %G !< %? %= !< %9 $N :n @. : : : : : : : : : : : : : 31 4.6.3 %G !< %? %= !< %9 2r @O $H %/ %i %$ %" %s %H $X $N Aw ?. : : : : : : : : : : : : 32 4.7 %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.7.1 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.7.2 %G !< %? %= !< %9 2r @O $H %5 !< %S %9 $X $N Aw ?. : : : : : : : : : : : : : : 32 4.7.3 %5 !< %S %9 $+ $i $N >p Js <h F@ $H %G !< %? %= !< %9 :n @. : : : : : : : : : : : 33 4.8 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 Bh 5 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ tranService $N <B Au 34 5.1 <B Au J} ?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.2 <B Au $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.3 %G !< %? %= !< %9 $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.3.1 <B Au 35 4Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.3.2 DataImpl %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.3.3 QosPro�leImpl %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.3.4 DataPro�le %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.3.5 Proto colPro�le %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.4 %b %8 %e !< %k It $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.4.1 <B Au 35 4Q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.4.2 Mo dule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.4.3 W ork erModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.4.4 ServerModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.4.5 Mo duleCon troller %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.5 JQ 49 %b %8 %e !< %k It $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.5.1 T ranslationModuleController %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.5.2 T ranslationServ erModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.5.3 T ranslationW ork erModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.6 C< Kv %b %8 %e !< %k It $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 iv

5.6.1 DeviceMo duleCon troller %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.6.2 DeviceServerModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.6.3 DeviceW ork erModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.7 %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $N <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.7.1 ServiceMo duleCon troller %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.7.2 ServiceServerModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 5.7.3 ServiceW ork erModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 5.8 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 5.8.1 %b %8 %e !< %k $N 5- =R J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 5.8.2 %W %m %/ %7 %5 !< %P $N A‘ :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 5.9 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 Bh 6 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ tranService $N I> 2A 50 6.1 Dj NL E* I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.1.1 B, Dj 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.1.2 B, Dj J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.1.3 B, Dj 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 6.2 Dj @- E* I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 6.3 K\ >O $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 Bh 7 >O 7k O@ 57 7.1 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 7.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 v

?^ L\ <! 1.1 tranService $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1 C< Kv F) 2a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2 %5 !< %S %9 F) 2a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3.1 WBI $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.2 KMSF-MCAP $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.3 T ranSend $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.4 DeleGate $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.1 %O !< %I %& %’ %" 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.2 %= %U %H %& %’ %" 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.3 %G !< %? %= !< %9 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.4 %/ %i %$ %" %s %H $+ $i %5 !< %S %9 $X $N F0 :n <j =g : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.5 %5 !< %S %9 $+ $i %/ %i %$ %" %s %H $X $N F0 :n <j =g : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.6 QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc ( LZ 9= B$ ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.7 QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc (XML) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.8 JQ 49 7P O) 7h Dj $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 4.9 JQ 49 %b %8 %e !< %k $N QoS %W %m %U %! %$ %k I= 5- : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 4.10 JQ 49 Cf $N QoS %W %m %U %! %$ %k $N JQ 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.1 <B Au $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.2 %G !< %? %= !< %9 $N %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.3 QoS %W %m %U %! %$ %k $N %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.4 Mo dule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.5 ServerModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.6 W ork erModule %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.7 Mo duleController %/ %i %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.8 JQ 49 %b %8 %e !< %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 5.9 TCP C< Kv %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 5.10 TCP C< Kv %o !< %+ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 5.11 HTTP C< Kv %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 5.12 HTTP %5 !< %S %9 %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 5.13 @_ Dj %U %! %$ %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 vi

6.1 B, Dj MQ $N QoS %W %m %U %! %$ %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 6.2 B, Dj J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 6.3 B, Dj 1 $N %0 %i %U : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 6.4 B, Dj 2 $N %0 %i %U : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 vii

I= L\ <! 2.1 C< Kv $N @- G= :9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 %5 !< %S %9 $N FC @- :9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3 %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.4 %f !< %6 QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.5 %" %W %j %1 !< %7 %g %s QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.6 %G %P %$ %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.1 WBI $N MEG $N J, N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.2 4X O" 8& 5f $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.1 JQ 49 %b %8 %e !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 6.1 B, Dj 4D 6- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.2 B, Dj 8D =j $N @b L@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 6.3 B, Dj 1 $N 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 6.4 B, Dj 2 $N 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 6.5 Dj @- E* I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 1

Bh 1 >O =x O@ 1.1 K\ 8& 5f $N GX 7J 6a G/ $N %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $N Ia 5Z $O !$ %$ %s %? !< %M %C %H $N 9- $, $j $K $H $I $^ $i $: !$ 2H EE %M %C %H %o !< %/ $d %& %’ %" %i %V %k %M %C %H %o !< %/ $J $I $N ?7 $7 $$ %M %C %H %o !< %/ 7A BV $b CB @8 $5 $; !$ $= $N %M %C %H %o !< %/ $G >p Js $r Ds 6! $9 $k $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $b =P 8= $7 $F $$ $k !% W eb %5 !< %S %9 $N $h $& $J >p Js Ds 6! %5 !< %S %9 $O !$ J8 ;z $d 2h A| >p Js $K 8B $i $: !$ 2; @< $d F0 2h !$ %" %W %l %C %H $J $I $N %W %m %0 %i %‘ $H $$ $C $? $5 $^ $6 $^ $J >p Js $r Ds 6! $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ %; %s %5 72 $+ $i 7Q B3 E* $K Ds 6! $5 $l $k >p Js $d !$ 2H EE 5! 4o $+ $i $N @) 8f %G !< %? $J $I !$ %5 !< %S %9 $, Ds 6! $9 $k >p Js $N <o N‘ $O !$ Ht Lv E* $K A} $( $F $$ $k !% $^ $? !$ %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 2D G= $J C< Kv $b B? MM 2= $7 $F $$ $k !% %W %m %; %C %5 $d 5- 21 G^ BN $N >. 7? 2= !$ >J EE NO 2= $K $h $j !$ %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? (PC: Personal Computer) $@ $1 $G $J $/ 7H BS >p Js C< Kv (PD A: P ersonal Digital Assistan ts) $d 7H BS EE OC !$ %& %’ %" %i %V %k %3 %s %T %e !< %? $J $I $b %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 2D G= $K $J $j $D $D $" $k !% $3 $N $h $& $J B? MM $J C< Kv $, !$ $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $r <u $1 $k $? $a $K $O $$ $/ $D $+ $N Ld Bj $, $" $k !% Bh 1 $N Ld Bj $H $7 $F !$ %5 !< %S %9 4V $K FC @- $N :9 $, 5s $2 $i $l $k !% C< Kv $+ $i %5 !< %S %9 $r 1\ Mw $9 $k $K $O !$ $= $N @- <A $K 1~ $8 $? %= %U %H %& %’ %" $r F3 F~ $9 $k I, MW $, $" $k !% Nc $( $P !$ W eb $r 1\ Mw $9 $k >l 9g $H %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $+ $i %G !< %? $r <h F@ $9 $k >l 9g $G $O !$ 0[ $J $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, I, MW $G $" $k !% Bh 2 $N Ld Bj $H $7 $F !$ C< Kv 4V $N @- G= :9 $, 5s $2 $i $l $k !% Nc $( $P !$ %+ %i !< $N F0 2h $r I= <( $9 $k >l 9g $O !$ %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $d %Q !< %= %J %k %3 %s %T %e !< %? $G $O I= <( $G $- $k $, !$ @- G= $N Dc $$ PD A $G $O I= <( $G $- $J $$ !% $3 $N $h $& $K !$ %5 !< %S %9 4V $N @- <A $N :9 $O %5 !< %S %9 $r 1\ Mw $G $- $J $$ $J $I $N Ld Bj $r 0z $- 5/ $3 $9 !% C< Kv 4V $N @- G= $N :9 $O C< Kv $N @- G= $K E, $7 $? >p Js $r F@ $i $l $J $$ !% $3 $N $? $a !$ C< Kv $d %5 !< %S %9 $N 0c $$ $r 5[ <} $7 !$ >p Js 1\ Mw $r ;Y 1g $9 $k $h $& $J 4p HW %= %U %H %& %’ %" $, I, MW $H $J $k !% 1.2 K\ 8& 5f $N L\ E* K\ 8& 5f $N L\ E* $O !$ C< Kv $N @- G= $N :9 $* $h $S %5 !< %S %9 $N @- <A $N :9 $r 5[ <} $7 !$ B? <o B? MM $J >p Js $r 1\ Mw $G $- $k %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $G $" $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N MW 5a %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $r %5 !< %S %9 $K E, $9 $k $h $& 2

$K JQ 49 $7 !$ $^ $? %5 !< %S %9 $+ $i $N %G !< %? $* $h $S %W %m %H %3 %k $r C< Kv $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $9 $k !$ tranService %7 %9 %F %‘ $r 3+ H/ $7 $? !% K\ %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %f !< %6 $O $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $+ $i !$ Mx MQ $7 $F $$ $k C< Kv $K E, $7 $? %G !< %? $r <h F@ $G $- $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 35 G0 ?^ $r ?^ 1.1 $K <( $9 !% C< Kv $+ $i DL ?. %W %m %H %3 %k A $K $h $k MW 5a A $, K\ %7 %9 %F %‘ $K Aw $i $l $k !% $= $N 8e !$ %f !< %6 $N MW 5a $9 $k %5 !< %S %9 $K E, $9 $k $h $& $K !$ MW 5a A $O MW 5a B $K !$ %W %m %H %3 %k A $O %W %m %H %3 %k B $K JQ 49 $9 $k !% JQ 49 $r =* $( $k $H !$ %5 !< %S %9 $K %W %m %H %3 %k B $K $h $C $F MW 5a B $r Aw ?. $9 $k !% %5 !< %S %9 $+ $i Aw $i $l $? %G !< %? $b !$ F1 MM $K K\ %7 %9 %F %‘ $G JQ 49 $7 $F C< Kv $K Aw ?. $9 $k !% ?^ 1.1: tranService $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ 1.3 K\ O@ J8 $N 9= @. K\ O@ J8 $G $O !$ Bh 2 >O $G >p Js 4D 6- $H >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N Dj 5A $r 9T $C $? >e $G !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N I, MW @- $K $D $$ $F =R $Y $k !% Bh 3 >O $G $O !$ 4{ B8 $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $r %/ %i %$ %" %s %H ;X 8~ !$ %5 !< %P ;X 8~ !$ %W %m %/ %7 $N 3 $D $N %b %G %k $K J, N‘ $7 !$ Hf 3S 8! F$ $r 9T $& !% $^ $? %W %m %/ %7 %b %G %k $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F 2r @b $7 !$ 4{ B8 $N %W %m %/ %7 %b %G %k $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F Ld Bj E@ $r L@ $i $+ $K $9 $k !% Bh 4 >O $G $O !$ C< Kv $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a E* $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $" $k !$ tranService %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W J} ?K !$ %7 %9 %F %‘ 9= @. !$ F0 :n <j =g !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $H 3F %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% Bh 5 >O $G $O !$ tranService %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $N <B Au 4D 6- !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $H 3F %b %8 %e !< %k It $N <B Au $N >\ :Y $r =R $Y $k !% $^ $? !$ K\ %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N $? $a $N %b %8 %e !< %k $N <B Au J} K! $K $D $$ $F $b =R $Y $k !% Bh 6 >O $G $O !$ <B Au $7 $? %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $N B, Dj $H I> 2A 7k 2L $N 9M ;! !$ N‘ ;w 8& 5f $H $N 5! G= Hf 3S $r 9T $& !% Bh 7 >O $G $O !$ K\ 8& 5f $K $h $C $F F@ $i $l $? 7k O@ $H !$ :# 8e $N 2] Bj $K $D $$ $F =R $Y $k !% 3

Bh 2 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g K\ >O $G $O !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g $K $D $$ $F 8= >u $r =R $Y $? >e $G $= $N I, MW @- $r @b L@ $9 $k !% $^ $: !$ K\ O@ J8 $, A[ Dj $9 $k >p Js 4D 6- $K $D $$ $F Dj 5A $7 !$ >p Js 4D 6- $N 9= @. MW AG $K $D $$ $F @b L@ $r 9T $& !% :G 8e $K !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N Dj 5A $r 9T $$ !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N :] $K =E MW $H $J $k QoS %W %m %U %! %$ %k $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% $^ $? !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N <o N‘ !$ I, MW @- $K $D $$ $F $b =R $Y $k !% 4

2.1 >p Js 4D 6- K\ 8& 5f $G A[ Dj $9 $k >p Js 4D 6- $H $O !$ %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $5 $l $? !$ $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $H B? <o B? MM $J C< Kv $G 9= @. $5 $l $? 4D 6- $r ;X $9 !% >p Js 4D 6- $K $* $1 $k C< Kv $H %5 !< %S %9 $K $D $$ $F 0J 2< $K =R $Y $k !% 2.1.1 C< Kv K\ 8& 5f $G $O !$ %f !< %6 $N Mx MQ $9 $k !$ %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 2D G= $J %O !< %I %& %’ %" $r C< Kv $H 8F $V !% C< Kv $O %W %m %; %C %5 $d 5- 21 G^ BN $N >. 7? 2= !$ >J EE NO 2= !$ Dc 2A 3J 2= $K $h $j B? MM 2= $7 $F $* $j !$ C< Kv 4V $N @- G= $N :9 $b Bg $- $/ $J $C $F $$ $k !% $3 $N $h $& $J C< Kv 4V $N @- G= :9 $H $7 $F !$ 0J 2< $N $h $& $J E@ $, 5s $2 $i $l $k !% � 1i ;; Au CV Cf 1{ 1i ;; Au CV $d 2h A| =h M} Au CV $J $I $N @- G= :9 !% 1i ;; Au CV $N @- G= $, Dc $$ $H !$ F0 2h :F @8 $d 2h A| $N =L >. !$ 8: ?’ $J $I $N J# ;( $J =h M} $, 9T $( $J $$ !% � 5- 21 Au CV <g 5- 21 Au CV $d Fs <! 5- 21 Au CV $N MF NL :9 !% 5- 21 Au CV $N MF NL $, >. $5 $$ C< Kv $O !$ %^ %k %A %a %G %# %" %G !< %? $N J] B8 !$ :F @8 $K $O E, $5 $J $$ !% � DL ?. 4D 6- M- @~ $d L5 @~ $N 0c $$ $K $h $k FC @- :9 !$ BS 0h $N :9 $K $h $k DL ?. B. EY :9 !% EE OC 2s @~ $J $I Dc B. $J DL ?. 4D 6- $G $O Bg $- $J %G !< %? $r <h F@ $9 $k $N $K B? $/ $N ;~ 4V $, $+ $+ $k !% � F~ =P NO %G %P %$ %9 F~ NO $O %- !< %\ !< %I $d %^ %& %9 !$ %Z %s F~ NO !$ 2; @< F~ NO $J $I $N F~ NO <j CJ $N :9 !% =P NO $O !$ I= <( 2h LL !$ 2; @< =P NO $J $I $N =P NO <j CJ $N :9 !% 2h LL %5 %$ %: $d ?’ ?t !$ %9 %F %l %* 2; @< !$ %b %N %i %k 2; @< $J $I $N @- <A $N :9 $b $" $k !% F~ NO %G %P %$ %9 $, $J $$ $H %G !< %? $N MW 5a $r 9T $( $J $$ $7 !$ =P NO %G %P %$ %9 $, $J $$ $H %G !< %? $r I= <( !$ :F @8 $G $- $J $$ !% I= 2.1 $K C< Kv 4V $N @- G= :9 $K $D $$ $F $^ $H $a $? $b $N $r <( $9 !% 2.1.2 %5 !< %S %9 K\ 8& 5f $G $O !$ %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ >e $G >p Js $r Ds 6! $9 $k %= %U %H %& %’ %" $r %5 !< %S %9 $H 8F $V !% %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $N Ia 5Z $K H< $$ %5 !< %S %9 $b B? MM 2= $7 $F $* $j !$ %5 !< %S %9 4V $N FC @- :9 $O Bg $- $/ $J $C $F $$ $k !% %5 !< %S %9 4V $N FC @- :9 $N Nc $r 0J 2< $K 5s $2 $k !% � %G !< %? $N <o N‘ $d 7A <0 %5 !< %S %9 $4 $H $K 07 $& %G !< %? $N <o N‘ $d 7A <0 $, 0[ $J $k !% %G !< %? $N <o N‘ $H $7 $F $O !$ %F %- %9 %H !$ 2h A| !$ 2; @< $J $I $, 5s $2 $i $l $k !% $^ $? !$ %G !< %? $N 7A <0 $O !$ 2h A| $r Nc $K $9 $k $H !$ GIF 7A <0 $d JPEG 7A <0 !$ PNG 7A <0 $J $I $, $" $k !% 5

I= 2.1: C< Kv $N @- G= :9 PC PDA 7H BS EE OC 1i ;; Au CV Pen tiumII I MC68328 32bitRISC CPU 550MHz 16MHz 10.7MHz <g 5- 21 Au CV 512MB 4MB 1024KB DL ?. 4D 6- M- @~ M- @~ L5 @~ 100Mbps 28kbps 9600bps I= <( %G %P %$ %9 1280 � 1024 160 � 160 100 � 100 24bit %+ %i !< 2bit Gr 9u 2bit Gr 9u 2; @< =P NO %9 %F %l %* %b %N %i %k %b %N %i %k PC: IBM <R @= IntelliStation[8] !$ PDA: IBM <R @= W orkP ad[17] !$ 7H BS EE OC : IY ;N DL @= F501i[3] � DL ?. %W %m %H %3 %k %5 !< %S %9 $4 $H $K 07 $& %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %H %3 %k $, 0[ $J $k !% Nc $H $7 $F $O !$ W eb %5 !< %S %9 $G $O HTTP (Hyp er T ext T ransfer Proto col)[4] !$ %a !< %k $r Aw ?. $9 $k SMTP (Simple Mail T ransfer Proto col)[13] !$ %a !< %k $r <u ?. $9 $k POP3 (Post O�ce Proto- col v ersion 3)[12] !$ F0 2h %G !< %? $r G[ ?. $9 $k R TSP (Real Time Streaming Proto col)[15] $J $I $, 5s $2 $i $l $k !% I= 2.2 $K %5 !< %S %9 4V $N FC @- :9 $K $D $$ $F $^ $H $a $? $b $N $r <( $9 !% I= 2.2: %5 !< %S %9 $N FC @- :9 W eb EE ;R %a !< %k F0 2h G[ ?. DL ?. %W %m %H %3 %k HTTP SMTP , POP3 R TSP %G !< %? $N <o N‘ %F %- %9 %H !$ 2h A| !$ %F %- %9 %H F0 2h 2; @< !$ F0 2h 2.2 >p Js 1\ Mw ;Y 1g >p Js 1\ Mw ;Y 1g $H $O !$ $" $k %5 !< %S %9 >e $G Ds 6! $5 $l $F $$ $k >p Js $r !$ %f !< %6 $d C< Kv $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $r 9T $& $3 $H $G $" $k !% $3 $N @a $G $O !$ JQ 49 $r 9T $& :] $K =E MW $H $J $k QoS %W %m %U %! %$ %k $K $D $$ $F @b L@ $7 !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N <o N‘ $H I, MW @- $K $D $$ $F =R $Y $k !% 6

2.2.1 QoS %W %m %U %! %$ %k >p Js 4D 6- $K $* $$ $F !$ %5 !< %S %9 $, Ds 6! $9 $k >p Js $r %f !< %6 $, 1\ Mw $G $- $k $? $a $K $O !$ >p Js $N IJ <A $, =E MW $H $J $k !% Nc $( $P !$ $" $k %5 !< %S %9 $, F0 2h A| $r Ds 6! $7 $F $$ $F $b !$ C< Kv B& $G $= $l $r :F @8 $G $- $k 5! G= $, L5 $1 $l $P !$ %f !< %6 $O $= $N >p Js $r 1\ Mw $G $- $J $$ !% >p Js IJ <A $N @) Ls $O !$ Quality of Service $H 8F $P $l !$ QoS $H N, $5 $l $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ QoS $N MW 5a Fb MF $r QoS %W %m %U %! %$ %k $H 8F $V !% QoS %W %m %U %! %$ %k $O MW 5a Fb MF $N @- <A $d MW 5a 85 $N 0c $$ $+ $i J, N‘ $G $- $k !% $3 $3 $G $O !$ 3F J, N‘ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% QoS %W %m %U %! %$ %k $N 9= @. K\ 8& 5f $G $O !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $O QoS $N MW 5a Fb MF $N @- <A $+ $i %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $H %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k $N 2 $D $K J, N‘ $7 $? !% %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $O %G !< %? <+ BN $N >p Js $K 4X $9 $k QoS %W %m %U %! %$ %k $G $" $j !$ %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k $O %G !< %? $N Aw <u ?. J} K! $K 4X $9 $k QoS %W %m %U %! %$ %k $G $" $k !% 0J 2< $K $= $l $> $l $N @b L@ $r 9T $& !% � %G !< %? %W %m %U %! %$ %k %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $O !$ %G !< %? $N <o N‘ $* $h $S 7A <0 !$ %G !< %? $N @- <A $K $h $j 9= @. $5 $l $k !% %G !< %? $N <o N‘ $O MIME %? %$ %W [2] $N type L> $G $" $j !$ %G !< %? $N 7A <0 $O subtype L> $G $" $k !% $^ $? !$ %G !< %? $N @- <A $O %G !< %? $N 7A <0 $K $h $C $F 0[ $J $k !% I= 2.3 $K %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $N Nc $r <( $9 !% I= 2.3: %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $N Nc %G !< %? $N <o N‘ %G !< %? $N 7A <0 $N Nc %G !< %? $N @- <A $N Nc image gif !$ jpeg !$ png Bg $- $5 !$ ?’ ?< EY audio aiff !$ wav !$ au %9 %F %l %* / %b %N %i %k !$ %5 %s %W %j %s %0 %l !< %H text plain !$ html !$ xml J8 ;z %3 !< %I � %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k $O !$ %W %m %H %3 %k $N 7A <0 $* $h $S %W %m %H %3 %k $N @- <A $K $h $j 9= @. $5 $l $k !% %W %m %H %3 %k $K $O !$ HTTP $d POP3 $J $I $N %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %H %3 %k $N B> $K $b !$ TCP/IP $d IrDA $J $I $N %M %C %H %o !< %/ %W %m %H %3 %k $, 4^ $^ $l $k !% QoS %W %m %U %! %$ %k $N <o N‘ QoS %W %m %U %! %$ %k $N $b $& 0l $D $N J, N‘ $O !$ QoS $N MW 5a 85 $N 0c $$ $+ $i $N J, N‘ $G $" $k !% QoS $N MW 5a 85 $H $7 $F $O !$ %f !< %6 !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s !$ %G %P %$ %9 $N 3 $D $K J, N‘ $G $- $k !% $= $l $> $l $r %f !< %6 QoS %W %m %U %! %$ %k !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s QoS %W %m %U %! %$ %k !$ %G %P %$ %9 QoS 7

%W %m %U %! %$ %k $H 8F $V !% 3F QoS %W %m %U %! %$ %k $K $O !$ A0 @a $G =R $Y $? %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $H %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k $, B8 :_ $9 $k !% 0J 2< $K 3F QoS %W %m %U %! %$ %k $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% � %f !< %6 QoS %W %m %U %! %$ %k %f !< %6 QoS %W %m %U %! %$ %k $O !$ %f !< %6 $N SO 9% $d @- <A $r H? 1G $7 $? QoS %W %m %U %! %$ %k $G $" $k !% I= 2.4 $K %f !< %6 QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc $r <( $9 !% I= 2.4: %f !< %6 QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc %G !< %? %W %m %U %! %$ %k 1Q 8l $r F| K\ 8l $K K] Lu $7 $? $$ !$ 2; @< $G J9 $- $? $$ %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k W eb %/ %i %$ %" %s %H $G 1\ Mw $7 $? $$ !$ %a !< %k %/ %i %$ %" %s %H $G 1\ Mw $7 $? $$ � %" %W %j %1 !< %7 %g %s QoS %W %m %U %! %$ %k %" %W %j %1 !< %7 %g %s QoS %W %m %U %! %$ %k $O !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, Mx MQ $9 $k %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $K 4X $9 $k QoS $G $" $k !% I= 2.5 $K %" %W %j %1 !< %7 %g %s QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc $r <( $9 !% I= 2.5: %" %W %j %1 !< %7 %g %s QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc %G !< %? %W %m %U %! %$ %k PNG 2h A| $X $N BP 1~ !$ F| K\ 8l I= <( $N 2D G= / IT 2D G= %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k HTTP !$ POP3 !$ SMTP !$ NNTP � %G %P %$ %9 QoS %W %m %U %! %$ %k %G %P %$ %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $O !$ C< Kv $N %O !< %I %& %’ %" $K 4X $9 $k QoS %W %m %U %! %$ %k $G $" $k !% I= 2.6 $K %G %P %$ %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc $r <( $9 !% I= 2.6: %G %P %$ %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc %G !< %? %W %m %U %! %$ %k I= <( %G %P %$ %9 $N Bg $- $5 $d ?’ ?< EY !$ 2; @< =P NO $N M- L5 %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k TCP/IP !$ IEEE1394 !$ IrDA 3 <o N‘ $N QoS %W %m %U %! %$ %k $O 1 $D $N QoS %W %m %U %! %$ %k $G I= 8= $G $- $k !% Nc $( $P !$ %f !< %6 QoS %W %m %U %! %$ %k $, !V 2h A| %G !< %? $O Gr 9u $G I= <( $7 $? $$ !W !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s QoS %W %m %U %! %$ %k $, !V GIF 7A <0 $N 2h A| %G !< %? $O I= <( 2D G= !W $G $" $k >l 9g $O !$ !V 2h A| %G !< %? $O GIF 7A <0 $N Gr 9u !W $H $$ $& QoS %W %m %U %! %$ %k $G I= 8= $G $- $k !% 8

K\ 8& 5f $G $O !$ $3 $N $h $& $K 3F QoS %W %m %U %! %$ %k $r 1 $D $N QoS %W %m %U %! %$ %k $G I= 8= $9 $k $3 $H $r !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $N 9g @. $H 8F $V !% QoS %W %m %U %! %$ %k $N 9g @. $G $O !$ %f !< %6 $K 6a $$ QoS %W %m %U %! %$ %k $, M% @h $5 $l $k !% $D $^ $j !$ %G %P %$ %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $h $j $b %" %W %j %1 !< %7 %g %s QoS %W %m %U %! %$ %k $, !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s QoS %W %m %U %! %$ %k $h $j $b %f !< %6 QoS %W %m %U %! %$ %k $, M% @h $5 $l $k !% 2.2.2 >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N <o N‘ K\ 8& 5f $G $O >p Js 1\ Mw ;Y 1g $r !$ C< Kv F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $H %5 !< %S %9 F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $K J, N‘ $7 $? !% $3 $3 $G $O !$ 3F J, N‘ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% C< Kv F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g K\ 8& 5f $G $O !$ C< Kv B& $N QoS %W %m %U %! %$ %k $r 9M N8 $7 $F >p Js $N JQ 49 $r 9T $& $3 $H $r !$ C< Kv F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $H 8F $V !% C< Kv F) 2a $H $O !$ %5 !< %S %9 Ds 6! <T $, C< Kv $N 4D 6- $r 9M N8 $7 $J $/ $F $b !$ %f !< %6 $, 4D 6- $K E, $7 $? >p Js $r F@ $i $l $k $3 $H $G $" $k !% ?^ 2.1 $K C< Kv F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N Nc $r <( $9 !% ?^ 2.1: C< Kv F) 2a $3 $N Nc $G $O !$ $" $k %5 !< %S %9 $G Ds 6! $5 $l $F $$ $k %+ %i !< F0 2h %G !< %? $, !$ EE OC $K $O 2; @< %G !< %? $K !$ PD A $K $O Gr 9u F0 2h %G !< %? $K JQ 49 $7 $F Aw $i $l $k !% %5 !< %S %9 F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g K\ 8& 5f $G $O !$ %5 !< %S %9 B& $N QoS %W %m %U %! %$ %k $r 9M N8 $7 $F >p Js $N JQ 49 $r 9T $& $3 $H $r !$ %5 !< %S %9 F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $H 8F $V !% %5 !< %S %9 F) 2a $H $O !$ %f !< %6 $, %5 !< %S %9 $N FC @- $r 9M N8 $9 $k $3 $H $J $/ Mx MQ $G $- $k $3 $H $G $" $k !% ?^ 2.2 $K %5 !< %S %9 F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N Nc $r <( $9 !% $3 $N Nc $G $O !$ %K %e !< %9 %5 !< %S %9 $d %G !< %? %Y !< %9 %5 !< %S %9 $J $I $, !$ W eb %/ %i %$ %" %s %H $G 1\ Mw $G $- $k $h $& $K JQ 49 $5 $l $k !% 9

?^ 2.2: %5 !< %S %9 F) 2a 2.2.3 >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N I, MW @- $3 $3 $G $O !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N I, MW @- $K $D $$ $F !$ $$ $/ $D $+ $N Nc $r 5s $2 $F @b L@ $9 $k !% %" %/ %; %7 %S %j %F %# %" %/ %; %7 %S %j %F %# $H $O !$ ?H BN >c 32 <T $X $N ;Y 1g $H $7 $F !$ %f !< %6 $N MW 5a $K E, $9 $k 7A <0 $G >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G $" $k !% Nc $( $P !$ L\ $K >c 32 $r ;} $C $? ?M $N $? $a $N 2h A| %G !< %? $N 2; @< 2= $d !$ <* $K >c 32 $r ;} $C $? ?M $N $? $a $N 2; @< %G !< %? $N J8 ;z 2= $J $I $, 5s $2 $i $l $k !% %/ %i %$ %" %s %H $K E, $7 $? %G !< %? $N G[ ?. %/ %i %$ %" %s %H %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O Mx MQ 2D G= $J %G !< %? 7A <0 $, 8B $i $l $F $$ $k $? $a !$ %/ %i %$ %" %s %H $G BP 1~ $7 $F $$ $J $$ %G !< %? $O 1\ Mw $G $- $J $$ $N $G !$ BP 1~ $7 $F $$ $k %G !< %? $X JQ 49 $9 $k I, MW $, $" $k !% Nc $( $P !$ W eb %/ %i %$ %" %s %H $G 1\ Mw $9 $k $? $a $N TIFF 7A <0 $N 2h A| $+ $i JPEG 7A <0 $X $N JQ 49 !$ %a !< %k %/ %i %$ %" %s %H $N $? $a $N 2h A| $+ $i %F %- %9 %H $X $N JQ 49 $J $I $, 5s $2 $i $l $k !% 7H BS >. 7? C< Kv $X $N ;Y 1g 7H BS EE OC $d PD A $J $I !$ =h M} G= NO $, Dc $/ F~ =P NO %G %P %$ %9 $K @) 8B $, $" $k C< Kv $G >p Js $r 1\ Mw $9 $k $K $O !$ C< Kv $N 4D 6- $K E, $7 $? >p Js $r <h F@ $9 $k $N $, K> $^ $7 $$ !% Nc $( $P !$ I= <( %G %P %$ %9 $, >. $5 $$ 7H BS EE OC $N $? $a $N 2h A| %G !< %? $N =L >. $d !$ =h M} G= NO $, Dc $$ PDA $N $? $a $N F0 2h $+ $i @E ;_ 2h $X $N JQ 49 $J $I $, 5s $2 $i $l $k !% 10

Hs BP 1~ %5 !< %S %9 $N 1\ Mw DL >o C< Kv $K $O !$ 1\ Mw $7 $? $$ %5 !< %S %9 $K BP 1~ $9 $k %/ %i %$ %" %s %H $r %$ %s %9 %H !< %k $9 $k I, MW $, $" $k !% J# ?t $N %5 !< %S %9 $r 1\ Mw $9 $k >l 9g $O $= $l $K BP 1~ $9 $k J# ?t $N %/ %i %$ %" %s %H $r %$ %s %9 %H !< %k $9 $k I, MW $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ 7H BS EE OC $J $I $" $i $+ $8 $a %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $k %/ %i %$ %" %s %H $, JQ 99 $G $- $J $$ C< Kv $G $O !$ 1\ Mw $G $- $k %5 !< %S %9 $, 8B $i $l $F $7 $^ $& !% $= $N $h $& $K !$ BP 1~ $7 $F $$ $J $$ %5 !< %S %9 $r %/ %i %$ %" %s %H $G 1\ Mw $9 $k MW 5a $b $" $k !% Nc $( $P !$ 7H BS EE OC $+ $i $N EE ;R %K %e !< %9 %5 !< %S %9 $N 1\ Mw !$ 2H Dm MQ %2 !< %‘ 5! $G $N F0 2h $N <u ?. $J $I $, 5s $2 $i $l $k !% 2.3 K\ >O $N $^ $H $a K\ O@ J8 $G A[ Dj $7 $F $$ $k >p Js 4D 6- $O !$ %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $5 $l $? B? <o B? MM $J C< Kv $H %5 !< %S %9 $G 9= @. $5 $l $? 4D 6- $r ;X $9 !% C< Kv $N B? MM @- $O C< Kv $K E, $7 $? %G !< %? $r F@ $i $l $J $$ !$ %5 !< %S %9 $N B? MM @- $O %5 !< %S %9 $r 1\ Mw $G $- $J $$ $J $I $N Ld Bj $r 0z $- 5/ $3 $9 !% K\ O@ J8 $G $O !$ C< Kv $N @- <A $d %5 !< %S %9 $N FC @- $r QoS %W %m %U %! %$ %k $K $h $j I= 8= $7 $? !% $^ $? !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $r 9M N8 $7 $F JQ 49 $r 9T $& $3 $H $r >p Js 1\ Mw ;Y 1g $H Dj 5A $7 $? !% >p Js 1\ Mw ;Y 1g $K $O !$ C< Kv F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $H !$ %5 !< %S %9 F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $K J, $1 $i $l $k !% %5 !< %S %9 F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $O %5 !< %S %9 $N QoS %W %m %U %! %$ %k $r 9M N8 $7 $F >p Js $N JQ 49 $r 9T $& $3 $H $G $" $j !$ C< Kv F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $O C< Kv $N QoS %W %m %U %! %$ %k $r 9M N8 $7 $F >p Js $N JQ 49 $r 9T $& $3 $H $G $" $k !% <! >O $G $O !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g $r <B 8= $9 $k %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F @b L@ $7 !$ $= $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F =R $Y $k !% 11

Bh 3 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ K\ >O $G $O !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 8= >u $H Ld Bj E@ $r =R $Y $k !% $^ $: !$ 4{ B8 $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N J, N‘ $r 9T $$ !$ $= $l $i $N Hf 3S $r 9T $& !% <! $K !$ 4X O" 8& 5f $H $7 $F !$ %W %m %/ %7 %b %G %k $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $r 5s $2 !$ @b L@ $9 $k !% $^ $? !$ 4{ B8 $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N Ld Bj E@ $r 5s $2 $k !% 12

3.1 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 8= >u >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $H $O !$ C< Kv $d %5 !< %S %9 $N QoS %W %m %U %! %$ %k $K E, $9 $k $h $& $K %5 !< %S %9 $G Ds 6! $5 $l $F $$ $k >p Js $r JQ 49 $9 $k %7 %9 %F %‘ $r ;X $9 !% $3 $N >O $G $O !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 8= >u $K $D $$ $F =R $Y $k !% 3.1.1 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N %b %G %k >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $O !$ >p Js $r JQ 49 $9 $k 7W ;; 5! $N %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ >e $N 0L CV $K $h $j !$ %/ %i %$ %" %s %H ;X 8~ %b %G %k !$ %5 !< %P ;X 8~ %b %G %k !$ %W %m %/ %7 %b %G %k $N 3 $D $K J, $1 $i $l $k !% 0J 2< $K >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 3F %b %G %k $K $D $$ $F =R $Y $k !% � %/ %i %$ %" %s %H ;X 8~ %b %G %k %/ %i %$ %" %s %H ;X 8~ %b %G %k $O !$ %/ %i %$ %" %s %H B& ( %f !< %6 B& ) $G %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $N JQ 49 $r 9T $& >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N %b %G %k $G $" $k !% Nc $H $7 $F $O !$ %/ %i %$ %" %s %H B& $G $5 $^ $6 $^ $J %G !< %? 7A <0 $r I= <( 2D G= $K $9 $k W eb %/ %i %$ %" %s %H $N %W %i %0 %$ %s %b %8 %e !< %k $, 5s $2 $i $l $k !% � %5 !< %P ;X 8~ %b %G %k %5 !< %P ;X 8~ %b %G %k $O !$ %5 !< %S %9 B& $G %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $N JQ 49 $r 9T $& >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N %b %G %k $G $" $k !% Nc $H $7 $F $O !$ %M %C %H %o !< %/ BS 0h $K 1~ $8 $? F0 2h %G !< %? $r Ds 6! $9 $k !$ F0 2h G[ ?. %5 !< %P $, 5s $2 $i $l $k !% � %W %m %/ %7 %b %G %k %W %m %/ %7 %b %G %k $H $O !$ %5 !< %S %9 $H %/ %i %$ %" %s %H 4V $N DL ?. $N Cf 7Q $r 9T $& %5 !< %P $G !$ %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $N JQ 49 $r 9T $& >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N %b %G %k $G $" $k !% Nc $H $7 $F $O !$ >. 7? C< Kv MQ $K 2h A| $r JQ 49 $9 $k W eb %W %m %/ %7 %5 !< %P $, 5s $2 $i $l $k !% 3.1.2 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 5! G= >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 2.2.2 9‘ $G <( $7 $? !$ C< Kv F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $H !$ %5 !< %S %9 F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $N N> J} $r 9T $& $3 $H $, K> $^ $7 $$ !% C< Kv F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $r 9T $& $3 $H $r C< Kv F) 2a @- !$ %5 !< %S %9 F) 2a $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g $r 9T $& $3 $H $r %5 !< %S %9 F) 2a @- $H 8F $V !% <! $K $= $l $> $l $N @- <A $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !% � %5 !< %S %9 F) 2a @- %5 !< %S %9 F) 2a @- $H $O !$ %f !< %6 B& $+ $i $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $, F1 $8 $h $& $K Mx MQ $G $- $k $3 $H $r ;X $9 !% %5 !< %S %9 F) 2a @- $, $" $k %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %f !< %6 $O $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $r 0l 85 E* $K 1\ Mw $G $- $k !% � C< Kv F) 2a @- C< Kv F) 2a @- $H $O !$ %5 !< %S %9 B& $+ $i %f !< %6 $N 4D 6- $, F1 $8 $h $& $K 8+ $( $k $3 $H $r ;X $9 !% 13

C< Kv F) 2a @- $, $" $k %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %5 !< %S %9 Ds 6! <T $, %f !< %6 $N 4D 6- $r 9M N8 $; $: $K >p Js $r Ds 6! $G $- $k !% %f !< %6 $O 4D 6- $K :G E, $J >p Js $r <h F@ $G $- $k !% 3.1.3 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N %b %G %k Hf 3S %/ %i %$ %" %s %H ;X 8~ %b %G %k $G C< Kv F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $K $O !$ %G !< %? JQ 49 $, %/ %i %$ %" %s %H B& $G 9T $o $l $k $? $a %G !< %? $O :G E, 2= $5 $l $J $$ $^ $^ C< Kv $^ $G Aw $i $l $k !% =h M} G= NO $N Dc $$ C< Kv $d BS 0h $N 69 $$ %M %C %H %o !< %/ $G Mx MQ $9 $k >l 9g $O !$ %G !< %? <+ BN $r JQ 49 $G $- $J $$ >l 9g $b $" $k !% %5 !< %S %9 ;X 8~ %b %G %k $G %5 !< %S %9 F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $K $O !$ 3F %5 !< %S %9 $4 $H $K $5 $^ $6 $^ $J %/ %i %$ %" %s %H $K BP $9 $k JQ 49 %b %8 %e !< %k $r ;} $D $3 $H $K $J $k !% $3 $l $O !$ %5 !< %S %9 $N 5! G= Hn Bg 2= $r B% $7 !$ Hs 8z N( $G $" $k !% $^ $? !$ C< Kv F) 2a @- $d %5 !< %S %9 F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $N $K !$ %5 !< %S %9 ;X 8~ %b %G %k $G $O %5 !< %S %9 $N JQ 99 $, !$ %/ %i %$ %" %s %H ;X 8~ %b %G %k $G $O %/ %i %$ %" %s %H $N JQ 99 $, I, MW $H $J $k !% $3 $l $O !$ %f !< %6 $d %5 !< %S %9 Ds 6! <T $K $H $C $F Mx MQ $N AK 32 MW 0x $H $J $k !% 0J >e $N M} M3 $K $h $j !$ K\ 8& 5f $N BP >] $H $9 $k >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $K $O !$ %W %m %/ %7 %b %G %k $r :N MQ $7 $? !% 3.2 4X O" 8& 5f K\ 8& 5f $G $O >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $K $O %W %m %/ %7 %b %G %k $r :N MQ $9 $k !% K\ @a $G $O !$ %W %m %/ %7 %b %G %k $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 4X O" 8& 5f $r >R 2p $9 $k !% 3.2.1 WBI WBI[1] $O !$ IBM Almaden 8& 5f =j $G 8& 5f $5 $l $? W eb In termediaries $r $b $H $K 3+ H/ $5 $l $? W eb %W %m %0 %i %_ %s %0 %W %m %/ %7 %5 !< %P $G $" $k !% WBI $G $O %W %m %/ %7 $G $N =h M} %b %8 %e !< %k $r MEG(Monitor/Editor/Generator) $H 8F $V !% MEG $O !$ Request Editor !$ Generator !$ Do cument Editor !$ Monitor !$ Autonomous $N 5 <o N‘ $K J, N‘ $5 $l $k !% 3F MEG $N F~ =P NO %G !< %? $O Request $^ $? $O Do cumen t $+ $i $J $k !% Request $O %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N MW 5a %G !< %? $G !$ Do cument $O %5 !< %P $+ $i <h F@ $7 $? %G !< %? $G $" $k !% 3F MEG $N @b L@ $r I= 3.1 $K <( $9 !% WBI $G $O !$ MEG $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $G !$ %G !< %? JQ 49 $d %- %c %C %7 %e J] ;} !$ %f !< %6 $N SO 9% $K 9g $o $; $? %G !< %? $N :n @. $J $I $N J# ;( $J =h M} $, 9T $( $k !% ?^ 3.1 $K WBI $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ $r <( $9 !% $3 $N Nc $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i HTTP $G MW 5a $r <u $1 $k $H !$ M(Monitor) $G C< Kv $N 4D 6- >p Js $r <h F@ $7 !$ %5 !< %P $K MW 5a $r Aw ?. $9 $k !% %5 !< %P $+ $i <h F@ $7 $? %G !< %? $O !$ Monitor $G <u $1 <h $C $? 4D 6- >p Js $r 9M N8 $7 $F DE(Do cument Editor) $G JQ 49 $5 $l !$ %/ %i %$ %" %s %H $K JV $5 $l $k !% 14

I= 3.1: WBI $N MEG $N J, N‘ L> A0 F~ NO =P NO @b L@ Request Editor Req Req Request $r JQ 99 $9 $k !% Generator Req Do c Request $K 1~ $8 $? Do cument $r :n @. $9 $k !% Do cument Editor Req/Do c Do c Do cument $r JQ 99 $9 $k !% Monitor Req/Do c $J $7 Request $d Do cumen t $+ $i 7W ;; $r 9T $& !% Autonomous $J $7 $J $7 %P %C %/ %0 %i %& %s %I =h M} $J $I !% Req: Request !$ Do c: Do cument ?^ 3.1: WBI $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ 3.2.2 KMSF-MCAP I. <T $i $N @h 9T 8& 5f $G $" $k Keio Media Space F amily-MediaCAP(KMSF-MCAP) %7 %9 %F %‘ $O !$ PDA >e $G $N W eb 1\ Mw $r ;Y 1g $9 $k L\ E* $G 3+ H/ $5 $l $? !% =@ Fp $G <+ M3 EY $N 9b $$ JQ 49 =h M} $N ;X Dj $, $3 $N %7 %9 %F %‘ $N FC D’ $G $" $k !% KMSF-MCAP %7 %9 %F %‘ $N 35 G0 ?^ $r ?^ 3.2 $K <( $9 !% ?^ 3.2: KMSF-MCAP $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ $3 $N %7 %9 %F %‘ $O !$ G$ 0U $N W eb %5 !< %P !$ 3Com <R @= PalmII I >e $K <B Au $5 $l $? %/ %i %$ %" %s %H %= %U %H %& %’ %" !$ $= $7 $F %G !< %? $N Cf 7Q $H JQ 49 $r 9T $& MCAP %5 !< %P $K $h $C $F 9= @. $5 $l 15

$k !% $^ $: %/ %i %$ %" %s %H $O !$ 4| BT $9 $k QoS %Q %i %a !< %? $r SGML J8 $K $h $C $F 5- =R $7 $? QoS %* %V %8 %’ %/ %H $r :n @. $9 $k !% $= $7 $F !$ MCAP %5 !< %P $K QoS %* %V %8 %’ %/ %H $H $H $b $K URL $K $h $k >p Js <h F@ MW 5a $r Aw ?. $9 $k !% $3 $l $r <u ?. $7 $? MCAP %5 !< %P $O !$ ;X Dj $5 $l $? W eb %5 !< %P $K @\ B3 $r 9T $$ !$ %G !< %? $r <h F@ $9 $k !% <h F@ $7 $? %G !< %? $K QoS %* %V %8 %’ %/ %H $r ;2 >H $7 $J $, $i 2C 9) =h M} $r 9T $& !% $3 $N 2C 9) =h M} $K $O !$ PDA $K E, $9 $k 2h A| 7A <0 $X $N JQ 49 !$ 2h A| %5 %$ %: $N =L >. !$ J8 ;z %3 !< %I JQ 49 $J $I $, 4^ $^ $l $k !% $3 $l $i $N =h M} $r 7P $? %G !< %? $r %/ %i %$ %" %s %H $K Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %/ %i %$ %" %s %H B& $G $N =h M} $N 7Z 8: $r ?^ $k !% QoS %* %V %8 %’ %/ %H Cf $K $O !$ F~ NO %G !< %? 7A <0 $H =P NO %G !< %? 7A <0 !$ 2C 9) =h M} $K MQ $$ $k %Q %i %a !< %? $J $I $N MM !9 $J QoS %Q %i %a !< %? $r 5- =R $G $- $k $? $a !$ %f !< %6 $N SO 9% $K 1~ $8 $? =@ Fp $J >p Js 1\ Mw $, 2D G= $H $J $k !% 3.2.3 T ranSend T ranSend[7] $O !$ %+ %j %U %) %k %K %" Bg 3X %P !< %/ %l %$ 9; $G 3+ H/ $5 $l $? %G !< %? JQ 49 W eb %W %m %/ %7 %5 !< %P $G $" $k !% T ranSend $O !$ T A CC[5] $H 8F $P $l $k %W %m %0 %i %_ %s %0 %b %G %k $K 4p $E $$ $F 3+ H/ $5 $l $? Pythia[6] %W %m %/ %7 %5 !< %P $r %Y !< %9 $K $7 $F $$ $k !% T A CC %b %G %k $G $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s $O C1 =c $J API $K $h $C $F Aj 8_ @\ B3 $5 $l $? work er $H 8F $P $l $k %b %8 %e !< %k $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !% ?^ 3.3 $K !$ T ranSend $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ $r <( $9 !% ?^ 3.3: T ranSend $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ T ranSend $N work er $K $O !$ %G !< %? 7A <0 $N JQ 49 $r 9T $& $b $N $d !$ 2h A| $N 3H Bg =L >. !$ 2r A| EY JQ 49 $r 9T $& $b $N $J $I $, $" $k !% w ork er $N 7h Dj $K $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $N MW 5a $9 $k MIME %? %$ %W $K $h $C $F 9T $& !% %5 !< %P $+ $i <h F@ $7 $? %G !< %? $N MIME %? %$ %W $, 0l CW $9 $k work er $, B8 :_ $9 $k >l 9g $K $O !$ $= $N w ork er $K %G !< %? $r EO $7 !$ JQ 49 $r 9T $& !% 0l CW $9 $k w ork er $, B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !$ %G !< %? $O JQ 49 $5 $l $J $$ !% $^ $? !$ T ranSend $G $O HTTP %W %m %H %3 %k 0J 30 $K $b 05 =L $5 $l $? HTTP %W %m %H %3 %k $b Mx MQ $G $- $k !% $3 $l $K $h $j !$ BS 0h $N 69 $$ %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k %/ %i %$ %" %s %H $G W eb $r 1\ Mw $9 $k >l 9g $G $b !$ DL >o $N HTTP %W %m %H %3 %k $G 1\ Mw $9 $k >l 9g $K Hf $Y $F !$ 1\ Mw ;~ 4V $, 16

C; $/ $J $k !% 3.2.4 DeleGate DeleGate[18] $O !$ HTTP $d FTP !$ gopher $J $I 3F <o $N %W %m %H %3 %k $r Cf 7Q $7 !$ %U %! %$ %" %& %) !< %k $r 1[ $( $F %5 !< %P $H DL ?. $9 $k 5! G= $r 4p AC $H $7 $F 3+ H/ $5 $l $? !% 8= :_ $O MM !9 $J 5! G= 3H D% $, $J $5 $l !$ %W %m %/ %7 5! G= $K 2C $( $F %- %c %C %7 %e 5! G= !$ 7P O) @) 8f 5! G= !$ %; %- %e %j %F %# 4I M} 5! G= !$ %G !< %? $K BP $9 $k JQ 49 5! G= $J $I MM !9 $J 5! G= $r ;Y 1g $7 $F $$ $k E@ $r FC D’ $H $9 $k !% %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ $r ?^ 3.4 $K <( $9 ?^ 3.4: DeleGate $N %7 %9 %F %‘ 35 G0 ?^ DeleGate $N Ds 6! $9 $k %G !< %? JQ 49 5! G= $O !$ 2 <o N‘ $K J, N‘ $G $- $k !% 0l $D $O %7 %9 %F %‘ $K AH $_ 9~ $^ $l $? %U %# %k %? 72 $K $h $k JQ 49 5! G= $G $" $k !% $3 $l $i $N %U %# %k %? $O !$ %G !< %? $K BP $9 $k F| K\ 8l J8 ;z %3 !< %I $N JQ 49 5! G= !$ J8 ;z $r 2h A| 2= $7 $F HTML $K Kd $a 9~ $‘ 5! G= !$ MIME %a %C %; !< %8 $N Id 9f 2= !$ I| 9f 2= $J $I $N 5! G= $r ;} $D !% $b $& 0l $D $O !$ 30 It $N %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $r ;H MQ $7 $? JQ 49 5! G= $G $" $k !% DeleGate $K $O CFI(Common Filter Interface) $H 8F $P $l $k 30 It %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $H $N %$ %s %? %U %’ %$ %9 $, MQ 0U $5 $l $F $* $j !$ $3 $l $r ;H MQ $9 $k $H DeleGate $+ $i G$ 0U $N %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ $r 5/ F0 $G $- $k !% $= $N :] !$ DeleGate K\ BN !$ %U %# %k %? %W %m %0 %i %‘ 6& $K =q $- 49 $( $N I, MW $O $J $$ !% 3.3 4X O" 8& 5f $N Hf 3S K\ @a $G $O !$ %W %m %/ %7 %b %G %k $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G I, MW $H $J $k 5! G= $r J, @O $9 $k !% 0J 2< $K A0 @a $G <( $7 $? 4X O" 8& 5f $N 5! G= $, $I $N Dx EY <B 8= $G $- $k $+ $r 9M ;! $7 !$ 4{ B8 8& 5f $N Ld Bj E@ $r <( $9 !% 17

3.3.1 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N IU 2C E* 5! G= >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $, !$ C< Kv F) 2a @- $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a @- $r Ds 6! $9 $k >e $G !$ $= $l $> $l $K $D $$ $F <B 8= $9 $Y $- 5! G= $r <! $K <( $9 !% � F0 E* E, 1~ @- F0 E* E, 1~ @- $H $O !$ %f !< %6 $d C< Kv $N 4D 6- $, JQ 2= $7 $? $j !$ %5 !< %S %9 $N Ds 6! $9 $k >p Js $, JQ 99 $5 $l $? >l 9g $K JQ 49 Fb MF $, JQ 99 2D G= $J $3 $H $r ;X $9 !% � 5! G= 3H D% @- 5! G= 3H D% @- $H $O !$ ?7 $? $J JQ 49 5! G= $r %7 %9 %F %‘ $K DI 2C $G $- $k $3 $H $r ;X $9 !% 5! G= 3H D% @- $, $" $k %7 %9 %F %‘ $G $O !$ ?7 $7 $$ 7A <0 $N %G !< %? $d ?7 $7 $$ %5 !< %S %9 $, EP >l $7 $F $b !$ %f !< %6 $N C< Kv $K JQ 99 $r 2C $( $: $K 1\ Mw $G $- $k !% � JQ 49 O" B3 @- JQ 49 O" B3 @- $H $O !$ $$ $/ $D $+ $N JQ 49 5! G= $r @\ B3 $G $- $k $3 $H $r ;X $9 !% Nc $( $P !$ F0 2h $+ $i 2; @< $X $N JQ 49 5! G= $H !$ 2; @< $+ $i %F %- %9 %H $X $N JQ 49 5! G= $r O" B3 $7 $F 9T $& $3 $H $G !$ F0 2h $+ $i %F %- %9 %H $X $N JQ 49 5! G= $r Ds 6! $9 $k !% O" B3 $7 $F JQ 49 $r 9T $& $3 $H $G JQ 49 $N <o N‘ $, Bg I} $K A} $( $k !% 3.3.2 4X O" 8& 5f $N Hf 3S $H Ld Bj E@ 4{ B8 $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ >p Js 4D 6- $K E, $7 $? %G !< %? JQ 49 $r <B 8= $G $- $k !% $7 $+ $7 !$ A0 @a $G =R $Y $? 5! G= MW 7o $r A4 $F K~ $? $9 $h $& $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $O B8 :_ $7 $J $$ !% 4X O" 8& 5f $N Hf 3S $r I= 3.2 $K <( $9 !% I= 3.2: 4X O" 8& 5f $N Hf 3S %5 !< %S %9 F) 2a @- WBI KMSF-MCAP T ranSend Delegate F0 E* E, 1~ @- !_ !_ !_ !_ 5! G= 3H D% @- !_ !_ !_ !{ JQ 49 O" B3 @- !_ !_ !_ !_ C< Kv F) 2a @- WBI KMSF-MCAP T ranSend Delegate F0 E* E, 1~ @- "$ !{ !{ !_ 5! G= 3H D% @- !{ !{ !{ !{ JQ 49 O" B3 @- "$ !_ !_ !_ !{ : <B 8= 2D G= !$ "$ !’ 0l It <B 8= 2D G= !$ !_ : <B 8= IT 2D G= 18

WBI $O W eb %W %m %0 %i %_ %s %0 %W %m %/ %7 %5 !< %P $G $" $k $? $a !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- $O 9M N8 $5 $l $F $$ $J $$ !% C< Kv F) 2a @- $K $D $$ $F $O !$ %b %8 %e !< %k $r AH $_ 9g $o $; $k $H $$ $& E@ $G $O !$ 5! G= 3H D% @- $, $" $k $H $$ $( $k $, !$ F0 E* E, 1~ @- $d JQ 49 O" B3 @- $r <B 8= $9 $k $h $& $J OH AH $_ $O Ds 6! $5 $l $F $$ $J $$ !% $? $@ $7 WBI $r 3H D% $9 $k $3 $H $G C< Kv F) 2a @- $O <B 8= $G $- $k !% KMSF-MCAP $b W eb %5 !< %S %9 $K FC 2= $7 $F $$ $k $N $G !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- $O $J $$ !% $7 $+ $7 !$ %f !< %6 $d C< Kv $N 4D 6- $r 9M N8 $7 $? %G !< %? JQ 49 $r 9T $( $k $N $G !$ C< Kv F) 2a @- $N 5! G= 3H D% @- !$ F0 E* E, 1~ @- $O <B 8= $7 $F $$ $k !% T ranSend $O !$ KMSF-MCAP $H F1 MM $K %f !< %6 $d C< Kv $N 4D 6- $r 9M N8 $7 $? %G !< %? JQ 49 $r 9T $& $? $a !$ C< Kv F) 2a @- $, $" $k $H $$ $( $k !% $^ $? !$ %W %m %H %3 %k JQ 49 $r 9T $C $F $$ $k $? $a !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- $O $" $k $H 8@ $( $k $, !$ IU 2C E* 5! G= $O K~ $? $7 $F $$ $J $$ !% Delegate $O !$ %W %m %H %3 %k JQ 49 $d %G !< %? JQ 49 $r 30 It %U %# %k %? $r Mx MQ $7 $F JQ 49 $G $- $k $N $G !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- !$ C< Kv F) 2a @- $H $b $K 5! G= 3H D% @- $, $" $k $H $$ $( $k !% $7 $+ $7 !$ F0 E* $K 4D 6- JQ 2= $r 8! CN $7 $? $j !$ O" B3 $7 $F JQ 49 $r 9T $& $3 $H $O $G $- $: !$ F0 E* E, 1~ @- !$ JQ 49 O" B3 @- $O $J $$ !% $3 $N $h $& $K !$ 3F 4X O" 8& 5f $G %5 !< %S %9 F) 2a @- !$ C< Kv F) 2a @- $r 40 A4 $K <B 8= $7 $F $$ $k $b $N $O $J $$ !% $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $F !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g $r 9T $& >l 9g !$ <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ 5! G= $O %W %m %0 %i %^ $, FH <+ $K <B Au $9 $k I, MW $, $" $k !% $7 $? $, $C $F !$ C< Kv $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a E* $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $r Ds 6! $9 $k 0U 5A $O Bg $- $$ !% 3.4 K\ >O $N $^ $H $a >p Js 1\ Mw $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $O !$ %/ %i %$ %" %s %H ;X 8~ %b %G %k !$ %5 !< %P ;X 8~ %b %G %k !$ %W %m %/ %7 %b %G %k !$ $N 3 $D $K J, $1 $i $l $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ C< Kv $d %5 !< %S %9 $r JQ 99 $9 $k $3 $H $J $/ Mx MQ $G $- $k %W %m %/ %7 %b %G %k $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $r 8& 5f BP >] $H $9 $k !% >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $, Ds 6! $9 $Y $- <g MW 5! G= $H $7 $F $O !$ C< Kv F) 2a @- $H %5 !< %S %9 F) 2a @- $, $" $k !% $= $l $> $l $K $D $$ $F F0 E* E, 1~ @- !$ 5! G= 3H D% @- !$ JQ 49 O" B3 @- $N 5! G= 9‘ L\ $r 5s $2 $? !% 4{ B8 $N %W %m %/ %7 %b %G %k $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $H $7 $F !$ WBI !$ KMSF-MCAP !$ T ranSend !$ DeleGate $J $I $, $" $k !% $7 $+ $7 $3 $l $i $N 4{ B8 %7 %9 %F %‘ $G !$ C< Kv F) 2a @- $d %5 !< %S %9 F) 2a @- $r A4 $F $N 9‘ L\ $G K~ $? $7 $F $$ $k $b $N $O $J $$ !% 19

Bh 4 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ tranService $N @_ 7W K\ >O $G $O !$ C< Kv F) 2a @- !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- $r <B 8= $9 $k tranService %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% $^ $: !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W J} ?K !$ %7 %9 %F %‘ 9= @. !$ F0 :n <j =g $K $D $$ $F =R $Y $k !% <! $K %a %G %# %" JQ 49 7P O) $N 7h Dj MW 0x $H $J $k QoS %W %m %U %! %$ %k $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% :G 8e $K @_ 7W J} ?K $K 4p $E $$ $F K\ %7 %9 %F %‘ $N 9= @. It IJ $G $" $k !$ C< Kv %b %8 %e !< %k It !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W $r 9T $& !% 20

4.1 @_ 7W J} ?K K\ 8& 5f $N L\ E* $O !$ C< Kv $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a E* $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $" $k !$ tranSer- vice %7 %9 %F %‘ $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G $" $k !% %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W J} ?K $H $7 $F !$ 3.3.1 9‘ $G =R $Y $? >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 5! G= $G $" $k !$ C< Kv F) 2a @- $H %5 !< %S %9 F) 2a @- !$ F0 E* E, 1~ @- !$ 5! G= 3H D% @- !$ JQ 49 O" B3 @- $r 5s $2 $k !% $^ $? !$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) @- $b @_ 7W J} ?K $K 5s $2 $k !% � F0 E* E, 1~ @- C< Kv $d %f !< %6 $N MW 5a $r QoS %W %m %U %! %$ %k $G I= 8= $9 $k $N $G !$ C< Kv $N 4D 6- $d %f !< %6 $N MW 5a $, JQ 99 $5 $l $? >l 9g $G $b BP 1~ $G $- $k !% � 5! G= 3H D% @- JQ 49 5! G= $r %b %8 %e !< %k 2= $9 $k $3 $H $K $h $j !$ ?7 $? $K JQ 49 5! G= $, I, MW $K $J $C $? >l 9g $G $b DI 2C $G $- $k !% � JQ 49 O" B3 @- %b %8 %e !< %k 2= $5 $l $? JQ 49 5! G= $O !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $r 9M N8 $7 $F O" B3 $7 $F @\ B3 $G $- $k !% � %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) @- %W %i %C %H %U %) !< %‘ $K 0M B8 $7 $J $$ %b %8 %e !< %k $O !$ :F Mx MQ $r 9T $( $k !% 4.2 %7 %9 %F %‘ 9= @. K\ @b $G $O !$ tranService %7 %9 %F %‘ $N 35 MW $r %O !< %I %& %’ %" !$ %= %U %H %& %’ %" N> LL $+ $i =R $Y $k !% 4.2.1 %O !< %I %& %’ %" 9= @. K\ %7 %9 %F %‘ $N %O !< %I %& %’ %" 9= @. $O !$ %$ %s %? !< %M %C %H Ey $N %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ @\ B3 $r A0 Ds $H $7 !$ PC $d %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s !$ PDA $J $I $N $5 $^ $6 $^ $J <o N‘ $N C< Kv $H !$ W eb $d %a !< %k !$ %G !< %? %Y !< %9 $J $I $N $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $k %5 !< %P $N AH $_ 9g $o $; $r A[ Dj $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $N %O !< %I %& %’ %" 9= @. $r ?^ 4.1 $K <( $9 !% tranService %7 %9 %F %‘ $O !$ C< Kv $H %5 !< %S %9 $N 4V $K $" $k 7W ;; 5! >e $G F0 :n $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ C< Kv $+ $i $N MW 5a $r %5 !< %S %9 $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $r 9T $$ !$ %5 !< %S %9 $K MW 5a $r 9T $& !% $^ $? !$ %5 !< %S %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $? %G !< %? $r C< Kv $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $r 9T $$ !$ C< Kv $K Aw ?. $9 $k !% 4.2.2 %= %U %H %& %’ %" 9= @. K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ Bg $- $/ J, $1 $F C< Kv %b %8 %e !< %k It !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $N 3 $D $N %5 %V %7 %9 %F %‘ $G 9= @. $5 $l $k !% ?^ 4.2 $K 3F %5 %V %7 %9 %F %‘ $N 4X 78 $r <( $9 !% 21

?^ 4.1: %O !< %I %& %’ %" 9= @. ?^ 4.2: %= %U %H %& %’ %" 9= @. %b %8 %e !< %k It K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %b %8 %e !< %k 72 $H %b %8 %e !< %k $r 4I M} $9 $k %3 %s %H %m !< %i $r %b %8 %e !< %k It $H 8F $V !% %3 %s %H %m !< %i $O !$ %b %8 %e !< %k $N DI 2C $d :o =| !$ <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $N %b %8 %e !< %k $X $N ?6 $j J, $1 $J $I $r 9T $& !% 3F %b %8 %e !< %k It $N @b L@ $r 0J 2< $K <( $9 !% � C< Kv %b %8 %e !< %k It %/ %i %$ %" %s %H $H $N DL ?. $r 9T $& %b %8 %e !< %k 72 $* $h $S %b %8 %e !< %k 72 $r E} 3g $9 $k %3 %s %H %m !< %i !% %b %8 %e !< %k $O %/ %i %$ %" %s %H $, Mx MQ $9 $k %W %m %H %3 %k $4 $H $K MQ 0U $5 $l $k !% %/ %i %$ %" %s %H $+ $i Aw ?. $5 $l $? MW 5a $* $h $S :n @. $7 $? QoS %W %m %U %! %$ %k $r JQ 49 %b %8 %e !< %k It $K EO $9 !% $^ $? !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $r %/ %i %$ %" %s %H $K Aw ?. $9 $k !% � %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It %5 !< %S %9 $H $N DL ?. $r 9T $& %b %8 %e !< %k 72 $* $h $S %b %8 %e !< %k 72 $r E} 3g $9 $k %3 %s %H %m !< %i !% %b %8 %e !< %k $O %5 !< %S %9 $, Mx MQ $9 $k %W %m %H %3 %k $4 $H $K MQ 0U $5 $l $k !% JQ 49 %b %8 %e !< %k It $+ $i <u $1 <h $C $? MW 5a $r %5 !< %S %9 $K Aw ?. $9 $k !% $^ $? !$ %5 !< %S %9 $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $* $h $S :n @. $7 $? QoS %W %m %U %! %$ %k $r JQ 49 %b %8 %e !< %k It $K EO $9 !% 22

� JQ 49 %b %8 %e !< %k It %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $r JQ 49 $9 $k %b %8 %e !< %k 72 $* $h $S %b %8 %e !< %k 72 $r E} 3g $9 $k %3 %s %H %m !< %i !% C< Kv %b %8 %e !< %k It $+ $i <u $1 <h $C $? MW 5a $r %5 !< %S %9 $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $r 9T $$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $K EO $9 !% $^ $? !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? $r %/ %i %$ %" %s %H $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $r 9T $$ C< Kv %b %8 %e !< %k It $K EO $9 !% %G !< %? %= !< %9 %b %8 %e !< %k 4V $G $d $j <h $j $5 $l $k >p Js $r %G !< %? %= !< %9 $H 8F $V !% %G !< %? %= !< %9 $O !$ %3 %s %F %s %D !$ %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k !$ C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k !$ %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $G 9= @. $5 $l $k !% ?^ 4.3 $K %G !< %? %= !< %9 $N 9= @. $r <( $9 !% ?^ 4.3: %G !< %? %= !< %9 $N 9= @. � %3 %s %F %s %D %/ %i %$ %" %s %H %" %W %j %1 !< %7 %g %s $+ $i <h F@ $7 $? MW 5a %G !< %? !$ $^ $? $O %5 !< %S %9 $+ $i <h F@ $7 $? 1~ Ez %G !< %? !% %3 %s %F %s %D $O C< Kv %b %8 %e !< %k It $^ $? $O %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $G :n @. $5 $l !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $G JQ 49 $5 $l $k !% � %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k %3 %s %F %s %D $N Bg $- $5 $d <o N‘ $J $I $N %3 %s %F %s %D $K 4X $9 $k IU 2C >p Js !% %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $b C< Kv %b %8 %e !< %k It $^ $? $O %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $G :n @. $5 $l !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $G %3 %s %F %s %D $r JQ 49 $9 $k :] $K Mx MQ $5 $l $k !% � C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k %f !< %6 MW 5a $d C< Kv $N 4D 6- >p Js !% C< Kv %W %m %U %! %$ %k $O C< Kv %b %8 %e !< %k It $G :n @. $5 $l !$ C< Kv F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $? $a $K Mx MQ $5 $l $k !% %5 !< %S %9 $+ $i <h F@ $7 $? 1~ Ez %G !< %? $O !$ C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $5 $l $k !% %/ %i %$ %" %s %H $K JV $5 $l $k %G !< %? $N %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $O !$ C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k $H 0l CW $9 $k !% � %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k %5 !< %S %9 $+ $i $N MW 5a $d %5 !< %P $N 4D 6- >p Js !% %5 !< %S %9 %W %m %U %! %$ %k $O %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $G :n @. $5 $l !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- $r <B 8= $9 $k $? $a $K Mx MQ $5 $l $k !% %/ %i %$ %" %s %H %" %W %j %1 !< %7 %g %s $+ $i <h F@ $7 $? MW 5a $O !$ %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $K E, $9 23

$k $h $& $K JQ 49 $5 $l $k !% %5 !< %S %9 $K Aw $i $l $k MW 5a $N %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $O !$ %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $H 0l CW $9 $k !% 4.3 F0 :n <j =g K\ @a $G $O !$ tranService %7 %9 %F %‘ $N %b %8 %e !< %k 72 $N F0 :n <j =g $r =R $Y $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $N F0 :n <j =g $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i %5 !< %S %9 $X $N N. $l $H !$ %5 !< %S %9 $+ $i %/ %i %$ %" %s %H $X $N N. $l $N 2 $D $K J, $1 $i $l $k !% %/ %i %$ %" %s %H $+ $i %5 !< %S %9 $X $N N. $l $r 0J 2< $K <( $9 !% $^ $? !$ $3 $N <j =g $r ?^ 4.4 $K <( $9 !% ?^ 4.4: %/ %i %$ %" %s %H $+ $i %5 !< %S %9 $X $N F0 :n <j =g 1. %/ %i %$ %" %s %H $, C< Kv %b %8 %e !< %k (a) $K @\ B3 $r 9T $& !% C< Kv %b %8 %e !< %k (a) $O %/ %i %$ %" %s %H $+ $i MW 5a %G !< %? $r <u $1 <h $k $H !$ C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k $H %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $r :n @. $9 $k !% $^ $? !$ MW 5a @h $N %W %m %H %3 %k $K BP 1~ $9 $k %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k (k) $+ $i !$ %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $r <h F@ $9 $k !% $3 $l $i $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r :n @. $9 $k !% 2. C< Kv %b %8 %e !< %k (a) $, C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K MW 5a $r EO $9 !% 3. C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $O !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K MW 5a $r Aw $k !% 4. JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $, E, @Z $J JQ 49 %b %8 %e !< %k (h)(f ) $r A* Br $7 !$ %G !< %? %= !< %9 $r =g HV $K EO $9 !% 3F JQ 49 %b %8 %e !< %k $O JQ 49 $r 9T $$ !$ :G 8e $K JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K EO $9 !% 5. JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $O !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K MW 5a $r Aw $k !% 6. %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $, E, @Z $J %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k (k) $r A* Br $7 $F MW 5a $r Aw $k !% 7. MW 5a $r <u $1 <h $C $? %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k (k) $O !$ %5 !< %S %9 $K MW 5a $r Aw ?. $9 $k !% 24

?^ 4.5: %5 !< %S %9 $+ $i %/ %i %$ %" %s %H $X $N F0 :n <j =g 0J 2< $K !$ %5 !< %S %9 $+ $i %/ %i %$ %" %s %H $X $N N. $l $r <( $9 !% $^ $? !$ $3 $N <j =g $r ?^ 4.5 $K <( $9 !% 8. %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k (k) $, !$ %5 !< %S %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $? 1~ Ez %G !< %? $r <u $1 <h $k !% $3 $3 $G !$ %3 %s %F %s %D $* $h $S %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $, :n $j D> $5 $l $k !% 9. %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k (k) $, %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K %G !< %? %= !< %9 $r EO $9 !% 10. %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $O !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K %G !< %? %= !< %9 $r Aw $k !% 11. JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $, E, @Z $J JQ 49 %b %8 %e !< %k (g)(h) $r A* Br $7 !$ %G !< %? %= !< %9 $r =g HV $K EO $9 !% 3F JQ 49 %b %8 %e !< %k $O JQ 49 $r 9T $$ !$ :G 8e $K JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K EO $9 !% 12. JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $O !$ C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K %G !< %? %= !< %9 $r Aw $k !% 13. C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $, MW 5a $r =P $7 $? C< Kv %b %8 %e !< %k (a) $K %G !< %? %= !< %9 $r EO $9 !% 14. %G !< %? $r %= !< %9 <u $1 <h $C $? C< Kv %b %8 %e !< %k (a) $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $K 1~ Ez %G !< %? $r Aw ?. $9 $k !% 4.4 QoS %W %m %U %! %$ %k $N @_ 7W tranService %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %f !< %6 $d %5 !< %S %9 $N MW 5a !$ %O !< %I %& %’ %" $K 4X $9 $k >p Js $G $" $k QoS %W %m %U %! %$ %k $r MQ $$ $F %a %G %# %" %G !< %? $N JQ 49 $r 9T $& !% 4.2.2 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $K $O !$ %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k !$ C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k !$ %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $, $" $k !% 25

4.4.1 QoS %W %m %U %! %$ %k $N 9= @. QoS %W %m %U %! %$ %k $O LZ 9= B$ $N %G !< %? $G $" $j !$ %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $H %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k $+ $i 9= @. $5 $l $k !% ?^ 4.6 $K QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc $r <( $9 !% ?^ 4.6: QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc ( LZ 9= B$ ) %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $N 9= @. %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $O !$ %3 %s %F %s %D $K 4X $9 $k MW 5a $d >p Js $r 3J G< $9 $k !% %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $O !$ %3 %s %F %s %D $N <o N‘ ( 2h A| $d J8 ;z !$ 2; @< $J $I ) $K $h $C $F J, $1 $i $l $k !% $5 $i $K %3 %s %F %s %D $N <o N‘ $O !$ %3 %s %F %s %D $N 7A <0 (GIF 7A <0 $d HTML 7A <0 !$ AIFF 7A <0 $J $I ) $K $h $C $F J, $1 $i $l $k !% %3 %s %F %s %D $N <o N‘ $* $h $S 7A <0 $K $O !$ $= $l $> $l $K BP $9 $k %f !< %6 $d C< Kv $N MW 5a $, IU $/ !% ?^ 4.6 $G <( $5 $l $k QoS %W %m %U %! %$ %k $G $O !$ 2h A| $* $h $S J8 ;z Ns >p Js $, K> $^ $l $F $$ $k !% 2h A| >p Js $O TBMP 7A <0 $N Gr 9u !$ ?’ ?< EY 2bit !$ :G Bg I} 180pixel !$ :G Bg 9b $5 180pixel $, K> $^ $l !$ J8 ;z Ns >p Js $N 7A <0 $O <+ M3 $@ $, !$ J8 ;z %3 !< %I $O Shift-JIS %( %s %3 !< %G %# %s %0 $, K> $^ $l $F $$ $k !% %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k $N 9= @. %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k $O !$ %3 %s %F %s %D $r Aw <u ?. $9 $k :] $N %W %m %H %3 %k $K 4X $9 $k MW 5a $d >p Js $r 3J G< $9 $k !% %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k $O !$ %W %m %H %3 %k $N <o N‘ (HTTP 7A <0 $d POP3 7A <0 !$ NNTP 7A <0 $J $I ) $K $h $C $F J, $1 $i $l $k !% %W %m %H %3 %k $N <o N‘ $K $b !$ %f !< %6 $d C< Kv $N MW 5a $, $D $/ $3 $H $b $" $k !% ?^ 4.6 $G <( $5 $l $k QoS %W %m %U %! %$ %k $G $O !$ HTTP %W %m %H %3 %k $, K> $^ $l $F $$ $k !% 26

4.4.2 QoS %W %m %U %! %$ %k $N XML I= 5- :G =i $K =R $Y $? $h $& $K !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $O %3 %s %F %s %D $r <u $1 <h $C $? %5 !< %S %9 $^ $? $O C< Kv %b %8 %e !< %k $, :n @. $9 $k !% QoS %W %m %U %! %$ %k $N CM $N @_ Dj $O 3F %b %8 %e !< %k $K G$ $5 $l $F $$ $k !% Nc $( $P !$ HTTP C< Kv %b %8 %e !< %k $O !$ Accept %? %0 $d User-Agent %? %0 $N Fb MF $r $_ $F QoS %W %m %U %! %$ %k $N CM $r @_ Dj $9 $k !% $7 $+ $7 !$ %W %m %H %3 %k $G %f !< %6 MW 5a $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, =P Mh $J $$ >l 9g $d $5 $i $K :Y $+ $$ %f !< %6 MW 5a $r $7 $? $$ >l 9g $O !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $r %/ %i %$ %" %s %H $, Aw ?. $9 $k I, MW $, $" $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $r %7 %9 %F %‘ 30 $K Aw ?. $7 $? $j !$ %7 %9 %F %‘ 30 $h $j <u ?. $9 $k $? $a $K !$ XML (eXtentible Markup Language)[16] $r Mx MQ $7 $F $$ $k !% ?^ 4.6 $G <( $5 $l $k QoS %W %m %U %! %$ %k $r XML $G I= 5- $9 $k >l 9g $O !$ ?^ 4.7 $K <( $5 $l $k $h $& $K $J $k !% ?^ 4.7: QoS %W %m %U %! %$ %k $N Nc (XML) 4.5 JQ 49 %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W K\ @a $G $O !$ %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $N JQ 49 $r C4 Ev $9 $k JQ 49 %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.5.1 5! G= JQ 49 %b %8 %e !< %k It $O !$ <g $K 0J 2< $N 2 $D $N 5! G= $r Ds 6! $9 $k !% � JQ 49 %b %8 %e !< %k $N A* Br JQ 49 %b %8 %e !< %k It $O !$ C< Kv %b %8 %e !< %k It $* $h $S %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $H !$ C< Kv $d %5 !< %S %9 $N MW 5a $K E, $9 $k $h $& $J JQ 49 $r 9T $& $? $a $K !$ E, @Z $J JQ 49 %b %8 %e !< %k $r A* Br $7 !$ JQ 49 $r 9T $& !% � C< Kv %b %8 %e !< %k It !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $X $N %G !< %? %= !< %9 $N G[ Aw JQ 49 %b %8 %e !< %k It $, %G !< %? %= !< %9 $N JQ 49 $r =* $( $k $H !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N MW 5a $G $" $l $P %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $X EO $7 !$ %5 !< %S %9 $+ $i $N %G !< %? %= !< %9 $G $" $l $P C< Kv %b %8 %e !< %k It $K EO $9 !% 27

4.5.2 JQ 49 %b %8 %e !< %k $N <o N‘ JQ 49 %b %8 %e !< %k $K $O !$ %W %m %H %3 %k JQ 49 %b %8 %e !< %k $H %G !< %? JQ 49 %b %8 %e !< %k $, $" $k !% $^ $? !$ %G !< %? JQ 49 %b %8 %e !< %k $O !$ %G !< %? <o N‘ JQ 49 %b %8 %e !< %k !$ %G !< %? 7A <0 JQ 49 %b %8 %e !< %k !$ %G !< %? IJ <A JQ 49 %b %8 %e !< %k $N 3 $D $K J, $1 $i $l $k !% 0J 2< $K 3F JQ 49 %b %8 %e !< %k $N @b L@ $r =R $Y $k !% %W %m %H %3 %k JQ 49 %b %8 %e !< %k %W %m %H %3 %k JQ 49 %b %8 %e !< %k $O !$ %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, Mx MQ $9 $k %W %m %H %3 %k $r JL $N %W %m %H %3 %k $K JQ 49 $9 $k %b %8 %e !< %k $G $" $k !% Nc $( $P !$ W eb %V %i %& %6 $+ $i %a !< %k $r 1\ Mw $9 $k >l 9g $K $O !$ HTTP $+ $i POP3 $X $N %W %m %H %3 %k JQ 49 %b %8 %e !< %k $, I, MW $K $J $k !% %5 !< %S %9 F) 2a @- $O !$ %W %m %H %3 %k JQ 49 %b %8 %e !< %k $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !% %G !< %? JQ 49 %b %8 %e !< %k %G !< %? JQ 49 %b %8 %e !< %k $O !$ %3 %s %F %s %D $N <o N‘ $^ $? $O 7A <0 !$ @- <A $r JQ 49 $9 $k %b %8 %e !< %k $G $" $k !% 0J 2< $K %G !< %? JQ 49 %b %8 %e !< %k $N @b L@ $r 9T $& !% � %G !< %? <o N‘ JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %F %s %D $N <o N‘ (format) $N JQ 49 $r 9T $& %b %8 %e !< %k $G $" $k !% Nc $( $P !$ J8 ;z >p Js $+ $i 2; @< >p Js $K !$ F0 2h >p Js $+ $i @E ;_ 2h >p Js $K JQ 49 $r 9T $& >l 9g $K I, MW $H $J $k !% � %G !< %? 7A <0 JQ 49 %b %8 %e !< %k F1 $8 <o N‘ $N %3 %s %F %s %D $N $b $H !$ %3 %s %F %s %D $N 7A <0 (t yp e) $N JQ 49 $r 9T $& %b %8 %e !< %k $G $" $k !% Nc $( $P !$ 2h A| >p Js $G $O GIF 7A <0 $+ $i BMP 7A <0 $K !$ 2; @< >p Js $G $O W A V 7A <0 $+ $i AIFF 7A <0 $K JQ 49 $r 9T $& >l 9g $K I, MW $H $J $k !% � %G !< %? IJ <A JQ 49 %b %8 %e !< %k F1 $8 <o N‘ !$ 7A <0 $N $b $H !$ %3 %s %F %s %D $N IJ <A (qualit y) $N JQ 49 $r 9T $& %b %8 %e !< %k $G $" $k !% Nc $( $P !$ 2h A| >p Js $N Bg $- $5 $d ?’ ?< EY !$ F0 2h $N %U %l !< %‘ ?t $N JQ 49 $r 9T $& >l 9g $K I, MW $H $J $k !% 4.5.3 JQ 49 %b %8 %e !< %k $N A* Br $3 $3 $G $O !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $r Mx MQ $7 $? JQ 49 %b %8 %e !< %k $N A* Br J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% JQ 49 %b %8 %e !< %k $N A* Br $O !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $, %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $C $? $H $- $K 9T $& !% 28

JQ 49 7P O) 7h Dj $N Nc Nc $H $7 $F !$ ?^ 4.8 $K <( $9 $h $& $K !$ %5 !< %S %9 $+ $i http %W %m %H %3 %k $r Mx MQ $7 $F Aw $i $l $F $- $? 2h A| %U %! %$ %k $r %F %- %9 %H %G !< %? $K JQ 49 $7 !$ %/ %i %$ %" %s %H $K pop3 %W %m %H %3 %k $G Aw $k >l 9g $r A[ Dj $9 $k !% ?^ 4.8: JQ 49 7P O) 7h Dj $N Nc � %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N MW 5a %/ %i %$ %" %s %H $, Mx MQ $9 $k %W %m %H %3 %k $O pop3 $G $" $k !% $^ $? !$ Mx MQ 2D G= $J %3 %s %F %s %D 7A <0 $O text/plain $G !$ J8 ;z %3 !< %I $O iso-2022-jp $G $" $k $H 2> Dj $9 $k !% � %5 !< %S %9 $+ $i $N MW 5a %5 !< %P $, Mx MQ $9 $k %W %m %H %3 %k $O http $G $" $k !% $^ $? !$ %/ %i %$ %" %s %H $N MW 5a $G Aw $i $l $k %3 %s %F %s %D $O 2h A| %U %! %$ %k ( %3 %s %F %s %D 7A <0 $O image/gif ) $G $" $k $H 2> Dj $9 $k !% � JQ 49 %b %8 %e !< %k K\ %7 %9 %F %‘ $N JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K $O !$ I= 4.1 <( $9 4 $D $N JQ 49 %b %8 %e !< %k $, %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $k $H 2> Dj $9 $k !% $^ $? !$ ?^ 4.9 $K !$ 3F JQ 49 %b %8 %e !< %k $N JQ 49 Fb MF $r QoS %W %m %U %! %$ %k $K $h $C $F I= 5- $7 $? $b $N $r <( $9 !% I= 4.1: JQ 49 %b %8 %e !< %k JQ 49 7A <0 F~ NO 7A <0 =P NO 7A <0 (a) %G !< %? <o N‘ JQ 49 image/gif text/html (b) %G !< %? 7A <0 JQ 49 text/html text/plain (c) %G !< %? IJ <A JQ 49 text/plain text/plain charset:shift-jis charset:iso-2022-jp (d) %W %m %H %3 %k JQ 49 pop3 http � JQ 49 J} 8~ %5 !< %S %9 $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $r C< Kv $K E, @Z $J 7A <0 $K JQ 49 $r 9T $& $H 2> Dj $9 $k !% 29

?^ 4.9: JQ 49 %b %8 %e !< %k $N QoS %W %m %U %! %$ %k I= 5- JQ 49 7P O) 7h Dj <j =g 0J 2< $K !$ >e 5- $N 2> Dj $+ $i $J $5 $l $k JQ 49 7P O) 7h Dj $N <j =g $K $D $$ $F =R $Y $k !% JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K EO $5 $l $? ;~ $N %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $O !$ ?^ 4.10 $N 1 $G $" $k !% C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k $O ?^ 4.10 $N 5 $G $" $k $N $G !$ JQ 49 =* N; 8e $K %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $, C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k $H F1 $8 $K $J $k $h $& $K JQ 49 7P O) $r 7h Dj $9 $k !% i. C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k ( ?^ 4.10 $N 5) $, =P NO $G $" $k JQ 49 %b %8 %e !< %k $r C5 $7 !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k (d) $, 7h Dj $5 $l $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ F~ NO 7A <0 $H =P NO 7A <0 $N BP $O 0l 0U $G $" $k $N $G !$ J# ?t $N JQ 49 %b %8 %e !< %k $, A* Br $5 $l $k $3 $H $O $J $$ !% ii. JQ 49 %b %8 %e !< %k (d) $N F~ NO $G $" $k QoS %W %m %U %! %$ %k ( ?^ 4.10 $N 4) $, =P NO $G $" $k JQ 49 %b %8 %e !< %k $r C5 $7 !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k (c) $, 7h Dj $5 $l $k !% iii. F1 $8 $h $& $K $7 $F !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k (b) !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k (a) $, 7h Dj $5 $l $k !% iv. :G =* E* $K $O !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k (a) ! JQ 49 %b %8 %e !< %k (b) ! JQ 49 %b %8 %e !< %k (c) ! JQ 49 %b %8 %e !< %k (d) $N =g HV $K JQ 49 $r 9T $& $3 $H $G !$ %3 %s %F %s %D $, C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $5 $l $k !% 30

?^ 4.10: JQ 49 Cf $N QoS %W %m %U %! %$ %k $N JQ 2= 4.6 C< Kv %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W K\ @a $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $H $N DL ?. $r C4 Ev $9 $k C< Kv %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.6.1 5! G= C< Kv %b %8 %e !< %k It $O !$ <g $K 0J 2< $N 2 $D $N 5! G= $r Ds 6! $9 $k !% � %/ %i %$ %" %s %H $H $N DL ?. C< Kv %b %8 %e !< %k $O !$ DL ?. %W %m %H %3 %k $4 $H $K MQ 0U $5 $l !$ %/ %i %$ %" %s %H $H $N DL ?. $r 9T $& !% %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N MW 5a %G !< %? $r 2r @O $7 !$ %G !< %? %= !< %9 $, :n @. $5 $l $k !% $^ $? !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $O %/ %i %$ %" %s %H $K JV $5 $l $k !% � JQ 49 %b %8 %e !< %k It $H $N DL ?. C< Kv %b %8 %e !< %k It $G :n @. $5 $l $? %G !< %? %= !< %9 $O JQ 49 %b %8 %e !< %k It $K Aw $i $l $k !% $^ $? !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $O !$ $= $N %G !< %? %= !< %9 $r :n @. $7 $? C< Kv %b %8 %e !< %k $K Aw $i $l $k !% 4.6.2 %/ %i %$ %" %s %H MW 5a $H %G !< %? %= !< %9 $N :n @. C< Kv %b %8 %e !< %k $, %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N @\ B3 MW 5a $r <u $1 <h $k $H !$ %5 !< %S %9 $X $N MW 5a %G !< %? $H %G !< %? $N IU 2C >p Js $r <h F@ $9 $k !% $3 $N $H $- !$ MW 5a %G !< %? $+ $i %3 %s %F %s %D $H %3 %s %F %s 31

%D QoS %W %m %U %! %$ %k $r !$ IU 2C >p Js $+ $i C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k $r $= $l $> $l :n @. $9 $k !% $^ $? !$ %/ %i %$ %" %s %H $, MW 5a $9 $k %5 !< %S %9 $K BP 1~ $9 $k %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $+ $i !$ %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $r <h F@ $9 $k !% $= $N 8e !$ %3 %s %F %s %D $* $h $S %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k !$ C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k !$ %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $+ $i !$ %G !< %? %= !< %9 $r :n @. $9 $k !% 4.6.3 %G !< %? %= !< %9 2r @O $H %/ %i %$ %" %s %H $X $N Aw ?. C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $O !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $H !$ MW 5a 85 $N %/ %i %$ %" %s %H $H DL ?. $r 9T $C $F $$ $k C< Kv %b %8 %e !< %k $K %G !< %? %= !< %9 $r Aw $k !% C< Kv %b %8 %e !< %k $O !$ %3 %s %F %s %D $+ $i 1~ Ez %G !< %? $r :n @. $7 !$ %/ %i %$ %" %s %H $K Aw ?. $9 $k !% 4.7 %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W K\ @a $G $O !$ %5 !< %S %9 $H $N DL ?. $r C4 Ev $9 $k %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.7.1 5! G= %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $O !$ <g $K 0J 2< $N 2 $D $N 5! G= $r Ds 6! $9 $k !% � %5 !< %S %9 $H $N DL ?. %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $O !$ %W %m %H %3 %k $4 $H $K MQ 0U $5 $l !$ %5 !< %S %9 $N DL ?. $r 9T $& !% JQ 49 %b %8 %e !< %k It $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $O !$ %5 !< %S %9 $K Aw $i $l $k !% %5 !< %S %9 $+ $i $N 1~ Ez %G !< %? $r 2r @O $7 !$ %G !< %? %= !< %9 $r :n @. $9 $k !% � JQ 49 %b %8 %e !< %k It $H $N DL ?. %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $G :n @. $5 $l $? %G !< %? %= !< %9 $O JQ 49 %b %8 %e !< %k It $K Aw $i $l $k !% $^ $? !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $+ $i %5 !< %S %9 $X $N 1~ Ez %G !< %? $r :n @. $9 $k !% 4.7.2 %G !< %? %= !< %9 2r @O $H %5 !< %S %9 $X $N Aw ?. %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $O !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $H !$ %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $K BP 1~ $9 $k %W %m %H %3 %k $N %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $K %G !< %? %= !< %9 $r EO $9 !% %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $O !$ %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $H !$ %G !< %? %= !< %9 $r 2r @O $7 $F !$ %3 %s %F %s %D $+ $i MW 5a %G !< %? $r !$ %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $+ $i MW 5a Fb MF $r <h $j =P $9 !% %5 !< %S %9 $K @\ B3 $7 $? 8e !$ >p Js $N MW 5a $r 9T $& !% 32

4.7.3 %5 !< %S %9 $+ $i $N >p Js <h F@ $H %G !< %? %= !< %9 :n @. %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $, %5 !< %S %9 $+ $i 1~ Ez %G !< %? $r <u $1 <h $k $H !$ 1~ Ez %G !< %? $+ $i %3 %s %F %s %D $* $h $S %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $r !$ 1~ Ez %G !< %? $N IU 2C >p Js $+ $i %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $r :n @. $9 $k !% $= $N 8e !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $+ $i <h F@ $7 $? %G !< %? %= !< %9 $N C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k $H 9g $o $; $F !$ %G !< %? %= !< %9 $r :n @. $7 $J $* $9 !% 4.8 K\ >O $N $^ $H $a K\ >O $G $O !$ tranService $N @_ 7W J} ?K $H $7 $F !$ F0 E* E, 1~ @- !$ 5! G= 3H D% @- !$ JQ 49 O" B3 @= !$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) @- $r <B 8= $9 $k $3 $H $r =R $Y $? !% <! $K !$ $3 $N @_ 7W J} ?K $K 4p $E $$ $F !$ C< Kv %b %8 %e !< %k It !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $N 3F %5 %V %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F !$ Ds 6! $9 $Y $- 5! G= $H <B 8= J} K! $K $D $$ $F =R $Y $? !% $^ $? !$ 3F %5 %V %7 %9 %F %‘ 4V $G $d $j $H $j $5 $l $k >p Js $G $" $k %G !< %? %= !< %9 $K $D $$ $F 9= @. $r =R $Y !$ <g MW 9= @. It IJ $N QoS %W %m %U %! %$ %k $K $D $$ $F @_ 7W $r =R $Y $? !% <! >O $G $O !$ J] >Z $N @_ 7W $r 4p $K tranService $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% 33

Bh 5 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ tranService $N <B Au K\ >O $G $O !$ C< Kv $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a E* $J >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $" $k !$ tranService %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $N <B Au $K $D $$ $F >\ :Y $r =R $Y $k !% $^ $: !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N <B Au J} ?K $K $D $$ $F =R $Y $k !% <! $K !$ 3F %b %8 %e !< %k It 4V $G $d $j <h $j $5 $l $k %G !< %? %= !< %9 $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !% $= $N 8e $G !$ 3F %b %8 %e !< %k It $N 6& DL It $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It !$ C< Kv %b %8 %e !< %k It $N <B Au $K $D $$ $F $b =R $Y $k !% :G 8e $K !$ %5 %s %W %k %b %8 %e !< %k $N :n @. J} K! $H !$ <B :] $N A‘ :n J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% 34

5.1 <B Au J} ?K tranService %7 %9 %F %‘ $N <B Au $O !$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) @- $H 5! G= 3H D% @- $N LL $+ $i Ja v a 8@ 8l [9] $r A* Br $7 $? !% Jav a 8@ 8l $G <B Au $7 $? %W %m %0 %i %‘ $O !$ JVM(Jav a Virtual Machine) $H 8F $P $l $k %$ %s %? %W %j %? $, F0 :n $9 $k 7W ;; 5! $G $" $l $P %W %m %0 %i %‘ $r :F %3 %s %Q %$ %k $9 $k $3 $H $J $/ <B 9T $G $- $k !% Jav a 8@ 8l $G <B Au $5 $l $? %b %8 %e !< %k $O B> $N JVM $, F0 :n $9 $k 7W ;; 5! $G $b Mx MQ $G $- !$ :F Mx MQ @- $N LL $+ $i $b M- MQ $G $" $k !% JVM $G $O %/ %i %9 %m !< %@ $H 8F $P $l $k %/ %i %9 FI $_ 9~ $_ 5! 9= $K $h $j %/ %i %9 %U %! %$ %k $N FI $_ 9~ $_ $, 9T $o $l $k !% %/ %i %9 %m !< %@ $O JVM $K AH $_ 9~ $^ $l $? $b $N 0J 30 $K !$ %f !< %6 Dj 5A $N $b $N $r Mx MQ $G $- $k !% %f !< %6 Dj 5A $N %/ %i %9 %m !< %@ $r Mx MQ $9 $k $3 $H $G !$ %U %! %$ %k $d %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $F %b %8 %e !< %k $r FI $_ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- !$ 5! G= 3H D% @- $, $" $k $H $$ $( $k !% 5.2 <B Au $N 35 MW tranService $N 9= @. ?^ $r ?^ 5.1 $K <( $9 !% ?^ 5.1: <B Au $N 35 MW K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ C< Kv %b %8 %e !< %k It !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $K $h $j 9= @. $5 $l $k !% 3F %b %8 %e !< %k It $O %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $H %b %8 %e !< %k 72 $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !% %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i 4V $G $O %G !< %? %= !< %9 $N Aw <u ?. $, 9T $o $l $k !% %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $O %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N 4I M} $r 9T $& $[ $+ !$ <u ?. $7 $? %G !< %? %= !< %9 $r %5 !< %P %b %8 %e !< %k $K EO $9 !% %b %8 %e !< %k $O %5 !< %P %b %8 %e !< %k $H %o !< %+ %b %8 %e !< %k $K J, $+ $l $F $* $j !$ %5 !< %P %b %8 %e !< %k $, %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r Fb Jq $7 $F $$ $k !% %5 !< %P %b %8 %e !< %k $O %G !< %? $r <u $1 <h $C $? $i !$ %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r ?7 $? $K :n @. $7 !$ %G !< %? %= !< %9 $r EO $9 !% 35

5.3 %G !< %? %= !< %9 $N <B Au K\ @a $G $O !$ 3F %b %8 %e !< %k It 4V $G $d $j <h $j $5 $l $k %G !< %? %= !< %9 $N <B Au 35 4Q $K $D $$ $F =R $Y !$ <! $K 3F 9= @. MW AG $N <B Au $r 9T $& !% 5.3.1 <B Au 35 4Q ?^ 5.2 $K %G !< %? %= !< %9 $N %/ %i %9 ?^ $r !$ ?^ 5.3 $K QoS %W %m %U %! %$ %k $N %/ %i %9 ?^ $r <( $9 !% Data %$ %s %? %U %’ !< %9 $O %G !< %? %= !< %9 $r I= $7 !$ Data %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <B Au $7 $? $b $N $, DataImpl %/ %i %9 $G $" $k !% QosPro�le %$ %s %? %U %’ !< %9 $O QoS %W %m %U %! %$ %k $r I= $7 !$ QosPro�le %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <B Au $7 $? $b $N $, QosPro�leImpl %/ %i %9 $G $" $k !% QosPro- �leImpl %/ %i %9 $O !$ %$ %s %9 %? %s %9 JQ ?t $H $7 $F DataPro�le %/ %i %9 $H Proto colPro�le %/ %i %9 $r ;} $C $F $$ $k !% ?^ 5.2: %G !< %? %= !< %9 $N %/ %i %9 ?^ 5.3: QoS %W %m %U %! %$ %k $N %/ %i %9 5.3.2 DataImpl %/ %i %9 DataImpl %/ %i %9 $O Data %$ %s %? %U %’ !< %9 $N <B Au %/ %i %9 $G $" $j !$ %3 %s %F %s %D !$ %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k !$ C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k !$ %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $G 9= @. $5 $l $k !% DataImpl %/ %i %9 $G $O !$ 3F 9= @. MW AG $K BP $9 $k <h F@ !$ @_ Dj $N 5! G= $, Ds 6! $5 $l $F $$ 36

$k !% $^ $? !$ :n @. $7 $? %b %8 %e !< %k $N <1 JL ;R $d !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k $N =g HV $J $I !$ %G !< %? %= !< %9 $K BP $9 $k IU 2C >p Js $b <h F@ !$ @_ Dj $G $- $k !% 5.3.3 QosPro�leImpl %/ %i %9 QosPro�leImpl %/ %i %9 $O QosPro�le %$ %s %? %U %’ !< %9 $N <B Au %/ %i %9 $G $" $j !$ %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $* $h $S C< Kv QoS %W %m %U %! %$ %k !$ %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $r I= $9 !% $3 $N %/ %i %9 $O !$ 1 $D 0J >e $N %G !< %? %W %m %U %! %$ %k $H 1 $D 0J >e $N %W %m %H %3 %k %W %m %U %! %$ %k $+ $i 9= @. $5 $l $F $* $j !$ $= $l $> $l $K BP $9 $k <h F@ !$ @_ Dj $N 5! G= $, <B Au $5 $l $F $$ $k !% 5.3.4 DataPro�le %/ %i %9 DataPro�le %/ %i %9 $O !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $N %G !< %? $K 4X $9 $k >p Js $r 4I M} $9 $k %/ %i %9 $G $" $k !% $3 $N %/ %i %9 $G $O !$ %G !< %? $N <o N‘ $N @_ Dj $* $h $S <h F@ !$ IU 2C >p Js $N @_ Dj $* $h $S <h F@ $r 9T $( $k !% 5.3.5 Proto colPro�le %/ %i %9 Proto colPro�le %/ %i %9 $O !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $N %W %m %H %3 %k $K 4X $9 $k >p Js $r 4I M} $9 $k %/ %i %9 $G $" $k !% $3 $N %/ %i %9 $G $O !$ %W %m %H %3 %k $N <o N‘ $H 7A <0 $N @_ Dj $* $h $S <h F@ !$ IU 2C >p Js $N @_ Dj $* $h $S <h F@ $r 9T $( $k !% 5.4 %b %8 %e !< %k It $N <B Au K\ @a $G $O !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It !$ C< Kv %b %8 %e !< %k It !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $N 3F %b %8 %e !< %k It 6& DL $N <B Au 35 4Q $K $D $$ $F =R $Y !$ %b %8 %e !< %k It $N 9= @. MW AG $N <B Au $r 9T $& !% 5.4.1 <B Au 35 4Q ?^ 5.4 $+ $i ?^ 5.6 $K %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 ?^ $r <( $9 !% $^ $? !$ ?^ 5.7 $K %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $N %/ %i %9 ?^ $r <( $9 !% Mo dule %/ %i %9 $O !$ A4 $F $N %b %8 %e !< %k $N 4p Dl $H $J $k %/ %i %9 $G $" $k !% 3F %b %8 %e !< %k $O !$ Mo dule %/ %i %9 $N %5 %V %/ %i %9 $G $" $k !$ ServerModule %/ %i %9 $^ $? $O W ork erModule %/ %i %9 $r 7Q >5 $7 $F <B Au $5 $l $k !% Mo duleController %/ %i %9 $O !$ A4 $F $N %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $N 4p Dl $H $J $k %/ %i %9 $G $" $k !% 37

?^ 5.4: Mo dule %/ %i %9 ?^ 5.5: ServerModule %/ %i %9 5.4.2 Mo dule %/ %i %9 Mo dule %/ %i %9 $O !$ A4 $F $N %b %8 %e !< %k $N 4p Dl $H $J $k %/ %i %9 $G $" $k !% <! $K Mo dule %/ %i %9 $N 5! G= $r @b L@ $9 $k !% � %G !< %? %= !< %9 E> Aw 5! G= 3F %b %8 %e !< %k $G $O !$ JQ 49 $d DL ?. $J $I $N =h M} Cf $K $b %G !< %? %= !< %9 $N <h F@ $H Aw ?. $, 9T $o $l $k $h $& $K !$ %- %e !< $r MQ 0U $7 $F Hs F1 4| $J %G !< %? %= !< %9 <h F@ $K BP 1~ $7 $? !% %b %8 %e !< %k $K %G !< %? %= !< %9 $r EO $9 >l 9g $O !$ postData %a %= %C %I $r 8F $S =P $9 !% %b %8 %e !< %k $O postData %a %= %C %I $, 8F $P $l $k $H !$ %- %e !< $K %G !< %? %= !< %9 $r DI 2C $9 $k !% %- %e !< $K F~ $C $F $$ $k %G !< %? %= !< %9 $r <h F@ $9 $k >l 9g $O !$ getNextData %a %= %C %I $r 8F $s $G <h F@ $9 $k !% getNextData %a %= %C %I $G %G !< %? %= !< %9 $r <h F@ $9 $k :] !$ %- %e !< $, 6u $G $" $k >l 9g $O =h M} $, %V %m %C %/ $5 $l $k !% %- %e !< $K %G !< %? %= !< %9 $, F~ $k $H %V %m %C %/ $, 2r =| $5 $l !$ %G !< %? %= !< %9 $, JV $5 $l $k !% � IU 2C >p Js $N <h F@ !$ @_ Dj 5! G= ?^ 5.6: W ork erMo dule %/ %i %9 38

?^ 5.7: Mo duleController %/ %i %9 Mo dule %/ %i %9 $K $O !$ IU 2C >p Js $r <h F@ !$ @_ Dj $9 $k $? $a $N %a %= %C %I $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !% Mo dule %/ %i %9 $r 7Q >5 $9 $k B? $/ $N %b %8 %e !< %k $O !$ $3 $N 5! G= $r Mx MQ $7 $F %b %8 %e !< %k <+ BN $K 4X $9 $k >p Js $r 4I M} $7 $F $$ $k !% Mo dule %/ %i %9 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k IU 2C >p Js $O !$ %/ %i %9 L> !$ %b %8 %e !< %k L> !$ %b %8 %e !< %k <1 JL ;R $G $" $k !% 5.4.3 W ork erMo dule %/ %i %9 W ork erModule %/ %i %9 $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $d %5 !< %S %9 $H $N DL ?. !$ %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $N JQ 49 $J $I !$ <B :] $N =h M} $r 9T $& %b %8 %e !< %k $G $" $k !% <! $K W ork erModule %/ %i %9 $N 5! G= $r @b L@ $9 $k !% � %G !< %? =h M} 5! G= %o !< %+ %b %8 %e !< %k $G !$ %G !< %? %= !< %9 $N =h M} $r 9T $& $? $a $K $O !$ execute %a %= %C %I $r >e =q $- $9 $k !% execute %a %= %C %I $O !$ %o !< %+ %b %8 %e !< %k $, @8 @. $5 $l $k $H <B 9T $5 $l $k !% � %G !< %? %= !< %9 <h F@ !$ E> Aw 5! G= execute %a %= %C %I $N Cf $G getNextData %a %= %C %I sendData %a %= %C %I $r 8F $V $3 $H $K $h $C $F !$ %G !< %? %= !< %9 $N <h F@ $H E> Aw $r 9T $& !% 5.4.4 Serv erMo dule %/ %i %9 ServerModule %/ %i %9 $O !$ 1 $D $N %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 $r J] ;} $7 !$ $= $N %/ %i %9 $+ $i @8 @. $7 $? %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N %$ %s %9 %? %s %9 $N 4I M} $r 9T $& !% <! $K ServerModule %/ %i %9 $N 5! G= $r @b L@ $9 $k !% 39

� %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N :n @. 5! G= %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N :n @. $r MW 5a $5 $l $? >l 9g !$ %5 !< %P %b %8 %e !< %k $O J] ;} $7 $F $$ $k %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 $+ $i ?7 $7 $$ %$ %s %9 %? %s %9 $r @8 @. $7 !$ @8 @. $5 $l $? %o !< %+ %b %8 %e !< %k $K 0l 0U $J <1 JL ;R $r $D $1 $k !% $= $N 8e !$ @8 @. $5 $l $? %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r !$ <h F@ $d :o =| $N $? $a $K %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N %j %9 %H $K 2C $( $k !% $^ $? !$ 8F $S =P $7 85 $X @8 @. $7 $? %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r JV $9 !% � %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N :o =| 5! G= %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N :o =| $r MW 5a $5 $l $? >l 9g !$ %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N %j %9 %H $K 3: Ev $9 $k %o !< %+ %b %8 %e !< %k $, $" $k >l 9g $O !$ $= $l $r :o =| $9 $k !% %o !< %+ %b %8 %e !< %k $O !$ %b %8 %e !< %k <+ BN $+ <1 JL ;R $K $h $j ;X Dj $G $- $k !% � %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N <h F@ 5! G= %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r <h F@ $9 $k $K $O !$ %b %8 %e !< %k $N <1 JL ;R $r ;X Dj $7 $F <h F@ $9 $k !% $3 $N 5! G= $O !$ %5 !< %P %b %8 %e !< %k $G %G !< %? %= !< %9 $r <h F@ $7 $? 8e !$ %o !< %+ %b %8 %e !< %k $K EO $9 $H $- $K Mx MQ $5 $l $k !% � %G !< %? %= !< %9 E> Aw 5! G= %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $O !$ <1 JL ;R $, $" $l $P !$ J] ;} $7 $F $$ $k %o !< %+ %b %8 %e !< %k $K Aw $k !% <1 JL ;R $, $J $$ >l 9g $O !$ %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 $+ $i ?7 $? $K %$ %s %9 %? %s %9 $r :n @. $7 !$ :n @. $7 $? %o !< %+ %b %8 %e !< %k $K %G !< %? %= !< %9 $r Aw $k !% $^ $? !$ %o !< %+ %b %8 %e !< %k $+ $i <u $1 <h $C $? %G !< %? %= !< %9 $O !$ BP 1~ $9 $k %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K Aw $k !% 5.4.5 Mo duleCon troller %/ %i %9 Mo duleController %/ %i %9 $O !$ %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N J] ;} !$ 4I M} $r 9T $& !% <! $K Mo dule- Controller %/ %i %9 $N 5! G= $r @b L@ $9 $k !% � %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N DI 2C 5! G= ;X Dj $5 $l $? %5 !< %P %b %8 %e !< %k $r %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K DI 2C $9 $k !% � %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N :o =| 5! G= ;X Dj $5 $l $? %5 !< %P %b %8 %e !< %k $r %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $+ $i :o =| $9 $k !% %b %8 %e !< %k $r ;X Dj $9 $k $K $O !$ %b %8 %e !< %k L> $^ $? $O %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 L> $r ;X Dj $9 $k !% � %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N <h F@ 5! G= ;X Dj $5 $l $? %5 !< %P %b %8 %e !< %k $r JV $9 !% %b %8 %e !< %k $r ;X Dj $9 $k $K $O !$ %b %8 %e !< %k L> $^ $? $O %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 L> $r ;X Dj $9 $k !% %5 !< %P %b %8 %e !< %k $, Hs 3h @- 2= $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !$ 3: Ev $9 $k %b %8 %e !< %k $, $" $C $F $b 2? $b JV $5 $J $$ !% 40

� %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N 3h @- 2= !$ Hs 3h @- 2= 5! G= ;X Dj $5 $l $? %5 !< %P %b %8 %e !< %k $r 3h @- 2= !$ $^ $? $O Hs 3h @- 2= $9 $k !% %b %8 %e !< %k $r ;X Dj $9 $k $K $O !$ %b %8 %e !< %k L> $^ $? $O %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 L> $r ;X Dj $9 $k !% 5.5 JQ 49 %b %8 %e !< %k It $N <B Au K\ @a $G $O !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $r 9M N8 $7 $F %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $N JQ 49 $r 9T $& !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $N 9= @. MW AG $N <B Au $r =R $Y $k !% 5.5.1 T ranslationMo duleCon troller %/ %i %9 T ranslationModuleController %/ %i %9 $O JQ 49 %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N J] ;} !$ 4I M} $r 9T $& !% T ranslationModuleController %/ %i %9 $, %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $H !$ %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $, !$ L\ E* $N QoS %W %m %U %! %$ %k $K $J $k $h $& $J JQ 49 %b %8 %e !< %k $N AH $_ 9g $o $; $r 7h Dj $9 $k !% JQ 49 7P O) $N 7h Dj $O !$ M- 8~ %0 %i %U $N :G C; 7P O) 8! :w $G 9T $& !% $9 $J $o $A !$ %b %8 %e !< %k $N JQ 49 %? %$ %W !$ F~ =P NO %? %$ %W $r %N !< %I $H $7 !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k $O %N !< %I 4V $N 7P O) !$ %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $, 3+ ;O E@ !$ L\ E* $N QoS %W %m %U %! %$ %k $, =* N; E@ $H $7 $F :G C; 7P O) $r C5 $9 !% :G C; 7P O) 8! :w $N %" %k %4 %j %: %‘ $H $7 $F $O !$ Dijkstra %" %k %4 %j %: %‘ $r :N MQ $7 !$ 7P O) ;~ 4V $N C; =L $r 9T $C $? !% $? $@ $7 !$ %W %m %H %3 %k JQ 49 $K 4X $7 $F $O O" B3 JQ 49 5! G= $r <B Au $7 $J $+ $C $? !% %W %m %H %3 %k $* $h $S %G !< %? $N JQ 49 $, =* N; $9 $k $H !$ C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $+ $i <h F@ $7 $? %G !< %? %= !< %9 $O ServiceMo duleContoroller %/ %i %9 $N !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $+ $i <h F@ $7 $? %G !< %? %= !< %9 $O DeviceMo duleCon troller $N postData %a %= %C %I $r 8F $S !$ %G !< %? %= !< %9 $r E> Aw $9 $k !% 5.5.2 T ranslationServ erMo dule %/ %i %9 T ranslationServ erModule %/ %i %9 $O JQ 49 %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N J] ;} !$ 4I M} $r 9T $& !% JQ 49 %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N 4I M} $H $7 $F $O !$ JQ 49 %? %$ %W $d F~ =P NO %? %$ %W $N @_ Dj !$ <h F@ $, 5s $2 $i $l $k !% JQ 49 %? %$ %W $O !$ %W %m %H %3 %k JQ 49 $H %G !< %? JQ 49 $, $" $k !% $^ $? !$ F~ =P NO %? %$ %W $O !$ %W %m %H %3 %k JQ 49 $N >l 9g $O %W %m %H %3 %k L> !$ %G !< %? JQ 49 $N >l 9g $O MIME %? %$ %W $G $" $k !% 5.5.3 T ranslationW ork erMo dule %/ %i %9 T ranslationW ork erMo dule %/ %i %9 $O <B :] $N JQ 49 %b %8 %e !< %k $N 4p Dl $H $J $k %/ %i %9 $G $" $k !% $^ $? !$ JQ 49 $N =* N; ;~ $K $O !$ JQ 49 8e $N %3 %s %F %s %D $K $" $& $h $& $K %3 %s %F %s %D QoS %W %m %U %! %$ %k $r JQ 99 $9 $k !% 41

5.6 C< Kv %b %8 %e !< %k It $N <B Au K\ @a $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $H $N DL ?. $r C4 Ev $9 $k C< Kv %b %8 %e !< %k It $N 9= @. MW AG $N <B Au $r =R $Y $k !% 5.6.1 DeviceMo duleCon troller %/ %i %9 DeviceMo duleController %/ %i %9 $O !$ C< Kv %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N J] ;} !$ 4I M} $r 9T $& !% C< Kv %b %8 %e !< %k $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $H !$ T ranslationMo duleCon troller %/ %i %9 $N postData %a %= %C %I $r 8F $S !$ %G !< %? %= !< %9 $r E> Aw $9 $k !% $^ $? !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $H !$ %G !< %? %= !< %9 $N IU 2C >p Js $G $" $k C< Kv %b %8 %e !< %k <1 JL ;R $+ $i !$ :n @. 85 $N C< Kv %b %8 %e !< %k $K %G !< %? %= !< %9 $r EO $9 !% 5.6.2 DeviceServ erMo dule %/ %i %9 DeviceServerModule %/ %i %9 $O JQ 49 %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N J] ;} !$ 4I M} $r 9T $& !% C< Kv %5 !< %P %b %8 %e !< %k $, !$ JQ 49 %5 !< %P %b %8 %e !< %k $d %5 !< %S %9 %5 !< %P %b %8 %e !< %k $H 0[ $J $k E@ $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N BT $A <u $1 $r 9T $& I, MW $, $" $k $3 $H $G $" $k !% $= $N $? $a !$ C< Kv %b %8 %e !< %k It $G $O !$ DeviceServ erMo dule $r 7Q >5 $7 $? %/ %i %9 $r :n @. $7 !$ initialize %a %= %C %I $r >e =q $- $7 $F BT $A <u $1 =h M} $r 9T $& !% $^ $? !$ JQ 49 %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N 4I M} $H $7 $F %W %m %H %3 %k %? %$ %W $N @_ Dj !$ <h F@ $b 9T $& !% 5.6.3 DeviceW ork erMo dule %/ %i %9 DeviceW ork erModule %/ %i %9 $O <B :] $N C< Kv %b %8 %e !< %k $N 4p Dl $H $J $k %/ %i %9 $G $" $k !% %/ %i %$ %" %s %H $H $N DL ?. $r 9T $& %b %8 %e !< %k $O !$ $3 $N %/ %i %9 $r 7Q >5 $7 $F <B Au $9 $k !% 5.7 %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $N <B Au K\ @a $G $O !$ %5 !< %S %9 $H $N DL ?. $r C4 Ev $9 $k C< Kv %b %8 %e !< %k It $N 9= @. MW AG $N <B Au $r =R $Y $k !% 5.7.1 ServiceMo duleCon troller %/ %i %9 ServiceMo duleController %/ %i %9 $O !$ %5 !< %S %9 %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N J] ;} !$ 4I M} $r 9T $& !% %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $H !$ T ranslationModuleController %/ %i %9 $N postData %a %= %C %I $r 8F $S !$ %G !< %? %= !< %9 $r E> Aw $9 $k !% $^ $? !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $H !$ %G !< %? %= !< %9 $N 42

IU 2C >p Js $G $" $k %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k <1 JL ;R $+ $i !$ :n @. 85 $N %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $K %G !< %? %= !< %9 $r EO $9 !% 5.7.2 ServiceServ erMo dule %/ %i %9 ServiceServerModule %/ %i %9 $O !$ %5 !< %S %9 %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N J] ;} !$ 4I M} $r 9T $& !% $^ $? !$ %5 !< %S %9 %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N 4I M} $H $7 $F %W %m %H %3 %k %? %$ %W $N @_ Dj !$ <h F@ $b 9T $& !% 5.7.3 ServiceW ork erMo dule %/ %i %9 ServiceW ork erModule %/ %i %9 $O !$ <B :] $N %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $N 4p Dl $H $J $k %/ %i %9 $G $" $k !% %5 !< %S %9 $H $N DL ?. $r 9T $& %b %8 %e !< %k $O !$ $3 $N %/ %i %9 $r 7Q >5 $7 $F <B Au $9 $k !% 5.8 >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ K\ @a $G $O !$ tranService %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F >p Js 1\ Mw ;Y 1g %W %m %/ %7 %5 !< %P $r 9= C[ $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% $^ $: $O $8 $a $K %b %8 %e !< %k $N 5- =R J} K! $K 4X $7 $F !$ 3F %b %8 %e !< %k $4 $H $K @b L@ $r 9T $& !% <! $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N A‘ :n J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5.8.1 %b %8 %e !< %k $N 5- =R J} K! $3 $3 $G $O !$ 3F %b %8 %e !< %k $4 $H $K !$ <B :] $N 1? MQ $K I, MW $J %b %8 %e !< %k $N 5- =R J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% JQ 49 %b %8 %e !< %k $N 5- =R J} K! JQ 49 %b %8 %e !< %k $O !$ T ranslationW ork erModule $r 7Q >5 $7 $F <B Au $9 $k !% ?^ 5.8 $K text/html $+ $i text/plain $K JQ 49 $9 $k %b %8 %e !< %k $N Nc $r <( $9 !% JQ 49 %b %8 %e !< %k $G $O !$ %3 %s %9 %H %i %/ %? $G JQ 49 7A <0 $* $h $S F~ NO 7A <0 !$ =P NO 7A <0 $r @_ Dj $9 $k !% %G !< %? JQ 49 %b %8 %e !< %k $N >l 9g !$ JQ 49 7A <0 $O TranslationServerModule.TRANS LATION_TYPE_DATA $r ;X Dj $7 !$ F~ NO 7A <0 $* $h $S =P NO 7A <0 $O MIME %? %$ %W $G ;X Dj $9 $k !% %W %m %H %3 %k JQ 49 %b %8 %e !< %k $N >l 9g !$ JQ 49 7A <0 $O TranslationServerModule.TRANSLATION _TYPE_PROTOCOL $r ;X Dj $7 !$ F~ NO 7A <0 $* $h $S =P NO 7A <0 $O %W %m %H %3 %k $r J8 ;z Ns $G ;X Dj $9 $k !% JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $, %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $j !$ text/html $+ $i text/plain $K JQ 49 $9 $k I, MW $, $" $k >l 9g !$ %5 !< %P %b %8 %e !< %k $r 7P M3 $7 $F !$ $3 $N %/ %i %9 $N execute %a %= %C %I $, 8F $P $l $k !% %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $k $K $O !$ getNextData %a %= %C %I $r 8F $S !$ %G !< %? %= !< %9 $r <h F@ $9 $k !% 43

� � import jp.ac.keio.sfc.ht.tranService.*; public class TextHtmltoTextPlainTranslationModule extends TranslationWorkerModule { public TextHtmltoTextPlainTranslationModule() { // JQ 49 7A <0 $O %G !< %? JQ 49 !% setTranslationType(TranslationServerModule.TRANSLATION_TYPE_DATA); // F~ NO 7A <0 $O "text/html" setInputType(new MimeType("text", "html").toString()); // =P NO 7A <0 $O "text/plain" setOutputType(new MimeType("text", "plain").toString()); } public void execute() { try { // %G !< %? %= !< %9 BT $A <u $1 Data data = getNextData(); // $3 $3 $G JQ 49 =h M} $r 9T $& !% ... >J N, ... // %G !< %? %= !< %9 Aw ?. sendData(data); } catch(InterruptedException ie) { ... >J N, ... } } } � � ?^ 5.8: JQ 49 %b %8 %e !< %k $N Nc %G !< %? %= !< %9 Fb $N %3 %s %F %s %D $N JQ 49 $r =* $( $? $i sendData %a %= %C %I $r 8F $S $@ $7 $F %G !< %? %= !< %9 $r %5 !< %P %b %8 %e !< %k $K EO $9 !% C< Kv %b %8 %e !< %k $N 5- =R J} K! C< Kv %b %8 %e !< %k $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i BT $A <u $1 $k I, MW $, $" $k $N $G !$ T ranslationServ er- Mo dule $r 7Q >5 $9 $k %/ %i %9 $H T ranslationW ork erModule $r 7Q >5 $9 $k %/ %i %9 $r :n @. $9 $k !% ?^ 5.9 $K %= %1 %C %H $r Mx MQ $7 $F %/ %i %$ %" %s %H $r BT $A <u $1 $k C< Kv %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N Nc $r <( $9 !% C< Kv %5 !< %P %b %8 %e !< %k $, C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K DI 2C $5 $l $k $H !$ initialize %a %= %C %I $, 8F $P $l $k !% BT $A <u $1 $r 9T $& >l 9g $O !$ initialize %a %= %C %I $N Cf $G !$ ?7 $? $K %9 %l %C %I $r :n @. $7 $F 9T $& !% $3 $l $O !$ %G !< %? %= !< %9 $, Hs F1 4| $G EO $5 $l $k $? $a !$ %V %m %C %/ $5 $l $k $N $r KI $0 $? $a $G $" $k !% ?^ 5.10 $K !$ >e 5- $N %b %8 %e !< %k $N =h M} It $G $" $k %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r Dj 5A $9 $k $? $a $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <( $9 !% $^ $? !$ ?^ 5.11 $K !$ HTTP %W %m %H %3 %k $r Mx MQ $9 $k %/ %i %$ %" %s %H $N $? $a $N C< Kv %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N Nc $r <( $9 !% C< Kv %5 !< %P %b %8 %e !< %k $, %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N @\ B3 $r <u $1 F~ $l !$ %o !< %+ %b %8 %e !< %k $, 44

� � import jp.ac.keio.sfc.ht.tranService.*; import java.net.*; public class TcpDeviceServerModule extends DeviceServerModule { private ServerSocket serverSocket; public TcpDeviceServerModule() { } public void initialize() { int port = 8088; try { serverSocket = new ServerSocket(port); } catch(IOException ioe) { ... >J N, ... } // ?7 $7 $$ %9 %l %C %I $r :n $C $F !$ BT $A <u $1 $r 9T $& !% new InnerThread(serverSocket).start(); } private class InnerThread extends Thread { ServerSocket serverSocket; Thread thread; InnerThread(ServerSocket serverSocket) { this.serverSocket = serverSocket; } public void run() { while(true) { try { Socket socket = serverSocket.accept(); // accept $7 $? $i !$ %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r :n @. $7 $F <B 9T $9 $k !% TcpDeviceWorkerModule module = (TcpDeviceWorkerModule)makeWorkerModule(); module.setSocket(socket); module.start(); } catch(IOException ioe) { ... >J N, ... } } } } ... >J N, ... } � � ?^ 5.9: TCP C< Kv %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N Nc :n @. $5 $l $k $H !$ execute %a %= %C %I $, 8F $P $l $k !% C< Kv %o !< %+ %b %8 %e !< %k $G $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i MW 5a %G !< %? $r FI $_ 9~ $_ !$ 3F QoS %W %m %U %! %$ %k $r :n @. $9 $k !% MW 5a %G !< %? $H 3F QoS %W %m %U %! %$ %k $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r :n @. $7 !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k It $K Aw $k $? $a $K !$ sendData %a %= %C %I $r 8F $V !% $= $N 8e !$ getNextData %a %= %C %I $G %5 !< %S %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $k %G !< %? $r BT $D !% %G !< %? $, JV $C $F $- $? $i !$ %/ %i %$ %" %s %H $K =q $- 9~ $s $G =* N; $9 $k !% %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $N 5- =R J} K! %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $O !$ ServiceW ork erModule %/ %i %9 $r 7Q >5 $7 $F <B Au $9 $k !% ?^ 5.12 $K HTTP %W %m %H %3 %k $r Mx MQ $9 $k %5 !< %S %9 $N $? $a $N %5 !< %S %9 %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r <( $9 !% 45

� � import java.net.Socket; public interface TcpDeviceWorkerModule { public void setSocket(Socket socket); } � � ?^ 5.10: TCP C< Kv %o !< %+ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N Nc %5 !< %S %9 %5 !< %P %b %8 %e !< %k $, %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $j !$ $= $N %G !< %? %= !< %9 $K E, $9 $k %o !< %+ %b %8 %e !< %k $, :n @. $5 $l $k $H !$ execute %a %= %C %I $, 8F $P $l $k !% %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $G $O %G !< %? %= !< %9 $r <u $1 <h $C $? 8e !$ %5 !< %S %9 $K %G !< %? MW 5a $r 9T $& !% $= $N 8e !$ %5 !< %P $+ $i %G !< %? $r FI $_ 9~ $_ =* $( $? $i !$ %G !< %? %= !< %9 $N %3 %s %F %s %D $* $h $S %5 !< %S %9 QoS %W %m %U %! %$ %k $N JQ 99 $r 9T $& !% JQ 99 $r =* $( $? $i !$ sendData %a %= %C %I $r 8F $S !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K EO $7 $? 8e !$ =* N; $9 $k !% 5.8.2 %W %m %/ %7 %5 !< %P $N A‘ :n K\ %7 %9 %F %‘ $r 5/ F0 $9 $k $H !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $* $h $S C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $, 5/ F0 $5 $l !$ %W %m %/ %7 %5 !< %P $r A‘ :n $9 $k $? $a $N %3 %^ %s %I %W %m %s %W %H $, I= <( $5 $l $k !% %7 %9 %F %‘ 4I M} <T $O !$ %3 %^ %s %I %W %m %s %W %H $K B3 $1 $F %3 %^ %s %I $r F~ NO $7 $F !$ %W %m %/ %7 %5 !< %P $N A‘ :n $r 9T $& !% <! $K !$ %W %m %/ %7 %5 !< %P $r A‘ :n $9 $k $? $a $N %3 %^ %s %I 72 $r >R 2p $9 $k !% � cd %3 %^ %s %I A‘ :n BP >] $N %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $r ;X Dj $9 $k !% 0z ?t $K $O !$ ;X Dj $9 $k %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $N L> A0 $r F~ NO $9 $k !% %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i L> $O T ranslationMod- uleController !$ DeviceMo duleCon troller !$ ServiceMo duleController $^ $? $O $= $l $i $N C; =L 7A $G $" $k TMC !$ DMC !$ SMC $r F~ NO $9 $k !% � � > cd [ BP >] %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i ] � � � add %3 %^ %s %I A‘ :n BP >] $N %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K ;X Dj $5 $l $? %b %8 %e !< %k $r DI 2C $9 $k !% 0z ?t $K $O !$ %b %8 %e !< %k $r <( $9 %U %! %$ %k %Q %9 $r F~ NO $9 $k !% $^ $? !$ 0z ?t $K al l $r F~ NO $9 $k $H !$ %+ %l %s %H %G %# %l %/ %H %j $K $" $k A4 $F $N %b %8 %e !< %k @_ Dj %U %! %$ %k $+ $i %b %8 %e !< %k $r FI $_ 9~ $_ !$ DI 2C $9 $k !% 46

� � import jp.ac.keio.sfc.ht.tranService.*; import java.io.*; import java.net.*; public class HttpDeviceWorkerModule extends DeviceWorkerModule implements TcpDeviceWorkerModule { public HttpDeviceWorkerModule() { // %W %m %H %3 %k $O "HTTP" setProtocolType("http"); } public void setSocket(Socket socket) { this.socket = socket; } public void execute() { try { // %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N FI $_ 9~ $_ ... >J N, ... // 3F QoS %W %m %U %! %$ %k $N :n @. Data data = new DataImpl(); ... >J N, ... // %5 !< %P %b %8 %e !< %k $K %G !< %? %= !< %9 $r Aw $k sendData(data); // %5 !< %P %b %8 %e !< %k $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r <h F@ $9 $k data = getNextData(); // %/ %i %$ %" %s %H $X $N =q $- 9~ $_ ... >J N, ... } catch(Exception e) { ... >J N, ... } } } � � ?^ 5.11: HTTP C< Kv %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N Nc � � > add [ %b %8 %e !< %k @_ Dj %U %! %$ %k ] $^ $? $O !$ > add all � � � remo v e %3 %^ %s %I A‘ :n BP >] $N %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $+ $i ;X Dj $5 $l $? %b %8 %e !< %k $r :o =| $9 $k !% 0z ?t $O %b %8 %e !< %k L> $+ %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 L> $r ;X Dj $9 $k !% � � > remove [ %b %8 %e !< %k L> / %/ %i %9 L> ] � � � list %3 %^ %s %I A‘ :n BP >] $N %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $K DI 2C $5 $l $F $$ $k %b %8 %e !< %k $r I= <( $9 $k !% 47

� � import jp.ac.keio.sfc.ht.tranService.*; import java.io.*; import java.net.*; public class HttpServiceWorkerModule extends ServiceWorkerModule { public HttpServiceWorkerModule() { // %W %m %H %3 %k $O "HTTP" setProtocolType("http"); } public void execute() { try { // %5 !< %P %b %8 %e !< %k $+ $i %G !< %? %= !< %9 $r <h F@ $9 $k Data data = getNextData(); // %5 !< %P $X $N =q $- 9~ $_ ... >J N, ... // %5 !< %P $+ $i $N FI $_ 9~ $_ ... >J N, ... // %5 !< %P %b %8 %e !< %k $K %G !< %? %= !< %9 $r Aw $k sendData(data); } catch(Exception e) { ... >J N, ... } } } � � ?^ 5.12: HTTP %5 !< %S %9 %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N Nc � � > list � � � enable %3 %^ %s %I ;X Dj $7 $? %b %8 %e !< %k $r 3h @- 2= $9 $k !% 0z ?t $K $O 3h @- 2= $9 $k %b %8 %e !< %k $N %b %8 %e !< %k L> $+ %/ %i %9 L> $r ;X Dj $9 $k !% � � > enable [ %b %8 %e !< %k L> / %/ %i %9 L> ] � � � disable %3 %^ %s %I ;X Dj $7 $? %b %8 %e !< %k $r Hs 3h @- 2= $9 $k !% 0z ?t $K $O 3h @- 2= $9 $k %b %8 %e !< %k $N %b %8 %e !< %k L> $+ %/ %i %9 L> $r ;X Dj $9 $k !% � � > disable [ %b %8 %e !< %k L> / %/ %i %9 L> ] � � � w ork ers %3 %^ %s %I ;X Dj $7 $? MIME %? %$ %W $^ $? $O %W %m %H %3 %k %? %$ %W $r ;} $D %5 !< %P %b %8 %e !< %k $G F0 :n $7 $F $$ $k %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r I= <( $9 $k !% 48

� � > workers [MIME %? %$ %W / %W %m %H %3 %k %? %$ %W ] � � � quit %3 %^ %s %I K\ %7 %9 %F %‘ $r =* N; $9 $k !% � � > quit � � %b %8 %e !< %k @_ Dj %U %! %$ %k add %3 %^ %s %I $K $h $j %b %8 %e !< %k $r DI 2C $9 $k :] $K $O !$ %b %8 %e !< %k @_ Dj %U %! %$ %k $r ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $k !% %b %8 %e !< %k @_ Dj %U %! %$ %k $N Nc $r ?^ 5.13 $K <( $9 !% � � path=jp.ac.keio.sfc.ht.tranService.modules.HttpDeviceWorkerModule server-path=jp.ac.keio.sfc.ht.tranService.modules.TcpDeviceServerModule server-port=8088 name=Device Module for HTTP author=Jun’ichi Yura version=0.0.1b enabled=true � � ?^ 5.13: @_ Dj %U %! %$ %k $N Nc path $O !$ DI 2C $9 $k %o !< %+ %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 L> $r ;X Dj $9 $k !% $^ $? !$ server-path $K $O !$ %o !< %+ %b %8 %e !< %k $r 4I M} $9 $k %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N %/ %i %9 L> $r ;X Dj $9 $k !% server-path $, >J N, $5 $l $k $H !$ I8 =‘ $N %5 !< %P %b %8 %e !< %k $, ;X Dj $5 $l $? $3 $H $K $J $k !% path $* $h $S server-path 0J 30 $N @_ Dj $O !$ DI 2C ;~ $K %b %8 %e !< %k $N %W %m %Q %F %# $H $7 $F FI $_ 9~ $^ $l !$ %b %8 %e !< %k $+ $i >p Js $r <h F@ $G $- $k !% $3 $3 $G $O !$ server-port $G %5 !< %P %b %8 %e !< %k $N BT $A <u $1 %] !< %H HV 9f $r ;X Dj $7 $F $$ $k !% %b %8 %e !< %k $, DI 2C $5 $l !$ %5 !< %P %b %8 %e !< %k $, %= %1 %C %H $K $h $k BT $A <u $1 $r 9T $& >l 9g $K !$ ;X Dj $5 $l $? %] !< %H HV 9f $r Mx MQ $G $- $k !% 5.9 K\ >O $N $^ $H $a K\ >O $G $O !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $" $k tranService $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $? !% $^ $: !$ K\ %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $N <B Au 4D 6- $r =R $Y !$ <B Au $N 35 MW $r @b L@ $7 $? !% <! $K !$ %b %8 %e !< %k It 4V $G $d $j $H $j $5 $l $k %G !< %? %= !< %9 $K $D $$ $F !$ <B Au 35 4Q $r =R $Y $? >e $G 9= @. MW AG $N >\ :Y $r =R $Y $? !% $5 $i $K !$ %b %8 %e !< %k It $N <B Au $K $D $$ $F !$ 3F %b %8 %e !< %k It $N 6& DL $N 5! G= $K $D $$ $F =R $Y !$ 3F %b %8 %e !< %k It FH <+ $N 5! G= $K $D $$ $F $b @b L@ $7 $? !% :G 8e $K !$ K\ %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $N %b %8 %e !< %k <B Au $N J} K! $H !$ A‘ :n J} K! $K $D $$ $F =R $Y $? !% 49

Bh 6 >O >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ tranService $N I> 2A K\ >O $G $O !$ tranService %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $N I> 2A $r 9T $& !% K\ >O $N A0 H> $G $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F 9= C[ $5 $l $? !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g %W %m %/ %7 %5 !< %P $N =h M} B. EY $K $D $$ $F Dj NL E* I> 2A $r 9T $& !% 8e H> $G $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $r N‘ ;w %7 %9 %F %‘ $H 5! G= Hf 3S $7 !$ K\ %7 %9 %F %‘ $, N‘ ;w %7 %9 %F %‘ $K Hf $Y $F 5! G= E* $K M% $l $F $$ $k $3 $H $r <( $9 !% 50

6.1 Dj NL E* I> 2A K\ @a $G $O !$ tranService %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F 9= C[ $5 $l $? !$ >p Js 1\ Mw ;Y 1g %W %m %/ %7 %5 !< %P $N =h M} B. EY $K $D $$ $F Dj NL E* I> 2A $r 9T $C $? !% K\ B, Dj $K $h $j !$ K\ %7 %9 %F %‘ Fb It $N %* !< %P %X %C %I $* $h $S !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k ?t $N 0c $$ $K $h $k @- G= LL $X $N 1F 6A $J $I $K 4X $9 $k 4p K\ E* @- G= FC @- $r GD 0. $9 $k !% B, Dj 7k 2L $* $h $S $= $N 9M ;! $r :# 8e $N <B Au :G E, 2= $N 0l =u $H $9 $k $3 $H $, K\ B, Dj $N L\ E* $G $" $k !% 6.1.1 B, Dj 4D 6- Dj NL E* I> 2A $N $? $a $N B, Dj 4D 6- $H $7 $F !$ I= 6.1 $K <( $9 7W ;; 5! $r MQ $$ $? !% B, Dj $K $O !$ %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $; $: !$ A4 $F F1 0l 7W ;; 5! $G 9T $C $? !% $3 $l $O !$ K\ B, Dj $N L\ E* $, !$ %7 %9 %F %‘ Fb It $N %* !< %P %X %C %I $N B, Dj $G $" $j !$ %M %C %H %o !< %/ $r Mx MQ $7 $? >l 9g $N 30 It E* 1F 6A $r GS =| $9 $k $? $a $G $" $k !% I= 6.1: B, Dj 4D 6- CPU UltraSP AR C-I I 248MHz � 2 <g 5- 21 512MB OS Solaris7 6.1.2 B, Dj J} K! B, Dj MQ %b %8 %e !< %k $K $O !$ 5.8 @a $G >R 2p $7 $? HTTP C< Kv %b %8 %e !< %k !$ HTTP %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $r Mx MQ $7 $? !% $^ $? !$ HTTP %5 !< %P $H HTTP %/ %i %$ %" %s %H $r :n @. $7 $? !% HTTP %/ %i %$ %" %s %H $O K\ %7 %9 %F %‘ $r 7P M3 $7 $F HTTP %5 !< %P $+ $i 1000 %P %$ %H $N %G !< %? $r <h F@ $9 $k !% %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $O !$ ?^ 6.1 $N QoS %W %m %U %! %$ %k $r Aw $k !% $3 $N QoS %W %m %U %! %$ %k $G $O !$ A4 $F $N %G !< %? $r text/plain 7A <0 $G MW 5a $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ $= $N 7A <0 $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $r 9T $& !% B, Dj $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N %= !< %9 %3 !< %I Fb 3F =j $K %? %$ %‘ %9 %? %s %W $r 5- O? $9 $k %3 !< %I $r Kd $a 9~ $_ !$ 3F =h M} C1 0L $4 $H $N =j MW ;~ 4V $r 7W ;; $7 $? !% %? %$ %‘ %9 %? %s %W $r 5- O? $7 $? >l =j $r !$ ?^ 6.2 $K <( $9 !% $^ $? !$ I= 6.2 $K 3F =j $N @b L@ $r <( $9 !% 0J >e $N J} K! $K $h $j !$ 0J 2< $N 2 E@ $K $D $$ $F B, Dj $r 9T $C $? !% � B, Dj 1: A4 BN E* $J =h M} ;~ 4V $N B, Dj JQ 49 %b %8 %e !< %k $r DI 2C $; $: $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N A4 BN E* $J =h M} ;~ 4V $N B, Dj $r 9T $& !% K\ B, Dj $K $h $j !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N %* !< %P %X %C %I $r 7W B, $9 $k !% 51

� � <QOS> <DATA><TEXT><PLAIN></PLAIN></TEXT></DATA> <PROTOCOL><HTTP></HTTP></PROTOCOL> </QOS> � � ?^ 6.1: B, Dj MQ $N QoS %W %m %U %! %$ %k I= 6.2: B, Dj 8D =j $N @b L@ 5- 9f @b L@ A C< Kv %b %8 %e !< %k $, %/ %i %$ %" %s %H $+ $i %G !< %? $r <u ?. $7 !$ %G !< %? %= !< %9 $r :n @. $9 $k !% C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $r 7P M3 $7 $F JQ 49 %b %8 %e !< %k It $K %G !< %? %= !< %9 $r Aw ?. $9 $k !% B JQ 49 %b %8 %e !< %k It $O 2? $N JQ 49 $b 9T $o $: !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i 7P M3 $G %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $K Aw ?. $9 $k !% C %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $, %5 !< %S %9 $K %G !< %? $r MW 5a $9 $k !% D %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $, %5 !< %S %9 $+ $i %G !< %? $r <u ?. $9 $k !% E %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k $, %G !< %? %= !< %9 $r :n $j D> $7 !$ %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i 7P M3 $G C< Kv %b %8 %e !< %k It $K Aw ?. $9 $k !% F JQ 49 %b %8 %e !< %k $, $" $l $P JQ 49 %b %8 %e !< %k $K %G !< %? %= !< %9 $r Aw ?. $9 $k !% A4 $F $N JQ 49 %b %8 %e !< %k $K Aw ?. $9 $k $H !$ C< Kv %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i 7P M3 $G C< Kv %b %8 %e !< %k $K Aw ?. $9 $k !% G C< Kv %b %8 %e !< %k $, %/ %i %$ %" %s %H $K %G !< %? $r Aw ?. $9 $k !% � B, Dj 2: %b %8 %e !< %k ?t JQ 2= $K $h $k =h M} ;~ 4V $N B, Dj JQ 49 =h M} $r 9T $o $J $$ %b %8 %e !< %k $r 0 8D !$ 10 8D !$ 25 8D !$ 50 8D DI 2C $7 !$ O" B3 $7 $F JQ 49 $9 $k $h $& $K F~ =P NO %? %$ %W $r @_ Dj $7 $? !% K\ B, Dj $K $h $j !$ %b %8 %e !< %k ?t A} 2C $K $h $k JQ 49 7P O) 7h Dj $N =h M} ;~ 4V $N 7W B, $r 9T $& !% 6.1.3 B, Dj 7k 2L K\ @a $G $O !$ A0 @a $G @b L@ $7 $? J} K! $K 4p $E $$ $F 9T $C $? B, Dj $N 7k 2L $* $h $S 9M ;! $r =R $Y $k !% B, Dj 1: A4 BN E* $J =h M} ;~ 4V $N B, Dj K\ %7 %9 %F %‘ $N 3F 8D =j $N =j MW ;~ 4V $r !$ I= 6.3 $K <( $9 !% K\ B, Dj $G $O !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k $O DI 2C $7 $J $$ !% $^ $? !$ B, Dj 7k 2L $r %0 %i %U 2= $7 $? $b $N $r !$ ?^ 6.3 $K <( $9 !% (A) $G =h M} ;~ 4V $, Bg $- $$ $N $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i Aw ?. $5 $l $? %G !< %? $N FI $_ 9~ $_ $H !$ FI 52

?^ 6.2: B, Dj J} K! I= 6.3: B, Dj 1 $N 7k 2L B, Dj 8D =j A B C D E F G B, Dj CM (msec) 14.5 1.8 5.5 30.9 0.7 2.3 1.6 3d 9g (%) 25.3 3.1 9.6 54.0 1.2 3.9 2.9 $_ 9~ $^ $l $? %G !< %? $r 2r @O $7 $F $$ $k It J, $K =h M} ;~ 4V $, $+ $+ $k $N $, MW 0x $G $" $k !% FC $K !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i Aw ?. $5 $l $? XML 7A <0 $N QoS %W %m %U %! %$ %k $r !$ QosPro�le %/ %i %9 $K JQ 49 $7 $F $$ $k It J, $K =h M} ;~ 4V $, $+ $+ $C $F $$ $k !% $^ $? !$ (D) $G =h M} ;~ 4V $, Bg $- $$ $N $O !$ %5 !< %S %9 $+ $i $N %G !< %? $N FI $_ 9~ $_ $K ;~ 4V $, $+ $+ $k $N $, MW 0x $G $" $k !% $3 $N 7k 2L $+ $i !$ >e $N 2 E@ 0J 30 $N =h M} ;~ 4V $O >. $5 $$ $b $N $G $" $k $? $a !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N %Q %U %) !< %^ %s %9 $N 8~ >e $N $? $a $K $O !$ %M %C %H %o !< %/ $+ $i $N %G !< %? $N FI $_ =q $- $* $h $S QoS %W %m %U %! %$ %k $N JQ 49 =h M} $N ;~ 4V C; =L $, I, MW $G $" $k $3 $H $, J, $+ $C $? !% B, Dj 2: %b %8 %e !< %k ?t JQ 2= $K $h $k =h M} ;~ 4V $N B, Dj JQ 49 %b %8 %e !< %k ?t $r !$ 0 8D !$ 10 8D !$ 25 8D !$ 50 8D $H JQ 2= $5 $; $? >l 9g $N !$ A4 BN $N =j MW ;~ 4V $* $h $S JQ 49 %b %8 %e !< %k It $N =j MW ;~ 4V !$ JQ 49 7P O) 7h Dj $N =h M} ;~ 4V $r !$ I= 6.4 $K <( $9 !% $^ $? !$ B, Dj 7k 2L $r %0 %i %U 2= $7 $? $b $N $r !$ ?^ 6.4 $K <( $9 !% ?^ 6.3: B, Dj 1 $N %0 %i %U 53

I= 6.4: B, Dj 2 $N 7k 2L %b %8 %e !< %k ?t 0 10 25 50 A4 BN $N =h M} ;~ 4V 57.23 78.6 115.23 186.93 %b %8 %e !< %k =h M} ;~ 4V 2.25 18.94 49.42 98.65 JQ 49 7P O) 7h Dj =h M} ;~ 4V 0 6.7 13.12 34.95 ?^ 6.4: B, Dj 2 $N %0 %i %U $3 $N 7k 2L $r @~ 7A 6a ;w $K $h $C $F ?t <0 2= $7 $? $b $N $r <0 6.1 $+ $i <0 6.3 $K <( $9 !% T sum = 2 : 6 N um + 54 (6.1) T exec = 1 : 9 N um + 1 (6.2) T cal c = 0 : 7 N um � 1 (6.3) <0 6.1 $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N =h M} ;~ 4V ( T sum ) $r JQ 49 %b %8 %e !< %k ?t ( N um ) $G I= $7 $? $b $N $G $" $k !% $^ $? !$ <0 6.2 $O %b %8 %e !< %k =h M} ;~ 4V ( T exec ) $r !$ <0 6.3 $O JQ 49 7P O) 7h Dj =h M} ;~ 4V ( T cal c ) $r I= $7 $? $b $N $G $" $k !% <0 6.3 $+ $i !$ JQ 49 %b %8 %e !< %k $, 1 $D A} $( $k $H !$ %b %8 %e !< %k 8! :w ;~ 4V $, 0.7msec A} $( $k $3 $H $, J, $+ $k !% $^ $? !$ <0 6.2 $+ $i !$ %b %8 %e !< %k 1 $D $N A} 2C $G %b %8 %e !< %k $N =h M} ;~ 4V $, 1.7msec A} $( $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k $, !$ $3 $N CM $O JQ 49 =h M} Fb MF $K $h $C $F JQ F0 $9 $k !% %b %8 %e !< %k ?t $, A} 2C $7 $? >l 9g $N =h M} ;~ 4V $N JQ F0 $O 2 $D $N MW 0x $+ $i $J $k !% 0l $D $O %b %8 %e !< %k $N 5/ F0 !$ JQ 49 $J $I $N %b %8 %e !< %k <+ BN $N =h M} $G $" $j !$ $b $& 0l $D $O %b %8 %e !< %k $r A* Br $9 $k $? $a $N 8! :w ;~ 4V $G $" $k !% %b %8 %e !< %k <+ BN $N =h M} $O !$ %b %8 %e !< %k $N =h M} Fb MF $K $h $C $F =h M} ;~ 4V $, JQ $o $k $? $a !$ =h M} ;~ 4V C; =L $N $? $a $K $O !$ =h M} <+ BN $r :G E, 2= $9 $k I, MW $, $" $k !% 54

$^ $? JQ 49 7P O) A* Br $N $? $a $N 8! :w ;~ 4V $O !$ 8! :w %" %k %4 %j %: %‘ $r :G E, 2= $7 $? $j !$ %- %c %C %7 %e 5! 9= $r MQ 0U $7 JQ 49 7P O) $r J] B8 $7 $F $* $/ $3 $H $G !$ C; =L $G $- $k !% 6.2 Dj @- E* I> 2A K\ @a $G $O !$ 3.2 @a $G 5s $2 $? N‘ ;w %7 %9 %F %‘ $H !$ tranService $H $N 5! G= I> 2A $r 9T $& !% I> 2A 9‘ L\ $* $h $S I> 2A 7k 2L $r I= 6.5 $K <( $9 !% I= 6.5: Dj @- E* I> 2A %5 !< %S %9 F) 2a @- WBI KMSF-MCAP T ranSend Delegate tranService F0 E* E, 1~ @- !_ !_ !_ !_ !{ 5! G= 3H D% @- !_ !_ !_ !{ !{ JQ 49 O" B3 @- !_ !_ !_ !_ "$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) @- !{ !{ !_ !_ !{ C< Kv F) 2a @- WBI KMSF-MCAP T ranSend Delegate tranService F0 E* E, 1~ @- "$ !{ !{ !_ !{ 5! G= 3H D% @- !{ !{ !{ !{ !{ JQ 49 O" B3 @- "$ !_ !_ !_ !{ %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) @- !{ !{ !_ !_ !{ !{ : <B 8= 2D G= !$ "$ !’ 0l It <B 8= 2D G= !$ !_ : <B 8= IT 2D G= 0J 2< $K !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- !$ C< Kv F) 2a @- $N N> LL $+ $i K\ %7 %9 %F %‘ $N 5! G= I> 2A $r 9T $& !% � %5 !< %S %9 F) 2a @- K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ %5 !< %S %9 $N QoS %W %m %U %! %$ %k $r 9M N8 $7 $F %G !< %? $d %W %m %H %3 %k JQ 49 $r 9T $& $3 $H $G !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- $r <B 8= $7 $F $$ $k !% %W %m %H %3 %k JQ 49 $r 9T $& E@ $G $O DeleGate $b F1 $8 $G $" $k $, !$ DeleGate $G $O %5 !< %S %9 $N MW 5a $r H? 1G $9 $k $h $& $J 5! 9= $O B8 :_ $; $: !$ F0 E* E, 1~ @- $H $$ $& E@ $G K\ %7 %9 %F %‘ $N J} $, M% $l $F $$ $k !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G $O JQ 49 O" B3 @- $O <B Au $5 $l $F $$ $J $$ $, !$ >- Mh E* $K $O <B Au $9 $k M= Dj $G $" $k !% � C< Kv F) 2a @- K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ C< Kv $N QoS %W %m %U %! %$ %k $r 9M N8 $7 $F %G !< %? $d %W %m %H %3 %k JQ 49 $r 9T $& $3 $H $G !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- $r <B 8= $7 $F $$ $k !% B? $/ $N N‘ ;w %7 %9 %F %‘ $G $b C< Kv F) 2a @- $N 5! G= $O <B Au $5 $l $F $$ $k !% WBI $G $O %b %8 %e !< %k $r DI 2C $G $- $k $3 $H $+ $i 5! G= 3H D% @- $, $" $k $, !$ $= $N B> $N 5! G= $O Ds 6! $5 $l $F $* $i $: !$ %W %m %0 %i %^ $, FH <+ $K 9T $o $J $/ 55

$F $O $$ $1 $J $$ !% T ranSend $d KMSF-MCAP $G $O %f !< %6 $d C< Kv $N MW 5a $r %G !< %? JQ 49 $K H? 1G $5 $; $F $$ $k E@ $G !$ K\ %7 %9 %F %‘ $H F1 MM $K F0 E* E, 1~ @- $d 5! G= 3H D% @- $O $" $k $, !$ JQ 49 O" B3 @- $O $J $$ !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ Jav a 8@ 8l $r Mx MQ $7 $F $$ $k $? $a !$ %W %i %C %H %U %) !< %‘ FH N) @- $d F0 E* E, 1~ @- $, $" $k !% 0J >e $N $3 $H $+ $i !$ K\ %7 %9 %F %‘ $, B> $N N‘ ;w %7 %9 %F %‘ $K Hf $Y $F 5! G= E* $K M% $l $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $C $? !% 6.3 K\ >O $N $^ $H $a K\ >O $G $O !$ tranService %W %m %H %? %$ %W $N B, Dj $* $h $S I> 2A $r 9T $C $? !% K\ >O $N A0 H> $G $O !$ %7 %9 %F %‘ Fb It $N %* !< %P %X %C %I $* $h $S JQ 49 %b %8 %e !< %k ?t $N 0c $$ $K $h $k @- G= LL $X $N 1F 6A $J $I $N 4p K\ E* @- G= FC @- $r GD 0. $9 $k $? $a $K Dj NL E* I> 2A $r 9T $C $? !% %7 %9 %F %‘ Fb It $N %* !< %P %X %C %I $H $7 $F $O !$ %M %C %H %o !< %/ $+ $i $N FI $_ =q $- $d XML $N JQ 49 It J, $G B? >/ $N =h M} %3 %9 %H $, $" $C $? $, !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $+ $i 8+ $k $H ;Y >c $r $- $? $9 $b $N $G $O $J $+ $C $? !% $^ $? !$ %b %8 %e !< %k ?t $N A} 2C $K H< $$ !$ JQ 49 7P O) 7h Dj $N =h M} ;~ 4V $b Hf Nc $7 $F A} 2C $7 $? $, !$ 2~ A1 $G $- $k $3 $H $b <( $7 $? !% K\ >O $N 8e H> $G $O !$ N‘ ;w %7 %9 %F %‘ $H $N 5! G= $r Hf 3S $7 !$ K\ %7 %9 %F %‘ $, N‘ ;w %7 %9 %F %‘ $K Hf $Y $F M% $l $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $? !% 56

Bh 7 >O 7k O@ 7.1 $^ $H $a K\ O@ J8 $G $O !$ C< Kv $d %5 !< %S %9 $N QoS $r 9M N8 $7 $? >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $" $k !$ tranSer- vice %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $7 !$ @_ 7W $H <B Au !$ I> 2A $r 9T $C $? !% K\ %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ %f !< %6 $, %5 !< %S %9 $N FC @- $r 9M N8 $9 $k $3 $H $J $/ <+ J, $N C< Kv $K E, $7 $? 7A <0 $G >p Js $r <h F@ !$ 1\ Mw $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $? !$ %b %8 %e !< %k $N %W %m %0 %i %^ $b !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N =@ Fp @- $* $h $S F0 E* 3H D% @- $K $h $j !$ 4J C1 $K K\ %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $G $- $k !% >p Js 1\ Mw $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $O !$ %/ %i %$ %" %s %H ;X 8~ %b %G %k !$ %5 !< %P ;X 8~ %b %G %k !$ %W %m %/ %7 %b %G %k $N 3 $D $K J, $1 $i $l $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ C< Kv $d %5 !< %S %9 $r JQ 99 $9 $k $3 $H $J $/ Mx MQ $G $- $k %W %m %/ %7 %b %G %k $r :N MQ $7 $? !% >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $O !$ C< Kv F) 2a @- $H %5 !< %S %9 F) 2a @- $r <B 8= $9 $k I, MW $, $" $k !% C< Kv F) 2a @- $O %5 !< %S %9 B& $+ $i %f !< %6 $N 4D 6- $, F1 $8 $h $& $K 8+ $( $k $3 $H $G $" $j !$ %5 !< %S %9 F) 2a @- $O %f !< %6 B& $+ $i $5 $^ $6 $^ $J %5 !< %S %9 $, F1 $8 $h $& $K Mx MQ $G $- $k $3 $H $G $" $k !% >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N Ds 6! $9 $Y $- 5! G= $H $7 $F !$ C< Kv F) 2a @- $H %5 !< %S %9 F) 2a @- $N $= $l $> $l $K F0 E* E, 1~ @- !$ 5! G= 3H D% @- !$ JQ 49 O" B3 @- $, $" $k !% 4{ B8 $N %W %m %/ %7 %b %G %k $N >p Js 1\ Mw ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $O !$ $= $l $i $N 5! G= $, <B 8= $5 $l $F $$ $J $$ $+ !$ <B 8= $5 $l $F $$ $F $b 0l It $7 $+ K~ $? $7 $F $$ $J $+ $C $? !% $= $3 $G K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 0J >e $N 5! G= $N <B 8= $r L\ I8 $H $7 $? !% K\ 8& 5f $G $O !$ C< Kv F) 2a @- $H %5 !< %S %9 F) 2a @- $r <B 8= $9 $k tranService %7 %9 %F %‘ $r 3+ H/ $7 $? !% K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ %G !< %? $d %W %m %H %3 %k $N JQ 49 $r 9T $& JQ 49 %b %8 %e !< %k It !$ %/ %i %$ %" %s %H $H $N DL ?. $r 9T $& C< Kv %b %8 %e !< %k It !$ %5 !< %P $H $N DL ?. $r 9T $& %5 !< %S %9 %b %8 %e !< %k It $+ $i 9= @. $5 $l $k !% 3F %b %8 %e !< %k It 4V $G $O !$ %G !< %? %= !< %9 $H 8F $P $l $k %3 %s %F %s %D $d QoS %W %m %U %! %$ %k $+ $i $J $k >p Js $, $d $j <h $j $5 $l $k !% QoS %W %m %U %! %$ %k $O %f !< %6 $, MW 5a $9 $k >p Js $K BP $9 $k @) Ls $d !$ %5 !< %S %9 $N FC @- $K $h $C $F @8 $8 $k @) Ls $K 4X $9 $k >p Js $G $" $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ %5 !< %S %9 $X $N MW 5a $N >l 9g $O !$ %/ %i %$ %" %s %H $+ $i $N %G !< %? $r %5 !< %S %9 $N QoS %W %m %U %! %$ %k $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $9 $k !% $^ $? !$ %/ %i %$ %" %s %H $X $N %G !< %? Aw ?. $N >l 9g $O !$ C< Kv $N QoS %W %m %U %! %$ %k $K E, $9 $k $h $& $K JQ 49 $9 $k !% $3 $N $h $& $K $9 $k $3 $H $G !$ C< Kv F) 2a @- $* $h $S %5 !< %S %9 F) 2a @- $r <B 8= $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ K\ %7 %9 %F %‘ $G $O F0 E* E, 1~ 5! G= $d 5! G= 3H D% 5! G= !$ O" B3 JQ 49 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k !% %/ %i %$ %" %s %H $d %5 !< %P $+ $i %G !< %? $r <h F@ $9 $k :] !$ %G !< %? $N IU 2C >p Js $J $I $+ $i QoS %W %m %U %! %$ %k $r @8 @. $9 $k $3 $H $G F0 E* E, 1~ @- $r <B 8= $9 $k !% $^ $? !$ 3F %b %8 %e !< %k $O !$ K\ %7 %9 %F %‘ 5/ F0 8e $b !$ E, 59 DI 2C $d :o =| $, 9T $( $k $H $$ $& E@ $G 5! G= 3H D% @- $, $" $k !% $^ $? !$ QoS %W %m %U %! %$ %k $r $b $H $K JQ 49 $r 9T $& :] !$ J# ?t $N %b %8 %e !< %k $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $C $F O" B3 JQ 49 @- $b <B 8= $7 $? !% 57

:# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !$ O" B3 %a %G %# %" %G !< %? $X $N BP 1~ $d QoS %W %m %U %! %$ %k $N 8_ 49 @- 8~ >e $, 5s $2 $i $l $k !% 4{ B8 $N %G !< %? $K BP 1~ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ HO 0O $, 9- $, $k $3 $H $, M= B, $5 $l $k !% $^ $? !$ %b %8 %e !< %k $N %M %C %H %o !< %/ F) 2a 5! G= $r <B 8= $9 $k $3 $H $K $h $j !$ Ii 2Y J, ;6 $d BQ 8N >c @- $b 8~ >e $G $- $k $H ;W $o $l $k !% 7.2 :# 8e $N 2] Bj tranService %7 %9 %F %‘ $N :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !$ 0J 2< $N 4 E@ $, 5s $2 $i $l $k !% O" B3 %a %G %# %" %G !< %? $X $N BP 1~ 8= :_ !$ %G !< %? %= !< %9 $N %3 %s %F %s %D $O %5 !< %S %9 $+ $i A4 $F FI $_ 9~ $_ !$ @E E* $J %G !< %? $H $7 $F %a %b %j Fb $K :n @. $9 $k !% $3 $l $O !$ %b %8 %e !< %k $G JQ 49 $9 $k >l 9g !$ %3 %s %F %s %D $N Bg $- $5 $d <o N‘ $r FC Dj $G $- $k @E E* $J %G !< %? $N J} $, 07 $$ $d $9 $$ $+ $i $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ F0 2h $N %9 %H %j !< %_ %s %0 :F @8 $J $I $r 9T $& >l 9g $K $O @E E* $J %G !< %? $G $O BP 1~ $G $- $J $$ $? $a !$ %3 %s %F %s %D $r %9 %H %j !< %‘ $H $7 $F ;} $D $J $I $N <B Au $r 9T $& I, MW $, $" $k !% %b %8 %e !< %k $N %M %C %H %o !< %/ F) 2a 5! G= 8= :_ $N <B Au $G $O !$ 3F %b %8 %e !< %k $* $h $S %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $O F1 0l $N JVM >e $G F0 :n $9 $k I, MW $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ JQ 49 =h M} $N 8z N( $d %b %8 %e !< %k $N 6& M- $N LL $+ $i $9 $k $H !$ %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $? J# ?t $N 7W ;; 5! $N JVM >e $G F0 :n $9 $k %b %8 %e !< %k $, O" 7H $G $- $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !% $= $3 $G !$ %b %8 %e !< %k $r %M %C %H %o !< %/ $r 2p $7 $F Mx MQ $G $- $k $h $& $K !$ %b %8 %e !< %k %3 %s %H %m !< %i $N 5! G= $r 3H D% $9 $k $3 $H $G !$ %M %C %H %o !< %/ F) 2a $J %b %8 %e !< %k $N Mx MQ $r Ds 6! $9 $k !% QoS %W %m %U %! %$ %k $N 8_ 49 @- $N 8~ >e K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ C< Kv $d %5 !< %S %9 $N MW 5a $r QoS %W %m %U %! %$ %k $r MQ $$ $F I= $9 $3 $H $G !$ JQ 49 7P O) 7h Dj 5! G= $r <B 8= $7 $F $$ $k !% C< Kv $d %5 !< %S %9 $N MW 5a $r I= $9 $K $O !$ MPEG7[11] !$ C< Kv DL CN %W %m %H %3 %k [10] !$ CC/PP(Comp osite Capability/Preference Pro�les)[14] $J $I !$ 4{ B8 $N ;E MM $, B8 :_ $7 $F $$ $k !% 4{ B8 ;E MM $H QoS %W %m %U %! %$ %k $r Aj 8_ $K JQ 49 $9 $k $3 $H $G !$ $= $N ;E MM $r Mx MQ $9 $k %/ %i %$ %" %s %H $d %5 !< %P $K MF 0W $K BP 1~ $G $- $k !% %7 %9 %F %‘ A4 BN $N %Q %U %) !< %^ %s %9 6.1.3 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N %Q %U %) !< %^ %s %9 $r 8~ >e $5 $; $k $K $O !$ JQ 49 7P O) 7h Dj $N =h M} ;~ 4V $r C; =L $9 $k I, MW $, $" $k !% $= $N $? $a $K $O !$ JQ 49 7P O) 7h Dj %" %k %4 %j %: %‘ 58

$N 2~ A1 $d !$ %- %c %C %7 %e 5! 9= $N DI 2C $J $I $, M- 8z $G $" $k !% $^ $? !$ %5 !< %S %9 $+ $i <h F@ $7 $? %3 %s %F %s %D $d !$ JQ 49 8e $N %G !< %? $J $I $b %- %c %C %7 %e $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N %Q %U %) !< %^ %s %9 $r 8~ >e $G $- $k $H M= B, $5 $l $k !% 59

<U <- K\ 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $j !$ @d $( $: :) @Z Cz G+ $J 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? !$ 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 65 <x FA ED 1Q 9, Gn ;N $K ?< $/ 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !% 7D Xf 5A =N Bg 3X FA ED !& B< 0f !& Fo K\ !& Cf B< 8& 5f 2q $N =t @h GZ J} $K $O !$ @^ $j $K $U $l 5. =E $J <( :6 $d 8f =u 8@ !" 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? !% FC $K 7D Xf 5A =N Bg 3X @/ :v !& %a %G %# %" 8& 5f 2J =$ ;N 2 G/ $N Bg 1[ 6) ;a !$ Cf _7 ?N ;a $K $O !$ K\ O@ J8 <9 I. $K $" $? $C $F @d $( $6 $k Ne $^ $7 $H 8f ;X F3 $r D: $- $^ $7 $? !% 7D Xf 5A =N Bg 3X @/ :v !& %a %G %# %" 8& 5f 2J =$ ;N 2 G/ $N DZ 0f 9’ 90 ;a !$ =$ ;N 1 G/ $N KR Ln Ao ;a !$ F# B< 9@ ;N ;a $K $O !$ B? K; $N Cf G. ?4 $J ;X F3 $H $5 $^ $6 $^ $J =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? !% $3 $3 $K ?< $$ 46 <U $N G0 $r I= $7 $^ $9 !% $^ $? !$ Keio Media Space F amily-Arc hitecture(KMSF) 8& 5f %0 %k !< %W $N %a %s %P !< $K $O !$ K\ 8& 5f $K 4X $9 $k MM !9 $J 5D O@ $r $7 $F D: $- $^ $7 $? !% @> Hx ?. I’ ;a !$ 8M JU 5A ?M ;a $r $O $8 $a $H $9 $k 7D Xf 5A =N Bg 3X MK G %W %m %8 %’ %/ %H $N 3’ MM $K $O !$ K\ 8& 5f $r ?J $a $F $$ $/ >e $G $N $5 $^ $6 $^ $J =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? !% $3 $3 $K ?< $$ 46 <U $N G0 $r I= $7 $^ $9 !% :G 8e $K !$ 8& 5f @8 3h $r F| Lk $r Ld $o $: 6& $K 2a $4 $7 $? ?7 0f ?N ;a !$ Fo K\ >= I’ ;a !$ Cf B< M& <y ;a !$ @> Ln =( L@ ;a !$ 86 Eh >O 2p ;a !$ $= $N B> B? $/ $N M’ ?M $? $A $K ?< $/ 46 <U $7 !$ <U <- $H CW $7 $^ $9 !% J? @. 12 G/ 1 7n 31 F| 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 4 G/ M3 NI =_ 0l 60

;2 9M J8 8% [1] Rob Barrett and P aul P . Maglio. Intermediaries: New places for pro ducing and manipulating w eb con ten t. In Pr o c e e dings of the Seventh International World Wide Web Confer enc e , 1998. [2] N. Borenstein and N. F reed. MIME (Multipurp ose Internet Mail Extensions) , 1992. RFC 1341. [3] F501i. h ttp://www.fujitsu.co.jp/h ypertext/Pro ducts/telcom/mobilew orld/pro duct/. [4] R. Fielding, J. Gett ys, J. Mogul, H. F ryst y , and T. Berners-Lee. Hyp ertext T r ans- fer Pr oto c ol { HTTP/1.1 , 1997. RFC 2068. [5] Armando F o x. The Case F or T A CC: Scalable Servers for T ransformation, Aggre- gation, Cac hing, and Customization. Qualifying Exam Prop osal. [6] Armando F o x and Eric A. Brewer. Reducing WWW Latency and Bandwidth Requirements b y Real-Time Distillation. In Pr o c e e dings of the Fifth International World Wide Web Confer enc e , P aris, F rance, May 1996. [7] Armando F o x, Stev en D. Gribble, Y atin Chaw athe, and Eric A. Brew er. Adapting to Netw ork and Client V ariation Using Activ e Proxies: Lessons and P ersp ectiv es. In IEEE Personal Communic ations , September 1998. [8] In telliStation. http://www.ibm.co.jp/pc/intellistation/product.html. [9] J.Gosling, B.Jo y , and G.Steele. The Java L anguage Sp e ci�c ation . Addison W esley , Reading, Massac h usetts, 1999. [10] T omihisa Kamada and T omohik o Miy azaki. Client-Sp e ci�c Web Servic es by Using User A gent A ttributes , 1997. http://www.w3.org/TR/NOTE-agen t-attributes. [11] Jose M. Martinez. Overview of the MPEG-7 Standar ds , 1999. ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 N3158. [12] J. My ers and M. Rose. Post O�c e Pr oto c ol - V ersion 3 , 1996. RFC 1939. [13] Jonathan B Postel. Simple Mail T r ansfer Pr oto c ol , 1982. RF C 821. 61

[14] F ranklin Reynolds, Johan Hjelm, Sp encer Da wkins, and Sandeep Singhal. Com- p osite Cap ability/Pr efer enc e Pr o�les (CC/PP): A user side fr amework for c ontent ne gotiation , 1999. h ttp://www.w3.org/TR/NOTE-CCPP/. [15] H. Sc h ulzrinne, A. Rao, and R. Lanphier. R e al Time Str e aming Pr oto c ol (R TSP) , 1998. RFC 2326. [16] W3C. Extentible Markup L anguage , 1997. http://www.w3.org/. [17] W orkP ad. h ttp://www.ibm.co.jp/p c/w orkpad/. [18] :4 F# K- . %W %m %H %3 %k Cf 7Q %7 %9 %F %‘ DeleGate $N 3+ H/ . EE Am 8& 8& 5f B. Js , 1994. TR- 94-17. 62