=$ ;N O@ J8 2001 G/ EY ( J? @. 13 G/ EY ) JR J} 8~ %j %s %/ $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k F0 E* 7P O) @) 8f 5! 9= $N 8& 5f 7D Xf 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! @/ :v !& %a %G %# %" 8& 5f 2J F# ;^ =S Je

=$ ;N O@ J8 MW ;] 2001 G/ EY ( J? @. 13 G/ EY ) JR J} 8~ %j %s %/ $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k F0 E* 7P O) @) 8f 5! 9= $N 8& 5f K\ 8& 5f $G $O !" JR J} 8~ DL ?. O) $K BP 1~ $7 $? 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r @_ 7W $7 !" 1R @1 2s @~ $d CO >e GH $J $I JR J} 8~ $K MQ $$ $k <j K! $, M- 8z $J DL ?. O) $r Bg 5, LO $J %$ %s %? !< %M %C %H $G Mx MQ $9 $k >l 9g $N F0 E* 7P O) @) 8f $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $, H/ E8 $9 $k $H 6& $K !" %$ %s %? !< %M %C %H $X $N @\ B3 @- $O BS 0h !" IJ <A !" Mx MQ $G $- $k >l =j $J $I MM !9 $J E@ $G 8~ >e $, K> $^ $l $F $$ $k !# $= $l $i $N MW 5a $K 1~ $( $k $K $O !" 3F DL ?. G^ BN $N FC @- $r 3h $+ $7 $? %" %W %m !< %A $, M- 8z $G $" $k !# 1R @1 2s @~ $O 9- 0h @- !" F1 Js @- !" 2s @~ @_ Dj $N =@ Fp @- !" BQ >c 32 @- $J $I => Mh $N CO >e 2s @~ $K $O $J $$ MM !9 $J FC @- $r ;} $C $F $* $j !" %$ %s %? !< %M %C %H $G $N Mx MQ $, 9- $/ 8& 5f $5 $l $F $$ $k DL ?. G^ BN $G $" $k !# 1R @1 2s @~ $O JR J} 8~ DL ?. O) $H $7 $F Mx MQ $9 $k <j K! $b Hs >o $K M- 8z $G $" $k !# $= $N M} M3 $O !" 1R @1 2s @~ $N Aw ?. @_ Hw $K Hf $Y <u ?. @l MQ Au CV $, Mx MQ $7 $d $9 $$ $3 $H !" 1R @1 2s @~ $G $O F1 ;~ $K Aw ?. $G $- $k %N !< %I $, 0l $D $J $N $K BP $7 <u ?. %N !< %I ?t $K @) 8B $, $J $$ $3 $H $J $I $G $" $k !# $7 $+ $7 !" %$ %s %? !< %M %C %H $N 7P O) @) 8f 5! 9= $O DL ?. G^ BN $, A4 $F AP J} 8~ DL ?. O) $G $" $k $3 $H $r A0 Ds $K $7 $F $$ $k !# $= $N $? $a !" JR J} 8~ DL ?. O) $r %$ %s %? !< %M %C %H $G MQ $$ $k >l 9g 4v $D $+ $N Ld Bj $, @8 $8 $k !# FC $K !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $, JR J} 8~ DL ?. O) $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ >e $G @5 $7 $/ F0 :n $7 $J $$ $? $a !" Bg 5, LO $J %M %C %H %o !< %/ $G JR J} 8~ DL ?. O) $r Mx MQ $9 $k $N $, Fq $7 $$ !# $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a !" %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $F JR J} 8~ DL ?. O) >e $K 2> A[ E* $J %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $r 9= C[ $9 $k <j K! $, 9M 0F $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N <j K! $G $O %H %] %m %8 $K $h $C $F 7P O) $, IT 0B Dj $K $J $k $J $I Ld Bj $N 40 A4 $J 2r 7h $K $O ;j $C $F $$ $J $$ !# K\ 8& 5f $G $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $G :G $b 9- $/ Mx MQ $5 $l $F $$ $k 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $" $k OSPF (Op en Shortest Path First) $N 5! G= $r 3H D% $7 !" JR J} 8~ DL ?. O) $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K BP 1~ $7 $? 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r @_ 7W $7 $? !# K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? 3H D% 5! G= $O 4{ B8 $N OSPF %W %m %H %3 %k $H 8_ 49 @- $r ;} $D !# JR J} 8~ DL ?. O) $K D> @\ @\ B3 $9 $k %k !< %? >e $G F0 :n $5 $; $k $3 $H $G !" %M %C %H %o !< %/ A4 BN $N OSPF %k !< %? $, :G E, $J 7P O) I= $r :n @. $G $- $k !# $^ $? !" 1R @1 2s @~ $J $I Bg 5, LO $J %N !< %I $, @\ B3 $9 $k %j %s %/ $K BP 1~ $9 $k 5, LO @- $r ;} $D !# 99 $K !" AS Fb $K $* $$ $F JR J} 8~ DL ?. O) $@ $1 $G @\ B3 $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ $K BP 1~ $9 $k !# K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? ?7 $7 $$ OSPF 5! 9= $K $h $j !" JR J} 8~ DL ?. O) $r 4^ $‘ $" $i $f $k %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $K $* $$ $F F0 E* $J 7P O) @) 8f $, <B 8= $5 $l $k !# $3 $l $K $h $C $F !" => Mh $N %M %C %H %o !< %/ $K $" $i $f $k 7A BV $N 1R @1 2s @~ $r DI 2C $7 Mx MQ $G $- $k !# $^ $? !" CO 0h $d 9q 2H $r 1[ $( $? 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $N 9= C[ $, 2D G= $K $J $k !# JR J} 8~ DL ?. O) $H $7 $F $N Mx MQ $, 9M $( $i $l $k DL ?. G^ BN $O 1R @1 2s @~ $K $H $I $^ $i $J $$ !# Nc $( $P !" CO >e GH $O 1R @1 2s @~ $H 6a $$ @- <A $r ;} $D DL ?. G^ BN $G $" $j !" K\ 8& 5f $N @. 2L $O B> $N JR J} 8~ DL ?. O) $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ $K $b E, MQ $G $- $k !# %- !< %o !< %I 1 %$ %s %? !< %M %C %H 2 1R @1 2s @~ 3 UDL 4 7P O) @) 8f 5 OSPF 7D Xf 5A =N Bg 3X Bg 3X 1! @/ :v !& %a %G %# %" 8& 5f 2J F# ;^ =S Je

Abstract of Master’s Thesis Academic Y ear 2001 The Design of Extention for OSPF Handling Uni-directional Links This Paper describ es the design of Extension for OSPF(Op en Shortest Path First) for handling uni- directional links. With the Expansion of the Internet, we are faced with new demand of netw ork connectivity , for example bandwidth, quality of service, and mobility . Satellite Link has many unique features that terrestrial links do not hav e. The use of satellite links for the In ternet enables wide area collab oration, broadcasting, and connectivity in time of disaster. How ev er, Intenet tec hnology assumes all link are bi-directional and do not take adv an tage of the broadcast nature of Radio F requency communications. Esp ecially , routing proto cols in the Internet are not designed to work on netw orks with uni-directional links. Therefore using satellite links in the wide area Internet is di�cult. T o solve this problem, IETF UDLR working group prop oses a link lay er tunneling mec hanism that emulates broadcast connectivity in uni-directional link. How ev er, this metho d causes the routing lo op in some netw ork top ologys, and do es not solve the problem completely . This Paper describ es the design of Extension for OSPF for handling uni-directional links. OSPF is the most p opular routing proto col in the internet, and it is v ery scalable. Our extension is compatible with general OSPF implemen tation. Using our extension in routers that directly connected to uni-directional link enables all ospf routers to generate the correct routing table. Our extension can corresp ond to all scale of uni-directional links. F urthermore, it can handle netw orks which are connected to other parts of their autonomous system b y uni-directional link only . Uni-directional Link is not sp eci�c to satellite links. Other netw orks such as terrestrial radio netw orks also can b e used as uni-directional links. W e can use this extension in any type of uni-directional link. Key W ord 1 Internet 2 Satellite Link 3 Uni-directional-link 4 Routing 5 OSPF Keio Univ ersit y Graduate Sc ho ol of Media and Go v ernance Sh unsuk e F ujieda

L\ <! Bh 1 >O =x O@ 1 1.1 %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $1 $k 1R @1 2s @~ $N Mx MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 JR J} 8~ DL ?. O) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 UDL MQ $$ $k >l 9g $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 1.4 K\ 8& 5f $N L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 1.5 K\ O@ J8 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 Bh 2 >O Ld Bj E@ 5 2.1 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.1 RIP : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.2 OSPF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2 4{ B8 $N 2r 7h J} K! $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.1 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 %H %s %M %j %s %0 $N Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.2.3 RCF $H SOF $, F1 ;~ $K B8 :_ $7 $? >l 9g $N Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 Bh 3 >O OSPF $N 3H D% 12 3.1 OSPF $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.2 OSPF $N 3H D% 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.2.1 Demand Circuit : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.2.2 NSSA Option : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.2.3 Opaque LSA : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.3 K\ 8& 5f $, BP >] $H $9 $k Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.3.1 %j %s %/ $N >u BV 8! CN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.3.2 Bg 5, LO @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.3.3 AS $K UDL $@ $1 $G @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.3.4 %( %j %" 4V 7P O) @) 8f !& %( %j %" J, 3d $G @8 $8 $k Ld Bj $N 2r 7h : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.4 4{ B8 $N 3H D% J} K! $N E, MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 Bh 4 >O 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ $N 9= C[ 20 4.1 1R @1 2s @~ $N Mx MQ 7A BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.2 %M %C %H %o !< %/ 9= @. $N 86 B’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.3 Simple UDL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 1

4.4 Poin t-to-P oin t %j %s %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.5 UDL %a %C %7 %e : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.6 Complex UDL : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.7 %j %s %/ %l %$ %d 5; =Q $r MQ $$ $? >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.8 Cj >] 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 Bh 5 >O @_ 7W 28 5.1 K\ @_ 7W $N 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 5.2 %( %j %" Fb 7P O) @) 8f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.2.1 %( %j %" $N Dj 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.2.2 2r 7h $9 $Y $- Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.2.3 4{ B8 $N 7P O) 7W ;; 5! 9= $H $N 8_ 49 @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.2.4 K\ 8& 5f $N 2r 7h K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.2.5 SOF $+ $i $N @\ B3 @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.3 UDL $N >u BV 8! CN : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.3.1 UDL Hello : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.3.2 RCF $K $* $1 $k F0 :n <j =g $H %k !< %? $N >u BV A+ 0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.3.3 SOF $K $* $1 $k F0 :n <j =g $H %k !< %? $N >u BV A+ 0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.3.4 Receiver $K $* $1 $k F0 :n <j =g $H %k !< %? $N >u BV A+ 0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.4 LSA $N :n @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.4.1 Netw ork LSA : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.4.2 Router LSA : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.5 %( %j %" Fb 7P O) 7W ;; $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.6 %( %j %" J, CG ;~ $N F0 :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.6.1 %( %j %" $, J, CG $5 $l $? %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.6.2 D-bit %* %W %7 %g %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.7 %( %j %" 4V %k !< %F %# %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.7.1 4{ B8 $N %( %j %" 4V %k !< %F %# %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.7.2 UD Summary LSA : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 5.7.3 UD Summary LSA $r MQ $$ $? %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 5.7.4 3F %( %j %" 4V $G 9- 9p $9 $k 7P O) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 5.7.5 DL >o %( %j %" 4V $N D> @\ @\ B3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 5.7.6 %( %j %" J, 3d ;~ $N F0 :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 5.7.7 %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K $* $1 $k @) 8B : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 5.8 AS 30 7P O) $N %k !< %F %# %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 5.9 LSDB $N F1 4| : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 Bh 6 >O I> 2A 56 6.1 5, LO @- $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 6.1.1 I> 2A Fb MF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 2

6.1.2 I> 2A 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 6.2 0B Dj @- $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 6.2.1 I> 2A Fb MF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 6.2.2 I> 2A 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 6.3 E, 1~ %H %] %m %8 $N Hf 3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 6.3.1 I> 2A Fb MF : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 6.3.2 I> 2A 7k 2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 6.4 I> 2A $N $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 Bh 7 >O $^ $H $a $H :# 8e $N 2] Bj 59 7.1 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 7.2 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 3

?^ L\ <! 1.1 JR J} 8~ DL ?. O) $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.2 1R @1 >e $G %G !< %? $N B? =E 2= %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? UDL %M %C %H %o !< %/ $N 9= @. Nc : : : : : : : : : : : 3 2.1 RIP $N F0 :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 OSPF $N F0 :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.3 Receiver $+ $i F eeder $X $N %H %s %M %j %s %0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 2.4 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $N 3, AX 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.5 Receiver $, AS Fb $K UDL $G $7 $+ @\ B3 $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.6 Receiver $, OSPF %( %j %" $K UDL $G $7 $+ @\ B3 $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.7 %( %j %" $, J, 3d $K $h $k Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.8 RCF $+ $i SOF $X $N %H %s %M %j %s %0 $, 7P O) $H $7 $F ;H $o $l $F $7 $^ $& : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.1 OSPF $N 3H D% $K $h $k Demand Circuit $N 3H D% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.2 NSSA Option $r E, MQ $7 $? %M %C %H %o !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 3.3 Opaque LSA %X %C %@ $N %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.4 AS $K JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 3.5 1s 3V %M %C %H %o !< %/ $r 0l $D $N %( %j %" $K @_ Dj $7 $? %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.1 Simple UDL $K $* $1 $k %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. : : : : : : : : : : : : 21 4.2 Poin t-to-P oin t %j %s %/ $K $* $1 $k %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. : : : : : : : : 21 4.3 %9 %? !< 7? %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.4 UDL %a %C %7 %e %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.5 UDL %a %C %7 %e %j %s %/ $K $* $1 $k %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. : : : : : : : : 23 4.6 Complex UDL $K $* $1 $k %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. : : : : : : : : : : : 25 4.7 8D JL $N 2s @~ $r MQ $$ $? >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.8 1R @1 %V %j %C %8 $r MQ $$ $? >l 9g $K $* $1 $k 3F %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. : : : : 26 5.1 %( %j %" $N 7A @. (1) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.2 %( %j %" $N 7A @. (2) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.3 %( %j %" Fb $N A4 $F $N %k !< %? $, F1 0l $N LSDB $r J] ;} $9 $k %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.4 RCF $H SOF $, B8 :_ $9 $k %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.5 UDL >e $N @\ B3 @- $r JL 8D $K 9- 9p $9 $k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.6 UDL Hello $N %Q %1 %C %H %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 4

5.7 %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $r %N !< %I $H $7 $F 07 $& : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.8 UDL %M %C %H %o !< %/ $r %N !< %I $H $7 $F 07 $C $? >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.9 SOF $+ $i $N @\ B3 @- $r 8D JL $N Net w ork LSA $G 9- 9p : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.10 Link Infomation : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.11 RCF $H SOF $, B8 :_ $9 $k %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.12 %k !< %? Y !" %k !< %? Z $G 7W ;; $5 $l $k Shortest Path T ree : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.13 %( %j %" $, J, CG $5 $l $? %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 5.14 %k !< %? X !" %k !< %? Y $G 7W ;; $5 $l $k Shortest Path T ree : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 5.15 Summary LSA $K $h $k %( %j %" 4V $N 7P O) 9- 9p : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 5.16 Receiver $, %( %j %" Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r B> $N %( %j %" $K 9- 9p $9 $k I, MW $, $" $k %H %] %m %8 43 5.17 UD Summary LSA $N %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 44 5.18 Type 12 UD Summary LSA $K $h $k %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 5.19 BGP $K $h $k partition healing : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 5.20 %( %j %" Fb $N 7P O) >p Js $r B> %( %j %" $K 9- 9p $9 $k I, MW $, $" $k %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : 47 5.21 DL >o %( %j %" $N D> @\ @\ B3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 5.22 B? ?t $N %( %j %" $K $^ $? $, $k 1R @1 %j %s %/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 5.23 %( %j %" J, 3d ;~ $K $* $1 $k %( %j %" 4V 7P O) @) 8f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 5.24 %( %j %" $, 3 $D 0J >e $K J, 3d $5 $l $? %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 5.25 %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $, J, 3d $5 $l $? %H %] %m %8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 5.26 UD External LSA $K $h $k AS 30 It 7P O) $N 9- 9p : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 5

I= L\ <! 4.1 %9 %? !< 7? %H %] %m %8 $K $* $1 $k RCF $N Aw ?. <~ GH ?t !" <u ?. <~ GH ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.2 UDL %a %C %7 %e %H %] %m %8 $K $* $1 $k MCRCF $N Aw ?. <~ GH ?t !" <u ?. <~ GH ?t : : : : : : : : : : : : 23 4.3 3F @\ B3 7A BV $K $* $1 $k <~ GH ?t 8D ?t $H :G Bg %[ %C %W ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.4 3F %N !< %I 4V $N @\ B3 @- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.1 Netw ork LSA Fb $N >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.2 No detype %U %# !< %k %I $H Return Address %U %# !< %k %I $N CM : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.3 LSA $N F1 4| %j %9 %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 6

Bh 1 >O =x O@ K\ >O $G $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $1 $k 1R @1 2s @~ $N Mx MQ 7A BV $r =R $Y $k !# $^ $? !" %$ %s %? !< %M %C %H $G 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $k >l 9g $K @8 $8 $k Ld Bj E@ $r <( $7 !" K\ 8& 5f $N L\ E* $r =R $Y $k !# 1.1 %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $1 $k 1R @1 2s @~ $N Mx MQ %$ %s %? !< %M %C %H $, H/ E8 $9 $k $H 6& $K !" MM !9 $J DL ?. G^ BN $r %$ %s %? !< %M %C %H $G Mx MQ $9 $k 5; =Q $, 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !# %$ %s %? !< %M %C %H $X $N @\ B3 @- $O BS 0h !" IJ <A !" Mx JX @- $J $I MM !9 $J E@ $G 8~ >e $, K> $^ $l $F $$ $k !# $= $l $i $N MW 5a $K 1~ $( $k $K $O !" 3F DL ?. G^ BN $N FC @- $r 3h $+ $7 $? %" %W %m !< %A $, M- 8z $G $" $k !# Nc $( $P !" IEEE802.11b 5, 3J $N L5 @~ LAN $, EP >l $7 !" %* %U %# %9 $d 2H Dm $G =@ Fp @- $N $" $k %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $G $- $k $h $& $K $J $C $? !# $^ $? !" %" %J %m %0 EE OC @~ $H DSL 5; =Q $K $h $C $F 0l HL Mx MQ <T $, 9- BS 0h $J %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $, $G $- $k $h $& $K $J $C $? !# @E ;_ 50 F; 1R @1 $r MQ $$ $? 1R @1 2s @~ $b %$ %s %? !< %M %C %H $G Mx MQ $, ?J $s $G $$ $k DL ?. G^ BN $G $" $k !# 1R @1 2s @~ $O 9- 0h @- !" F1 Js @- !" 2s @~ @_ Dj $N =@ Fp @- !" BQ :R 32 @- $J $I => Mh $N CO >e 2s @~ $K $O $J $$ MM !9 $J FC @- $r ;} $C $F $* $j !" <! $N $h $& $J DL ?. 4D 6- $r <B 8= $9 $k !# � CO M} E* $K 1s $/ N% $l $? CO E@ 4V $r D> @\ @\ B3 $G $- $k � F1 $8 >p Js $r F1 ;~ $K J# ?t $N <u ?. 6I $K Aw ?. $G $- $k � %M %C %H %o !< %/ 9= @. $r F0 E* $K JQ 99 $G $- $k 9- BS 0h $J CO >e 2s @~ $, Mx MQ $G $- $J $$ CO 0h $G $O !" %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $1 $k 1R @1 2s @~ $N Mx MQ $X $N MW 5a $, 9b $$ !# 8= :_ !" 2H Dm $d >. 5, LO %M %C %H %o !< %/ $+ $i ISP $K @\ B3 $9 $k $? $a $N 5; =Q $, H/ C# $7 !" B? $/ $N ?M !9 $, 9- BS 0h $K %$ %s %? !< %M %C %H @\ B3 $G $- $k $h $& $K $J $C $? !# $7 $+ $7 !" DSL !" CA TV LV !" FTTH $J $I $N %5 !< %S %9 $O Mx MQ $G $- $k CO 0h $, 8B $i $l $F $$ $k !# $= $N $? $a !" %$ %s %? !< %M %C %H @h ?J 9q $H 8F $P $l $k 9q !9 $G $b !" CO M} E* $J M} M3 $+ $i $3 $l $i $N 9b B. 2s @~ $r Mx MQ $G $- $J $$ >l 9g $, $" $k !# H/ E8 ES >e 9q $G $O 7P :Q E* $J Ld Bj $+ $i CO >e 7O $N DL ?. %$ %s %U %i $, @0 Hw $5 $l $F $$ $J $$ CO 0h $, B? $/ !" 1R @1 2s @~ $N $h $& $K 4J C1 $K 2s @~ $r @_ CV $G $- $k DL ?. G^ BN $N Mx MQ $, 6/ $/ 5a $a $i $l $F $$ $k !# 1R @1 2s @~ $K $O !" >e =R $7 $? D9 =j $, $" $k $H F1 ;~ $K !" DL ?. $K MQ $$ $k >l 9g $N C; =j $b $" $k !# Nc $( $P !" 9_ 1+ 8: ?j $d ;( 2; $K $h $C $F DL ?. IJ <A $, Nt 2= $9 $k !# $^ $? !" ;H MQ $G $- $k <~ GH ?t ;q 8; $K $O J* M} E* $J @) 8B $, B8 :_ $9 $k !# CO >e $+ $i Aw ?. $7 $? %G !< %? $, 1R @1 $G @^ $j JV $5 $l :F $S CO >e $K FO $/ $^ $G $K Ls 1/4 IC $N CY 1d $, H/ @8 $9 $k !# [1][2] $3 $N $h $& $J 1R @1 2s @~ $N FC D’ $H 4{ B8 $N DL ?. 5; =Q $H $N ?F OB @- $r 8~ >e $5 $; $k 8& 5f $, 8= :_ 9- $/ 9T $o $l $F $$ $k !# 1

1.2 JR J} 8~ DL ?. O) 1R @1 2s @~ $G $O !" Aw ?. Au CV $h $j $b <u ?. Au CV $, 3J CJ $K Mx MQ $7 0W $$ !# 1R @1 2s @~ $N Aw ?. Au CV $O 9b 2A $J $N $K BP $7 !" %G %8 %? %k 1R @1 J| Aw $N Ia 5Z $K $h $j <u ?. @l MQ Au CV $O 0B 2A $K $J $C $F $$ $k !# $3 $l $K 2C $( !" 1R @1 2s @~ $G $O F1 0l $N <~ GH ?t BS $r ;H $C $F F1 ;~ $K Aw ?. $G $- $k %N !< %I $, 0l $D $J $N $K BP $7 !" <u ?. %N !< %I ?t $K $O @) 8B $, $J $$ !# $3 $& $7 $? 4Q E@ $+ $i !" 6a G/ %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $$ $F 1R @1 2s @~ $r JR J} 8~ $N DL ?. O) $H $7 $F MQ $$ $k <j K! $, 9M $( $i $l $F $$ $k !# K\ O@ J8 $G $O !" JR J} 8~ $K %G !< %? $r EA HB $9 $k DL ?. O) $r Uni-Directional-Link(UDL) $H 8F $V !# $3 $l $K BP $7 AP J} 8~ $N @\ B3 @- $r Ds 6! $9 $k DL ?. O) $r Bi-Directional-Link(BDL) $H 8F $V !# UDL $K $O <! $N 3 <o N‘ $N %N !< %I $, @\ B3 $9 $k !# � Aw ?. G= NO $@ $1 $r ;} $D %N !< %I (Send Only F eeder !" 0J 2< SOF) � Aw <u ?. G= NO $r ;} $D %N !< %I (Receive Capable F eeder !" 0J 2< RCF) � <u ?. @l MQ %N !< %I ( 0J 2< Receiver) $^ $? !" K\ 9F $G $O R CF $H SOF $r Am >N $7 $F F eeder $H 8F $V !# UDL $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ Nc $r ?^ 1.1 $K <( $9 !# ?^ 1.1: JR J} 8~ DL ?. O) $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ 1R @1 2s @~ $G $O 0l $D $N <~ GH ?t $K BP $7 F1 ;~ $K Aw ?. $G $- $k %N !< %I $O 0l $D $G $" $k !# $3 $N $? $a !" 0l $D $N UDL $K @\ B3 $9 $k F eeder $O 0l $D $N >l 9g $, B? $$ !# $7 $+ $7 !" 1R @1 %V %j %C %8 $d Skyplex[3] $J $I DVB $N B? =E 2= %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F !" $3 $l $i $N @) 8B $O 4K OB $5 $l $D $D $" $k !# 1R @1 %V %j %C %8 $O Ethernet %; %0 %a %s %H $K N. $l $? %G !< %? $r 1R @1 2s @~ $K %G !< %? %j %s %/ AX $G E> Aw $7 $? $j !" $= $N 5U $r 9T $& Au CV $G $" $k !# $3 $l $r MQ $$ $F !" %$ !< %5 %M %C %H $K @\ B3 $9 $k J# ?t $N %N !< %I $, F1 0l $N UDL $K Aw ?. $G $- $k !# $^ $? !" DVB $N B? =E 2= %7 %9 %F %‘ $O %G %8 %? %k 1R @1 J| Aw J, Ln $K $* $$ $F 3+ H/ $5 $l $? 5! 9= $G $" $k !# $3 $N 5! 9= $G $O !" J# ?t $N Aw ?. 6I $, JL !9 $N <~ GH ?t BS $r MQ $$ $F 1R @1 $K %G !< %? $r Aw ?. $7 !" 1R @1 >e $K $* $$ $F %G !< %? $r B? =E 2= $7 0l $D $N <~ GH ?t BS $K J| Aw $9 $k 5; =Q $G $" $k !# $3 $l $r %$ %s %? !< %M %C %H >e $G 1~ MQ $7 $? >l 9g !" F1 0l $N Receiver %0 %k !< %W $K J# 2

?t $N F eeder $+ $i %G !< %? $r Aw ?. $G $- $k !# 1R @1 >e $G %G !< %? $N B? =E 2= %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? UDL %M %C %H %o !< %/ $N 9= @. Nc $r ?^ 1.2 $K <( $9 !# ?^ 1.2: 1R @1 >e $G %G !< %? $N B? =E 2= %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? UDL %M %C %H %o !< %/ $N 9= @. Nc %$ %s %? !< %M %C %H $G $O !" %M %C %H %o !< %/ $N %H %i %U %# %C %/ 79 8~ $d Mx MQ L\ E* $K 9g $o $; $F UDL $r MQ $$ $k !# Nc $( $P !" %a !< %+ !< $+ $i 3F HG Gd E9 $X >& IJ >p Js $r G[ I[ $9 $k >l 9g !" CO M} E* $K 9- $/ J, ;6 $7 $? 4D 6- $G Aw ?. %N !< %I $+ $i B? ?t $N <u ?. %N !< %I $X F1 0l $N %G !< %? $r G[ I[ $9 $k $? $a UDL $r MQ $$ $? %7 %9 %F %‘ $, MQ $$ $i $l $F $$ $k !# $^ $? !" %$ %s %? !< %M %C %H Mx MQ <T $N %H %i %U %# %C %/ $O Aw ?. %G !< %? NL $h $j $b <u ?. %G !< %? NL $, Bg $- $$ 79 8~ $, $" $k !# CO >e 2s @~ $K $h $C $F == J, $J BS 0h $, F@ $i $l $J $$ CO 0h $G $O !" $3 $N 79 8~ $K 9g $o $; !" %G !< %? $N Aw ?. $K CO >e 2s @~ !" <u ?. $K 9- BS 0h $J 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $k %7 %9 %F %‘ $, Mx MQ $5 $l $F $$ $k !# 1.3 UDL MQ $$ $k >l 9g $N Ld Bj E@ 4{ B8 $N %$ %s %? !< %M %C %H 5; =Q $O DL ?. O) $N AP J} 8~ @- $r A0 Ds $H $7 $F 3+ H/ $5 $l $F $* $j !" UDL $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ $G $O 7P O) @) 8f $K Ld Bj $, @8 $8 $k !# Bh 0l $K !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N Ld Bj $, $" $k !# RIP[4] $d OSPF[5][6] $J $I F0 E* 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O NY @\ %N !< %I $H D> @\ DL ?. $7 !" $* 8_ $$ $N 7P O) >p Js $r 8r 49 $7 $F 7P O) $r 7h Dj $9 $k !# $7 $+ $7 !" UDL $G $O RCF F1 ;N $N DL ?. $r =| $- AP J} 8~ $K %G !< %? $r Aw <u ?. $G $- $J $$ $? $a !" $3 $l $i $N 5! 9= $, @5 $7 $/ F0 :n $7 $J $$ !# $3 $l $r 2r 7h $9 $k $? $a !" UDL >e $K 2> A[ E* $J %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $r 9= C[ $9 $k 5; =Q [8] $, I8 =‘ 2= $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ 5! 9= $O %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $? C; 4| E* $J 2r 7h K! $G $" $j !" <g MW $J %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $, F0 :n $9 $k %H %] %m %8 $K @) 8B $, $" $k !# Bh Fs $K !" %[ %9 %H %k !< %F %# %s %0 $N Ld Bj $, $" $k !# %[ %9 %H %k !< %F %# %s %0 $G $O !" D> @\ @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ >e $N =* E@ $X %Q %1 %C %H Aw ?. $9 $k >l 9g D> @\ G[ Aw $r MQ $$ $k !# $= $N $? $a !" Receiver $, UDL >e $N IP %" %I %l %9 $K BP $7 $F %G !< %? $r Aw ?. $9 $k >l 9g !" D> @\ G[ Aw $7 $h $& $H $7 <: GT $9 $k !# $^ $? !" RCF $, SOF $K %G !< %? $r Aw ?. $9 $k >l 9g %G !< %? $, D> @\ UDL $K Aw ?. $5 $l $k $? $a SOF $K <u ?. $5 $l $J $$ !# 3

1.4 K\ 8& 5f $N L\ E* K\ 8& 5f $G $O !" 1.2 $G =R $Y $? Ld Bj $N $& $A 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k !# 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ 5! 9= $r MQ $$ $F 4{ B8 $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r F0 :n $5 $; $? >l 9g !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $, @5 $7 $/ F0 :n $9 $k %H %] %m %8 $K @) 8B $, $" $k $3 $H $, J, $+ $C $F $$ $k !# K\ 8& 5f $G $O !" OSPF(Op en Shortest Path First) $K 3H D% 5! G= $r 2C $( !" UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k F0 E* 7P O) @) 8f $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k !# OSPF $O Bg 5, LO %M %C %H %o !< %/ $K E, $7 $F $* $j !" 8= :_ :G $b 9- $/ Mx MQ $5 $l $F $$ $k 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $" $k !# $^ $? !" K\ O@ J8 $G $O 3H D% 5! G= $r ;} $D OSPF %k !< %? $H 4{ B8 $N OSPF %k !< %? $H 8_ 49 @- $r J] $A !" 4{ B8 $N %M %C %H %o !< %/ $G 1_ 3j $K Mx MQ $G $- $k 7P O) @) 8f 5! 9= $r @_ 7W $9 $k !# $^ $? K\ 5! 9= $r @_ 7W $9 $k :] $N A0 Ds $H $7 $F !" 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ 9= @. $r Dj 5A $9 $k !# $3 $l $^ $G !" 1R @1 2s @~ $O 6K $a $F C1 =c $J %H %] %m %8 $G Mx MQ $5 $l $k %1 !< %9 $, B? $/ !" $= $N $[ $H $s $I $O Poin t-to-P oin t %j %s %/ $d Aw ?. <T $, 0l $D $@ $1 B8 :_ $9 $k UDL %j %s %/ $G $" $C $? !# $7 $+ $7 8= :_ !" <~ GH ?t BS 0h $d 3F 2s @~ $N Mx MQ 8z N( $, 9b $$ Mx MQ K! $, Ds 0F $5 $l $F $* $j !" UDL $r $h $j B? MM $J %H %] %m %8 $G MQ $$ $k MW 5a $, 9b $^ $C $F $$ $k !# >- Mh E* $K Mx MQ $, 9M $( $i $l $k A4 $F $N %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $K BP 1~ $9 $k $? $a !" 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ $N Cj >] 2= $r 9T $$ !" $= $l $K 1h $C $? @_ 7W J} ?K $r N) $F $k !# 1.5 K\ O@ J8 $N 9= @. Bh 2 >O $G $O !" UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ >e $G 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $, @5 $7 $/ F0 :n $7 $J $$ M} M3 $r <( $7 !" 4{ B8 $N 2r 7h K! $N Ld Bj E@ $r =R $Y $k !# Bh 3 >O $G $O !" OSPF $K $* $1 $k 4{ B8 $N 3H D% 5! G= $r =R $Y !" K\ @_ 7W $H $N Hf 3S $r 9T $& !# Bh 4 >O $G $O !" 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $F %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $7 $? >l 9g $N %M %C %H %o !< %/ $N Cj >] 2= $r 9T $& !# Bh 5 >O $G $O !" OSPF $K 3H D% 5! 9= $r 2C $( UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ >e $G @5 $7 $/ 7P O) @) 8f $r 9T $& <j K! $r =R $Y !" K\ @_ 7W $N F0 :n <j =g $r @b L@ $9 $k !# Bh 6 >O $G $O !" K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? OSPF $N 3H D% 5! 9= $H 4{ B8 $N 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $r MQ $$ $? 2r 7h K! $H $N Hf 3S $r =R $Y $k !# Bh 7 >O $G $O !" K\ O@ J8 $G $N 5D O@ $r $^ $H $a $k !# 4

Bh 2 >O Ld Bj E@ K\ >O $G $O !" UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F F0 E* $J 7P O) @) 8f $r 9T $& >l 9g $K @8 $8 $k Ld Bj $r =R $Y $k !# $^ $? !" $3 $N Ld Bj $N 2r 7h $9 $k $? $a 9M 0F $5 $l $? 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ 5! 9= $K $D $$ $F =R $Y !" 4{ B8 $N 5! 9= $N Ld Bj E@ $r =R $Y $k !# 2.1 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N Ld Bj 2.1.1 RIP RIP $d RIP2[4] $J $I $N 5w N% %Y %/ %H %k 7? $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $O !" 0l Dj ;~ 4V $4 $H $K !" 3F %k !< %? $, E~ C# 2D G= >p Js $r 3F %$ %s %? %U %’ !< %9 $K %G !< %? %j %s %/ AX $G %^ %k %A %- %c %9 %H $9 $k !# RIP $G $O !" $3 $l $r rip-resp onse %a %C %; !< %8 $H 8F $V !# rip-resp onse %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? %k !< %? $O !" Aw ?. 85 $r 7P M3 $7 $F E~ C# $G $- $k %M %C %H %o !< %/ $H E~ C# $9 $k $^ $G $N %[ %C %W ?t $r CN $k !# $3 $l $r ?^ 2.1 $K <( $9 !# ?^ 2.1: RIP $N F0 :n UDL >e $G RIP $r F0 :n $5 $; $? >l 9g !" Receiver $+ $i F eeder $X $N rip-resp onse %a %C %; !< %8 $, Aw ?. $G $- $J $$ !# $3 $N $? $a !" F eeder $K Receiver $r 7P M3 $7 $? 7P O) $, EA $o $i $: UDL $O 7P O) $H $7 $F Mx MQ $5 $l $J $$ !# $^ $? !" RCF $+ $i Aw ?. $7 $? rip-resp onse %a %C %; !< %8 $, SOF $K <u ?. $5 $l $J $$ $? $a !" SCF $K RCF $r 7P M3 $7 $? 7P O) $, EA $o $i $: UDL $O 7P O) $H $7 $F Mx MQ $5 $l $J $$ !# 5

2.1.2 OSPF OSPF[5][6] $O %j %s %/ %9 %F !< %H 7? $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $" $k !# %j %s %/ %9 %F !< %H 7? $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $O !" 3F %k !< %? $O <+ J, $H NY @\ %k !< %? $H $N @\ B3 @- $r 4F ;k $7 !" <+ J, $, ;} $D %j %s %/ >p Js $r 7P O) @) 8f %I %a %$ %s A4 BN $K %U %i %C %G %# %s %0 $9 $k !# 3F %k !< %? $O 7P O) @) 8f %I %a %$ %s A4 BN $+ $i =8 $a $i $l $? %j %s %/ >p Js $+ $i %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $r GD 0. $7 !" 3F =* E@ $X $N :G E, $J 7P O) $r @_ Dj $9 $k !# OSPF $G $O %j %s %/ >p Js $r LSA(Link State Adv ertisemen t) $H 8F $S !" LSA $N %G !< %? %Y !< %9 $r LSDB(Link State DataBase) $H 8F $V !# 3F %k !< %? $, :n @. $9 $k LSA $r %k !< %? LSA $H 8F $S !" OSPF %k !< %? $O %k !< %? LSA $r :n @. $9 $k $? $a !" NY @\ %k !< %? $H $N @\ B3 @- $r Hello %W %m %H %3 %k $K $h $C $F 4F ;k $9 $k !# Hello %W %m %H %3 %k $G $O !" 0l Dj ;~ 4V $4 $H $K Hello %a %C %; !< %8 $r 3F %$ %s %? %U %’ !< %9 $K %G !< %? %j %s %/ AX $G %^ %k %A %- %c %9 %H $9 $k !# NY @\ %k !< %? $H Hello %Q %1 %C %H $r Aj 8_ $K <u ?. $7 9g $& $H !" OSPF %k !< %? $O NY @\ %k !< %? $H @\ B3 @- $, $" $k $H G’ <1 $9 $k !# $3 $l $r ?^ 2.2 $K <( $9 !# ?^ 2.2: OSPF $N F0 :n Hello %W %m %H %3 %k $K $O !" %k !< %? 4V $N @\ B3 @- $O AP J} 8~ $G $" $k $H $$ $& A0 Ds $, $" $k !# UDL >e $G $O Hello %a %C %; !< %8 $, JR J} 8~ $K $7 $+ N. $l $J $$ $? $a !" RCF F1 ;N 0J 30 $N AH 9g $; $G $O $* 8_ $$ $K @\ B3 @- $, $" $k $H G’ <1 $7 $J $$ !# $^ $? !" OSPF $G $O NY @\ %k !< %? F1 ;N $, LSDB $r F1 4| $5 $; $k !# LSDB $N F1 4| $K MQ $$ $k OSPF %a %C %; !< %8 $O !" %G !< %? %j %s %/ AX $N 5! G= $K $h $C $F 08 @h %k !< %? $K E~ C# $9 $k $3 $H $, A0 Ds $K $J $C $F $$ $k !# UDL $K $O JR J} 8~ $K $7 $+ %G !< %? $r Aw ?. $9 $k G= NO $, $J $$ $? $a !" F1 4| $, $G $- $J $$ !# 2.2 4{ B8 $N 2r 7h J} K! $N Ld Bj E@ 2.2.1 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k 7P O) @) 8f $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a !" UDL >e $K 2> A[ E* $J %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $r 9= C[ $9 $k <j K! $, I8 =‘ 2= $5 $l $F $$ $k !# $3 $N <j K! $G $O !" UDL $K DL >o $N %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $H F1 MM $N 5! G= $r 2> A[ E* $K <B 8= $9 $k $3 $H $G !" 4{ B8 $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $, F0 :n $9 $k 4D 6- $r 9= C[ $9 $k !# <B :] $N %j %s %/ %l %$ %d $N 5! G= $r >e 0L AX $K BP $7 $F 1# JC $7 !" %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $K 8+ $; $k $3 $H $K $h $C $F B? $/ $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r F0 :n $5 $; $k !# 6

?^ 2.3: Receiver $+ $i F eeder $X $N %H %s %M %j %s %0 0J 2< $K 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ 5! 9= $N 35 MW $r =R $Y $k !# $3 $N 5! 9= $G $O !" %H %s %M %j %s %0 $K $h $C $F <! $N DL ?. O) $r <B 8= $9 $k !# � Receiver $+ $i R CF � Receiver $+ $i SOF � RCF $+ $i SOF Receiver $O UDL $K Aw ?. $9 $k %G !< %? %j %s %/ %Q %1 %C %H $K GRE[7] %X %C %@ $r IU 2C $7 !" $3 $l $r IP %Q %1 %C %H $K 3J G< $9 $k !# ( %+ %W %; %k 2= ) %H %s %M %j %s %0 $K MQ $$ $k IP %Q %1 %C %H $N 08 @h $O F eeder $N BDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $" $k !# Receiver $+ $i %+ %W %; %k 2= $5 $l $? %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $C $? F eeder $O !" 30 B& $N IP %X %C %@ !" GRE %X %C %@ $r GK 4~ $7 85 $N %G !< %? %j %s %/ %Q %1 %C %H $r <h $j =P $9 !# ( C& %+ %W %; %k 2= ) $3 $l $r ?^ 2.3 $K <( $9 !# F1 MM $K !" RCF $, SOF $K %G !< %? $r Aw ?. $9 $k >l 9g !" UDL $K Aw ?. $9 $k %G !< %? %j %s %/ %Q %1 %C %H $r %H %s %M %j %s %0 $K $h $C $F SOF $N BDL %$ %s %? %U %’ !< %9 08 $K Aw ?. $9 $k !# $^ $? !" Broad Cast Em ulation 5! G= ( 0J 2< BCE) $K $h $C $F !" Receiver F1 ;N $N DL ?. $H Receiv er $+ $i UDL $K %V %m !< %I %- %c %9 %H !" %^ %k %A %- %c %9 %H $9 $k 5! G= $r %5 %] !< %H $9 $k !# Receiver $O !" B> $N Receiver $X $N %f %K %- %c %9 %H %Q %1 %C %H !" %V %m !< %I %- %c %9 %H %Q %1 %C %H !" %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r >e =R $N %H %s %M %j %s %0 $K $h $C $F F eeder $K Aw ?. $9 $k !# F eeder $O Receiver $+ $i <u ?. $7 $? IP %Q %1 %C %H $+ $i 85 $N %G !< %? %j %s %/ %Q %1 %C %H $r H4 $- $@ $7 !" UDL $K Aw ?. $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" Receiver $, UDL $K Aw ?. $7 $? >l 9g $H F1 MM $N %G !< %? %j %s %/ %Q %1 %C %H $, UDL $K N. $l $k !# 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ 5! 9= $N 3, AX 9= B$ $r ?^ 2.4 $K <( $9 !# 2.2.2 %H %s %M %j %s %0 $N Ld Bj 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ 5! 9= $O !" UDL $r B( :B $K %$ %s %? !< %M %C %H >e $G Mx MQ $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $* $j !" C; 4| E* $J 2r 7h K! $G $" $k !# %H %s %M %j %s %0 $O %M %C %H %o !< %/ $N 3, AX 2= 9= B$ $K 0c H? $7 $F $$ $k $? $a !" B> $N 5; =Q $H 6% 9g $, 5/ $3 $k 2D G= @- $, $" $k !# $^ $? !" %M %C %H %o !< %/ $K 2? $i $+ $N >c 32 $, @8 $8 $? >l 9g !" Ld Bj 2U =j $r 8+ IU $1 $k $N $, :$ Fq $G $" $k !# 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $r MQ $$ $k >l 9g !" Receiver $O UDL %j %s %/ $N %3 %9 %H $d %a %H %j %C %/ $r :G Bg $K @_ Dj $9 $k I, MW $, $" $k !# $= $N M} M3 $O !" Receiver $+ $i F eeder $X $N 2> A[ E* $J 7P O) $, DL >o $N 7P O) $H $7 $F Mx MQ $5 $l $k $N $r KI $0 $? $a $G $" $k !# %H %s %M %j %s %0 $K $h $k DL ?. O) $O >e 0L AX $K $H $C $F C1 0l $N DL ?. O) $K 8+ $( $k $, !" <B BV $O IP AX $K 7

?^ 2.4: 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $N 3, AX 9= B$ $* $1 $k End-to-End $N @\ B3 @- $G $" $k !# $= $N $? $a !" %H %s %M %k $r MQ $$ $? 7P O) $O %H %s %M %k $r ;H $o $J $$ 7P O) $h $j $b >i D9 $G $" $k !# $^ $? !" %H %s %M %j %s %0 $K $O %H %s %M %k $N F~ 8} $K $* $1 $k %+ %W %; %k 2= =h M} $H =P 8} $K $* $1 $k C& %+ %W %; %k 2= =h M} $, I, MW $G $" $k !# $^ $? !" Receiver $+ $i F eeder $K %H %s %M %j %s %0 $9 $k >l 9g !" %H %s %M %k @h $N IP %" %I %l %9 $K BP $9 $k 7P O) $O BDL $r Mx MQ $9 $k 7P O) $, I, $: A* Br $5 $l $k I, MW $, $" $k !# %H %s %M %j %s %0 $K ;H MQ $9 $k 7P O) $, UDL $r Mx MQ $7 $? >l 9g !" %+ %W %; %k 2= $7 $? %Q %1 %C %H $r UDL $K Aw ?. $7 $h $& $H $7 !" :F $S %+ %W %; %k 2= $7 $F $7 $^ $& !# $7 $+ $7 !" Receiver $K $* $$ $F UDL $N %3 %9 %H $r E, @Z $K @_ Dj $7 $? >l 9g $b !" <! $N %H %] %m %8 $G $O %H %s %M %j %s %0 $K MQ $$ $k 7P O) $, UDL $K 8~ $$ $F $7 $^ $& !# � Receiver $, AS Fb $K $* $$ $F UDL $G $7 $+ @\ B3 $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g � Receiver $, $" $k OSPF %( %j %" $K UDL $@ $1 $G @\ B3 $7 $F $$ $k >l 9g ?^ 2.5 $K <( $9 %H %] %m %8 $N >l 9g $r 9M $( $k !# 8

?^ 2.5: Receiv er $, AS Fb $K UDL $G $7 $+ @\ B3 $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g Receiver $O AS1 $K UDL $G @\ B3 $7 $F $$ $k !# $^ $? BDL $G AS2 $K @\ B3 $7 $F $$ $k !# $3 $N $h $& $J %H %] %m %8 $O !" 0l $D $N AS $, 9- 0h $K J, ;6 $7 $F $* $j !" Receiver $, B8 :_ $9 $k %5 %V %M %C %H $O %" %C %W %j %s %/ $N $? $a 6a $/ $N %W %m %P %$ %@ $K @\ B3 $7 $F $$ $k 4D 6- $G A[ Dj $5 $l $k !# =i 4| >u BV $G $O Receiver $O AS1 !" 2 $N 7P O) >p Js $r ;} $? $J $$ $? $a !" %G %U %) %k %H $N 7P O) $r AS2 $K 8~ $1 $l $P Receiver $+ $i F eeder $X %H %s %M %j %s %0 $G $- $k !# $7 $+ $7 !" Receiv er $, AS1 Fb $N IGP $K $h $C $F AS1 Fb $N 7P O) $r F@ $k $H !" F eeder $N BDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $X %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k >l 9g !" Receiver $N BDL $r MQ $$ $? AS 30 7P O) $h $j $b UDL $r MQ $$ $? AS Fb It 7P O) $, A* Br $5 $l $k !# 4{ B8 $N 7P O) @) 8f 5! 9= $, %3 %9 %H $d metric $K 4X 78 $J $/ AS 30 It 7P O) $h $j $b AS Fb It 7P O) $r M% @h $5 $; $k $+ $i $G $" $k !# $3 $N $? $a !" Receiv er $+ $i F eeder $X $N 2> A[ E* $J @\ B3 @- $, <: $o $l !" $= $l $, %k !< %F %# %0 %W %m %H %3 %k $K $h $C $F 8! CN $5 $l $k $H Receiver $O AS1 Fb $N 7P O) $r <: $$ =i 4| >u BV $K La $k !# OSPF $G $b ;w $? Ld Bj $, @8 $8 $k !# OSPF $K $O !" 7P O) @) 8f %I %a %$ %s $r %( %j %" $H 8F $V O@ M} E* $J C1 0L $K J, 3d $7 $F 1? MQ 4I M} $9 $k ;E AH $_ $, $" $k !# 3F %( %j %" $N %k !< %? $O !" <+ J, $, =j B0 $9 $k %( %j %" Fb $@ $1 $N %M %C %H %o !< %/ 9= @. $, $o $+ $k %j %s %/ %9 %F !< %H %G !< %? %Y !< %9 (Link State DataBase !" 0J 2< LSDB $H 8F $V ) $r J] ;} $9 $k !# %( %j %" 30 $N %M %C %H %o !< %/ $K $D $$ $F $O !" <+ %( %j %" $N %( %j %" 6- 3& %k !< %? (Area Border Router !" 0J 2< ABR $H 8F $V ) $N $& $A !" $I $N %k !< %? $N @h $K $= $N %M %C %H %o !< %/ $, $" $k $+ $@ $1 $r GD 0. $9 $k !# $3 $3 $G !" ?^ 2.6 $K <( $9 %H %] %m %8 $N >l 9g $r 9M $( $k !# ?^ 2.6: Receiver $, OSPF %( %j %" $K UDL $G $7 $+ @\ B3 $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g 9

Receiver $O %( %j %" A !" %( %j %" B 4V $N ABR $G $" $j !" %( %j %" A $K UDL !" %( %j %" B $K BDL $G @\ B3 $7 $F $$ $k !# =i 4| >u BV $G $O Receiv er $O %( %j %" B Fb $N B> $N ABR $r 7P M3 $7 $F F eeder $K %Q %1 %C %H $r Aw ?. $G $- $k !# $7 $+ $7 !" Receiver $, %( %j %" A Fb $N 7P O) $r F@ $k $H !" F eeder $N BDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $X %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k >l 9g !" UDL $r MQ $$ $? %( %j %" Fb 7P O) $, A* Br $5 $l $k !# OSPF $G $O %3 %9 %H $K 4X 78 $J $/ %( %j %" 30 7P O) $h $j %( %j %" Fb 7P O) $, M% @h $5 $l $k $+ $i $G $" $k !# $3 $N $? $a !" Receiver $+ $i F eeder $X $N 2> A[ E* $J @\ B3 @- $, <: $o $l !" Hello $K $h $C $F $= $l $, 8! CN $5 $l $k $H Receiv er $O AS1 Fb $N 7P O) $r <: $$ =i 4| >u BV $K La $k !# F eeder $O Receiver $H AP J} 8~ $K Hello $, N. $l $F $$ $k 4V $O Receiver $r 7P M3 $7 $F %( %j %" B $K %Q %1 %C %H $r E> Aw $G $- $k $, !" Receiv er $+ $i Hello $, FO $+ $J $/ $J $k $H $= $N 7P O) $r ;H $( $J $$ $H H= CG $9 $k !# OSPF $G $O !" $" $k %( %j %" Fb $N %k !< %? $O !" %( %j %" Fb $N 7P O) $K $h $C $F AP J} 8~ $N DL ?. $, $G $- $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F $$ $k !# $b $7 !" $" $k 2s @~ $, @Z CG $5 $l $F %( %j %" $N $" $k It J, F1 ;N $, DL ?. $G $- $J $/ $J $C $? >l 9g !" %( %j %" J, 3d $, @8 $8 $k !# J, 3d $5 $l $? 6h J, $O 0l $D $N %( %j %" $r 7A @. $7 !" $= $3 $K %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $H @\ B3 $9 $k ABR $, B8 :_ $9 $k >l 9g !" B> $N %( %j %" $d J, 3d $5 $l $? 6h J, ( %( %j %" ) $H DL ?. $G $- $k !# Nc $( $P !" ?^ 2.7 $K <( $9 %( %j %" $G %( %j %" J, 3d $, 5/ $3 $C $? $H $9 $k !# ?^ 2.7: %( %j %" J, 3d $K $h $k Ld Bj %( %j %" A $O %k !< %? X $H %k !< %? Y 4V $N 2s @~ $, IT DL $K $J $C $? >l 9g !" %( %j %" Fb It $G AP J} 8~ $N @\ B3 @- $, $J $/ $J $k !# $7 $+ $7 !" Receiv er $+ $i F eeder $X $N @\ B3 @- $, 2> A[ E* $K B8 :_ $9 $k $? $a !" %( %j %" A $, $9 $0 $K J, 3d $5 $l $? $H 8! CN $5 $l $J $$ !# Receiver $O F eeder $N BDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $X %+ %W %; %k 2= %Q %1 %C %H $r UDL $K Aw ?. $7 <: GT $9 $k !# %( %j %" Y $J $I Receiver $H F1 $8 6h J, $K B8 :_ $9 $k %k !< %? $b !" F eeder B& $N 6h J, $K %Q %1 %C %H $r E> Aw $9 $k $? $a Receiver $r 7P M3 $7 $h $& $H $7 <: GT $9 $k !# Hello $K $h $C $F UDL %j %s %/ $N @\ B3 @- $, %@ %& %s $7 $? $H 8! CN $5 $l $k $^ $G %( %j %" $O J, 3d $5 $l $J $$ !# %( %j %" J, 3d 8e $O %( %j %" A $O 2 $D $N %( %j %" $H $7 $F F0 :n $9 $k !# $3 $N ;~ !" Receiver $O ABR $r 7P M3 $7 %P %C %/ %\ !< %s $r DL $C $F F eeder $N BDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $K %Q %1 %C %H $r Aw ?. $G $- $k $h $& $K $J $j !" Receiver $+ $i F eeder $X $N 2> A[ %j %s %/ $, ;H MQ 2D G= $K $J $k !# $9 $k $H :F $S %( %j %" A $, 0l $D $N %( %j %" $K $J $C $? $H 8! CN $5 $l !" F1 MM $N Ld Bj $, @8 $8 $k !# $3 $N >u BV $O %( %j %" A $, 40 A4 $K 0l $D $N %( %j %" $K La $k $^ $G B3 $/ !# 10

2.2.3 R CF $H SOF $, F1 ;~ $K B8 :_ $7 $? >l 9g $N Ld Bj 2> A[ %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ 5! 9= $r MQ $$ $k >l 9g !" Receiver $O UDL $N %3 %9 %H $r :G Bg $K @_ Dj $9 $k $, !" R CF $d SOF $O DL >o $N %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $H F1 MM $K E, @Z $J %3 %9 %H $r @_ Dj $9 $k !# ?^ 2.8 $K <( $9 %H %] %m %8 $r 9M $( $k !# ?^ 2.8: RCF $+ $i SOF $X $N %H %s %M %j %s %0 $, 7P O) $H $7 $F ;H $o $l $F $7 $^ $& ?^ 2.8 $G $O !" UDL $K Receiver !" R CF !" SOF $, @\ B3 $7 $F $$ $k !# R CF $H SOF $O $= $l $> $l UDL $N %3 %9 %H $r 10 $G 9- 9p $7 $F $$ $k !# %M %C %H %o !< %/ A $O !" UDL $r DL $C $F %M %C %H %o !< %/ C $K E~ C# $9 $k !# $3 $N ;~ $N %3 %9 %H $O !" %k !< %? A - RCF 4V $N %3 %9 %H + RCF - Receiv er 4V $N %3 %9 %H + Receiver - %k !< %? C 4V $N %3 %9 %H (5+10+5=20) $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ A $, %M %C %H %o !< %/ C $K %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $? >l 9g $r 9M $( $k !# RCF $O UDL $X $N %3 %9 %H $r 10 $G %" %J %& %s %9 $7 $F $$ $k $? $a !" SOF $K $b 10 $G E~ C# $9 $k $h $& $K 8+ $( $k !# $3 $N $? $a !" %M %C %H %o !< %/ A $+ $i %M %C %H %o !< %/ C $X $N :G C; 7P O) $O %k !< %? A - RCF - SOF - %k !< %? B $H $J $k !# $7 $+ $7 !" RCF - SOF 4V $O %H %s %M %k $G $" $j !" <B :] $K $O %+ %W %; %k 2= $5 $l $? %Q %1 %C %H $, RCF - %k !< %? A - %k !< %? B - SOF $H $$ $& 7P O) $G G[ Aw $5 $l $k !# $7 $? $, $C $F !" %M %C %H %o !< %/ A $+ $i %M %C %H %o !< %/ B $X $N 8+ 3] $1 >e $N %3 %9 %H $O %k !< %? A - RCF 4V $N %3 %9 %H + RCF - SOF 4V $N %3 %9 %H + SOF - %k !< %? B 4V $N %3 %9 %H (5+10+5=20) $@ $, !" <B :] $N %3 %9 %H $O $3 $l $K RCF - %k !< %? A 4V $N %3 %9 %H + %k !< %? A - %k !< %? B 4V $N %3 %9 %H + %k !< %? B - SOF 4V $N %3 %9 %H (5+50+5) $r B- $7 $? 80 $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ A - %M %C %H %o !< %/ B 4V $N K\ Ev $N :G E, 7P O) $O %k !< %? A - %k !< %? B $H $$ $& 7P O) $G $" $j !" $= $N %3 %9 %H $O 50 $G $" $k !# $3 $N $h $& $K !" UDL >e $G $O RCF $, UDL %j %s %/ $N %3 %9 %H $K @_ Dj $7 $? CM $, R CF $+ $i SOF $X $N %3 %9 %H $H $7 $F 7W ;; $5 $l $k $? $a !" >i D9 $J 7P O) $, :G E, $J %Q %9 $H $7 $F A* Br $5 $l $k 2D G= @- $, $" $k !# 11

Bh 3 >O OSPF $N 3H D% K\ O@ J8 $G $O !" OSPF $r 2~ JQ $7 UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k F0 E* $J 7P O) @) 8f $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k !# K\ >O $G $O !" OSPF $K $* $1 $k 4{ B8 $N 3H D% J} K! $r =R $Y !" $3 $l $i $N 3H D% J} K! $, OSPF $G UDL $r 07 $& $? $a $K E, MQ $G $- $k $+ $r O@ $8 $k !# $^ $? !" K\ 8& 5f $, OSPF $K 3H D% 5! 9= $r MQ $$ $k $3 $H $G 2r 7h $9 $k Ld Bj $H !" BP >] $H $9 $k %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $r =R $Y $k !# 3.1 OSPF $N 35 MW OSPF $O %j %s %/ %9 %F !< %H 7? $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $" $k !# %j %s %/ %9 %F !< %H 7? $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $O !" 3F %k !< %? $O AS A4 BN $r I= $9 %H %] %m %8 %G !< %? %Y !< %9 $r ;} $A !" SPF(Shortest Path First) %" %k %4 %j %: %‘ $K 4p $E $/ <j K! $G 7P O) $r 7W ;; $9 $k !# OSPF $G $O F0 E* $K %M %C %H %o !< %/ $N >u BV $K BP 1~ $9 $k $? $a !" HELLO %W %m %H %3 %k $r MQ $$ $F NY @\ %k !< %? $H $N @\ B3 @- $r 4F ;k $9 $k !# $^ $? !" F1 0l %j %s %/ >e $K $$ $k %k !< %? 4V $N %H %] %m %8 %G !< %? %Y !< %9 $r F1 4| $5 $; !" OSPF %M %C %H %o !< %/ $K @\ B3 $9 $k A4 $F $N %k !< %? $, F1 $8 %H %] %m %8 %G !< %? %Y !< %9 $r ;} $D ;v $r J] >Z $9 $k !# OSPF $N %H %] %m %8 %G !< %? %Y !< %9 $O Link State Advertisemen t(LSA) $+ $i 9= @. $5 $l !" LSA $O 3F %k !< %? !" %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ !" 30 It 7P O) $4 $H $K :n @. $5 $l $k !# ?7 $7 $/ :n @. $5 $l $? LSA $O %U %i %C %G %# %s %0 $K $h $C $F %M %C %H %o !< %/ A4 BN $K EA HB $9 $k !# $^ $? !" OSPF $O AS $r %( %j %" $H 8F $P $l $k J# ?t $N NN 0h $K J, $1 !" %H %] %m %8 %G !< %? %Y !< %9 $r F1 4| $5 $; $k HO 0O $r 8B Dj $9 $k ;E AH $_ $r Ds 6! $7 $F $$ $k !# %( %j %" Fb $N 7P O) >p Js $O %( %j %" 6- 3& %k !< %? $, summaly LSA $H $7 $F JL %( %j %" $K 9- 9p $9 $k !# OSPF %I %a %$ %s 30 $N 7P O) >p Js $O AS 6- 3& %k !< %? $, external LSA $H $7 $F 9- 9p $7 !" external LSA $O OSPF %I %a %$ %s A4 BN $K %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $k !# 3.2 OSPF $N 3H D% 5! G= $3 $l $^ $G !" OSPF $K $O MM !9 $J 3H D% 5! G= $, 2C $( $i $l $F $$ $k !# $= $N $& $A !" K\ O@ J8 $H 4X $o $j $N $" $k $b $N $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.2.1 Demand Circuit Demand Circuit $O !" ISDN $J $I I, MW $K 1~ $8 $F %* %s %G %^ %s %I $G @\ B3 $9 $k 2s @~ $r ;X $9 !# DL >o !" %* %s %G %^ %s %I $N 2s @~ $r Mx MQ $9 $k >l 9g $O %" %W %j %1 !< %7 %g %s $+ $i $N DL ?. MW 5a $K $h $C $F F0 E* $K 2s @~ $r @\ B3 $9 $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N $h $& $J 2s @~ $N N> B& $K OSPF %k !< %? $, B8 :_ $7 $? >l 9g !" Hello $d ?7 $7 $$ LSA $N 9- 9p $K $h $C $F IQ HK $K 2s @~ $, @\ B3 $5 $l !" B? 3[ $N DL ?. NA 6b $, $+ $+ $k !# $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a !" Demand Circuit $r DL $k OSPF $N %Q %1 %C %H $r 6K NO M^ @) $9 $k 5! 9= [9][10] $, I8 =‘ 2= $5 $l $F $$ $k !# 12

Demand Circuit $G $O !" Hello %W %m %H %3 %k $r 2~ JQ $7 %G !< %? $, N. $l $F $$ $J $$ >l 9g $K Hello %Q %1 %C %H $K $h $C $F 2s @~ $, @\ B3 $5 $l $k $N $r KI $0 !# Demand Circuit $r 1[ $( $F LSA $, G[ Aw $5 $l $k >l 9g !" F1 $8 Fb MF $G LS Sequence num ber $@ $1 $, 99 ?7 $5 $l $? LSA $O Demand Circuit $r 1[ $( $F %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $J $$ !# $^ $? !" LSA $N Age Expire $K $h $C $F LSA $, GK 4~ $5 $l $J $$ !# Demand Circuit BP 1~ $N 35 MW $r ?^ 3.1 $K <( $9 !# ?^ 3.1: OSPF $N 3H D% $K $h $k Demand Circuit $N 3H D% Demand Circuit $K BP 1~ $9 $k $? $a !" A4 $F $N OSPF %k !< %? $K I, MW $J JQ 99 E@ $r =R $Y $k !# - LS age %U %# !< %k %I $N :8 C< $N bit $r DoNotAge bit $H Dj 5A $9 $k !# $3 $l $, @_ Dj $5 $l $F $$ $k %k !< %? $N LSA $O 8E $/ $J $C $? $H H= CG $5 $l $J $$ !# - DoNotAge bit $, @_ Dj $5 $l $? LSA $O <! $N N> J} $N >r 7o $r K~ $? $9 $H $- $K <N $F $i $l $k !# 1. LSA $, MaxAge ;~ 4V 0J >e %G !< %? %Y !< %9 Fb $K B8 :_ $7 $? 2. LSA $r :n @. $7 $? %k !< %? $, MaxAge 0J >e E~ C# IT 2D $@ $C $? !# - %U %i %C %G %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $K <! $N JQ 99 $r 2C $( $k !# $" $k %k !< %? $G LSA $, FC Dj $N ;~ 4V J] ;} $5 $l $? 8e ush $5 $l $k >l 9g !" $= $N %k !< %? $O MaxAge $K C# $7 $? LSA $r B> $N %k !< %? $K $b 9- 9p $9 $k !# 8= :_ J] ;} $7 $F $$ $k LSA $h $j $b 8E $$ LS Sequence Num b er $N LSA $r <u $1 <h $C $? >l 9g !" <+ J, $, %G !< %? %Y !< %9 $K ;} $C $F $$ $k ?7 $7 $$ LS Sequence Number $N LSA $r Aw $j JV $9 !# 8= :_ J] ;} $7 $F $$ $k LSA $H LS Sequence num ber $, F1 $8 $G MaxAge $N LSA $r <u $1 <h $C $? >l 9g !" <+ J, $N %G !< %? %Y !< %9 $+ $i $= $N LSA $r :o =| $9 $k !# %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $? MaxAge $N LSA $O LSA $N :n @. 85 %k !< %? $K EA $o $j !" $= $N %k !< %? $O expire $7 $? LSA $h $j $b ?7 $7 $$ LS Sequence Num b er $N LSA $r 9- 9p $9 $k !# Demand Circuit $K BP 1~ $9 $k $? $a !" Demand Circuit $K D> @\ @\ B3 $9 $k %k !< %? $K I, MW $J JQ 99 E@ $r =R $Y $k !# - Hello $r 2~ JQ !# Demand Circuit 4V $G NY @\ %k !< %? $r 8! CN $7 $F $$ $J $$ ;~ $O !" Ia DL $h $j $b D9 $$ 4V 3V $G Hello $r Aw ?. $9 $k !# Demand Circuit >e $N NY @\ %k !< %? $H F ulll $N state $K C# $7 $? >l 9g !" Hello $N Aw ?. $r $d $a $k !# - %G !< %? %j %s %/ $N connection $r JD $8 $? >l 9g !" %j %s %/ %@ %& %s $H $7 $F 07 $o $J $$ !# 2? $i $+ $N M} M3 $G %G !< %? %j %s %/ $, @\ B3 $G $- $J $$ $H ?G CG $5 $l $? >l 9g %j %s %/ %@ %& %s $H $9 $k !# - LSA $N %U %i %C %G %# %s %0 $r <! $N $h $& $K 9T $& !# 1. LSA $N Fb MF $K JQ 99 $, $J $$ >l 9g $O !" refresh $N $? $a $N LSA $J $N $G Demand Circuit $K %U %i %C %G %# %s %0 $7 $J $$ !# 2. Demand circuit $4 $7 $K o o d $9 $k >l 9g $K $O !" LSA $K DoNotAge $r %; %C %H $9 $k !# - $^ $? !" DoNotAge bit $O <! $N >r 7o $G ;H MQ $G $- $k !# 13

1. DL >o $N OSPF %( %j %" $N >l 9g %H %] %m %8 %G !< %? %Y !< %9 Fb $N A4 $F $N LSA $K DC-bit $, @_ Dj $5 $l $F $$ $k ;~ !# 2. Stub %( %j %" !" NSSA %( %j %" $N >l 9g %( %j %" Fb $N OSPF %k !< %? A4 $F $, DC-bit $r @_ Dj $7 $? LSA $r 9- 9p $7 $F $$ $k ;~ !# 3H D% 5! G= $r ;} $? $J $$ OSPF %k !< %? $H $N 6& B8 - DoNotAge LSA $O !" %( %j %" Fb It $N A4 $F $N LSA $K DC-bit $, @_ Dj $5 $l $F $$ $? >l 9g $N $_ :n @. $G $- $k !# - DoNotAge $K BP 1~ $7 $F $$ $J $$ %( %j %" $N Area Border Router( 0J 2< ABR $O ) !" $= $l $r indication LSA $K $h $C $F B> $N %( %j %" $K 9- 9p $9 $k !# 3.2.2 NSSA Option NSSA(Not-So-Stubby-Areas)[11] $O OSPF $N Stub %( %j %" $N 3H D% $G $" $k !# Nc $( $P !" ?^ 3.2 $K $* $$ $F Small Cloud $O Cf 5, LO $N %M %C %H %o !< %/ $G $" $j !" %k !< %? A $H %k !< %? B 4V $N 2s @~ $O ;q 8; $, @) 8B $5 $l $F $$ $k $H $9 $k !# R TB $O %P %C %/ %\ !< %s $K @\ B3 $9 $k %k !< %? $G $" $k !# Small Clound Fb It $G $O RIP $K $h $C $F 7P O) @) 8f $r 9T $C $F $$ $k !# RIP $K $h $C $F 3X =, $7 $? 7P O) $r R T A $, OSPF $K 9- 9p $9 $k >l 9g !" R T A $O OSPF $N DL >o %( %j %" $K B0 $9 $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" R T A $H R T A-R TB 4V $N 2s @~ $O %j %= !< %9 $, >/ $J $$ $? $a !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K N. $l $k LSA A4 $F $r R T A $K N. $9 $H !" BS 0h $, Bg I} $K >C Hq $5 $l $k !# ?^ 3.2: NSSA Option $r E, MQ $7 $? %M %C %H %o !< %/ R T A-R TB 4V $O 2s @~ $, :Y $$ $? $a !" R T A $H R TB $r @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $r Stub %( %j %" $H $7 $F 1? MQ $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# Stub %( %j %" $G $O %P %C %/ %\ !< %s $r 7P M3 $7 $? 7P O) >p Js $N Be $o $j $K 0l $D $N Default Route $r 9- 9p $9 $k $@ $1 $G $h $$ !# $7 $+ $7 !" Stub %( %j %" $O AS-External LSA $r 9- 9p $G $- $J $$ @) 8B $, $" $j !" small cloud $N 7P O) >p Js $r 9- 9p $G $- $J $$ !# $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a NSSA Option $G $O !" NSSA $H $$ $& ?7 $7 $$ OSPF %( %j %" $r Dj 5A $9 $k !# NSSA $G $O Stub %( %j %" $H F1 MM $K AS-External-LSA $, N. $l $J $$ !# $7 $+ $7 !" NSSA $N AS Border Router( 0J 2< ASBR) $O AS 30 $X $N 7P O) $r NSSA Fb $K ?7 $7 $$ LSA $r ;H MQ $7 $F 9- 9p $G $- $k !# $3 $l $r Type-7 LSA $H 8F $V !# Type-7 LSA $O NSSA Fb It $K $@ $1 %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $k !# NSSA %( %j %" $H B> $N %( %j %" $r 7k $V Area Border Router( 0J 2< ABR) $O Type-7 LSA $r Type-5 LSA $K JQ 49 $7 $F Aw ?. $9 $k !# NSSA %( %j %" $K B0 $9 $k %k !< %? $O NSSA Option $r ;H $& 9g 0U $N $? $a !" A4 $F $N OSPF %a %C %; !< %8 $N Option %U %# !< %k %I $K N-bit ag $r %; %C %H $9 $k !# 14

?^ 3.2 $N $h $& $K !" stub E* $K %W %m %P %$ %@ $K @\ B3 $7 !" $$ $/ $D $+ $N 30 It 7P O) $r 9- 9p $9 $k I, MW $, $" $k %5 %$ %H $G $O !" NSSA Option $r MQ $$ $k $H <! $N Mx E@ $, $" $k !# 1. Type-5 LSA $, NSSA %M %C %H %o !< %/ $K N. $l $J $$ 2. NSSA %M %C %H %o !< %/ $K $O default $N 7P O) $@ $1 $, N. $l $k 3. NSSA %M %C %H %o !< %/ $, O@ M} E* $K OSPF $K 2C $o $l $k 3.2.3 Opaque LSA Demand Circuit $H NSSA $O OSPF $N LSA Header Fb $N Options %U %# !< %k %I $r MQ $$ $F $$ $? $, !" Options %U %# !< %k %I $O M- 8B $G $" $k !# $= $N $? $a !" OSPF $K IU 2C E* $J >p Js $r >h $; $k $? $a $N 5, 3J $, Opaque LSA[12] $H $7 $F I8 =‘ 2= $5 $l $F $$ $k !# Opaque LSA $N 9- 9p $O 4{ B8 $N %U %i %C %G %# %s %0 5! 9= $r MQ $$ $k $, !" %U %i %C %G %# %s %0 $9 $k HO 0O $K $h $C $F 3 <o N‘ $N LSA Type $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# Type-9 LSA link-lo cal: 0l $D $N %j %s %/ Fb $@ $1 $G %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $k LSA Type-10 LSA area-lo cal: 0l $D $N %( %j %" Fb $@ $1 $G %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $k LSA Type-11 LAS entire OPSF routing domain:stub %( %j %" $r =| $- AS A4 BN $K %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $k LSA Opaque LSA $O Opaque LSA $r 07 $& 5! G= $r ;} $D %k !< %? $K $@ $1 9- 9p $5 $l $k !# NY @\ %k !< %? $, Opaque LSA $K BP 1~ $7 $F $$ $k $+ $O !" $= $N NY @\ %k !< %? $H =i $a $F LSDB $r F1 4| $9 $k ;~ $K H= CG $5 $l $k !# Opaque-capable $J %k !< %? $O Database Description %Q %1 %C %H $N Options %U %# !< %k %I $K 0-bit $r %; %C %H $7 $F $$ $k !# Link State Up date %Q %1 %C %H $r Multicast G[ Aw $9 $k >l 9g $O !" Opaque $K BP 1~ $7 $F $$ $J $$ %k !< %? $K $b Opaque LSA $, 9- 9p $5 $l $k $, !" $= $l $i $N %k !< %? $O %Q %1 %C %H $r GK 4~ $9 $k !# Opaque LSA $N LSA %X %C %@ %U %) !< %^ %C %H $r ?^ 3.3 $K <( $9 !# Opaque Type %U %# !< %k %I $O Opaque LSA $, $I $N MQ ES $K ;H $o $l $k $+ $r <( $9 !# 8= :_ $^ $G $K !" Opaque LSA $r ;H $C $? 4v $D $+ OSPF $N 3H D% 5! G= $, I8 =‘ 2= $5 $l $F $* $j !" $= $l $i 3F 5! G= $K $O 0l 0U $N Type $, IANA(Internet Assigned Number Authority) $K $h $C $F 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k !# 15

?^ 3.3: Opaque LSA %X %C %@ $N %U %) !< %^ %C %H 3.3 K\ 8& 5f $, BP >] $H $9 $k Ld Bj E@ K\ 8& 5f $G $O !" 1R @1 2s @~ $N $h $& $K JR J} 8~ $K %G !< %? $r EA HB $7 $" $i $f $k 5, LO $N <u ?. %N !< %I $, @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $r A[ Dj $9 $k !# $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ $r OSPF $G 7P O) @) 8f $9 $k >l 9g !" J# ?t $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k I, MW $, $" $k !# 3.3.1 %j %s %/ $N >u BV 8! CN OSPF $G $O !" 3F %k !< %? 4V $r @\ B3 $9 $k %j %s %/ $N >u BV 8! CN $H NY @\ %k !< %? $, @5 >o $K F0 :n $7 $F $$ $k $N $r 3N $+ $a $k $? $a Hello %W %m %H %3 %k $r MQ $$ $k !# $7 $+ $7 !" 2.1.2 @a $G =R $Y $? $h $& $K Hello %W %m %H %3 %k $O UDL >e $G F0 :n $7 $J $$ !# OSPF $O %j %s %/ %9 %F !< %H 7? $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $" $j !" @5 $7 $/ 7P O) @) 8f $r 9T $& $? $a $K $O A4 $F $N %j %s %/ >p Js $, @5 3N $K <} =8 $5 $l $k I, MW $, $" $k !# DL >o $N 2s @~ $G $O NY @\ %k !< %? $H $N @\ B3 @- $O " $" $k " $^ $? $O " $J $$ " $+ $@ $, !" UDL $G $O !" NY @\ %k !< %? F1 ;N $K $* $$ $F JR J} $+ $i $N Aw ?. $@ $1 $, $G $- $k >l 9g !" <u ?. $@ $1 $, $G $- $k >l 9g !" Aw <u ?. $G $- $k >l 9g $J $I @\ B3 7A BV $, J# ?t $" $k !# $3 $N $? $a !" $3 $l $i $N 0[ $J $k @\ B3 7A BV $r @5 3N $K 8! CN $7 7P O) 7W ;; $K MQ $$ $k 5! 9= $, I, MW $G $" $k !# 3.3.2 Bg 5, LO @- OSPF $G $O !" NY @\ $9 $k %k !< %? $O LSDB(Link State Adv ertisemen t Database) $r F1 4| $5 $; $k !# $3 $N 5! 9= $r 1R @1 2s @~ $K E, MQ $7 $? >l 9g !" B? ?t $N %N !< %I 4V $G F1 0l $N LSDB $r J] ;} $9 $k I, MW $, $" $j 5, LO @- $K 7g $1 $k !# OSPF $G $O !" J# ?t Bf $N %N !< %I $, @\ B3 $9 $k %^ %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F LSDB $r F1 4| $5 $; $k >l 9g !" %U %k %a %C %7 %e $G F1 4| :n 6H $r 9T $& $H 8z N( $, 0- $$ $? $a !" DR(Designated Router) $r A* =P $7 DR $r Cf ?4 $K F1 4| :n 6H $r 9T $& 5! G= $, $" $k !# $7 $+ $7 !" DR $N 5! G= $O Ethernet $J $I ?t Bf $+ $i == ?t Bf $N %M %C %H %o !< %/ $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# LSDB $N F1 4| $K $+ $+ $k ;~ 4V $O !" OSPF %M %C %H %o !< %/ A4 BN $N 7P O) <} B+ ;~ 4V $K Bg $- $/ 1F 6A $9 $k $? $a !" Bg 5, LO $J UDL $r 4^ $‘ >l 9g $b C; $$ ;~ 4V $G LSDB $r F1 4| $5 $; $k <j K! $, I, MW $G $" $k !# 16

3.3.3 AS $K UDL $@ $1 $G @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ DL >o !" $" $k AS Fb $N %M %C %H %o !< %/ $O AP J} 8~ $N 2s @~ $G @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" 1R @1 2s @~ $O CO M} E* $K 9- $$ HO 0O $r F1 0l $N %j %s %/ $G @\ B3 $9 $k DL ?. G^ BN $G $" $k !# $3 $N $? $a !" 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $? >l 9g $" $k AS $K JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $, B8 :_ $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# $3 $l $r ?^ 3.4 $K <( $9 !# ?^ 3.4: AS $K JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ $G $O !" UDL $N <u ?. %M %C %H %o !< %/ $K BP $7 AS Fb $N B> $N %M %C %H %o !< %/ $+ $i AS Fb 7P O) $K $h $C $F E~ C# $G $- $k I, MW $, $" $k !# $^ $? !" <u ?. %M %C %H %o !< %/ $+ $i AS Fb $N B> $N %M %C %H %o !< %/ $K BP $7 !" 2? $i $+ $N 7P O) $K $h $C $F E~ C# $G $- $k I, MW $, $" $k !# ?^ 3.4 $G $O !" %P %C %/ %\ !< %s $+ $i %M %C %H %o !< %/ A !" B !" C $K BP $7 UDL $K $h $C $F E~ C# $7 !" %M %C %H %o !< %/ A !" B !" C $O B> $N @\ B3 @- $K $h $C $F AS Fb $K E~ C# $9 $k I, MW $, $" $k !# %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $? <j K! $G $O !" UDL $, AP J} 8~ @- $r ;} $D 2s @~ $K %( %_ %e %l !< %H $5 $l $k $? $a !" $3 $N $h $& $J %H %] %m %8 $G @5 $7 $$ 7P O) @) 8f $, 9T $( $J $$ !# Nc $( $P ?^ 3.4 $N %H %] %m %8 $G $O !" %M %C %H %o !< %/ A !" B !" C $O AS Fb $N B> $N %M %C %H %o !< %/ $H @\ B3 $9 $k %j %s %/ $, UDL $7 $+ B8 :_ $7 $J $$ $? $a !" AS $N =* E@ $K E~ C# $9 $k $? $a $K UDL $r MQ $$ $F $7 $^ $& !# $3 $N ;~ %H %s %M %k $N =* E@ $, AS Fb $K B8 :_ $9 $k $H !" %+ %W %; %k 2= 8e $N %Q %1 %C %H $b UDL $r MQ $$ $F %H %s %M %k $N =* E@ $K E~ C# $7 $h $& $H $7 <: GT $9 $k !# 3.3.4 %( %j %" 4V 7P O) @) 8f !& %( %j %" J, 3d $G @8 $8 $k Ld Bj $N 2r 7h UDLR $r MQ $$ $F OSPF $r F0 :n $5 $; $? >l 9g !" UDL >e $N %k !< %? $, ABR $H $7 $F F0 :n $7 $" $k %( %j %" $K UDL $@ $1 $G @\ B3 $7 $F $$ $k $H 7P O) $, IT 0B Dj $K $J $k Ld Bj $r 2.2.2 $G =R $Y $? !# OSPF $G $O !" %( %j %" Fb It $N %M %C %H %o !< %/ $O I, $: AP J} 8~ @- $, B8 :_ $9 $k $3 $H $, A0 Ds $K $J $C $F $* $j !" %( %j %" Fb It $N 7P O) $O I, $: %( %j %" 30 It $N 7P O) $h $j $b M% @h $5 $l $k !# $= $N $? $a !" $" $k %( %j %" $K UDL $@ $1 $G @\ B3 $5 $l $? Receiver $O $= $N %( %j %" Fb It $X %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k >l 9g $K UDL $r MQ $$ $F $7 $^ $& !# $3 $N $? $a !" Receiver $, %( %j %" Fb $N LSDB $r J] ;} $7 $F $$ $k 4| 4V $O %( %j %" Fb It $X E~ C# @- $, $J $/ $J $j !" %( %j %" Fb $N LSDB $r <: $& $H %( %j %" Fb It $X $N E~ C# $G $- $k $h $& $K $J $j !" route ap $, @8 $8 $k !# %( %j %" J, 3d $, @8 $8 $? >l 9g $K J, 3d $5 $l $? 6h J, $r $^ $? $$ $G UDL $, F0 :n $7 $F $$ $? >l 9g $K $b !" F1 MM $N 8= >] 17

$, @8 $8 $k !# $7 $+ $7 !" 1R @1 2s @~ $O CO M} E* $K 1s $/ N% $l $? %M %C %H %o !< %/ $r @\ B3 $9 $k $? $a $K MQ $$ $k >l 9g $, B? $$ $? $a !" 1R @1 2s @~ $G @\ B3 $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ $r 0l $D $N %( %j %" $H $7 $F F0 :n $5 $; $k $N $, K> $^ $7 $$ >l 9g $, B? $$ $H 9M $( $i $l $k !# Nc $( $P !" %P %C %/ %\ !< %s $H CO M} E* $K 1s $/ N% $l $? %M %C %H %o !< %/ A $, $" $k $H $7 $F !" <! $N $h $& $J >l 9g $O %M %C %H %o !< %/ A $r JL %( %j %" $H $7 $F F0 :n $5 $; $k $N $, K> $^ $7 $$ !# � %P %C %/ %\ !< %s $H %M %C %H %o !< %/ A 4V $O 1R @1 2s @~ $H 69 BS 0h $J CO >e 2s @~ $G 7k $P $l $F $$ $k !# � %P %C %/ %\ !< %s $H %M %C %H %o !< %/ A 4V $O JR J} 8~ 1R @1 2s @~ $N $_ $G @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# � %M %C %H %o !< %/ A Fb $K $* $1 $k 7P O) $N JQ F0 $r %P %C %/ %\ !< %s $K EA $( $? $/ $J $$ !# $^ $? $O $= $N 5U $r $7 $? $/ $J $$ !# %P %C %/ %\ !< %s $H 1s 3V $N %M %C %H %o !< %/ $r JL %( %j %" $K @_ Dj $7 $? %H %] %m %8 $r ?^ 5.16 $K <( $9 !# ?^ 3.5: 1s 3V %M %C %H %o !< %/ $r 0l $D $N %( %j %" $K @_ Dj $7 $? %H %] %m %8 $3 $N $h $& $J M} M3 $+ $i !" K\ 5! 9= $G $O F eeder $d Receiver $, ABR $H $7 $F F0 :n $9 $k >l 9g $r 9M N8 $7 !" UDL $r MQ $$ $? %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f $r %5 %] !< %H $9 $k !# 3.4 4{ B8 $N 3H D% J} K! $N E, MQ OSPF $K 3H D% 5! G= $r 2C $( $k $K $" $? $j !" <! $N 4p K\ J} ?K $K => $& !# � A4 $F $N %k !< %? $K 2C $( $k JQ 99 $O :G >. 8B $K N1 $a $k � 2D G= $G $" $l $P !" FC Dj $N %k !< %? $@ $1 $K JQ 99 $r 2C $( $k � 4{ B8 $N OSPF $N 0B Dj @- [17] $r <: $o $J $$ � 4{ B8 $N OSPF $N 5, LO @- [16] $r <: $o $J $$ 18

FC Dj $N DL ?. G^ BN $d %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $G @8 $8 $k Ld Bj $r 2r 7h $9 $k >l 9g !" 4{ B8 $N OSPF $N @_ 7W $d <B Au $r Bg $- $/ JQ 99 $9 $k $N $O 0\ 9T $X $N %3 %9 %H $, 9b $/ Mx MQ $7 $: $i $$ !# 3.2.1 $d 3.2.2 $G =R $Y $? $h $& $K !" A4 $F $N %k !< %? $K I, MW $J JQ 99 E@ $r :G >. 8B $K N1 $a !" <g $J JQ 99 E@ $O FC Dj $N %k !< %? $K E, MQ $9 $k $N $, K> $^ $7 $$ !# K\ 8& 5f $G BP >] $H $9 $k Ld Bj E@ $H Demand Circuit $G BP >] $H $9 $k Ld Bj E@ $G $O !" <! $N E@ $, 6& DL $7 $F $$ $k !# � Hello %W %m %H %3 %k $, MW 5a $K 8+ 9g $C $? F0 :n $r $7 $J $$ � LSA $N EA HB J} <0 $, %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $K E, 9g $7 $J $$ $7 $? $, $C $F !" K\ @_ 7W $G $O Demand Circuit $H F1 MM $K Hello %W %m %H %3 %k $H UDL $K $* $1 $k LSA $N EA HB J} <0 $K 2~ JQ $r 2C $( $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" Demand Circuit $K $h $k Hello %W %m %H %3 %k $N 2~ JQ $O Demand Circuit $r DL $k Hello %Q %1 %C %H $r M^ @) $9 $k $N $, L\ E* $J $N $K BP $7 !" K\ 8& 5f $G $O JR J} 8~ $K $7 $+ %G !< %? $, N. $l $J $$ %j %s %/ $N >u BV $r $I $N $h $& $K 8! CN $9 $k $+ $, Ld Bj $G $" $j !" 2~ JQ $N <j K! $O Bg $- $/ 0[ $J $k !# $^ $? !" Demand Circuit $G $O LSA $N EA HB J} <0 $K BP $7 !" Demand Circuit $r DL $k LSA $N EA HB $r M^ @) $9 $k 2~ JQ $r 9T $C $F $$ $k !# $3 $l $K BP $7 !" K\ 8& 5f $G $O 1R @1 2s @~ $N $h $& $K Bg 5, LO $J %N !< %I $, @\ B3 $9 $k %j %s %/ $K $* $$ $F 8z N( E* $K LSA $r F1 4| $5 $; $k <j K! $r 9M 0F $9 $k !# NSSA $N 3H D% <j K! $O !" FC Dj $N %( %j %" $@ $1 $K N. $l $k LSA $r Dj 5A $7 !" FC <l $J LSA $r MQ $$ $F 8r 49 $5 $l $? 7P O) $r 4{ B8 $N OSPF $, Dj 5A $9 $k LSA $K JQ 49 $7 $F 9- 9p $9 $k !# K\ 8& 5f $G $O UDL $K @\ B3 $9 $k %N !< %I $, %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f $r 9T $& >l 9g !" $3 $l $H F1 MM $N 5! 9= $r MQ $$ $k !# UDL $r 7P M3 $7 $? %( %j %" 4V 7P O) !" AS 30 It 7P O) $O UD Summary LSA !" UD External LSA $K $h $C $F UDL >e $N %k !< %? $K 9- 9p $5 $l $k !# $3 $l $i $N 7P O) $O DL >o $N Summary LSA !" External LSA $K $h $C $F B> $N %k !< %? $K 9- 9p $5 $l $k !# K\ 5! 9= $N >\ :Y $O 5 >O $G =R $Y $k !# $^ $? !" K\ 8& 5f $G $O Opaque LSA $N Dj 5A $K => $C $F FH <+ $N LSA $r Dj 5A $9 $k !# 19

Bh 4 >O 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ $N 9= C[ K\ >O $G $O !" 1R @1 2s @~ $r %$ %s %? !< %M %C %H $G MQ $$ $k >l 9g $K L7 =b $N $J $$ %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $9 $k $? $a $K I, MW $J 86 B’ $r =R $Y $k !# $^ $? !" MM !9 $J %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $N J, N‘ $r 9T $$ !" $3 $l $i A4 $F $N %H %] %m %8 $G 6& DL $9 $k UDL >e $N %N !< %I 4V $N @\ B3 @- $r Dj 5A $9 $k !# 4.1 1R @1 2s @~ $N Mx MQ 7A BV 1R @1 2s @~ $O !" 4{ B8 $N CO >e 2s @~ $K Hf $Y $F 2s @~ @_ Dj $, Hs >o $K =@ Fp $G $" $k !# 1R @1 2s @~ $O EE GH $r MQ $$ $F $* $j !" DL >o Aw ?. 6I $4 $H $K 8D JL $N <~ GH ?t BS $r 3d $j Ev $F $k !# $^ $? !" 3F Aw ?. 6I !" <u ?. 6I $O <~ GH ?t $r @Z BX $( $k $3 $H $K $K $h $j A4 $/ JL $N 2s @~ $H $7 $F Mx MQ $G $- $k !# 8= :_ Mx MQ $5 $l $F $$ $k 1R @1 2s @~ $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O <! $N 3 <o N‘ $G $" $k !# � Aw <u ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 ( $" $k <~ GH ?t $X $N Aw ?. !" $" $k <~ GH ?t $+ $i $N <u ?. $, 2D G= ) � Aw ?. @l MQ %$ %s %? %U %’ !< %9 ( $" $k <~ GH ?t $X $N Aw ?. $N $_ ) � <u ?. @l MQ %$ %s %? %U %’ !< %9 ( $" $k <~ GH ?t $+ $i $N <u ?. $N $_ ) 4.2 %M %C %H %o !< %/ 9= @. $N 86 B’ %$ %s %? !< %M %C %H $K $* $$ $F 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $k >l 9g !" L7 =b $N $J $$ %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $9 $k $? $a <! $N 86 B’ $K => $& I, MW $, $" $k !# � 0l $D $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 0l $D $N %5 %V %M %C %H $K B0 $9 $k � %5 %V %M %C %H Fb $G $O A4 $F $N Aw ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i A4 $F $N <u ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $^ $G E~ C# @- $, $" $k !# K\ 9F $G $O !" 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $? @\ B3 7A BV $r <! $N 4 $D $K %Q %? !< %s J, $1 $7 !" $3 $l $i $N %H %] %m %8 $K $* $1 $k 3F %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H IP %5 %V %M %C %H $N 9= @. $r =R $Y $k !# � Simple UDL � Poin t-to-P oin t %j %s %/ � UDL %a %C %7 %e %j %s %/ � Complex UDL 20

4.3 Simple UDL 1.2 @a $G =R $Y $? M} M3 $+ $i !" 1R @1 2s @~ $G $O Aw ?. Au CV $h $j $b <u ?. Au CV $N $[ $& $, B? $/ $N >l =j $G Mx MQ $5 $l $k !# JR J} 8~ $K %G !< %? $r G[ Aw $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 !" 0l $D $N <~ GH ?t BS $@ $1 $r ;H $C $F 9= C[ $7 $? %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $r Simple UDL $H 8F $V !# Simple UDL $O !" DL >o 0l $D $N F eeder $H J# ?t $N Receiv er $, @\ B3 $9 $k !# 1R @1 2s @~ $G $O Aw ?. 6I $H <u ?. 6I $, CO M} E* !" ?t E* $J @) 8B $J $7 $K D> @\ @\ B3 $G $- $k $? $a !" Receiver $N ?t $O $" $i $f $k 5, LO $, 9M $( $i $l $k !# Simple UDL %H %] %m %8 $G $O !" A4 $F $N %N !< %I $, 0l $D $N IP %5 %V %M %C %H $r 9= @. $9 $k !# $3 $l $r ?^ 4.1 $K <( $9 !# ?^ 4.1: Simple UDL $K $* $1 $k %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. 4.4 P oin t-to-P oin t %j %s %/ 1R @1 2s @~ $O !" CO M} E* $K N% $l $? CO E@ $r AP J} 8~ $K D> @\ @\ B3 $9 $k $? $a $K Mx MQ $5 $l $k $3 $H $b B? $$ !# R CF2 Bf $r BP 8~ $G @\ B3 $7 $? Poin t-to-P oin t %j %s %/ $O $= $N :G $b C1 =c $J 9= @. $G $" $k !# Poin t-to-P oin t %j %s %/ $G $O Fs $D $N <~ GH ?t BS $, I, MW $G $" $k !# RCF $O <+ J, $N Aw ?. <~ GH ?t $+ $i Aw ?. $r 9T $$ !" Aj <j @h $N Aw ?. <~ GH ?t $r <u ?. $9 $k !# $3 $l $r ?^ 4.2 $K <( $9 !# ?^ 4.2: Poin t-to-P oin t %j %s %/ $K $* $1 $k %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. N 8D $N RCF $, D> @\ @\ B3 $9 $k $? $a $K %U %k %a %C %7 %e $G Poin t-to-P oin t %j %s %/ $r MQ $$ $? >l 9g !" N(N-1)/2 K\ $N %j %s %/ $, I, MW $G $" $k !# $3 $N $? $a $K I, MW $J <~ GH ?t $N ?t $O N(N-1) $G $" $k !# $3 $N <j K! $G $O @\ B3 $9 $k RCF $, A} $( $k $K H< $C $F I, MW $J %j %s %/ $N ?t $, KD Bg $K $J $k !# $= $3 $G !" 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $F B? CO E@ $r AP J} 8~ $K @\ B3 $9 $k >l 9g !" %O %V $H $J $k %5 %$ %H $r 9= C[ $7 B? ?t $N RCF $r %9 %? !< 7? $N %H %] %m %8 $G @\ B3 $9 $k <j K! $, MQ $$ $i $l $k !# $= $N 0l Nc $H $7 21

$F AI3(Asian Internet In terconnction Initiatives)[18] %W %m %8 %’ %/ %H $, $" $2 $i $l $k !# %9 %? !< 7? $N @\ B3 7A BV $r ?^ 4.3 $K <( $9 !# $= $l $> $l $N RCF 5Z $S %O %V %5 %$ %H $K $* $1 $k Aw ?. <~ GH ?t !" <u ?. <~ GH ?t $r I= 4.1 $K <( $9 !# ?^ 4.3: %9 %? !< 7? %H %] %m %8 RCF Aw ?. <~ GH ?t <u ?. <~ GH ?t A A1 A2 B B1 B2 C C1 C2 D D1 D2 Hub %5 %$ %H A2 !" B2 !" C2 !" D2 A1 !" B1 !" C1 !" D1 I= 4.1: %9 %? !< 7? %H %] %m %8 $K $* $1 $k RCF $N Aw ?. <~ GH ?t !" <u ?. <~ GH ?t %9 %? !< 7? $N %H %] %m %8 $G $O !" Hub Site $r =| $$ $? RCF ?t (N-1) $N Poin t-to-P oin t %j %s %/ $, I, MW $G $" $j !" 2(N-1) 8D $N <~ GH ?t $, I, MW $G $" $k !# %9 %? !< 7? %H %] %m %8 $N Ld Bj E@ $O !" RCF F1 ;N $N DL ?. $, A4 $F %O %V %5 %$ %H $r 7P M3 $9 $k $? $a !" %j !< %U RCF F1 ;N $G $O %[ %C %W ?t $, A} $( $k E@ $G $" $k !# 1R @1 2s @~ $G $O !" %[ %C %W ?t $, A} $( $k $H CY 1d $, Bg $- $/ A} 2C $9 $k $? $a !" <B ;~ 4V @- $r I, MW $H $9 $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, 2w E, $K F0 :n $7 $J $$ >l 9g $, $" $k !# 4.5 UDL %a %C %7 %e B? ?t $N CO E@ $r AP J} 8~ $K @\ B3 $9 $k >l 9g !" UDL %a %C %7 %e $H 8F $P $l $k %H %] %m %8 $r MQ $$ $k <j K! [13] $, 9M $( $i $l $F $$ $k !# RCF $K J# ?t $N <u ?. 5! G= $r ;} $? $; !" J# ?t $N <~ GH ?t $r <u ?. $G $- $k $h $& $K $7 $? %N !< %I $r Multi-channel Receive Capable F eeder( 0J 2< MCR CF) $H 8F $V !# UDL %a %C %7 %e %H %] %m %8 $G $O !" MCRCF 4V $K %a %C %7 %e 7? $K UDL $r @_ CV $7 A4 $F $N %N !< %I 4V $, AP J} 8~ $K Aw <u ?. $G $- $k 4D 6- $r 9= C[ $9 $k !# $3 $l $r ?^ 4.4 $K <( $9 !# 3F MCRCF $K $* $1 $k Aw ?. <~ GH ?t $H <u ?. <~ GH ?t $r I= 4.2 $K <( $9 !# 22

?^ 4.4: UDL %a %C %7 %e %H %] %m %8 MCRCF Aw ?. <~ GH ?t <u ?. <~ GH ?t A A1 B1 !" C1 B B1 A1 !" C1 C C1 A1 !" B1 I= 4.2: UDL %a %C %7 %e %H %] %m %8 $K $* $1 $k MCRCF $N Aw ?. <~ GH ?t !" <u ?. <~ GH ?t UDL %a %C %7 %e %H %] %m %8 $O MCRCF $r MQ $$ $F 9= C[ $9 $k <j K! $H !" MCRCF $K I, MW $J 5! G= $r J# ?t Bf $N %k !< %? $K J, 3d $9 $k <j K! $, 9M $( $i $l $k !# UDL %a %C %7 %e %H %] %m %8 $G $O @\ B3 CO E@ $N ?t $@ $1 MCRCF $K <u ?. MQ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, I, MW $G $" $k $? $a !" @\ B3 CO E@ $, B? $$ >l 9g $O J# ?t Bf $N %k !< %? $K 5! G= $r J, 3d $9 $k <j K! $, 4J C1 $G $" $k !# UDL %a %C %7 %e %j %s %/ $r 9= C[ $9 $k %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. $r ?^ 4.5 $K <( $9 !# ?^ 4.5: UDL %a %C %7 %e %j %s %/ $K $* $1 $k %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. 23

UDL %a %C %7 %e %j %s %/ $G $O !" $" $k <~ GH ?t $K %G !< %? $r Aw ?. $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $H !" $= $N <~ GH ?t $+ $i EE GH $r <u ?. $9 $k <u ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $N AH $r 0l $D $N %5 %V %M %C %H $K $9 $k !# MCRCF A $O Aw <u ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;} $C $F $$ $k $, !" <+ J, $+ $i $N Aw ?. $H B> $N MCRCF $+ $i $N <u ?. $K F1 $8 %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;H $C $F $O $J $i $J $$ !# Nc $( $P !" MCRCF A $, Aw <u ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 10.0.0.1 $H 10.0.1.1 $N Fs $D $N IP %" %I %l %9 $r @_ Dj $7 $? >l 9g !" 10.0.0.0/24 $N %5 %V %M %C %H $K $O Aw ?. !" 10.0.1.0/24 $N %5 %V %M %C %H $+ $i $O <u ?. $@ $1 $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" MCRCF A $N >e 0L %l %$ %d $O %$ %s %? %U %’ !< %9 <+ BN $K Aw <u ?. 5! G= $, $" $k $3 $H $@ $1 $r G’ <1 $7 !" Aw ?. G= NO $H <u ?. G= NO $r O@ M} E* $K JL $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F 07 $o $J $$ !# 4.2 $G =R $Y $? 86 B’ $N DL $j !" I, $: 0l $D $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 0l $D $N %5 %V %M %C %H $K B0 $9 $k I, MW $, $" $k !# N 8D $N MCRCF $r MQ $$ $? UDL %a %C %7 %e %H %] %m %8 $G $O !" I, MW $J <~ GH ?t $O N $G $" $j !" A4 $F $N MCRCF 4V $O 1 %[ %C %W $G E~ C# $G $- $k !# I, MW $J 2s @~ ?t $, >/ $J $$ $? $a !" F1 0l $N <~ GH ?t BS 0h I} $r ;H $C $? >l 9g !" B> $N %H %] %m %8 $K Hf $Y 3F %N !< %I 4V $K 3d $j Ev $F $i $l $k <~ GH ?t BS $, 9- $/ $H $l $k !# $^ $? !" MCRCF $O N 8D $N <~ GH ?t $N <u ?. G= NO $, I, MW $@ $, !" 1R @1 2s @~ $N <u ?. @l MQ Au CV $O Aw ?. Au CV $K Hf $Y $F 0B 2A $J $? $a !" %M %C %H %o !< %/ $N 9= C[ $K $* $$ $F %3 %9 %H E* $K M% $l $F $$ $k !# 99 $K !" $" $k MCRCF $+ $i J# ?t $N MCRCF $K F1 0l $N %G !< %? $r Aw ?. $9 $k >l 9g !" %^ %k %A %- %c %9 %H $d %V %m !< %I %- %c %9 %H $, ;H $( $k %a %j %C %H $, $" $k !# N 8D $N CO E@ $r 1R @1 2s @~ $G 7k $V >l 9g !" @\ B3 7A BV $K $h $C $F I, MW $J <~ GH ?t $N ?t $H 1R @1 %k !< %? 4V $N :G Bg %[ %C %W ?t $r I= 4.5 $K <( $9 !# %H %] %m %8 <~ GH ?t $N ?t :G Bg %[ %C %W ?t Poin t-to-P oin t %j %s %/ $N %a %C %7 %e %H %] %m %8 N(N-1) 1 %9 %? !< 7? %H %] %m %8 2(N-1) 2 UDL %a %C %7 %e %H %] %m %8 N 1 I= 4.3: 3F @\ B3 7A BV $K $* $1 $k <~ GH ?t 8D ?t $H :G Bg %[ %C %W ?t 4.6 Complex UDL $3 $l $^ $G $K =R $Y $? DL $j !" 1R @1 2s @~ $O CO >e 2s @~ $K Hf $Y $F 2s @~ @_ Dj $, Hs >o $K =@ Fp $G $" $k !# JR J} 8~ $N 1R @1 2s @~ $r AH $_ 9g $o $; $F G[ CV $9 $k $3 $H $G !" $3 $l $^ $G $K $J $$ @\ B3 7A BV $r <B 8= $G $- $k !# K\ @a $G =R $Y $? Simple UDL !" Poin t-to-P oin t %j %s %/ !" UDL %a %C %7 %e 0J 30 $N @\ B3 7A BV $r K\ 9‘ $G $O Complex UDL $H 8F $V !# Nc $( $P !" ?^ 4.6 $K <( $9 %H %] %m %8 $G $O RCF X $H RCF Y $O AP J} 8~ $N @\ B3 @- $, $" $k !# $^ $? RCF X $N Aw ?. <~ GH ?t $@ $1 $r <u ?. $9 $k %N !< %I (Receiver A) !" RCF Y $N Aw ?. <~ GH ?t $@ $1 $r <u ?. $9 $k %N !< %I (Receiver C !" D) !" RCF X $H RCF Y N> J} $N Aw ?. <~ GH ?t $r <u ?. $9 $k %N !< %I (Receiver B) $, B8 :_ $7 $F $$ $k !# 24

?^ 4.6: Complex UDL $K $* $1 $k %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. Complex UDL $G $O $" $k <~ GH ?t BS $K %G !< %? $r Aw ?. $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $H !" $= $N <~ GH ?t BS $+ $i <u ?. $r 9T $& %$ %s %? %U %’ !< %9 $N AH $r 0l $D $N %5 %V %M %C %H $K $9 $k !# R CF X $O Aw <u ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 ;} $D $, !" $3 $l $r MQ $$ $F N> J} $N %5 %V %M %C %H $K @\ B3 $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $= $N M} M3 $O !" <u ?. L\ E* $G 10.0.1.0/24 $N %5 %V %M %C %H $K @\ B3 $7 $? >l 9g !" RCF X $N >e 0L %l %$ %d $O 10.0.10.0/24 $K @\ B3 $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $O Aw <u ?. G= NO $r ;} $D $H G’ <1 $7 $F $7 $^ $& $+ $i $G $" $k !# ?^ 4.6 $N %H %] %m %8 $O Fs $D $N <~ GH ?t BS $K $h $C $F 3 $D $N @\ B3 @- $r Ds 6! $7 $F $$ $k !# � RCF X !" Y 4V $N AP J} 8~ $N @\ B3 @- � RCF X $+ $i Receiver A !" B $X $N JR J} 8~ @\ B3 � RCF Y $+ $i Receiver B !" C !" D $K $h $k JR J} 8~ @\ B3 $3 $l $i $N @\ B3 @- $r 8D JL $N 2s @~ $G 9= C[ $7 $? >l 9g $r ?^ 4.7 $K <( $9 !# ?^ 4.7: 8D JL $N 2s @~ $r MQ $$ $? >l 9g ?^ 4.7 $N %H %] %m %8 $G $O 4 $D $N <~ GH ?t BS $, I, MW $G $" $j !" ?^ 4.6 $N %H %] %m %8 $K Hf $Y $F <~ GH ?t $N 3d $j Ev $F 8z N( 25

$N LL $G Nt $C $F $$ $k !# $^ $? !" ?^ 4.6 $N %H %] %m %8 $G $O 3F RCF $K Aw ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $, Fs $D I, MW $J $N $K BP $7 !" ?^ 4.7 $G $O Aw ?. %$ %s %? %U %’ !< %9 $, 0l $D $G $h $$ $? $a 5! :‘ $N %3 %9 %H E* $J %a %j %C %H $, $" $k !# 4.7 %j %s %/ %l %$ %d 5; =Q $r MQ $$ $? >l 9g 4.2 $G =R $Y $? 86 B’ $O !" MM !9 $J %j %s %/ %l %$ %d 5; =Q $r MQ $$ $? >l 9g $b E, MQ $G $- $k !# Nc $( $P !" 1R @1 %V %j %C %8 $r MQ $$ $F ?^ 4.8 $K <( $9 %H %] %m %8 $r 9= C[ $7 $? $H $9 $k !# ?^ 4.8: 1R @1 %V %j %C %8 $r MQ $$ $? >l 9g $K $* $1 $k 3F %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 9= @. $H %5 %V %M %C %H 9= @. RCF B !" C $O Ethernet $G @\ B3 $5 $l $F $$ $k $? $a N> J} $N %5 %V %M %C %H Fb $G AP J} 8~ $N DL ?. $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" 10.0.1.0/24 %5 %V %M %C %H $G $O RCF A $+ $i R CFB !" C $K Aw ?. $@ $1 $, 2D G= $G $" $k !# L7 =b $N $J $$ %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $9 $k $? $a !" 10.0.0.0/24 %5 %V %M %C %H $G $O RCF A $r SOF $H $7 $F F0 :n $5 $; $k $+ !" $^ $? $O RCF B !" C $r Receiver $H $7 $F F0 :n $5 $; $k I, MW $, $" $k !# 4.8 Cj >] 2= K\ >O $G =R $Y $? DL $j !" 1R @1 2s @~ $G $O Hs >o $K B? MM $J %M %C %H %o !< %/ $, 9= C[ $G $- $k !# $7 $+ $7 !" %$ %s %? !< %M %C %H $G 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $k >l 9g !" %M %C %H %o !< %/ $N :G >. C1 0L $O %5 %V %M %C %H $G $" $k !# 1R @1 2s @~ $O %5 %V %M %C %H $K @Z $j N% $9 $3 $H $K $h $C $F C1 =c 2= $G $- $k !# K\ 9‘ $G $O !" $3 $l $^ $G R CF !" SOF !" Receiver !" MCRCF $N 4 <o N‘ $N %N !< %I $r Dj 5A $7 $? !# <B :] $K $O !" 3F %k !< %? $, ;} $D %$ %s %? %U %’ !< %9 $N ?t $d <o N‘ $K $h $C $F MM !9 $J G= NO $r ;} $D %N !< %I $, 9= @. $G $- $k !# $7 $+ $7 !" 0l $D $N %5 %V %M %C %H >e $G $O <! $N 3 <o N‘ $N %N !< %I $@ $1 $, B8 :_ $9 $k !# � Aw <u ?. 2D G= $J %N !< %I � <u ?. @l MQ %N !< %I � Aw ?. @l MQ %N !< %I 26

$3 $3 $G !" 0l $D $N %5 %V %M %C %H $K $* $1 $k %N !< %I $N <o N‘ $r RCF !" SOF !" Receiver $H Dj 5A $9 $k !# RCF $O $= $N %5 %V %M %C %H $K $* $$ $F Aw <u ?. 2D G= $J %N !< %I !" SOF $O Aw ?. $@ $1 $, $G $- $k %N !< %I !" Receiver $O <u ?. $@ $1 $, $G $- $k %N !< %I $G $" $k !# 4.2 $G =R $Y $? 86 B’ $K => $$ !" $3 $l $i $N %N !< %I 4V $K $O I, $: I= 4.4 $K <( $9 @\ B3 @- $, B8 :_ $9 $k I, MW $, $" $k !# RCF $+ $i <u ?. SOF $+ $i <u ?. Receiver $+ $i R CF $X Aw ?. SOF $X Aw ?. Reciver $X <u ?. Aw ?. RCF !{ !{ !_ !{ !_ !{ SOF !_ !_ !_ !{ !_ !{ Receiver !{ !{ !_ !_ !_ !_ I= 4.4: 3F %N !< %I 4V $N @\ B3 @- 27

Bh 5 >O @_ 7W K\ >O $G $O !" UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F OSPF $, F0 :n $9 $k $? $a $N 3H D% 5! 9= $r =R $Y $k !# 5.1 K\ @_ 7W $N 35 MW K\ 8& 5f $G $O !" UDL $K D> @\ @\ B3 $9 $k OSPF %k !< %? $@ $1 $K 3H D% $H JQ 99 $r 2C $( !" 4{ B8 $N OSPF %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F 1_ 3j $K Mx MQ $G $- $k 7P O) @) 8f 5! 9= $r @_ 7W $9 $k !# @_ 7W $O <! $N $h $& $K Bg JL $5 $l $k !# � %( %j %" Fb $N 7P O) @) 8f � %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f � AS 30 It 7P O) $N 7P O) @) 8f %( %j %" Fb $N 7P O) @) 8f $H $O !" Router LSA $H Net w ork LSA $r %U %i %C %G %# %s %0 $7 !" $= $l $i $N >p Js $r 85 $K 3F %k !< %? $G 40 A4 $J Shortest Path T ree $r 7W ;; $9 $k $3 $H $G $" $k !# OSPF $G $O !" %( %j %" Fb $N A4 $F $N %k !< %? $, F1 0l $N LSDB $r J] ;} $7 !" SPF %" %k %4 %j %: %‘ $K 4p $E $/ F1 0l $N 7W ;; J} K! $r MQ $$ $k $3 $H $G %k !< %W $N $J $$ 7P O) @) 8f $r <B 8= $7 $F $$ $k !# K\ @_ 7W $G $O !" UDL >e $N %N !< %I $K $* $$ $F FH <+ $N LSDB $N F1 4| <j K! $H LSA $N :n @. J} K! $r Dj 5A $7 !" UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F 4{ B8 $N OSPF %k !< %? $, @5 3N $K %( %j %" Fb $N Shortest Path T ree $r 7W ;; $G $- $k 4D 6- $r <B 8= $9 $k !# %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f $O !" %( %j %" 6- 3& %k !< %? (ABR) $, %( %j %" Fb $N E~ C# @- >p Js $r JL %( %j %" $K 9- 9p $7 %H %i %U %# %C %/ $r Cf 7Q $9 $k !# %( %j %" 4V $N E~ C# @- >p Js $O Type3 Summary LSA $G 9- 9p $9 $k !# UDL >e $N %N !< %I $K $h $k %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f $O !" UDL $r 7P M3 $7 $F E~ C# $G $- $k %M %C %H %o !< %/ >p Js $r RCF $^ $? $O SOF $, 9- 9p $9 $k $3 $H $G <B 8= $9 $k !# Receiver $, ABR $N >l 9g !" K\ @_ 7W $G ?7 $? $K Dj 5A $7 $? UD Summary LSA $r :n @. $7 UDL >e $N NY @\ %k !< %? $@ $1 $K 9- 9p $9 $k !# UD Summary LSA $r J] ;} $9 $k RCF( $^ $? $O SOF) $O !" $= $3 $+ $i F@ $? %( %j %" 4V $N 7P O) >p Js $r Type 3 Summary LSA $G 9- 9p $9 $k !# AS 30 It 7P O) $O AS 6- 3& %k !< %? (ASBR) $, External LSA $K $h $C $F 9- 9p $9 $k !# OSPF %k !< %? $O <+ J, $+ $i :G C; $N %3 %9 %H $G E~ C# $G $- $k ASBR $r 7P M3 $7 $F AS 30 $X E~ C# $9 $k !# %( %j %" 30 $N ASBR $^ $G $N 7P O) $O !" ABR $, 9- 9p $9 $k Type4 Summary LSA $+ $i 7W ;; $9 $k !# %( %j %" 4V 7P O) @) 8f $H F1 MM !" UDL >e $N %N !< %I $, ABR $N >l 9g $O RCF $^ $? $O SOF $, %( %j %" 30 $N ASBR $^ $G $N E~ C# @- $r 9- 9p $9 $k !# 28

5.2 %( %j %" Fb 7P O) @) 8f 5.2.1 %( %j %" $N Dj 5A OSPF $G $O !" " $" $k %( %j %" Fb $N A4 $F $N %k !< %? $O %( %j %" Fb It $K $* $$ $F 8_ $$ $K @\ B3 @- $, $" $k " $H Dj 5A $7 $F $$ $k !# Nc $( $P !" %M %C %H %o !< %/ $K >c 32 $, @8 $8 %( %j %" $, J, CG $5 $l $? >l 9g !" $= $l $i $O JL $N %( %j %" $H $7 $F F0 :n $9 $k !# K\ @_ 7W $G $O !" " $" $k %( %j %" Fb $N A4 $F $N %k !< %? $O !" %( %j %" Fb It $K $* $$ $F AP J} 8~ $N DL ?. O) $r MQ $$ $? 7P O) $K $h $j 8_ $$ $K @\ B3 @- $, $" $k " $H Dj 5A $9 $k !# Nc $( $P !" $" $k %( %j %" $N 0l It $, UDL $K $h $j B> $N It J, $+ $i JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 $5 $l $F $$ $k >l 9g !" $= $l $i $O JL 8D $N %( %j %" $H $9 $k !# Nc $( $P !" ?^ 5.1 $N %H %] %m %8 $G $O Receiver $H %k !< %? A $, 0l $D $N %( %j %" $r 7A @. $9 $k !# $^ $? !" RCF $H %k !< %? B $, 0l $D $N %( %j %" $r 7A @. $9 $k !# ?^ 5.1: %( %j %" $N 7A @. (1) $" $k %( %j %" $N 0l It $, J# ?t $N UDL $K $h $j B> $N It J, $H AP J} 8~ $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k >l 9g $b !" $= $l $i $O JL 8D $N %( %j %" $H $9 $k !# Nc $( $P !" ?^ 5.2 $N %H %] %m %8 $G $O !" ReceiverA $H %k !< %? A $H RCF A $, 0l $D $N %( %j %" $r 7A @. $7 !" ;D $j $N %k !< %? $, $b $& 0l $D $N %( %j %" $r 7A @. $9 $k !# ?^ 5.2: %( %j %" $N 7A @. (2) 5.2.2 2r 7h $9 $Y $- Ld Bj E@ %( %j %" Fb $N 7P O) @) 8f $K $" $? $C $F <! $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k I, MW $, $" $k !# 1. UDL $N >u BV $r $I $N $h $& $K 8! CN $9 $k $+ 2. UDL $K Bg 5, LO $J %N !< %I $, @\ B3 $9 $k >l 9g !" $I $N $h $& $K LSDB $r F1 4| $5 $; $k $+ 29

3. UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $N 7P O) $r A4 %k !< %? $K @5 3N $K 7W ;; $5 $; $k $K $O $I $& $9 $l $P $h $$ $+ 2 !" 3 $N Ld Bj $O Aj 8_ $K 4X O" $7 $? Ld Bj $G $" $k !# UDL >e $N %N !< %I $, $I $N $h $& $J LSA $r :n @. $7 !" $I $N $h $& $K %U %i %C %G %# %s %0 $9 $k $+ $K $h $C $F !" Shortest Path T ree $N E, @Z $J 7W ;; <j K! $r Dj 5A $9 $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" Shortest Path T ree $N 7W ;; <j K! $r JQ 99 $9 $k $H !" A4 $F $N OSPF %k !< %? $r F1 0l $N 7W ;; <j K! $K JQ 99 $9 $k I, MW $, $" $k !# K\ 8& 5f $G $O 4{ B8 $N OSPF %k !< %? $H 8_ 49 @- J] $D $3 $H $r @_ 7W J} ?K $H $9 $k $? $a !" 4{ B8 $N 7W ;; <j K! $K JQ 99 $r 2C $( $J $$ 2r 7h K! $r 9M 0F $9 $k !# 5.2.3 4{ B8 $N 7P O) 7W ;; 5! 9= $H $N 8_ 49 @- 4{ B8 $N 7P O) 7W ;; 5! 9= $O <! $N 5, Dj $r 4^ $s $G $$ $k !# � Shortest Path T ree $N 7W ;; $K $* $$ $F !" $" $k %N !< %I $+ $i JL $N %N !< %I $X $N %j %s %/ $r %D %j !< $K DI 2C $9 $k >l 9g !" %j %s %/ @h $N %N !< %I $+ $i 85 $N %N !< %I $X 5U 8~ $- $N %j %s %/ $, 9- 9p $5 $l $F $$ $k I, MW $, $" $k !# $3 $l $O BDL $7 $+ B8 :_ $7 $J $$ %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F Shortest Path T ree $N @0 9g @- $r 9b $a $k 5, Dj $G $" $k !# UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $G $O !" K\ Mh RCF $d SOF $J $I $N Aw ?. 5! G= $r ;} $D %N !< %I $+ $i RCF $d Receiver $X $N <u ?. 5! G= $r ;} $D %N !< %I $X $N @\ B3 @- $@ $1 $, B8 :_ $9 $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N 5, Dj $r ;} $D OSPF %k !< %? $H 8_ 49 @- $r J] $D $? $a !" <u ?. 5! G= $r ;} $D %N !< %I $+ $i Aw ?. 5! G= $r ;} $D %N !< %I $X $N %j %s %/ $, 9- 9p $5 $l $k I, MW $, $" $k !# $3 $N ;~ !" <u ?. 5! G= $r ;} $D %N !< %I $+ $i Aw ?. 5! G= $r ;} $D %N !< %I $X $N %j %s %/ $, Shortest P ath T ree $K 4^ $^ $l $J $$ J] >Z $, I, MW $G $" $k !# 2.2.2 $G =R $Y $? $h $& $K !" %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $? 4{ B8 $N 2r 7h <j K! $G $O $3 $N J] >Z $, $J $$ !# $= $N $? $a !" %H %] %m %8 $K $h $C $F <u ?. 5! G= $r ;} $D %N !< %I $+ $i Aw ?. 5! G= $r ;} $D %N !< %I $X $N %j %s %/ $, 7P O) $K AH $_ 9~ $^ $l $k Ld Bj $, @8 $8 $k !# $3 $N Ld Bj $N 2r 7h K! $H $7 $F !" LSA $G 9- 9p $9 $k %j %s %/ $N <o N‘ $K " JR J} 8~ $K DL 2a $G $- $k %j %s %/ " $r DI 2C $9 $k $3 $H $, 9M $( $i $l $k !# Nc $( $P !" <! $N 5, Dj $K $h $C $F %j %s %/ >p Js $r @5 $7 $$ 8~ $- $K $@ $1 7W ;; $G $- $k !# � $" $k %j %s %/ $r %D %j !< $K 2C $( $k >l 9g !" F1 $8 <o N‘ $N %j %s %/ $+ \ JR J} 8~ $K DL 2a $G $- $k %j %s %/ " $, %j %s %/ @h $N %N !< %I $+ $i 9- 9p $5 $l $F $$ $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k !# � \ JR J} 8~ $K DL 2a $G $- $k %j %s %/ " $O Shortest Path T ree $K 2C $( $J $$ !# $7 $+ $7 !" OSPF $K $* $$ $F %j %s %/ $N <o N‘ $r A} $d $9 >l 9g !" A4 $F $N %k !< %? $K 2~ JQ $r 2C $( $= $N %j %s %/ >p Js $r 07 $& 5! G= $r DI 2C $9 $k I, MW $, $" $k !# $7 $? $, $C $F !" ?7 $7 $$ 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $d 4{ B8 $N OSPF %k !< %? $H 8_ 49 @- $, $J $$ 5! 9= $r @_ 7W $9 $k >l 9g $O M- 8z $J <j K! $@ $, !" K\ 8& 5f $N @_ 7W J} ?K $H 9g CW $7 $J $$ !# 5.2.4 K\ 8& 5f $N 2r 7h K! K\ 8& 5f $G $O !" "UDL $N >u BV $r $I $N $h $& $K 8! CN $9 $k $+ " $H $$ $& Ld Bj $r UDL $K FC 2= $7 $? Hello %W %m %H %3 %k $r Dj 5A $7 2r 7h $9 $k !# $3 $l $r UDL Hello $H 8F $V !# UDL Hello $G $O !" UDL $r MQ $$ $F Aw ?. %N !< %I $+ $i <u ?. %N !< %I $X Hello %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 !" L5 ;v Hello $, <u ?. $5 $l $? $3 $H $r <u ?. %N !< %I $+ $i Aw ?. %N !< %I $X B> $N 7P O) $r MQ $$ $? %f %K %- %c %9 %H $K $h $C $F DL CN $9 $k !# $^ $? !" <! $N <j K! $K $h $j \UDL $K Bg 5, LO $J %N !< %I $, @\ B3 $9 $k >l 9g $I $N $h $& $K LSDB $r F1 4| $5 $; $k $+ " $H $$ $& Ld Bj $H !" \UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $N 7P O) $r A4 %k !< %? $K @5 3N $K 7W ;; $5 $; $k $K $O $I $& $9 $l $P $h $$ $+ " $H $$ 30

$& Ld Bj $r 2r 7h $9 $k !# $^ $: !" UDL Hello $r MQ $$ $F RCF $N Cf $+ $i DR $H BDR $r A* =P $9 $k !# %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $H F1 MM !" R CF $O DR $H BDR $r Cf ?4 $K LSDB $r F1 4| $5 $; $k !# Receiver $d SOF $O UDL >e $G LSDB $N F1 4| $r 9T $o $J $$ !# <! $K !" Router LSA $K $* $$ $F UDL $r " DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ " $H $7 $F 9- 9p $9 $k !# Receiver $O !" " DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $X $N %j %s %/ " $r %3 %9 %H $r :G Bg $K @_ Dj $9 $k !# Nc $( $P !" ?^ 5.3 $K <( $9 %M %C %H %o !< %/ $r 0l $D $N OSPF %( %j %" $H $9 $k !# ?^ 5.3: %( %j %" Fb $N A4 $F $N %k !< %? $, F1 0l $N LSDB $r J] ;} $9 $k %H %] %m %8 $3 $N $h $& $K !" %( %j %" Fb $G $O A4 $F $N %k !< %? $, BDL $G Aj 8_ $K @\ B3 $5 $l $F $* $j !" BDL >e $G LSDB $, F1 4| $5 $l $k $3 $H $G A4 $F $N %k !< %? $, F1 0l $N LSDB $r J] ;} $G $- $k !# Nc $( $P !" RCF $O %k !< %? Z $H LSDB $r F1 4| $5 $; !" %k !< %? Z $O %k !< %? Y $H F1 4| $5 $; !" %k !< %? Y $O Receiver B $H F1 4| $5 $; $k $? $a !" R CF $H Receiver B $O F1 0l $N LSDB $r J] ;} $9 $k !# $3 $N $? $a !" %( %j %" Fb $N A4 $F $N %k !< %? $G F1 $8 %H %] %m %8 $, 7W ;; $G $- $k $H J] >Z $5 $l $k !# $3 $N $h $& $J %H %] %m %8 $G $O Receiver A !" B $r 7P M3 $7 UDL $r DL 2a $9 $k 7P O) $O Shortest Path T ree $K 4^ $^ $l $J $$ !# $= $N M} M3 $O !" BDL $r Mx MQ $7 $F LSDB $N F1 4| $, $H $l $k %k !< %? 4V $G $O I, $: BDL $K $h $k 7P O) $, B8 :_ $7 !" $3 $N 7P O) $N %3 %9 %H $, Receiv er $K $* $1 $k UDL $N %3 %9 %H $h $j 9b $/ $J $k $3 $H $O $J $$ $+ $i $G $" $k !# 5U $K !" R CF $r 7P M3 $7 UDL $r DL 2a $9 $k %j %s %/ $O E, @Z $J %3 %9 %H $G 9- 9p $5 $l $k $? $a !" BDL $H UDL $N 6h JL $J $/ C1 =c $K %3 %9 %H $r Hf 3S $7 A* Br $5 $l $k !# 5.2.5 SOF $+ $i $N @\ B3 @- >e 5- $N <j K! $G $O !" SOF $+ $i RCF $* $h $S Receiver $X $N @\ B3 @- $r 9- 9p $7 $F $$ $J $$ !# $= $N M} M3 $O !" RCF $+ $i A* =P $5 $l $? DR $, SOF $N %k !< %? ID $r Netw ork LSA $N Attac hed Router %U %# !< %k %I $K 4^ $a $? >l 9g !" RCF $+ $i SOF $X E~ C# @- $, $" $k $H 7W ;; $5 $l $F $7 $^ $& $+ $i $G $" $k !# $= $3 $G !" SOF $, B8 :_ $9 $k %H %] %m %8 $G $O !" SOF $O <+ J, <+ ?H $r DR $K A* =P $7 !" <+ J, $+ $i E~ C# @- $, $" $k NY @\ %N !< %I $r 4^ $‘ Netw ork LSA $r :n @. $9 $k !# Nc $( $P !" RCF1 $H SOF1 $, B8 :_ $9 $k UDL( ?^ 5.4) $G $O 2 $D $N Net w ork LSA $, :n @. $5 $l $k !# 31

?^ 5.4: RCF $H SOF $, B8 :_ $9 $k %H %] %m %8 Netw ork LSA $O Attac hed Router %U %# !< %k %I $K :n @. 85 $N %k !< %? $H 2-W a y 0J >e $N 4X 78 $r ;} $D %k !< %? $N %k !< %? ID $r 4^ $‘ !# ?^ 5.4 $N %H %] %m %8 $G :n @. $5 $l $k Net w ork LSA $N Link State ID %U %# !< %k %I $H Attac hed Router %U %# !< %k %I $N CM $r I= 5.1 $K <( $9 !# :n @. %k !< %? Link State ID Attac hed Router RCF RCF $N UDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 RCF !" Receiver SOF SOF $N UDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 SOF !" RCF !" Receiv er I= 5.1: Netw ork LSA Fb $N >p Js RCF $, :n @. $9 $k %k !< %? LSA $O !" RCF $N Cf $+ $i A* =P $5 $l $? DR $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $H A4 $F $N SOF $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $X $N %j %s %/ $r 9- 9p $9 $k !# SOF $, :n @. $9 $k %k !< %? LSA $O !" <+ J, <+ ?H $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $X $N %j %s %/ $@ $1 $r 9- 9p $9 $k !# Receiver $, :n @. $9 $k %k !< %? LSA $O !" RCF $N Cf $+ $i A* =P $5 $l $? DR $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $H A4 $F $N SOF $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $X $N %j %s %/ $r 9- 9p $9 $k !# RCF $+ $i UDL >e $N %N !< %I $X $N @\ B3 @- $H !" 3F SOF $+ $i UDL >e $N %N !< %I $X $N @\ B3 @- $r JL 8D $K 07 $& $3 $H $K $h $j !" UDL >e $N A4 $F $N %N !< %I 4V $N @\ B3 @- $, @5 $7 $/ %( %j %" Fb $K 9- 9p $5 $l $k !# $3 $l $r ?^ 5.5 $K <( $9 !# ?^ 5.5: UDL >e $N @\ B3 @- $r JL 8D $K 9- 9p $9 $k 32

5.3 UDL $N >u BV 8! CN 5.3.1 UDL Hello UDL $K $* $1 $k 3F %N !< %I 4V $N @\ B3 @- $r 4F ;k $9 $k $? $a !" UDL Hello %W %m %H %3 %k $r MQ $$ $k !# UDL Hello $O !" OSPF $N Hello %W %m %H %3 %k ( 0J 2< Hello $H 8F $V ) $r UDL >e $G F0 :n $9 $k $h $& $K JQ 99 $7 $? $b $N $G $" $k !# UDL Hello $, DL >o $N Hello $H 0[ $J $k E@ $r <! $K <( $9 !# � Hello %a %C %; !< %8 $G %N !< %I $N %? %$ %W (RCF !" SOF !" Receiver) $r 9- 9p $9 $k !# � RCF !" SOF $+ $i Aw ?. $5 $l $k Hello Message $O Return Address $, 4^ $^ $l $F $* $j !" UDL >e $G D> @\ Hello %Q %1 %C %H $r $d $j $H $j $G $- $J $$ %N !< %I 4V $G $O !" Return Address 08 $K %f %K %- %c %9 %H $G Hello $r Aw ?. $9 $k !# UDL Hello $N %Q %1 %C %H %U %) !< %^ %C %H $r ?^ 5.6 $K <( $9 !# LV $+ $1 It J, $, DL >o $N Hello %Q %1 %C %H $K DI 2C $7 $? %U %# !< %k %I $G $" $k !# Octet 1 Octet 2 Octet 3 Octet 4 1 8 1 8 1 8 1 8 V ersion # 2 Pak et length Router ID Area ID Checksum Authentication Type Authentication Data Net w ork Mask Hello In terv al Options Priority Router Dead In terv al Designated Router No deType No deType D reserved Return Address Neighbor Router ID ...... ?^ 5.6: UDL Hello $N %Q %1 %C %H %U %) !< %^ %C %H No deType: Hello %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $? %N !< %I $N <o N‘ Return Address: Hello %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $? %N !< %I $N <o N‘ $K $h $C $F CM $, 0[ $J $k !# UDL Hello $G 4F ;k $9 $k @\ B3 @- $O <! $N DL $j $G $" $k !# � RCF 4V $K $* $1 $k AP J} 8~ $N @\ B3 @- � RCF $+ $i Receiver $X $N JR J} 8~ $N @\ B3 @- 33

� SOF $+ $i Receiver $X $N JR J} 8~ $N @\ B3 @- � SOF $+ $i RCF $X $N JR J} 8~ $N @\ B3 @- RCF $* $h $S SOF $O 0l Dj ;~ 4V $4 $H $K UDL >e $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k !# F1 ;~ $K !" Return Address %U %# !< %k %I $K $* $$ $F UDL Hello $r <u $1 <h $k $? $a $N IP %" %I %l %9 $r ;X Dj $9 $k !# UDL Hello $r <u ?. $7 $? %N !< %I $O No deType %U %# !< %k %I $+ $i Aw ?. 85 %N !< %I $N <o N‘ $r H= JL $9 $k !# <! $N UDL Hello $O UDL >e $K D> @\ Aw ?. $9 $k Be $o $j $K %f %K %- %c %9 %H $G Aw ?. $9 $k !# � RCF $+ $i SOF $X � Receiver $+ $i R CF $X � Receiver $+ $i SOF $X %f %K %- %c %9 %H $G Aw ?. $9 $k UDL Hello $K $O !" Return Address %U %# !< %k %I $K UDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 $r @_ Dj $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" UDL Hello $r <u ?. $7 $? %N !< %I $O UDL >e $N $I $N NY @\ %k !< %? $+ $i Aw ?. $5 $l $? %Q %1 %C %H $+ H= JL $9 $k !# No detype %U %# !< %k %I $H Return Address %U %# !< %k %I $N CM $r I= 5.2 $K <( $9 %N !< %I $N <o N‘ No deT yp e Return Address RCF 1 Receiver $+ $i Hello $r <u $1 <h $k $? $a $N IP %" %I %l %9 SOF $K Aw ?. $9 $k >l 9g !" UDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 SOF 2 RCF !" Receiv er $+ $i Hello $r <u $1 <h $k $? $a $N IP %" %I %l %9 Receiver 3 UDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 I= 5.2: No detype %U %# !< %k %I $H Return Address %U %# !< %k %I $N CM 5.3.2 R CF $K $* $1 $k F0 :n <j =g $H %k !< %? $N >u BV A+ 0\ RCF $O !" 0l Dj ;~ 4V $* $- $K UDL $K $* $$ $F OSPF ALLSPFROUTERS %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 08 $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k !# No deType %U %# !< %k %I $O 1 $r @_ Dj $7 !" Return Address %U %# !< %k %I $K $O Receiver $+ $i UDL Hello $r <u $1 <h $k IP %" %I %l %9 $r @_ Dj $9 $k !# RCF $+ $i UDL Hello $r <u $1 <h $C $? %k !< %? $O !" <+ J, <+ ?H $, RCF $N >l 9g !" DL >o $N Hello %W %m %H %3 %k $H F1 $8 F0 :n $r $9 $k !# Aw ?. 85 $N %k !< %? ID $r Neigh b or ID %U %# !< %k %I $K DI 2C $7 !" UDL >e $K Aw ?. $9 $k !# $^ $? !" DR $H BDR $N A* =P $r 9T $& !# SOF $N >l 9g !" Aw ?. 85 $N %k !< %? ID $r Neighbor ID %U %# !< %k %I $K DI 2C $7 UDL >e $K Aw ?. $9 $k $, !" DR $H BDR $N A* =P $O 9T $o $J $$ !# Receiver $N >l 9g !" Aw ?. 85 $N %k !< %? ID $r Neighbor ID %U %# !< %k %I $K DI 2C $7 Return Address 08 $K %f %K %- %c %9 %H $G Aw ?. $9 $k !# RCF $O UDL >e $+ %f %K %- %c %9 %H $G UDL Hello $r <u ?. $7 !" Neighbor ID %U %# !< %k %I $K <+ J, $N %k !< %? ID $, 4^ $^ $l $F $$ $? >l 9g 2-W a y >u BV $K A+ 0\ $9 $k !# Neighbor ID %U %# !< %k %I $K <+ J, $N %k !< %? ID $, 4^ $^ $l $F $J $$ >l 9g 1-W a y >u BV $K A+ 0\ $9 $k !# 34

5.3.3 SOF $K $* $1 $k F0 :n <j =g $H %k !< %? $N >u BV A+ 0\ SOF $O !" 0l Dj ;~ 4V Kh $K UDL $K $* $$ $F OSPF ALLSPFROUTERS %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 08 $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k !# No deT yp e %U %# !< %k %I $O 2 $r @_ Dj $7 !" Return Address %U %# !< %k %I $K $O RCF 5Z $S Receiver $+ $i UDL Hello $r <u $1 <h $k IP %" %I %l %9 $r @_ Dj $9 $k !# RCF $* $h $S Receiv er $O !" SOF $+ $i UDL Hello $r <u ?. $9 $k $H SOF $N Return Address 08 $K %f %K %- %c %9 %H $G UDL Hello $r Aw ?. $9 $k !# SOF $O UDL >e $G <u ?. G= NO $, $J $$ $? $a SOF $+ $i UD Hello $r <u ?. $9 $k $3 $H $O $J $$ !# $b $7 $b !" SOF $+ $i UDL Hello $r <u $1 <h $C $? >l 9g $O GK 4~ $9 $k !# SOF $O >o $K %f %K %- %c %9 %H $G UDL Hello $r <u ?. $7 !" Neighbor ID %U %# !< %k %I $K <+ J, $N %k !< %? ID $, 4^ $^ $l $F $$ $? >l 9g 2-W a y >u BV $K A+ 0\ $9 $k !# Neighbor ID %U %# !< %k %I $K <+ J, $N %k !< %? ID $, 4^ $^ $l $F $J $$ >l 9g 1-W a y >u BV $K A+ 0\ $9 $k !# SOF $O UDL >e $G DR $H BDR $N A* =P $r 9T $o $J $$ !# Designated Router %U %# !< %k %I $K <+ J, <+ ?H $N %k !< %? ID $r A^ F~ $7 !" <+ J, <+ ?H $r DR $K ;X Dj $9 $k !# 5.3.4 Receiv er $K $* $1 $k F0 :n <j =g $H %k !< %? $N >u BV A+ 0\ Receiver $O !" ROF $^ $? $O SOF $+ $i UD Hello $r <u ?. $9 $k $H 0l Dj ;~ 4V $* $- $K Return Address 08 $K UD Hello $r Aw ?. ;O $a $k !# No deType %U %# !< %k %I $O 3 $r @_ Dj $7 !" Return Address %U %# !< %k %I $O UDL >e $N IP %" %I %l %9 $r @_ Dj $9 $k !# Receiver $O UDL >e $N OSPF ALLSPFROUTERS %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $+ $i UDL Hello $r <u ?. $7 !" Neighbor ID %U %# !< %k %I $K <+ J, $N %k !< %? ID $, 4^ $^ $l $F $$ $? >l 9g 2-W a y >u BV $K A+ 0\ $9 $k !# Neighbor ID %U %# !< %k %I $K <+ J, $N %k !< %? ID $, 4^ $^ $l $F $J $$ >l 9g 1-W a y >u BV $K A+ 0\ $9 $k !# Receiver F1 ;N $O UDL Hello $N 8r 49 $r 9T $o $J $$ !# $b $7 B> $N Receiver $+ $i UDL Hello %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $? >l 9g $O GK 4~ $9 $k !# 5.4 LSA $N :n @. K\ @a $G $O !" UDL >e $N %N !< %I $, :n @. $9 $k Router LSA $H Netw ork LSA $N >\ :Y $r =R $Y $k !# 5.4.1 Net w ork LSA K\ @_ 7W $G $O !" UDL $r " DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ " $H $7 $F 9- 9p $9 $k !# OSPF $G $O %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $O Netw ork LSA $K $h $C $F 9- 9p $5 $l !" 0l $D $N %N !< %I $H $7 $F 9M $( $i $l $k !# Netw ork LSA $O 3F %M %C %H %o !< %/ $G A* =P $5 $l $k DR $, :n @. $9 $k $? $a !" 0l $D $N %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $G :n @. $5 $l $k Netw ork LSA $O 0l $D $G $" $k !# $^ $? !" OSPF $G $O 3F %k !< %? $+ $i Netw ork LSA $X $N %j %s %/ $O %3 %9 %H $r @_ Dj $G $- $k $, !" Netw ork LSA $+ $i 3F %k !< %? $X $N %3 %9 %H $O @_ Dj $G $- $J $$ !# 4{ B8 $N OSPF $G $O !" %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $N @\ B3 @- $r ?^ 5.7 $N $h $& $K I= 8= $9 $k !# 35

?^ 5.7: %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $r %N !< %I $H $7 $F 07 $& $7 $+ $7 !" UDL $r 0l $D $N Netw ork LSA $G I= 8= $7 $? >l 9g !" RCF $H SOF $, @\ B3 $9 $k %H %] %m %8 $G $O RCF $+ $i SOF $X E~ C# @- $, $" $k $H 7W ;; $5 $l $F $7 $^ $& !# $3 $l $r ?^ 5.8 $K <( $9 !# ?^ 5.8: UDL %M %C %H %o !< %/ $r %N !< %I $H $7 $F 07 $C $? >l 9g SOF $+ $i RCF $* $h $S Receiver $X $N @\ B3 @- $r 7W ;; $9 $k $K $O Netw ork LSA $N A ttac hed Router %U %# !< %k %I $K SOF $N %k !< %? ID $r 4^ $a $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" ?^ 5.8 $K <( $9 DL $j !" SOF $H UDL $N Netw ork LSA $H $N @\ B3 @- $r 9- 9p $9 $k $H !" RCF $d B> $N SOF $+ $i UDL $r 7P M3 $7 $F SOF $K E~ C# $G $- $k $H 7W ;; $5 $l $F $7 $^ $& !# K\ 8& 5f $G $O !" 4{ B8 $N OSPF $K $* $1 $k <! $N @_ 7W $r Mx MQ $7 UDL >e $K $* $1 $k @5 3N $J @\ B3 @- $r 9- 9p $9 $k !# � Netw ork LSA $O Link State ID %U %# !< %k %I $G <1 JL $5 $l $k !# � Link State ID $O Netw ork LSA $r :n @. $7 $? %k !< %? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 $G $" $k !# � 0l $D $N %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ Fb $G J# ?t $N %k !< %? $, Netw ork LSA $r :n @. $9 $k $H !" Link State ID $, 0[ $J $k $? $a !" $= $l $i $O Shortest Path T ree $N 7W ;; $N Cf $G JL !9 $N %N !< %I $H $7 $F 07 $o $l $k !# $3 $N $h $& $K !" $" $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $r 7P M3 $7 $? %k !< %? 4V $N @\ B3 @- $O !" J# ?t $N Net w ork LSA $r :n @. $9 $k $3 $H $G J, 3d $7 $F 9- 9p $G $- $k !# $= $3 $G !" K\ @_ 7W $G $O RCF $N Cf $+ $i DR $r A* =P $7 !" RCF 72 $+ $i E~ C# 2D G= $J %N !< %I $r Netw ork LSA $K $h $C $F 9- 9p $9 $k !# $^ $? !" SOF $O B> $N DR $N B8 :_ $H $O 4X 78 $J $/ <+ $i $r DR 36

$K A* =P $7 <+ J, <+ ?H $+ $i E~ C# 2D G= $J %N !< %I $r 8D JL $N Netw ork LSA $G 9- 9p $9 $k !# SOF $, J# ?t B8 :_ $9 $k >l 9g !" SOF ?t J, $N Netw ork LSA $, :n @. $5 $l $k !# $3 $l $r ?^ 5.9 $K <( $9 !# ?^ 5.9: SOF $+ $i $N @\ B3 @- $r 8D JL $N Netw ork LSA $G 9- 9p 5.4.2 Router LSA Router LSA $G $O !" DR $* $h $S SOF $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $H @\ B3 $9 $k \ DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $X $N %j %s %/ " $r 9- 9p $9 $k !# RCF $d SOF $O 4I M} <T $, @_ Dj $7 $? %3 %9 %H $K $h $C $F $3 $N %j %s %/ $r 9- 9p $9 $k $, !" Receiver $O I, $: %3 %9 %H $r :G Bg $K @_ Dj $7 $F 9- 9p $9 $k !# $^ $? !" RCF $K $* $$ $F SOF $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $X $N @\ B3 $r 9- 9p $9 $k >l 9g $b %3 %9 %H $r :G Bg $K @_ Dj $9 $k !# $3 $l $O !" %( %j %" Fb It $N 7P O) $, 7W ;; $5 $l $k >l 9g $K Receiver $+ $i R CF !" Receiver $+ $i SOF !" RCF $+ $i SOF $H $$ $C $? 8m $C $? 7P O) $, A* Br $5 $l $J $$ $? $a $G $" $k !# Router LSA $K $* $$ $F %j %s %/ $r 9- 9p $9 $k Link Information %U %# !< %k %I $r ?^ 5.10 $K <( $9 !# Octet 1 Octet 2 Octet 3 Octet 4 1 8 1 8 1 8 1 8 Link ID Link Data Link Type # TOS TOS(0) metric TOS 0 metric ?^ 5.10: Link Infomation Link ID !" Link Data %U %# !< %k %I $N CM $O %j %s %/ $N <o N‘ $K $h $C $F 8D JL $N 0U L# $r ;} $D !# %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $X $N %j %s %/ $G $O !" <! $N CM $K $J $k !# Link ID: DR $N IP %" %I %l %9 37

Link Data: %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 SOF $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $X $N %j %s %/ $G $O !" DR $N IP %" %I %l %9 $O SOF $N IP %" %I %l %9 $G $" $k !# 5.5 %( %j %" Fb 7P O) 7W ;; $N Nc K\ @a $G $O !" K\ @_ 7W $r MQ $$ $? %( %j %" Fb $N 7P O) 7W ;; $N 6q BN Nc $r =R $Y $k !# ?^ 5.11 $N %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $r Nc $H $9 $k !# ?t ;z $O 3F %k !< %? $, 9- 9p $9 $k %j %s %/ %3 %9 %H $G $" $k !# ?^ 5.11: RCF $H SOF $, B8 :_ $9 $k %H %] %m %8 RCF $O <+ J, $h $j $b priority $, 9b $$ RCF $, B8 :_ $7 $J $$ $? $a !" DR $K A* =P $5 $l UDL >e $N Netw ork LSA $r :n @. $9 $k !# SOF $O B> $N DR $N B8 :_ $H 4X 78 $J $/ Netw ork LSA $r :n @. $9 $k !# %( %j %" Fb $N %k !< %? $O BDL >e $G LSDB $r F1 4| $5 $; !" F1 $8 LSDB $r J] ;} $9 $k !# ?^ 5.11 $N %H %] %m %8 $G $O !" LSDB $K <! $N LSA $, 4^ $^ $l $k !# � RCF $N Router LSA( <! $N Link Information $r 4^ $‘ ) { RCF $, :n @. $7 $? UDL $N Netw ork LSA $H @\ B3 $9 $k " DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ " $X $N %j %s %/ ( %3 %9 %H 5) { SOF $, :n @. $7 $? UDL $N Net w ork LSA $H @\ B3 $9 $k " DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ " $X $N %j %s %/ ( %3 %9 %H :G Bg ) { %k !< %? Z $H @\ B3 $9 $k Poin t-to-P oin t %j %s %/ ( %3 %9 %H 10) � SOF $N Router LSA( <! $N Link Information $r 4^ $‘ ) { SOF $, :n @. $7 $? UDL $N Net w ork LSA $H @\ B3 $9 $k " DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ " $X $N %j %s %/ ( %3 %9 %H 5) { %k !< %? Y $H @\ B3 $9 $k Poin t-to-P oin t %j %s %/ ( %3 %9 %H 10) � Receiver $N Router LSA( <! $N Link Information $r 4^ $‘ ) 38

{ RCF $, :n @. $7 $? UDL $N Netw ork LSA $H @\ B3 $9 $k " DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ " $X $N %j %s %/ ( %3 %9 %H :G Bg ) { SOF $, :n @. $7 $? UDL $N Net w ork LSA $H @\ B3 $9 $k " DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ " $X $N %j %s %/ ( %3 %9 %H :G Bg ) { %k !< %? X $H @\ B3 $9 $k Poin t-to-P oin t %j %s %/ ( %3 %9 %H 10) � UDL $N Netw ork LSA(RCF $, :n @. $7 !" Attac hed Router %U %# !< %k %I $K <! $N %k !< %? ID $r 4^ $‘ ) { RCF { Receiver � UDL $N Netw ork LSA(SOF $, :n @. $7 !" Attac hed Router %U %# !< %k %I $K <! $N %k !< %? ID $r 4^ $‘ ) { RCF { SOF { Receiver OSPF %k !< %? $O !" LSDB $N >p Js $r 85 $K <+ J, <+ ?H $r :, $H $9 $k Shortest Path T ree $r :n @. $9 $k !# A4 $F $N %N !< %I $N Cf $G :G >. $N %3 %9 %H $G E~ C# $G $- $k %N !< %I $r 3N Dj $7 !" A4 %N !< %I $r =g <! %D %j !< $K 2C $( $F $$ $/ !# Nc $H $7 $F !" %k !< %? Y $H %k !< %? Z $G 7W ;; $5 $l $k Shortest P ath T ree $r ?^ 5.12 $K <( $9 !# ?^ 5.12: %k !< %? Y !" %k !< %? Z $G 7W ;; $5 $l $k Shortest Path T ree %k !< %? Y $O <+ J, <+ ?H $r :, $H $7 !" :, $+ $i :G $b 6a $$ %3 %9 %H $G E~ C# $G $- $k %k !< %? X !" SOF !" %k !< %? Y $r %D %j !< $K 2C $( $k !# $3 $N ;~ !" %D %j !< $K ;2 2C $9 $k %N !< %I $, ;} $D %j %s %/ $r 7P M3 $7 !" :, $+ $i :G >. %3 %9 %H $G E~ C# $G $- $k %N !< 39

%I $O SOF $, :n @. $7 $? UDL $N Netw ork LSA $G $" $k !# $7 $? $, $C $F Y $O $3 $l $r %D %j !< $K 2C $( $k !# SOF $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $O ?7 $? $K Receiver A !" RCF $X $N @\ B3 $r 9- 9p $7 $F $* $j !" %k !< %? Y $O Receiv er A $H RCF $r %D %j !< $K 2C $( $k !# OSPF $G $O %k !< %? $+ $i %M %C %H %o !< %/ $X $N %3 %9 %H $O 7W ;; $5 $l $k $, !" %M %C %H %o !< %/ $, D: E@ $N >l 9g $O %M %C %H %o !< %/ $+ $i 3F @\ B3 %N !< %I $X $N %3 %9 %H $O 7W ;; $5 $l $J $$ !# $7 $? $, $C $F SOF $+ $i Receiv erA !" RCF $X $N %3 %9 %H $O 5 $G $" $k !# :G 8e $K !" RCF $, :n @. $7 $? UDL $N Net w ork LSA $r %D %j !< $K 2C $( $k !# RCF $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $H SOF $, :n @. $7 $? Net w ork LSA $O %N !< %I $H $7 $F JL 8D $K 07 $& $, !" %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $= $N $b $N $O F1 0l $G $" $k !# $= $N $? $a !" Shortest Path T ree $+ $i 7P O) I= $r :n @. $9 $k :] $O !" :, $+ $i $h $j 6a $$ Netw ork LSA $X 7P O) $r @_ Dj $9 $k !# %k !< %? Z $O <+ J, <+ ?H $r :, $H $7 !" :, $+ $i :G $b 6a $$ %3 %9 %H $G E~ C# $G $- $k RCF $H %k !< %? Y $r %D %j !< $K 2C $( $k !# <! $K !" RCF $, :n @. $7 $? UDL $N Netw ork LSA $r %D %j !< $K 2C $( $k !# RCF $, :n @. $7 $? Netw ork LSA $G $O ?7 $? $K Receiv er A $X $N @\ B3 $, 9- 9p $5 $l $F $* $j !" Receiv er A $r %D %j !< $K 2C $( $k !# <! $K :G >. %3 %9 %H $G E~ C# $G $- $k %N !< %I $O %k !< %? Y $r 7P M3 $7 $? SOF $H %k !< %? X $G $" $k !# :G 8e $K !" SOF $r 7P M3 $7 SOF $, :n @. $7 $? UDL $N Netw ork LSA $r %D %j !< $K 2C $( $k !# %k !< %? Y $N 7P O) 7W ;; $H F1 MM $K !" UDL $X $N 7P O) $O :, $+ $i $h $j 6a $$ Netw ork LSA $X $N 7P O) $r @_ Dj $9 $k !# 5.6 %( %j %" J, CG ;~ $N F0 :n 5.6.1 %( %j %" $, J, CG $5 $l $? %H %] %m %8 OSPF $G $O !" Hello %W %m %H %3 %k $K $h $C $F %j %s %/ $N >u BV $r 4F ;k $7 !" %M %C %H %o !< %/ $K >c 32 $, @8 $8 $? >l 9g B( :B $K LSDB $r 99 ?7 $9 $k !# $" $k %j %s %/ $, IT DL $K $J $C $? >l 9g !" $= $N %j %s %/ $K @\ B3 $7 $F $$ $? %k !< %? $O ?7 $7 $$ LSA $r :n @. $7 !" A4 $F $N %k !< %? $O ?7 $7 $$ Shortest Path T ree $r 7W ;; $9 $k !# K\ 5! 9= $r MQ $$ $k >l 9g $b !" %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $K JQ 2= $, $" $C $? >l 9g !" $= $l $r @5 3N $K LSDB $K H? 1G $7 ?7 $7 $$ Shortest Path T ree $r 7W ;; $G $- $k J] >Z $, I, MW $G $" $k !# Nc $( $P !" ?^ 5.3 $N %H %] %m %8 $K $* $$ $F !" %k !< %? X $H %k !< %? Y 4V $N %j %s %/ $, %@ %& %s $7 $? $H $9 $k !# $3 $l $r ?^ 5.13 $K <( $9 !# ?^ 5.13: %( %j %" $, J, CG $5 $l $? %H %] %m %8 K\ 8& 5f $G $O !" " $" $k %( %j %" Fb $N A4 $F $N %k !< %? $O !" %( %j %" Fb It $K $* $$ $F AP J} 8~ $N DL ?. O) $r MQ $$ $? 7P O) $K $h $j 8_ $$ $K @\ B3 @- $, $" $k " $H Dj 5A $7 $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" $3 $N %H %] %m %8 $O %( %j %" $, J, 3d $5 $l $F $* $j !" UDL $K $* $1 $k Receiver $N @\ B3 @- $r %( %j %" Fb $N 7P O) $H $7 $F 7W ;; $7 $F $O $J $i $J $$ !# 40

$3 $N $h $& $J %H %] %m %8 $N JQ 2= $O !" UDL Hello $N E~ C# @- $@ $1 $G $O 8! CN $G $- $J $$ !# RCF $+ $i SOF $X $N UDL Hello $O UDL $r 7P M3 $7 $F Receiver $K Aw ?. $5 $l $k !# $^ $? !" Receiver $+ $i RCF $d SOF $X $N UDL Hello $O %( %j %" 30 $N 7P O) $K $h $C $F <u ?. $5 $l $k 2D G= @- $, $" $k !# Receiver $+ $i RCF $d SOF $X $N UDL Hello $, %( %j %" 30 $N 7P O) $K $h $C $F 08 @h $K E~ C# $7 $? >l 9g !" UDL $O ;H MQ $G $- $k >u BV $@ $H H= CG $5 $l $k !# $3 $N ;~ !" Receiver $d %k !< %? X $O Shortest P ath T ree $N 7W ;; $N Cf $G !" Receiv er $+ $i SOF $d RCF $K E~ C# $9 $k 7P O) $, $" $k $H H= CG $7 4V 0c $C $? 7P O) $r @_ Dj $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# $= $N M} M3 $O !" %( %j %" Fb $K BDL $K $h $k @\ B3 @- $, $J $/ $J $C $? $? $a !" %3 %9 %H $r :G Bg $K @_ Dj $7 $? Receiv er $+ $i UDL $X $N 7P O) $, B> $N %k !< %? $K E~ C# $9 $k M# 0l $N 7P O) $@ $+ $i $G $" $k !# 5.6.2 D-bit %* %W %7 %g %s $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a !" K\ 5! 9= $G $O UDL Hello $K <! $N 5, Dj $r DI 2C $9 $k !# � Receiver $, UDL Hello $r Aw ?. $9 $k >l 9g !" $^ $? $O R CF $, SOF $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k >l 9g !" UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $? $a $N 7P O) $, %( %j %" Fb $K $J $$ >l 9g !" UDL Options %U %# !< %k %I $N D-bit $r 1 $K @_ Dj $9 $k !# $^ $? !" %k !< %? LSA $K $* $$ $F UDL $K BP $9 $k " DL 2a $G $- $k %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ $X $N %j %s %/ " $r 9- 9p $7 $J $$ !# � D-bit $, 1 $K @_ Dj $5 $l $? UDL Hello $r <u ?. $7 $? RCF $H SOF $O !" Netw ork LSA $r :n @. $9 $k :] $K $= $N NY @\ %k !< %? $r Attac hed Router %U %# !< %k %I $K 4^ $a $J $$ !# $3 $N 5! 9= $K $h $j !" 5.13 $N %H %] %m %8 $K $* $$ $F !" Receiver $O RCF $* $h $S SOF $X UDL Hello $r Aw ?. $9 $k 7P O) $, %( %j %" Fb $K $J $/ $J $C $? $H 8! CN $9 $k !# RCF !" SOF $X Aw ?. $9 $k UDL Hello $K D-bit $r @_ Dj $7 !" UDL $X $N %j %s %/ $r 4^ $^ $J $$ ?7 $7 $$ %k !< %? LSA $r :n @. $9 $k !# RCF $* $h $S SOF $O Receiver $+ $i $N UDL Hello $r <u ?. $7 $J $$ >l 9g !" %j %s %/ >u BV $, IT DL $K $J $C $? $H 8! CN $7 Attac hed Router %U %# !< %k %I $K Receiver $N %k !< %? ID $r 4^ $^ $J $$ ?7 $7 $$ Netw ork LSA $r :n @. $9 $k !# $^ $? !" Receiver $+ $i $N UDL Hello $r <u ?. $7 $? >l 9g $b !" D-bit $, @_ Dj $5 $l $F $$ $k $? $a F1 MM $N F0 :n $r $9 $k !# Receiver $H %k !< %? X $N LSDB $G $O !" Receiv er $N %k !< %? LSA $, B( :B $K 99 ?7 $5 $l $k !# $3 $N $? $a !" Shortest Path T ree $N :n @. $N Cf $G Receiv er $+ $i UDL $r 7P M3 $7 $? 7P O) $r 7W ;; $7 $J $$ !# $^ $? !" ;D $j $N %k !< %? (RCF !" SOF !" %k !< %? Y !" %k !< %? Z) $N LSDB $G $O UDL $N Net w ork LSA $, B( :B $K 99 ?7 $5 $l $k !# $3 $N $? $a !" Shortest Path T ree $N :n @. $N Cf $G Receiver $r 7P M3 $7 $? 7P O) $r 7W ;; $7 $J $$ !# Nc $H $7 $F !" %k !< %? X $H %k !< %? Y $, 7W ;; $9 $k Shortest Path T ree $r ?^ 5.14 $K <( $9 !# 41

?^ 5.14: %k !< %? X !" %k !< %? Y $G 7W ;; $5 $l $k Shortest Path T ree UDL >e $G $O LSDB $N F1 4| $, 9T $o $l $J $$ $? $a !" Receiver $H %k !< %? X $K $* $$ $F RCF !" SOF !" %k !< %? Y !" %k !< %? Z $, :n @. $7 $? LSA $O MaxAge $r 7^ $( <N $F $i $l $k !# $^ $? !" ;D $j $N %k !< %? (RCF !" SOF !" %k !< %? Y !" %k !< %? Z) $K $* $$ $F Rceiver $H %k !< %? X $, :n @. $7 $? LSA $b MaxAge $r 7^ $( <N $F $i $l $k !# $3 $l $i $N LSA $O %( %j %" J, CG ;~ $h $j Shortest Path T ree $K 2C $o $C $F $* $i $: !" :n @. $5 $l $k 7P O) I= $O JQ 2= $7 $J $$ !# 5.7 %( %j %" 4V %k !< %F %# %s %0 5.7.1 4{ B8 $N %( %j %" 4V %k !< %F %# %s %0 OSPF $N %( %j %" 4V %k !< %F %# %s %0 $O !" 5w N% %Y %/ %H %k 7? $N %" %k %4 %j %: %‘ $K 4p $E $$ $F $$ $k !# ABR $O %( %j %" Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r JL %( %j %" $K 9- 9p $7 %( %j %" 4V $N %H %i %U %# %C %/ $r Cf 7Q $9 $k !# $7 $+ $7 !" 5w N% %Y %/ %H %k 7? %" %k %4 %j %: %‘ $O %k !< %W $, @8 $8 $d $9 $$ Ld Bj E@ $, $" $k !# $3 $l $r KI $0 $? $a !" OSPF $G $O DL >o %( %j %" 4V $N %H %i %U %# %C %/ $r Cf 7Q $G $- $k $N $O %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $@ $1 $H 5, Dj $7 $F $$ $k !# DL >o $N %( %j %" $K 9- 9p $5 $l $k T yp e 3 Summary LSA $O !" %P %C %/ %\ !< %s $H %P %C %/ %\ !< %s $r 7P M3 $7 $F E~ C# $G $- $k A4 $F $N %( %j %" $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r 9- 9p $9 $k !# %P %C %/ %\ !< %s $K 9- 9p $5 $l $k Type 3 Summary LSA $O !" $" $k %( %j %" Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $@ $1 $r 9- 9p $9 $k !# $3 $l $r ?^ 5.15 $K <( $9 !# 42

?^ 5.15: Summary LSA $K $h $k %( %j %" 4V $N 7P O) 9- 9p 5.7.2 UD Summary LSA UDL >e $G $O RCF 0J 30 $N %N !< %I $O D> @\ LSDB $r F1 4| $5 $; $J $$ $3 $H $r 5.9 @a $G =R $Y $? !# $7 $+ $7 !" UDL >e $N %N !< %I $, ABR $H $7 $F F0 :n $9 $k >l 9g !" UDL >e $G LSDB $N F1 4| $r 9T $o $J $$ $H %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f $, $G $- $J $$ %H %] %m %8 $, $" $k !# Nc $( $P !" ?^ 5.16 $N %H %] %m %8 $G $O Receiver $O %P %C %/ %\ !< %s $K UDL $@ $1 $G @\ B3 $7 $F $$ $k !# Receiver $O %P %C %/ %\ !< %s Fb $N 7P O) $r ;} $? $J $$ $? $a !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $d %( %j %" 3 $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r %( %j %" 2 $K 9- 9p $7 $J $$ !# $7 $+ $7 !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $+ $i %( %j %" 2 $X $N %H %i %U %# %C %/ $r Cf 7Q $9 $k $? $a $K $O !" %P %C %/ %\ !< %s $K BP $7 %( %j %" 2 Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r 9- 9p $9 $k I, MW $, $" $k !# ?^ 5.16: Receiver $, %( %j %" Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r B> $N %( %j %" $K 9- 9p $9 $k I, MW $, $" $k %H %] %m %8 K\ @_ 7W $G $O !" UDL $r MQ $$ $? %( %j %" 4V $N 7P O) >p Js $r 9- 9p $9 $k $? $a !" 2 <o N‘ $N LSA $r Dj 5A $9 $k !# 43

� UD Summary LSA(Type 12) %( %j %" 30 $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $X $N E~ C# @- >p Js $r 9- 9p $9 $k !# � UD Summary LSA(Type 13) %( %j %" 30 $N ASBR(AS 6- 3& %k !< %? ) $X $N E~ C# @- >p Js $r 9- 9p $9 $k !# Receiver $^ $? $O R CF $O UDL >e $N %N !< %I $, ABR $N >l 9g $K UD Summary LSA $r :n @. $7 !" Link Lo cal Scop e $G $3 $N LSA $r F1 4| $5 $; $k !# $D $^ $j !" UD Summary LSA $O <! $N %N !< %I 4V $G F1 4| $5 $; $k !# � Receiver $H R CF $+ $i A* =P $5 $l $? DR � SOF $H RCF � Receiver $H SOF � RCF $H RCF $+ $i A* =P $5 $l $? DR !" BDR UDL >e $G D> @\ DL ?. $G $- $J $$ %N !< %I 4V (Receiver $+ $i RCF $d SOF $X !" RCF $+ $i SOF $X ) $G $O !" Database Description %Q %1 %C %H !" Link State Up date %Q %1 %C %H !" Link State Ackno wledgemen t %Q %1 %C %H $O UDL Hello $G DL CN $7 $? Return Address 08 $K %f %K %- %c %9 %H $G Aw ?. $5 $l $k !# UD Summary LSA(Type 12 !" 13) $N %U %) !< %^ %C %H $r ?^ 5.17 $K <( $9 !# Summary LSA $N %U %) !< %^ %C %H $H 0[ $J $k E@ $O !" B-bit %U %# !< %k %I $, DI 2C $5 $l $? E@ $G $" $k !# B-bit $O UD Summary LSA $, %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $N 7P O) >p Js $r 85 $K :n @. $5 $l $? $3 $H $r <( $9 !# Octet 1 Octet 2 Octet 3 Octet 4 1 8 1 8 1 8 1 8 LS age Options 12 or 13 Link State ID Advertising Router LS sequence num b er LS c hec ksum length Net w ork Mask B 0 metric TOS TOS metric !& !& !& !& !& !& ?^ 5.17: UD Summary LSA $N %U %) !< %^ %C %H B> $N %k !< %? $, :n @. $7 $? UD Summary LSA $r ;} $D RCF !" SOF $O Summary LSA $r :n @. $7 !" $= $N Fb MF $r %( %j %" Fb $K 9- 9p $9 $k !# $3 $N ;~ !" Summary LSA $G 9- 9p $9 $k %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $X $N %3 %9 %H $O UD Summary LSA $, 9- 9p $9 $k %3 %9 %H $K UDL %j %s %/ $N %3 %9 %H $r B- $7 $? $b $N $G $" $k !# UDL Hello $K $h $j UD Summary LSA $N :n @. 85 $N %k !< %? $H @\ B3 $, @Z $l $? $H H= CG $5 $l $? >l 9g !" RCF $H SOF $O LSDB Fb $N UD Summary LSA $r GK 4~ $9 $k !# $^ $? !" MaxAge $r @_ Dj $7 $? Summary LSA $r :n @. $7 !" UD Summary LSA $N >p Js $r 85 $K :n @. $7 $? Summary LSA $r OSPF %I %a %$ %s Fb $+ $i GS =| $9 $k !# 44

5.7.3 UD Summary LSA $r MQ $$ $? %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f $N Nc Type 12 UD Summary LSA $r MQ $$ $? %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f $N Nc $r ?^ 5.18 $K <( $9 !# ?^ 5.18: Type 12 UD Summary LSA $K $h $k %( %j %" 4V $N 7P O) @) 8f %( %j %" 2 $O Receiv er1 $H ABR $K $h $C $F %P %C %/ %\ !< %s $H @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# ABR $O N> J} $N %( %j %" $K BDL %j %s %/ $r ;} $C $F $$ $k !# ABR $r 7P M3 $7 $F %P %C %/ %\ !< %s $H %( %j %" 2 4V $N DL ?. $, $G $- $k $N $G !" $3 $N 7P O) $K $h $j Receiver1 $H R CF $H $N 4V $G Type 12 UD Summary LSA $r F1 4| $5 $; $k !# Receiv er1 $O %( %j %" 2 Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 (10.0.0.0/24) $r Type 12 UD Summary LSA $G 9- 9p $9 $k !# RCF $O Summary LSA $r :n @. $7 !" $3 $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $X $N E~ C# @- $r %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K 9- 9p $9 $k !# %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $N %k !< %? $O !" 10.0.0.0/24 $X $N 7P O) $r 7W ;; $9 $k >l 9g !" UDL $r 7P M3 $9 $k 7P O) $H ABR $r 7P M3 $9 $k 7P O) $r Hf 3S $9 $k !# RCF $, :n @. $7 $? Summary LSA $O !" 10.0.0.0/24 $X $N %3 %9 %H $r "UD Summary LSA $G 9- 9p $5 $l $? %3 %9 %H +UDL %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %3 %9 %H " $G 9- 9p $7 $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $N %k !< %? $O 2 $D $N 7P O) $r <! $N %3 %9 %H $G Hf 3S $9 $k !# � UDL $r 7P M3 $9 $k 7P O) RCF $^ $G $N %3 %9 %H + UDL $N %3 %9 %H + Receiver1 $+ $i 10.0.0.0/24 $^ $G $N %3 %9 %H � ABR $r 7P M3 $9 $k 7P O) ABR $^ $G $N %3 %9 %H + ABR $+ $i 10.0.0.0/24 $^ $G $N %3 %9 %H $3 $N $h $& $K !" R CF $, Type 3 Summary LSA $K UDL $N %3 %9 %H $r B- $9 $3 $H $K $h $j !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $N %k !< %? $, %( %j %" 2 $^ $G $N :G C; 7P O) $r @5 3N $K 7W ;; $G $- $k !# %( %j %" 3 $O %P %C %/ %\ !< %s $H Receiver2 $@ $1 $G @\ B3 $7 $F $$ $k !# $3 $N $? $a !" AS Fb $+ $i %G !< %? $N <u ?. $@ $1 $, 9T $( $k %M %C %H %o !< %/ $G $" $k !# ?^ 5.18 $N %H %] %m %8 $G $O !" %( %j %" 3 $O 30 It AS $r 7P M3 $7 $F <+ AS Fb $K %Q %1 %C %H $r Aw ?. $G $- $k $H $9 $k !# Receiv er2 $O Type 12 UD Summary LSA $K $h $C $F %( %j %" 3 Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# 45

%/ %9 (20.0.0.0/24) $r 9- 9p $9 $k !# RCF $O Type 3 Summary LSA $r :n @. $7 !" $= $N Fb MF $r %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K 9- 9p $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" AS1 Fb $K $* $$ $F UDL $r 7P M3 $7 20.0.0.0/24 $N %M %C %H %o !< %/ $K %H %i %U %# %C %/ $r Cf 7Q $G $- $k !# 30 It AS $r 7P M3 $7 $? 7P O) F1 0l AS 4V $N %H %i %U %# %C %/ $, 30 It AS $r 7P M3 $9 $k <j K! $O 2 <o N‘ 9M $( $i $l $k !# � BGP $K $h $k partition healing � %k !< %? $, B> AS $H %^ %k %A %[ !< %‘ $9 $k BGP4[14][15] $G $O !" AS-P A TH B0 @- $K %m !< %+ %k $N AS HV 9f $, 4^ $^ $l $F $$ $? >l 9g !" $= $N %W %l %U %# %/ %9 $r 5q H] $9 $k $+ <u $1 F~ $l $k $+ 5, Dj $5 $l $F $$ $J $$ !# BGP $N $$ $/ $D $+ $N <B Au $G $O @_ Dj <! Bh $G >i D9 $J 7P O) $r <u $1 F~ $l $k $3 $H $, $G $- $k !# Nc $( $P !" $" $k AS $, Fb It $G Fs $D $N %M %C %H %o !< %/ $K J, $+ $l $? >l 9g !" $= $l $i $N %M %C %H %o !< %/ 4V $G $= $l $> $l 30 It AS $H @\ B3 $7 !" AS 30 It $N 7P O) $K $h $C $F 8_ $$ $N @\ B3 @- $r J] $D $3 $H $r BGP $N partiton healing $H 8F $V !# AS $, J, 3d $5 $l $? >l 9g !" J, 3d $5 $l $? 6h J, F1 ;N $, DL ?. $9 $k $? $a $K $O <! $N F0 :n $, 9T $o $l $k I, MW $, $" $k !# � J, 3d $5 $l $? AS $, 6h 0h $4 $H $K Fb It 7P O) $r @_ Dj $9 $k !# � J, 3d $5 $l $? AS $N 6h 0h $, B> AS $H BGP $K $h $C $F 7P O) $r 8r 49 $7 !" JL $N 6h 0h $N 7P O) >p Js $r F@ $k !# BGP $K $h $k partition healing $N Nc $r ?^ 5.19 $K <( $9 !# ?^ 5.19: BGP $K $h $k partition healing 5.7.4 3F %( %j %" 4V $G 9- 9p $9 $k 7P O) K\ @a $G $O !" UD Summaly LSA $r MQ $$ $F 9- 9p $9 $k %( %j %" 4V $N 7P O) >p Js $r 5, Dj $9 $k !# UDL >e $N %N !< %I 4V $G D> @\ %( %j %" 4V 7P O) $r 9- 9p $9 $k I, MW $, $" $k %H %] %m %8 $O !" J# ?t $N >l 9g $, 9M $( $i $l $k !# 1. RCF(SOF) $, ABR $G !" JR J} $N %( %j %" Fb $G RCF(SOF) $H Receiver $, JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 @- $, $" $k >l 9g 46

2. SOF $, ABR $G !" JR J} $N %( %j %" Fb $G R CF $H SOF $, JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 @- $, $" $k >l 9g 3. Receiver $, ABR $G !" JR J} $N %( %j %" Fb $G Receiver $H RCF(SOF) $, JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 @- $, $" $k >l 9g 4. RCF $, ABR $G !" JR J} $N %( %j %" Fb $G R CF $H SOF $, JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 @- $, $" $k >l 9g $3 $l $i $r ?^ 5.20 $K <( $9 !# ?^ 5.20: %( %j %" Fb $N 7P O) >p Js $r B> %( %j %" $K 9- 9p $9 $k I, MW $, $" $k %H %] %m %8 $3 $N B> !" %( %j %" J, 3d $K $h $j %( %j %" $N 0l It $, B> $N It J, $H JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 @- $, $" $k >l 9g $b 9M $( $i $l $k !# $3 $N >l 9g $N F0 :n $O 8e =R $9 $k !# >e 5- $N %H %] %m %8 $O <! $N $h $& $K Cj >] 2= $G $- $k !# � Receiver $, RCF( $^ $? $O SOF) $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Return Address 08 $N 7P O) $, UDL $H F1 $8 %( %j %" Fb $K B8 :_ $7 $J $$ >l 9g � RCF $, SOF $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Return Address 08 $N 7P O) $, UDL $H F1 $8 %( %j %" Fb $K B8 :_ $7 $J $$ >l 9g Type 12 UD Summary LSA $G $O !" %k !< %? $, D> @\ @\ B3 $7 $F $$ $k %( %j %" Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r 9- 9p $9 $k !# $^ $? !" %k !< %? $, %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K @\ B3 $7 $F $$ $k >l 9g !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $G B> $N ABR $, 9- 9p $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $b 9- 9p $9 $k !# %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $d !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $G B> $N ABR $, 9- 9p $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r Type 12 UD Summary LSA $G 9- 9p $9 $k >l 9g !" B-bit $r 1 $K @_ Dj $9 $k !# Type 13 UD Summary LSA $G $O !" %k !< %? $, D> @\ @\ B3 $7 $F $$ $k %( %j %" Fb $N ASBR $r 9- 9p $9 $k !# $^ $? !" %k !< %? $, %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K @\ B3 $7 $F $$ $k >l 9g !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $G B> $N ABR $, 9- 9p $7 $F $$ $k ASBR $b 47

9- 9p $9 $k !# %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $N ASBR $d !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $G B> $N ABR $, 9- 9p $7 $F $$ $k ASBR $r Type 13 UD Summary LSA $G 9- 9p $9 $k >l 9g !" B-bit $r 1 $K @_ Dj $9 $k !# UD Summary LSA $r J] ;} $9 $k RCF $* $h $S SOF $O !" <! $N 5, Dj $K 1h $C $F Summary LSA $r 3F %( %j %" $K 9- 9p $9 $k !# � UD Summary LSA $K B-bit $, @_ Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g @\ B3 $9 $k A4 $F $N %( %j %" $K 9- 9p � UD Summary LSA $K B-bit $, @_ Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" 0J 30 $G !" @\ B3 $9 $k A4 $F $N %( %j %" $K 9- 9p $3 $N $h $& $K !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $N E~ C# @- >p Js $d %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $G 9- 9p $5 $l $? 7P O) $O !" UD Summary LSA $G 9- 9p $5 $l $? >l 9g $b Summary LSA $K $h $C $F %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K 9- 9p $7 $J $$ !# $= $N M} M3 $O 5.7.7 @a $G =R $Y $k !# 5.7.5 DL >o %( %j %" 4V $N D> @\ @\ B3 OSPF $N 5, Dj $G $O !" 3F %( %j %" 4V $N %H %i %U %# %C %/ $O I, $: %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $r Cf 7Q $9 $k $H $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" 0l It $N <B Au $G $O @_ Dj $K $h $j %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K @\ B3 $7 $J $$ ABR $r MQ $$ $F !" DL >o %( %j %" $r D> @\ @\ B3 $G $- $k !# Nc $( $P Cisco $N <B Au $G $O !" %P %C %/ %\ !< %s 0J 30 $N %( %j %" 4V $G F0 :n $9 $k %k !< %? $K $* $$ $F !" Lo opback %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 5? ;w E* $K %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K @\ B3 $5 $; !" D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" Fb $N 7P O) $@ $1 $r JL %( %j %" Fb $K 9- 9p $G $- $k !# $3 $l $r ?^ 5.21 $K <( $9 !# ?^ 5.21: DL >o %( %j %" $N D> @\ @\ B3 ABR3 $O %( %j %" 2 Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $H ASBR $r %( %j %" 1 $K 9- 9p $9 $k !# $^ $? !" %( %j %" 1 Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $H ASBR $r %( %j %" 2 $K 9- 9p $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" %( %j %" 1 Fb $N %N !< %I $H %( %j %" 2 Fb $N %N !< %I $O ABR3 $r 7P M3 $7 $F DL ?. $G $- $k !# $? $@ $7 !" ABR3 $O %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K @\ B3 $7 $F $$ $J $$ $N $G !" D> @\ @\ B3 $7 $F $$ $k %( %j %" 0J 30 $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $d ASBR $O 9- 9p $7 $J $$ !# $3 $N $h $& $J 5! G= $, <B Au $5 $l $F $$ $k M} M3 $O !" OSPF $N %( %j %" F1 ;N $r D> @\ @\ B3 $7 ABR $, D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" Fb $N 7P O) >p Js $r JL %( %j %" $K 9- 9p $7 $F $b %k !< %W $, @8 $8 $J $$ $+ $i $G $" $k !# 1R @1 2s @~ $O CO M} E* $K 1s $/ N% $l $? %N !< %I 4V $r D> @\ @\ B3 $G $- $k DL ?. G^ BN $G $" $k !# $3 $N $? $a !" F1 0l $N 1R @1 %j %s %/ >e $N %k !< %? $, J# ?t $N %( %j %" $K @\ B3 $9 $k >l 9g $, 9M $( $i $l $k !# Nc $H $7 $F !" ?^ 5.22 $N %H %] %m %8 $r <( $9 !# 48

?^ 5.22: B? ?t $N %( %j %" $K $^ $? $, $k 1R @1 %j %s %/ $3 $N $h $& $J %H %] %m %8 $G $O !" %( %j %" 4V $K 0L CV $9 $k 1R @1 %k !< %? $, D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" 4V $N %H %i %U %# %C %/ $r Cf 7Q $9 $k $H 8z N( $, $h $$ !# Nc $( $P !" 3F %( %j %" 4V $N %H %i %U %# %C %/ $r A4 $F %P %C %/ %\ !< %s $K Cf 7Q $5 $; $? >l 9g !" RCF1 $+ $i Receiver2 $X $N %j %s %/ !" RCF2 $+ $i Receiver1 $X $N %j %s %/ !" RCF2 $+ $i Receiv er3 $X $N %j %s %/ $r Mx MQ $G $- $J $$ !# K\ @_ 7W $G $O " %( %j %" 4V $K 0L CV $9 $k %k !< %? $O D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" Fb $N 7P O) >p Js $r NY @\ %( %j %" $K 9- 9p $7 !" %( %j %" 4V $N %H %i %U %# %C %/ $r Cf 7Q $9 $k " $H Dj 5A $9 $k !# 5.7.6 %( %j %" J, 3d ;~ $N F0 :n $" $k %( %j %" $, J, 3d $5 $l $? >l 9g !" J, 3d $5 $l $? 6h J, $O JL !9 $N %( %j %" $H $7 $F F0 :n $9 $k !# Nc $( $P ?^ 5.13 $N %H %] %m %8 $G $O !" Receiver $H %k !< %? X $, 0l $D $N %( %j %" ( %( %j %" A) $r 7A @. $7 !" ;D $j $N %k !< %? (R CF !" SOF !" %k !< %? Y !" %k !< %? Z) $, $b $& 0l $D $N %( %j %" ( %( %j %" B) $r 7A @. $7 $F $$ $k !# $3 $l $i 2 $D $N %( %j %" $O UDL >e $N %N !< %I $r 7P M3 $7 $F NY @\ $7 $F $$ $k !# K\ 5! 9= $r MQ $$ $? >l 9g !" Receiver $, RCF $d SOF $X UDL Hello $r Aw ?. $9 $k :] !" Return Address $X $N 7P O) $, %( %j %" Fb $K B8 :_ $7 $J $$ $H 8! CN $9 $k !# $3 $N $? $a !" <+ J, <+ ?H $, ABR $G $" $k $H H= CG $7 D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $H ASBR $r 9- 9p $9 $k UD Summary LSA $r :n @. $9 $k !# Receiver $H RCF !" Receiver $H SOF $, %( %j %" 30 $N 7P O) $K $h $C $F DL ?. $G $- $k >l 9g !" UD Summary LSA $O UDL >e $N NY @\ %k !< %? 4V $G F1 4| $5 $l !" $= $N Fb MF $O Summary LSA $K $h $C $F %( %j %" B $K 9- 9p $5 $l $k !# $3 $l $K $h $j !" %( %j %" B Fb $N %N !< %I $O UDL $r 7P M3 $7 %( %j %" A Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $d ASBR $X E~ C# $G $- $k !# $3 $l $r ?^ 5.23 $K <( $9 !# 49

?^ 5.23: %( %j %" J, 3d ;~ $K $* $1 $k %( %j %" 4V 7P O) @) 8f %( %j %" J, 3d $, @8 $8 $? :] $b !" UD Summary LSA $G 9- 9p $9 $k $N $O D> @\ @\ B3 $9 $k 6h J, Fb $N 7P O) >p Js $@ $1 $G $" $k !# Nc $( $P !" %( %j %" J, 3d $K $h $C $F ?^ 5.24 $N %H %] %m %8 $, @8 $8 $? $H $9 $k !# $3 $N %H %] %m %8 $O !" AP J} 8~ $N %j %s %/ $, %@ %& %s $7 $F %( %j %" X $, 6h J, A !" 6h J, B !" 6h J, C $K J, $+ $l $F $$ $k !# A !" B !" C $O 0[ $J $k LSDB $r ;} $D %k !< %? 72 $G $" $k !# ?^ 5.24: %( %j %" $, 3 $D 0J >e $K J, 3d $5 $l $? %H %] %m %8 ?^ 5.24 $N %H %] %m %8 $G $O !" %( %j %" A Fb $N %N !< %I $H %( %j %" C Fb $N %N !< %I $O %( %j %" B $r 7P M3 $7 $F DL ?. $7 $J $$ !# $= $N M} M3 $O !" %( %j %" 4V $N %H %i %U %# %C %/ $r Cf 7Q $G $- $k %( %j %" $O %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $@ $1 $@ $+ $i $G $" $k !# Nc $( $P !" %( %j %" A Fb $N %N !< %I $H %( %j %" C Fb $N %N !< %I $, %( %j %" B $r 7P M3 $7 $F DL ?. $9 $k $? $a $K $O !" RCF1 !" Recever2 $O D> @\ @\ B3 $9 $k 6h J, $N 7P O) $@ $1 $G $J $/ !" 6h J, A $N 7P O) $r 6h J, C $K !" 6h J, C $N 7P O) $r 6h J, A $K 9- 9p $9 $k I, MW $, $" $k !# $= $N >l 9g !" <! $N $h $& $K LSA $, 9- 9p $5 $l $k !# 1. Receiver1 $, 6h J, A $N 7P O) $r UD Summary LSA $K $h $C $F 9- 9p $7 !" RCF1 $H F1 4| $5 $; $k !# 50

2. RCF1 $, Summary LSA $r :n @. $7 !" 6h J, A $N 7P O) $r 6h J, B Fb $K 9- 9p $9 $k !# 3. Receiver2 $, 6h J, A $N 7P O) $r UD Summary LSA $K $h $C $F 9- 9p $7 !" RCF2 $* $h $S RCF3 $H F1 4| $5 $; $k !# 4. RCF2 $, Summary LSA $K $h $C $F 6h J, A $N 7P O) $r 6h J, A Fb $K 9- 9p $9 $k !# 5. RCF3 $, Summary LSA $r :n @. $7 !" 6h J, A $N 7P O) $r 6h J, C Fb $K 9- 9p $9 $k !# $3 $3 $G !" 6h J, A Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 X $, E~ C# IT 2D G= $K $J $C $? $H $9 $k !# Receiver1 $O %M %C %H %o !< %/ X $r 9- 9p $7 $F $$ $? UD Summary LSA $r GS =| $7 $h $& $H F0 :n $9 $k !# $7 $+ $7 !" RCF2 $O %M %C %H %o !< %/ X $r 4^ $‘ 6h J, A Fb A4 $F $N 7P O) $r 9- 9p $7 $F $* $j !" Receiver1 $O RCF2 $+ $i %M %C %H %o !< %/ X $X E~ C# $G $- $k $H H= CG $9 $k !# $= $N 7k 2L !" Receiver1 $O ?7 $7 $$ UD Summary LSA $K $h $C $F %M %C %H %o !< %/ X $r RCF2 $X 9- 9p $7 $F $7 $^ $& !# RCF2 $O $= $N Fb MF $r Summary LSA $K $h $C $F 6h J, B Fb $K 9- 9p $9 $k !# Receiv er2 $O %M %C %H %o !< %/ X $, %( %j %" 30 $N 7P O) $K $J $j %3 %9 %H $, 9b $/ $J $C $? $H H= CG $7 !" ?7 $7 $$ UDL Summary LSA $r :n @. $9 $k !# $3 $N $h $& $K $7 $F !" UDL $K @\ B3 $9 $k A4 $F $N %N !< %I 4V $G %M %C %H %o !< %/ X $X $N %3 %9 %H $, L5 8B $K %+ %& %s %H $5 $l B3 $1 $k !# $7 $? $, $C $F !" %( %j %" J, 3d $N :] $K UD Summary LSA $K $h $C $F E~ C# @- $r 9- 9p $7 $F $h $$ $N $O Receiver( $^ $? $O R CF) $, D> @\ @\ B3 $9 $k 6h J, Fb $N 7P O) $@ $1 $G $" $k !# 5.7.7 %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K $* $1 $k @) 8B K\ @a $G $O !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $N E~ C# @- >p Js $d %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $G 9- 9p $5 $l $? 7P O) $O !" UD Summary LSA $G 9- 9p $5 $l $? >l 9g $b Summary LSA $K $h $C $F %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K 9- 9p $7 $J $$ M} M3 $r =R $Y $k !# Nc $H $7 $F ?^ 5.25 $N %H %] %m %8 $r <( $9 !# $3 $N %H %] %m %8 $O !" AP J} 8~ $N %j %s %/ $, %@ %& %s $7 $F %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $, 6h J, A $H 6h J, B $K J, $+ $l $F $$ $k !# A $H B $O 0[ $J $k LSDB $r ;} $D %k !< %? 72 $G $" $k !# ?^ 5.25: %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $, J, 3d $5 $l $? %H %] %m %8 6h J, A Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r 6h J, B $K 9- 9p $7 $? >l 9g !" <! $N %k !< %W $, @8 $8 $k 2D G= @- $, $" $k !# 1. Receiver1 $, 6h J, A Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 X $r Type 12 UD Summary LSA $G 9- 9p $9 $k !# 51

2. RCF1 $O $= $N Fb MF $r Summary LSA $K $h $C $F 6h J, B $K 9- 9p $9 $k !# 3. Receiver2 $O %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K @\ B3 $7 $F $$ $k $? $a !" 6h J, B Fb $N %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $H %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $N B> $N ABR $, 9- 9p $9 $k %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 $r Type 12 UD Summary LSA $G 9- 9p $9 $k !# 4. Receiver2 $, 9- 9p $9 $k Type 12 UD Summary LSA $O !" RCF1 $, 6h J, B $K 9- 9p $7 $? %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 X $r 4^ $‘ !# 5. RCF2 $O $= $N Fb MF $r Summary LSA $K $h $C $F 6h J, A $K 9- 9p $9 $k !# 6. 6h J, A Fb $G %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 X $, E~ C# IT 2D $K $J $C $? >l 9g !" Receiver1 $O RCF2 $r 7P M3 $7 $F X $K E~ C# $G $- $k $H H= CG $9 $k !# 7. Receiver1 $O ?7 $7 $$ Type 12 UD Summary LSA $r :n @. $7 %M %C %H %o !< %/ %W %l %U %# %/ %9 X $r 9- 9p $9 $k !# %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K @\ B3 $9 $k Receiver( $^ $? $O RCF) $O !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $N B> $N ABR $, :n @. $7 $? Summary LSA $N Fb MF $r UD Summary LSA $G 9- 9p $9 $k !# $3 $N $? $a !" $= $N $h $& $J 7P O) >p Js $r :F $S Summary LSA $G %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K 9- 9p $9 $k $H !" JL $N 7P O) >p Js $@ $H H= CG $5 $l %k !< %W $r @8 $8 $k 2D G= @- $, $" $k !# 5.8 AS 30 7P O) $N %k !< %F %# %s %0 OSPF $G $O !" AS 30 It $N 7P O) $r AS External LSA $K $h $C $F 9- 9p $9 $k !# AS External LSA $O ASBR $, :n @. $7 !" %9 %? %V %( %j %" 0J 30 $N A4 %( %j %" $K %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $k !# AS External LSA $K $O T yp e 1 $H T yp e 2 $N 2 <o N‘ $, $" $k !# Type 1 External LSA $K $h $C $F 9- 9p $5 $l $? 7P O) $O !" LSA <+ BN $, 9- 9p $9 $k %3 %9 %H $H ASBR $^ $G $N %3 %9 %H $r B- $7 !" Am 9g E* $J %3 %9 %H $, >. $5 $+ $C $? 7P O) $, A* $P $l $k !# ASBR $^ $G $N %3 %9 %H $O !" <! $N $h $& $K 7W ;; $5 $l $k !# � ASBR $, %( %j %" Fb $N >l 9g %( %j %" Fb $N 7P O) 7W ;; $K $h $k � ASBR $, %( %j %" 30 $N >l 9g ASBR $^ $G $N E~ C# @- $r 9- 9p $9 $k Type4 Summary LSA $N %3 %9 %H $H !" $= $N LSA $r :n @. $7 $? ABR $^ $G $N %3 %9 %H $r B- $9 !# Type 2 External LSA $K $h $C $F 9- 9p $5 $l $? 7P O) $O !" LSA <+ BN $, 9- 9p $9 $k %3 %9 %H $@ $1 $G Hf 3S $5 $l $k !# UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k AS 30 It 7P O) $N 9- 9p Nc $r ?^ 5.26 $K <( $9 !# 52

?^ 5.26: UD External LSA $K $h $k AS 30 It 7P O) $N 9- 9p ?^ 5.26 $N %H %] %m %8 $G $O !" ASBR1 $O AS3 $H @\ B3 $7 $F $* $j !" ASBR2 $O AS2 $H @\ B3 $7 $F $$ $k !# ASBR1 $, :n @. $7 $? AS External LSA $O AS1 Fb A4 0h $K %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $F $$ $k !# $^ $? ABR $O T yp e 4 Summary LSA $K $h $C $F ASBR1 $r %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K 9- 9p $7 $F $$ $k !# Receiver1 $O !" Type 13 UD Summary LSA $r :n @. $7 ASBR1 $r 9- 9p $9 $k !# Receiv er1 $H RCF $O UD Summary LSA $r F1 4| $5 $; $k !# RCF $O Type 4 Summary LSA $r :n @. $7 !" ASBR1 $r %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K 9- 9p $9 $k !# %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $N %k !< %? $O !" ASBR1 $K E~ C# $9 $k 7P O) $H $7 $F UDL $r M3 $9 $k 7P O) $H ABR $r 7P M3 $9 $k 7P O) $r A* $V !# � UDL $r 7P M3 $9 $k 7P O) %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $K $* $1 $k RCF $^ $G $N %3 %9 %H + UDL $N %3 %9 %H + Receiver1 $+ $i ASBR1 $^ $G $N %3 %9 %H � ABR $r 7P M3 $9 $k 7P O) %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" Fb $K $* $1 $k ABR $^ $G $N %3 %9 %H + ABR $+ $i ASBR1 $^ $G $N %3 %9 %H %( %j %" 3 $O %P %C %/ %\ !< %s $H Receiver2 $@ $1 $G @\ B3 $5 $l $F $* $j !" AS Fb $N 7P O) $r MQ $$ $F %H %i %U %# %C %/ $N <u ?. $@ $1 $, 9T $( $k %( %j %" $G $" $k !# %( %j %" 3 $O AS Fb $N JL %( %j %" $X $N 7P O) $r ;} $? $: !" 30 It AS $r 7P M3 $7 $F <+ AS $K %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k !# Receiver2 $O !" ASBR2 $^ $G $N %3 %9 %H $r Type 13 UD Summary LSA $K $h $C $F 9- 9p $9 $k !# RCF $O T yp e 4 Summary LSA $r :n @. $7 !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K 9- 9p $9 $k !# $7 $+ $7 !" ASBR2 $, 9- 9p $9 $k AS External LSA $O AS1 Fb $K %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l $F $$ $J $$ !# $3 $N $? $a !" AS1 Fb $N %k !< %? $O ASBR2 $^ $G $N 7P O) $O 7W ;; $G $- $k $, !" ASBR2 $r 7P M3 $7 AS2 $X E~ C# $9 $k 7P O) $O 7W ;; $G $- $J $$ !# $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a !" <! $N $h $& $K Dj 5A $9 $k !# 53

� Receiver $, RCF( $^ $? $O SOF) $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Return Address 08 $N 7P O) $, AS Fb $K B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !" D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" Fb $N ASBR $, :n @. $7 $? AS External LSA $r RCF( $^ $? $O SOF) $H F1 4| $5 $; $k !# � RCF $, SOF $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Return Address 08 $N 7P O) $, AS Fb $K B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !" D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" Fb $N ASBR $, :n @. $7 $? AS External LSA $r SOF $H F1 4| $5 $; $k !# Receiver2 $O ASBR2 $, 9- 9p $9 $k AS External LSA $r RCF $H F1 4| $5 $; $k !# RCF $O $3 $N AS External LSA $r JL %( %j %" $N LSDB $N F1 4| %j %9 %H $K DI 2C $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" ASBR2 $, 9- 9p $9 $k AS2 $X $N 7P O) $, AS1 Fb A4 BN $K %U %i %C %G %# %s %0 $5 $l !" UDL $r 7P M3 $7 $F AS2 $K C# $9 $k 7P O) $, 7W ;; $5 $l $k !# 5.9 LSDB $N F1 4| OSPF %k !< %? $O %( %j %" $4 $H $K LSDB $N F1 4| %j %9 %H $r J] ;} $9 $k !# NY @\ $9 $k %k !< %? 4V $G $O !" $= $N %( %j %" Fb $N F1 4| %j %9 %H $K $" $k LSA $r F1 4| $5 $; $k !# UDL >e $G $O !" RCF F1 ;N 0J 30 $N %k !< %? 4V $G $O $3 $N $h $& $J LSDB $N F1 4| $r 9T $o $J $$ !# $? $@ $7 !" <! $N 3F %N !< %I 4V $G $O NY @\ %N !< %I $4 $H $K 8D JL $N F1 4| %j %9 %H $r J] ;} $7 FC Dj $N LSA $r F1 4| $5 $; $k !# � Receiver $H R CF � Receiver $H SOF � RCF $H SOF Receiver $, RCF( $^ $? $O )SOF $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Retrun Address 08 $N 7P O) $, UDL $H F1 $8 %( %j %" $K B8 :_ $9 $k >l 9g !" LSA $N F1 4| %j %9 %H $O 6u $K @_ Dj $9 $k !# F1 MM $K !" RCF $, SOF $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Retrun Address 08 $N 7P O) $, UDL $H F1 $8 %( %j %" $K B8 :_ $9 $k >l 9g !" LSA $N F1 4| %j %9 %H $O 6u $K @_ Dj $9 $k !# $^ $? !" Receiver $, RCF( $^ $? $O SOF) $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Return Address 08 $N 7P O) $, UDL $H F1 $8 %( %j %" Fb $K B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !" UD Summary LSA $r :n @. $7 LSA $N F1 4| %j %9 %H $K 2C $( $k !# F1 MM $K !" RCF $, SOF $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Return Address 08 $N 7P O) $, UDL $H F1 $8 %( %j %" Fb $K B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !" UD Summary LSA $r :n @. $7 LSA $N F1 4| %j %9 %H $K 2C $( $k !# 99 $K !" Receiver $, RCF( $^ $? $O SOF) $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Return Address 08 $N 7P O) $, AS Fb $K B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !" D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" Fb $N ASBR $, :n @. $7 $? AS External LSA $r F1 4| %j %9 %H $K 2C $( $k !# RCF $, SOF $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- !" Return Address 08 $N 7P O) $, AS Fb $K B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !" D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" Fb $N ASBR $, :n @. $7 $? AS External LSA $r F1 4| %j %9 %H $K 2C $( $k !# Receiver $^ $? $O RCF $+ $i UDL Hello $r Aw ?. $9 $k $H $- $K MQ $$ $k 7P O) $K $h $C $F !" LSA $N F1 4| %j %9 %H $r $I $N $h $& $K JQ 2= $5 $; $k $+ I= 5.3 $K <( $9 !# 54

UD Hello $r Aw ?. $9 $k 7P O) LSA $N F1 4| %j %9 %H %( %j %" Fb $N 7P O) L5 $7 %( %j %" 4V $N 7P O) <+ J, <+ ?H $, :n @. $7 $? UD Summary LSA AS 30 $N 7P O) <+ J, <+ ?H $, :n @. $7 $? UD Summary LSA D> @\ @\ B3 $9 $k %( %j %" Fb $N ASBR $, :n @. $7 $? AS External LSA I= 5.3: LSA $N F1 4| %j %9 %H 55

Bh 6 >O I> 2A K\ >O $G $O !" K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? OSPF $N 3H D% 5! 9= $H %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $? => Mh $N 2r 7h <j K! $r Hf 3S $7 !" Dj @- E* $J I> 2A $r =R $Y $k !# I> 2A 9‘ L\ $O 5, LO @- !" 0B Dj @- !" E, 1~ $9 $k %H %] %m %8 $N 3 9‘ L\ $G $" $k !# $= $l $> $l $N 9‘ L\ $K $* $$ $F $I $N $h $& $J 4Q E@ $+ $i I> 2A $r 9T $& $+ =R $Y !" Hf 3S 7k 2L $r <( $9 !# 6.1 5, LO @- $N Hf 3S 6.1.1 I> 2A Fb MF 1R @1 2s @~ $K $O B? ?t $N %N !< %I $, @\ B3 $9 $k 2D G= @- $, $" $k !# FC $K 1R @1 2s @~ $G $O <u ?. 6I $N ?t $K @) 8B $, $J $$ $? $a !" $" $i $f $k 5, LO $N Receiver $, @\ B3 $9 $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# UDL $K Bg 5, LO $J %N !< %I $, @\ B3 $7 $? >l 9g $b !" C; $$ ;~ 4V $G 7P O) $, <} B+ $7 !" %k !< %? $K $G $- $k $@ $1 Ii 2Y $r $+ $1 $J $$ 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $, M- MQ $G $" $k !# $^ $? !" OSPF $O 7P O) @) 8f %I %a %$ %s $r J# ?t $N %( %j %" $K J, 3d $9 $k 5! G= $r ;} $D !# 3F %k !< %? $, Shortest Path T ree $r 7W ;; $9 $k %M %C %H %o !< %/ $N HO 0O $r 8B Dj $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" Bg 5, LO $J %M %C %H %o !< %/ $G F0 :n $9 $k >l 9g $K %k !< %? $N Ii 2Y $r M^ $( $k !# $^ $? !" $3 $l $K $h $j 1s 3V %M %C %H %o !< %/ Fb $N %H %] %m %8 $r 1# JC $7 NY @\ %k !< %? $H F1 4| $5 $; $k LSA $N ?t $r M^ $( $k !# $7 $? $, $C $F !" OSPF $r Mx MQ $9 $k :] $K %( %j %" $r =@ Fp $K @_ Dj $G $- $k 5! 9= $O 5, LO @- $K M% $l $F $$ $k !# 6.1.2 I> 2A 7k 2L Bg 5, LO $J UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $G F0 :n $5 $; $? >l 9g !" %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $? 2r 7h K! $G $O LSDB $r F1 4| $5 $; $k $? $a $K I, MW $J ;~ 4V $, A} 2C $9 $k !# FC $K 1R @1 2s @~ $O CO >e 2s @~ $K Hf $Y $F CY 1d $, Bg $- $$ $? $a !" DL >o $N 2s @~ $K Hf $Y $F LSDB $N F1 4| $K $+ $+ $k ;~ 4V $, D9 $$ !# $= $N >e !" %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $? 2r 7h K! $G $O B? ?t $N %N !< %I 4V $G LSDB $N F1 4| :n 6H $, I, MW $G $" $j !" 7P O) $N <} B+ ;~ 4V $, Bg I} $K A} 2C $9 $k $H 9M $( $i $l $k !# $^ $? !" 2.2.2 @a $G =R $Y $? Ld Bj $K $h $j !" 4{ B8 $N 2r 7h K! $O %M %C %H %o !< %/ $r %( %j %" J, $1 $G $- $k %H %] %m %8 $, 8B $i $l $F $$ $k !# K\ 8& 5f $N @_ 7W $G $O !" 1R @1 2s @~ >e $G D> @\ F1 4| $r 9T $& I, MW $, $" $k LSA $N ?t $, >/ $J $$ !# FC $K !" UDL $K @\ B3 $9 $k %N !< %I 4V $K %( %j %" Fb $G BDL $K $h $k @\ B3 @- $, $" $k >l 9g !" UDL >e $G $O LSDB $N F1 4| :n 6H $r 9T $o $J $$ !# $3 $N $? $a !" OSPF $N <} B+ ;~ 4V $K Bg $- $J 1F 6A $r M? $( $J $$ !# $^ $? !" K\ 8& 5f $O $" $i $f $k %H %] %m %8 $G %( %j %" $r 7A @. $9 $k $3 $H $r A[ Dj $7 $F $* $j !" OSPF $N 9b $$ 5, LO BP 1~ @- $r J] $C $F $$ $k !# 56

6.2 0B Dj @- $N Hf 3S 6.2.1 I> 2A Fb MF 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O !" $" $i $f $k %H %] %m %8 $K $* $$ $F >o $K :G E, $J 7P O) $r @_ Dj $7 0B Dj $7 $F F0 :n $9 $k $3 $H $, K> $^ $l $k !# FC $K !" 7P O) $K %k !< %W $, @8 $8 $J $$ E@ $H !" Route Flap( 7P O) $, C; $$ ;~ 4V $G 2? EY $b @Z $j BX $o $k $3 $H ) $, @8 $8 $J $$ E@ $O F0 E* $J 7P O) @) 8f $r 9T $& >e $G :G $b =E MW $J 5! G= $G $" $k !# 6.2.2 I> 2A 7k 2L %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $? 2r 7h K! $G $O !" UDL $K @\ B3 $9 $k %N !< %I 4V $K $* $$ $F AS Fb $K B> $N 7P O) $r MQ $$ $? @\ B3 @- $, $J $$ >l 9g $H !" %( %j %" Fb $K B> $N 7P O) $r MQ $$ $? @\ B3 @- $, $J $$ >l 9g $K Route Flap $, @8 $8 $k !# $= $N M} M3 $O 2.2.2 @a $G =R $Y $? !# K\ 8& 5f $N @_ 7W $G $O !" UDL Hello $r Aw ?. $9 $k 7P O) $K $h $C $F UDL >e $N %N !< %I 4V $K $I $N $h $& $J @\ B3 @- $, $" $k $+ 8! CN $9 $k !# $3 $l $r %( %j %" Fb $G E~ C# @- $, $" $k >l 9g !" %( %j %" 4V $N 7P O) $G E~ C# @- $, $" $k >l 9g !" AS 30 $N 7P O) $G E~ C# @- $, $" $k >l 9g $K J, $1 !" $= $l $> $l JL $N F0 :n $r 5, Dj $7 $F $$ $k !# UDL Hello $r Aw ?. $9 $k 7P O) $O 4{ B8 $N OSPF 5! 9= $K 0M B8 $7 $F $* $j !" OSPF $, ?W B. @- [16] $H 0B Dj @- [17] $K $h $C $F @5 3N $J @\ B3 @- $r 8! CN $9 $k !# $3 $N $? $a !" %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $K JQ 2= $, @8 $8 $? >l 9g !" $= $l $K E, 1~ $7 $? F0 :n $r 9T $$ %k !< %W $r 2s Hr $G $- $k !# 6.3 E, 1~ %H %] %m %8 $N Hf 3S 6.3.1 I> 2A Fb MF 2.2.2 @a $G =R $Y $? DL $j !" %H %s %M %j %s %0 5! 9= $r MQ $$ $F OSPF $r F0 :n $5 $; $? >l 9g !" <! $N %H %] %m %8 $G Ld Bj $, @8 $8 $k !# 1. RCF $H SOF $, B8 :_ $9 $k %H %] %m %8 2. UDL >e $N <u ?. %N !< %I (Receiver $^ $? $O RCF) $H Aw ?. %N !< %I (R CF $^ $? $O SOF) $, %( %j %" 30 ( $^ $? $O AS 30 ) $N 7P O) $K $h $C $F DL ?. $7 !" LSDB $r F1 4| $5 $; $F $7 $^ $& %H %] %m %8 K\ @a $G $O !" >e 5- $N Ld Bj $r K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? OSPF $, 2r 7h $7 $F $$ $k $+ I> 2A $9 $k !# 6.3.2 I> 2A 7k 2L 5.2.5 $G =R $Y $? DL $j !" K\ 8& 5f $N @_ 7W $G $O RCF $H SOF $, B8 :_ $9 $k %H %] %m %8 $K $* $$ $F SOF $, FH <+ $K DR $H $7 $F F0 :n $7 Netw ork LSA $r :n @. $9 $k !# UDL >e $K $* $1 $k O@ M} E* $J @\ B3 @- $r RCF $H SOF $, JL 8D $K 9- 9p $9 $k $3 $H $G !" 3F OSPF %k !< %? $, @5 $7 $$ %H %] %m %8 %G !< %? %Y !< %9 $r J] ;} $7 @5 3N $J Shortest Path T ree $r 7W ;; $G $- $k !# $7 $? $, $C $F !" 1 $N %H %] %m %8 $K $* $1 $k Ld Bj $r 2r 7h $7 $F $$ $k !# 2 $N %H %] %m %8 $G $O !" UDL >e $N <u ?. %N !< %I $, @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $H Aw ?. %N !< %I $, @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $, UDL $K $h $C $F JR J} 8~ $K $@ $1 @\ B3 $7 $F $$ $k !# 4{ B8 $N 2r 7h <j K! $G $O !" $3 $N UDL %j %s %/ $r DL >o $N BDL %j %s 57

%/ $H F1 MM $K 07 $& $? $a !" <u ?. %N !< %I $, @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $+ $i UDL $r 7P M3 $7 $F Aw ?. %N !< %I $, @\ B3 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $K E~ C# $9 $k 7P O) $, 7W ;; $5 $l $F $7 $^ $& !# $7 $+ $7 !" K\ 5! 9= $G $O 2 $D $N %M %C %H %o !< %/ $, UDL $@ $1 $G @\ B3 $5 $l $F $$ $k >l 9g !" Receiver $, RCF $d SOF $K UDL Hello $r Aw ?. $9 $k ;~ $K MQ $$ $k 7P O) $K $h $C $F !" %( %j %" Fb $K BDL %j %s %/ $, B8 :_ $7 $J $$ $3 $H $r 8! CN $7 !" Router LSA $H Netw ork LSA $K $h $C $F UDL $, %@ %& %s $7 $? $H 9- 9p $9 $k !# $3 $l $K $h $C $F !" UDL $, %( %j %" Fb $N 7P O) $H $7 $F 7W ;; $; $: !" $= $N Be $o $j $K JR J} 8~ $N %( %j %" 4V %k !< %F %# %s %0 $r 9T $& !# $3 $N $h $& $K !" 2 $N %H %] %m %8 $K $* $1 $k Ld Bj $r 2r 7h $7 $? >e $G !" UDL $r %( %j %" 4V %k !< %F %# %s %0 $K $h $j M- 8z $K Mx MQ $9 $k !# 6.4 I> 2A $N $^ $H $a %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $? 2r 7h K! $O !" Ld Bj $N C; 4| E* $J 2r 7h $r L\ ;X $7 $F $* $j !" 0l $D $N 5! 9= $G A4 $F $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r F0 :n $5 $; $i $l $k E@ $, FC D’ $G $" $k !# K\ 8& 5f $O UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k 7P O) @) 8f $N Ld Bj $r 40 A4 $K 2r 7h $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" $3 $N 2 $D $N <j K! $O L\ E* $d 0U 5A $, 0[ $J $k $? $a !" $I $A $i $, M% $l $? 5! 9= $G $" $k $H $O 8@ $( $J $$ !# $7 $+ $7 !" %H %s %M %j %s %0 $r MQ $$ $? <j K! $K $h $j OSPF $r F0 :n $5 $; $? >l 9g $H !" K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? OSPF $N 3H D% 5! 9= $r MQ $$ $? >l 9g $G $O !" 5, LO @- !" 0B Dj @- !" E, 1~ %H %] %m %8 $N A4 $F $N E@ $K $* $$ $F K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? OSPF $, M% $l $? F0 :n $r 9T $& $3 $H $, J, $+ $C $? !# 58

Bh 7 >O $^ $H $a $H :# 8e $N 2] Bj 7.1 $^ $H $a K\ 8& 5f $G $O !" 1R @1 2s @~ $d CO >e GH $J $I JR J} 8~ $K MQ $$ $k <j K! $, M- 8z $J DL ?. O) $r %$ %s %? !< %M %C %H $G Mx MQ $9 $k >l 9g $K $* $1 $k F0 E* 7P O) @) 8f $N Ld Bj $r 2r 7h $7 $? !# 1R @1 2s @~ $O 4{ B8 $N CO >e 2s @~ $K $J $$ MM !9 $J FC @- $r ;} $C $F $$ $k !# $^ $? !" JR J} 8~ DL ?. O) (UDL) $H $7 $F Mx MQ $9 $k $3 $H $, Hs >o $K M- 8z $J DL ?. G^ BN $G $" $k !# $7 $+ $7 !" %$ %s %? !< %M %C %H $N 7P O) @) 8f 5! 9= $O DL ?. G^ BN $, A4 $F AP J} 8~ @- $r ;} $D $3 $H $r A0 Ds $K $7 $F $$ $k !# $= $N $? $a !" UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $G $O 4{ B8 $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $, @5 $7 $/ F0 :n $7 $J $$ !# $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a !" %H %s %M %j %s %0 $K $h $C $F UDL >e $K 2> A[ E* $J %V %m !< %I %- %c %9 %H %j %s %/ $r 9= C[ $9 $k <j K! $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N <j K! $G $O %H %] %m %8 $K $h $C $F 7P O) $, IT 0B Dj $K $J $k !" RCF $H SOF $, F1 ;~ $K B8 :_ $9 $k %H %] %m %8 $G $O RCF $+ $i SOF $X E~ C# $9 $k 4V 0c $C $? %j %s %/ $, 7P O) $H $7 $F ;H $o $l $k 2D G= @- $, $" $k $J $I !" Ld Bj $N 40 A4 $J 2r 7h $K $O ;j $C $F $$ $J $$ !# K\ 8& 5f $G $O !" UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k F0 E* 7P O) @) 8f $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a !" OSPF $N 5! G= $r 3H D% $7 UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K BP 1~ $7 $? 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r @_ 7W $7 $? !# 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N @_ 7W $K $" $? $j !" 1R @1 2s @~ $J $I JR J} 8~ $K Mx MQ $G $- $k DL ?. G^ BN $r MQ $$ $F 9= C[ $G $- $k %j %s %/ $N Cj >] 2= $r 9T $C $? !# K\ O@ J8 $G $O !" UDL $r MQ $$ $? %j %s %/ $r Simple UDL !" P oin t-to-P oin t %j %s %/ !" UDL %a %C %7 %e !" Complex UDL $N 4 <o N‘ $K J, N‘ $7 $? !# $^ $? !" $3 $l $i $N %j %s %/ $r %$ %s %? !< %M %C %H >e $G MQ $$ $k >l 9g !" L7 =b $N $J $$ %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $9 $k $? $a I, MW $J 86 B’ $r <( $7 $? !# $= $N 7k 2L !" %$ %s %? !< %M %C %H >e $G UDL $r MQ $$ $k >l 9g !" 0l $D $N %5 %V %M %C %H >e $K B8 :_ $9 $k %N !< %I $O Aw <u ?. 2D G= $J %N !< %I (RCF) !" Aw ?. @l MQ %N !< %I (SOF) !" <u ?. @l MQ %N !< %I (Receiv er) $N 3 <o N‘ $G $" $k $H =R $Y $? !# K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? OSPF $N 3H D% 5! G= $O <! $N FC D’ $r ;} $D !# � 8_ 49 @- 4{ B8 $N OSPF 5! 9= $H 40 A4 $J 8_ 49 @- $r J] $A !" UDL $K D> @\ @\ B3 $9 $k %k !< %? $G F0 :n $5 $; $k $3 $H $G !" %M %C %H %o !< %/ A4 BN $N OSPF %k !< %? $, :G E, $J 7P O) I= $r :n @. $G $- $k !# K\ @_ 7W $G $O !" UDL >e $K $* $1 $k 3F %N !< %I 4V $N @\ B3 @- $r => Mh $N Router LSA $H Netw ork LSA $K $h $C $F 9- 9p $9 $k <j K! $r 9M 0F $7 !" $3 $l $r <B 8= $7 $? !# � 5, LO @- 1R @1 2s @~ $J $I Bg 5, LO $J %N !< %I $, 0l $D $N UDL $K @\ B3 $9 $k %H %] %m %8 $r 9M N8 $7 !" UDL $K @\ B3 $9 $k %N !< %I 4V $G $O FH <+ $N %H %] %m %8 %G !< %? %Y !< %9 $N F1 4| J} K! $r MQ $$ $k !# � 0B Dj @- UDL Hello %W %m %H %3 %k $K $h $j !" UDL $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k %H %] %m %8 $N JQ 2= $r F0 E* $K 8! CN $9 $k !# $^ $? !" $= $N 7k 2L $K $h $C $F B( :B $K ?7 $7 $$ LSA $r :n @. $7 9- 9p $9 $k !# $3 $l $K $h $j !" %M %C %H %o !< %/ Fb $N A4 $F $N %k !< %? $, ?W B. $K ?7 $7 $$ 7P O) $r 7W ;; $G $- $k !# 59

� E, MQ %H %] %m %8 K\ @_ 7W $O UDL $r 4^ $‘ $" $i $f $k %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# UD Summary LSA $r ?7 $7 $/ Dj 5A $7 !" $3 $l $r MQ $$ $F %( %j %" 4V %k !< %F %# %s %0 !" AS 30 7P O) %k !< %F %# %s %0 $r 9T $& !# $^ $? !" %( %j %" J, 3d $J $I FC <l $J >u 67 $K $* $$ $F %H %] %m %8 $N JQ 2= $r F0 E* $K 8! CN $7 !" %( %j %" 4V %k !< %F %# %s %0 $r 9T $& 5! G= $r ;} $D !# 99 $K !" AS Fb $K $* $$ $F JR J} 8~ DL ?. O) $@ $1 $G @\ B3 $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ $K $b BP 1~ $9 $k !# K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? ?7 $7 $$ OSPF 5! 9= $K $h $j !" UDL $r 4^ $‘ $" $i $f $k %M %C %H %o !< %/ %H %] %m %8 $K $* $$ $F F0 E* $J 7P O) @) 8f $, <B 8= $5 $l $k !# $3 $l $K $h $C $F !" => Mh $N %M %C %H %o !< %/ $K $" $i $f $k 7A BV $N 1R @1 2s @~ $r DI 2C $7 Mx MQ $G $- $k !# $^ $? !" CO 0h $d 9q 2H $r 1[ $( $? 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $N 9= C[ $, 2D G= $K $J $k !# JR J} 8~ DL ?. O) $H $7 $F $N Mx MQ $, 9M $( $i $l $k DL ?. G^ BN $O 1R @1 2s @~ $K $H $I $^ $i $J $$ !# Nc $( $P !" CO >e GH $O 1R @1 2s @~ $H 6a $$ @- <A $r ;} $D DL ?. G^ BN $G $" $j !" K\ 8& 5f $N @. 2L $O B> $N JR J} 8~ DL ?. O) $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ $K $b E, MQ $G $- $k !# 7.2 :# 8e $N 2] Bj :# 8e !" K\ 8& 5f $G @_ 7W $7 $? OSPF $r <B Au $7 MM !9 $J %H %] %m %8 $G F0 :n 8! >Z $r 9T $& M= Dj $G $" $k !# $^ $? !" <B :] $K 1R @1 2s @~ $r MQ $$ $? %M %C %H %o !< %/ $G ;n 83 1? MQ $r 9T $$ !" M- 8z @- $r 3N G’ $9 $k M= Dj $G $" $k !# K\ 8& 5f $N @. 2L $O IETF(Internet Engineering T ask F orce) $K $* $$ $F Internet-Draft $H $7 $F 8x 3+ $7 !" $h $j 9- $/ 5D O@ $9 $k M= Dj $G $" $k !# 60

<U <- K\ 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $j 8f ;X F3 $r $$ $? $@ $- $^ $7 $? 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It 65 <x $N B< 0f =c Gn ;N $K ?< $$ 46 <U $N 0U $r I= $7 $^ $9 !# $^ $? !" @d $( $: 8f =u 8@ $r D: $- $^ $7 $? F1 3X It $N Fo K\ Gn G7 Gn ;N !" Cf B< =$ Gn ;N !" F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X >p Js 2J 3X 8& 5f 2J 65 <x $N ;3 8} 1Q Gn ;N $K 46 <U $$ $? $7 $^ $9 !# @> ED ;k Ka ;a !" >. 86 BY 90 ;a $r $O $8 $a $H $9 $k 7D Xf 5A =N Bg 3X @/ :v %a %G %# %" 8& 5f 2J $N J} !9 $K $O !" K\ 8& 5f $K 4X $7 $F 5. =E $J 8f =u 8@ $r D: $- !" K\ 8& 5f $r ?J $a $k >e $G IT 2D 7g $J 5D O@ $r $7 $F D: $- $^ $7 $? !# $^ $? !" K\ O@ J8 $N <9 I. $K Ev $? $j $^ $7 $F >o $K Ne $^ $7 $H 8f 6( NO $r 2< $5 $C $? 7D Xf 5A =N Bg 3X 4D 6- >p Js 3X It FA ED !& B< 0f !& Fo K\ !& Cf B< 8& 5f 2q $N =t 7; $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# :G 8e $K $J $j $^ $7 $? $, !" ;d $N 3X Hq $r D9 G/ $K EO $j ;Y J’ $C $F $/ $@ $5 $C $? N> ?F $K ?< $/ 46 <U CW $7 $^ $9 !# 61

4X O" ?^ =q [1] T anja Lang, Daniel Floreani, \The Impact of delay ed Ackno wledgmen ts on TCP p erformance ov er Satellite Links", ACM, 2001. [2] J. T ouc h, S. Ostermann, D. Glov er, \Outgoing TCP Research Related to Satellites" RFC2760, F ebruary 2000. [3] C. Elia, \Skyplex Distributed Up-Link for Digital T elevision via Satellite", IEEE T ransactions on Broadcasting, 1977. [4] G. S. Malkin, \RIP V ersion 2 Carrying Additional Information", RF C1388, January 1993. [5] J. Moy , \The OSPF V ersion 2", RFC2328, April 1998. [6] John T. Moy , \OSPF Anatomy of an In ternet Routing Proto col", Addison W esley , 1998. [7] Stan Hanks, T on y Li, Dino F arinacci, Paul T raina, \Generic Routing Encapsulation(GRE)", RFC1701, Octob er 1994. [8] E. Duros, W. Dabb ous, H. Izumiyama, N. F ujii, Y. Zhang, \A Link-Lay er T unneling Mechanism for Unidcirectional Links" RFC 3077, 2001. [9] J. Moy , \Extending OSPF to Supp ort Demand Circuits" RFC 1793, April 1995. [10] Sira Panduranga Rao, Alex Zinin, Abha y Roy , \Detecting Inactiv e Neighbors ov er OSPF Demand Circuits" Internet Draft, September 2001. [11] R. Coltun, V. F uller, \The OSPF NSSA Option" RFC1587, March 1994. [12] R. Coltun, \The OSPF Opaque LSA Option" RF C 2370, July 1998. [13] T at Chee W an, \Interactiv e Wide Area Collab oration via Unidirectional Links", Aug. 2000. [14] Rekhter Y, T. Li, \A Border Gatew a y Proto col4" RFC 1771, March 1995. [15] John W. Stewart, \BGP4 Inter-Domain Routing in the Internet" Pearson Educastion, 1999. [16] Deepinder Sidh u, T a y ang F u, Shukri Ab dallah, Ra j Nair, \Op en Shrtest Path First(OSPF) Routing Proto col Simulation" ACM SIGCOMM93, 1993. 62

[17] Anindya Basu, Jon G. Riec k e, \Stability Issues in OSPF Routing", ACM SIGCOMM01, August 27-31 2001. [18] \http://www.ai3.net" 63